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اثر تراکم کاشت و تقسیط کود نیتروژن بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد کنجد رقم محلی جیرفت



زهرا بهروز ، کارشناس ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد جیرفت   

ناصر خدابنده، استاد دانشگاه تهران   

حمید مدنی[footnoteRef:2]، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اراک، دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، اراک، ایران [2:  نويسنده مسئول: E-mail: hmadania@yahoo.com 
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محمدحسن شیرزادی، عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامي واحد جيرفت



چکیده

     به منظور بررسي اثرات تراكم بوته و تقسيط نيتروژن خالص بر عملكرد كنجد رقم محلي جيرفت، آزمايشي در سال 1386 در قالب یک طرح اسپليت پلات براساس طرح بلوك‌هاي كامل تصادفي در چهار تكرار اجرا گرديد. سطوح تراكم به عنوان فاكتور اصلي در چهار سطح تراكم شامل10، 3/13، 20 و 40 بوته در متر مربع و تقسيط نيتروژن خالص در سه سطح 30-100-20، 50-50-50 و 30- 70- 50 كيلوگرم در هكتار مورد بررسي قرار گرفت. نتايج حاصل نشان داد تراكم بوته روي عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، تعداد كپسول در بوته، تعداد شاخه و ارتفاع گياه معني‌دار بود و اثر تقسيط نيتروژن خالص بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، وزن هزاردانه، تعداد كپسول در بوته تعداد دانه در كپسول، تعداد شاخه فرعي و ارتفاع گياه معني‌دار شد. مقايسه ميانگين‌ها نشان داد كه بالاترين عملكرد محصول با متوسط1727 كيلوگرم در هكتار دانه در شيوة تقسيط50-50-50 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص حاصل شد. از طرفي بيشترين عملكرد دانه با 1912 كيلوگرم در هكتار در تراكم 40 بوته در متر مربع به دست آمد. اثرات متقابل بين تراكم بوته و تقسيط نيتروژن خالص نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه با متوسط 2044 كيلوگرم در هكتار در تراكم 40 بوته در متر مربع با مصرف تقسيط شدة نيتروژن به صورت 50-50-50 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص در سه مرحله به دست آمد. 

       واژه هاي کلیدی: كنجد، تقسيط نيتروژن، تراكم گياهي، عملكرد دانه، عملكرد بيوماس


مقدمه

   کنجد با نام علمی Sesamum indicum از راسته Tubiflora از خانواده Padaliaceae دارای 16 جنس و در حدود 60 گونه است (5). این گیاه یکی از دانه های روغنی و خوراکی مهم در کشاورزی سنتی نواحی گرم به شمار می رود و ظاهراً قدیمی ترین دانه روغنی در جهان می باشد. سابقه کشت و پراکندگی گونه های مختلف کنجد در آفریقا، ایران، افغانستان و استرالیا آنقدر زیاد است که در رابطه با محل دقیق اهلی شدن آن اتفاق نظر نیست (8). به عقیده گاردنر و همکاران (1372) فاصله ردیف های كاشت (تراكم بوته) و مقدار بذر مصرفي از عوامل مهم در زراعت مكانيزه در گياهان روغني است و در صورت رعایت فاصله كشت و تراكم مناسب بوته، امكان استفاده بهینه از انرژي خورشيدي در اوایل فصل رشد و در نتيجه رسيدن به حداكثر عملكرد امكان‌پذير خواهد شد. گوش و پاترا (1993) در آزمايش هاي كودي روي كنجد رقم B-67 در هندوستان گزارش كرده اند كه با افزايش سطح مصرف كودهاي نيتروژن، فسفرو پتاس شاخص سطح برگ، ميزان رشد گياه، عملكرد ماده خشك، تعداد     شاخه های جانبی در بوته و ارتفاع بوته افزايش می یابد. در این مطالعه بيشترين تعداد كپسول در بوته و عملكرد دانه با كاربرد 96 کیلوگرم درهکتار نيتروژن به دست آمد. نتایج تحقیق انجام شده توسط دواساگایام و جایا پول (1997) باعنوان کود نیتروژن روی پنج رقم کنجد حاکی است که كاربرد نيتروژن ارتفاع بوته و تعداد شاخه های جانبی در بوته را بطور معنی داری افزايش مي‌دهد. قانگارد و همكاران (1990) در بررسي تأثير تراكم بوته برعملكرد و اجزاي عملكرد كنجد دريافتند كه با كاهش تراكم از 33 به 8 بوته در متر مربع، تعداد شاخه‌هاي فرعي و  كپسول در بوته افزايش يافت همچنين ارتفاع بوته با كاهش فاصله بين بوته‌ها روي رديف افزايش يافت، در حالي كه فاصله بين رديف ها تأثير چنداني بر ارتفاع بوته نداشت. اين پژوهشگران بيان داشتند كه عملكرد دانه كنجد با كاهش عرض رديف هاي كاشت افزايش می یابد. بالاسوبرامانيان و همكاران (1995) گزارش كرده اند تراكم بوته بر رشد و عملكرد كنجد تأثير دارد، به طوری که تراكم زياد موجب افزايش ارتفاع بوته و كاهش ميزان شاخه‌دهي و تعداد کپسول در بوته  می شود. ساکی حسینی (1375) اثر کود نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد کنجد را با اعمال تیمارهای 0، 50، 100، 150 و 200 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار بررسی و گزارش داد با افزایش نیتروژن تا سطح 150 کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه، تعداد کپسول در بوته، وزن هزار دانه و تعداد دانه در کپسول افزایش می یابد و کاربرد 200 کیلوگرم در هکتار روی این عامل ها اثر کاهنده داشته، هر چند به صورت معنی داری باعث افزایش ارتفاع بوته می گردد.  بننت و همکاران (1996) در پژوهشی روی کنجد گزارش کردند کاربرد نیتروژن به میزان 60 و120 کیلوگرم در هکتار در مقایسه با تیمار شاهد باعث افزایش عملکرد دانه به ترتیب به میزان 35% و 41% می شود. پاپری مقدم فرد (1378) تاثیر سه کود نیتروژن 0، 60 و90 کیلوگرم در هکتار و سه سطح تراکم 10، 6/16، 25 بوته در مترمربع  بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم کنجد بررسی و گزارش کرد افزایش نیتروژن به صورت معنی داری باعث افزایش ارتفاع بوته، تعداد کپسول در بوته، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی می شود و همچنین افزایش تراکم از 10 به 25 بوته در متر مربع باعث افزایش عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی و کاهش تعداد کپسول و شاخه در بوته می شود ولی تاثیری بر وزن هزار دانه و ارتفاع بوته ندارد. بابایی ابرقویی (1381) در بررسی اثر سه سطح کود نیتروژن صفر، 60 و120 کیلوگرم در هکتار و چهار سطح تراکم 6/16، 8/20، 33 و 6/41 بوته در متر مربع روی دو رقم کنجد گزارش کرد، با افزایش تراکم بوته وزن هزاردانه، تعداد شاخه فرعی و کپسول در بوته کاهش و عملکردهای دانه و بیولوژیکی به صورت معنی داری افزایش می یابد و همچنین افزایش نیتروژن باعث افزایش تعداد کپسول و تعداد شاخه های فرعی در بوته، عملکردهای دانه و بیولوژیکی می شود ولی بر وزن هزاردانه و شاخص برداشت تاثیری ندارد. بهدانی و راشد (1377) تاثیر رقم و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد سه رقم کنجد را در چهار سطح تراکم 20، 30، 40 و50 بوته در متر مربع  بررسی و گزارش کرده اند. به طوری که با افزایش تراکم بوته تعداد شاخه های فرعی و تعداد کپسول در بوته به صورت معنی داری کاهش و عملکرد دانه افزایش می یابد، ولی وزن هزار دانه تحت تاثیر تراکم بوته نگرفت. کامل و همکاران (1983) در بررسی اثر تراکم بوته بر عملکرد و اجزای آن گزارش کرده اند که بیشترین عملکرد دانه کنجد در تراکم 50 بوته در متر مربع به دست می آید. غفلتی و رحیمیان (1376) در بررسی چهار سطح تراکم 15، 5/27، 40 و5/52 بوته در متر مربع بر عملکرد و اجزاء آن در چهار رقم کنجد گزارش کرده اند با افزایش تراکم بوته شاخص برداشت، تعداد شاخه های فرعی و تعداد کپسول در بوته به صورت معنی داری کاهش می یابد، ولی بر وزن هزار دانه و تعداد دانه در کپسول تاثیری ندارد.  هدف از انجام اين تحقيق تعيين بهترين تراكم بوته و مناسب‌ترين تقسيط كود نيتروژن براي دستیابی به حداكثر عملكرد در کنجد در منطقه جيرفت و كهنوج بود.



مواد و روش ها

    این آزمايش در سال 1386 در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامي واحد جيرفت با مختصات جغرافیایی 57 درجه و 48 درجه طول شرقي و 28 درجه و 35 درجه عرض شمالي و ارتفاع 601 متر از سطح دريا انجام شد. خاک محل اجرای آزمایش دارای بافتی لومی سند با 92/0= Ec و 7/7= pH ، فسفر قابل جذب 2 و پتاسیم قابل جذب 91 پی پی ام بود. اين پژوهش به صورت كرت هاي خرد شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد. در اين آزمايش تراكم بوته به عنوان عامل اصلي در چهار سطح 10، 3/13، 20 و40 بوته در متر‌ مربع با فواصل روی ردیف 5 ،10 ،15و 20 سانتی متر و تقسيط كود نيتروژن به میزان 150 کیلوگرم در هکتار در سه سطح به عنوان كود پايه، سرك دو مرحله‌اي شامل30-100-20، 50-50-50 و30-70-50 به عنوان عامل فرعي به اجرا در آمد. هر كرت شامل چهار رديف كشت به فاصله 50 سانتي‌متر و طول هر كرت 10 متر بود، بين كرت هاي اصلي دو ردیف نكاشت و بين كرت هاي فرعي يك ردیف نكاشت و بين تكرارها 5/2 ‌متر فاصله در نظر گرفته شد. كود سوپر فسفات و سولفات پتاسيم بر اساس نتايج آزمون خاك در مرحله قبل از كاشت و كود نيتروژن از منبع کودی اوره در سه مرحله همزمان با كاشت، يك و دو ماه بعد از كاشت به خاک اضافه شدند. زمین، سال قبل به صورت آیش بوده و عمليات تهيه زمين شامل شخم پاييزه و عمليات تكميلي شامل دیسک، تسطيح، ديسك به منظور مخلوط كردن كود با خاك و از بين بردن كلوخه‌ها انجام شد. سپس با استفاده از فاروئر جوي و پشته‌ها ايجاد شد و بذور قبل از كشت به وسيله قارچ‌كش كاربوكسين‌تيرام ضد عفوني شدند. كاشت در تاریخ 15 تیر ماه در عمق 3 سانتي‌متري خاك كمي بالاتر از داغ آب انجام شد. اولين آبياري بعد از كاشت و آبياري‌هاي بعدي هر هفت روز يكبار انجام شد. براي رسيدن به تراكم بوته مورد نظر در هر كرت عمل تنك‌كردن براساس نقشه آزمایش  پس از آبياري دوم به بعد طي چند مرحله انجام شد. کنترل علف های هرز با دست صورت گرفت و جهت مبارزه با پروانه برگخوار موجود در مزرعه از سم دیازینون به نسبت 5/1 در هزار استفاده شد. به منظور تعيين عملكرد و اجزاي عملكرد    پس از حذف اثرات حاشيه‌اي بوته‌ها برداشت و در هواي آزاد به صورت ايستاده نگهداري شدند و    پس از خشك شدن كامل بوته‌ها، عملیات جداسازی محصول دانه با تکان دادن بوته هادر داخل گونی در چند مرحله انجام شد.

صفات اندازه‌گيري شده در آزمایش شامل ارتفاع نهايي بوته، تعداد شاخه فرعي، تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه در كپسول، وزن هزاردانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت و درصد روغن بودند، تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به صفات مختلف با استفاده از نرم‌افزار آماري MSTAT-C و مقايسه ميانگين تيمارها با آزمون دانكن در سطح احتمال5 % انجام شد.



نتايج و بحث

     اثر تراكم كاشت بر ارتفاع بوته، تعداد كپسول در بوته، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت در سطح احتمال يك درصد و بر تعداد شاخه فرعي و درصد روغن در سطح احتمال پنج درصد معني‌دار بود (جدول1). ارتفاع بوته بين تراكم‌هاي 10 تا 20 بوته در متر مربع از نظر آماري اختلاف معني‌داری نداشت، در حالی که با افزايش تراكم بوته در متر مربع به طور نسبی ارتفاع بوته افزایش نشان داد. بيشترين ارتفاع بوته به میزان 22/101 سانتي‌متر در تراكم 40 بوته در متر مربع و كمترين ارتفاع بوته به میزان 11/83 سانتي‌متر در تراكم 10 بوته در متر مربع به دست آمد (جدول2). علت افزایش ارتفاع بوته در تراکم های بالاتر را می توان به ایجاد رقابت بیشتر بین بوته ها جهت استفاده بیشتر از منابع محدود به ویژه نور دانست که با نتیجه مطالعه بالاسوبرامانیان و همکاران (1995) مطابقت دارد. 



جدول1: تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف تراکم بوته و تقسیط نیتروژن بر عملکرد کمی کنجد رقم محلی جیرفت

		درصد روغن

		شاخص برداشت

		عملکرد

 بیولوژیک

		عملکرد 

دانه

		وزن هزار دانه

		تعداد دانه

 در کپسول

		تعداد کپسول در بوته

		تعداد 

شاخه فرعی

		ارتفاع

 بوته

		منابع تغییر



		ns01/0

		ns07/0

		ns4/0

		ns02/0

		ns04/0

		ns36/15

		ns583/11

		ns361/6

		ns86/0

		تکرار



		*68/3

		**48/99

		**47/2

		**89/0

		ns36/0

		ns89/99

		**67/721

		*92/2

		**96/645

		تراکم



		95/0

		82/10

		33/0

		03/0

		13/0

		03/117

		92/64

		65/4

		82/87

		خطا



		ns28/1

		ns26/6

		**84/5

		**15/0

		*20/0

		**03/205

		**08/33

		**19/7

		**78/213

		تقسیط  نیتروژن



		ns26/1

		*46/3

		ns95/0

		*02/0

		ns06/0

		ns25/29

		**30/16

		*75/1

		ns96/25

		اثرمتقابل 



		34/1

		60/10

		72/0

		007/0

		05/0

		90/31

		96/3

		61/0

		58/31

		خطا



		27/12

		26/14

		88/11

		14/12

		42/6

		51/9

		07/14

		58/14

		33/13

		ضریب تغییرات (٪)





ns، * و**: به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



جدول 2: مقایسه میانگین های برخی صفات مورد مطالعه در کنجد

		درصد روغن

(%)

		عملکرد بیولوژیک

(kg/ha)

		عملکرد دانه

 (kg/ha)

		ارتفاع بوته

 (cm)

		تراکم بوته در متر مربع



		b07/51

		6706 b

		c1193

		b89/83

		10



		a66/51

		b6756

		b1576

		b11/83

		3/13



		ab07/51

		ab7390

		ab1781

		b 67/86

		20



		b11/50

		a7793

		a 1912

		a2/101

		40





                    میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار می باشند



اثر تراكم كاشت بر تعداد شاخه فرعي در سطح احتمال پنج درصد معني‌دار گرديد، با افزايش تراكم بوته تعداد شاخه فرعي كاهش پيدا كرد. بيشترين تعداد شاخه فرعي 6 شاخه در تراكم 10 بوته در متر مربع و كمترين تعداد شاخه فرعي7/4 شاخه در تراكم40 بوته در مترمربع به دست آمد.  این نتایج با یافته های حاصل از مطالعات پاپری مقدم فرد (1379)، غفلتی و رحیمیان (1376) و بابایی ابرقویی (1381) مطابقت دارد. به نظر می رسد در تراکم بوته بالا میزان نور دریافتی هر بوته کاهش یافته و در نتیجه مواد فتوسنتزی کمتری در هر بوته تولید می شود، بنابراین مواد فتوسنتزی لازم برای رشد شاخه های فرعی کافی نیست و تعداد شاخه فرعی کاهش می یابد. تقسیط نیتروژن خالص تآثیر معنی داری بر تعداد شاخه فرعی داشت و در سطح احتمال 5% معنی دار شد، بیشترین شاخه دهی با مصرف مساوی50-50-50 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص با تولید 25/6 شاخه فرعی و کمترین شاخه دهی با مصرف 30-100-20 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص با 83/4 شاخه فرعی حاصل شد. اثر متقابل تراکم کاشت و تقسیط نیتروژن بر تعداد شاخه فرعی در سطح احتمال 5% معنی دار شد، به طوری که بیشترین میزان شاخه دهی به تعداد 7 شاخه در تراکم 10 بوته در متر مربع و با مصرف تقسیطی50-50-50 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و کمترین میزان شاخه دهی با 67/3 شاخه فرعی در تراکم 40 بوته در مترمربع و با مصرف تقسیطی    30-100-20 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به دست آمد.

اثر تراكم كاشت بر تعداد كپسول در بوته در سطح احتمال يك درصد معني‌دار شد، با افزايش تراكم بوته تعداد كپسول در بوته كاهش يافت، به طوري كه بيشترين تعداد كپسول در بوته 66/60 كپسول در تراكم 10 بوته در مترمربع و كمترين تعداد كپسول 44/39 كپسول در تراكم 40 بوته در متر مربع مشاهده شد. این نتایج با گزارش آزمايش پاپري مقدم‌فرد (1379) و بابايي ابرقويي (1381) مطابقت داشت.

علت كاهش تعداد كپسول در بوته با افزايش تراكم بوته، احتمالاً به دليل افزايش رقابت بين بوته‌اي و كمتر شدن سهم هر يك از گياهان در استفاده از مواد عذايي، نور، فضا و غيره بوده است.

از طرفي در تراكم بوته بالا به علت رقابت بين بوته‌اي تعداد كمتري شاخه فرعي روی بوته ها توليد مي‌شود و چون تعداد كپسول توليدي در شاخه فرعي كاهش مي‌يابد بنابراين در نهايت تعداد كپسول در بوته كاهش مي‌يابد. اثر تقسيط كود نيتروژن بر تعداد كپسول در بوته در سطح احتمال يك درصد معني‌دار شد و ولي بين ميانگين‌ها اختلاف آماري معني‌دار وجود نداشت، به طوري كه بيشترين و كمترين تعداد كپسول به میزان 75/50 و 83/47 كپسول به ترتيب در تيمارهاي 50-50-50 و 7030-50 كيلوگرم در هكتار نيتروژن حاصل شد (جدول 3). اثر متقابل تراکم بوته و تقسیط نیتروژن خالص بر تعداد کپسول در بوته در سطح احتمال 1% معنی دار شد. بیشترین تعداد کپسول در بوته به تعداد 66 کپسول در تراکم 10 بوته در مترمربع و با مصرف50-50-50 کیلو گرم در هکتار نیتروژن خالص و کمترین تعداد کپسول 38 کپسول در تراکم 40 بوته در متر مربع با مصرف 30-100-20 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به دست آمد. اثر تراکم بوته و تقسیط نیتروژن بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل آن ها در سطح احتمال5% معنی دار شد. با افزایش تراکم بوته عملکرد دانه به صورت معنی داری افزایش یافت که با نتایج آزمایش های پاپری مقدم فرد (1376)، بهدانی و راشد (1377) و بابایی ابرقویی (1381) مطابقت داشت. بیشترین عملکرد دانه با متوسط 1912 کیلوگرم در هکتار از تراکم 40 بوته در متر مربع به دست آمد. همچنین از تاثیر نیتروژن خالص بر عملکرد بیشترین عملکرد 1727 کیلوگرم در هکتار با مصرف      50-50-50 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به دست آمد. مقایسه میانگین اثرات سطوح مختلف تراکم بوته و تقسیط نیتروژن نشان داد بیشترین عملکرد دانه 2044 کیلوگرم در هکتار از تراکم 40 بوته در مترمربع با مصرف 50-50-50 کیلوگرم درهکتار نیتروژن خالص و کمترین عملکرد دانه با متوسط950 کیلوگرم در هکتار با مصرف 30-100-20 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به دست آمد. نتایج تجزیه واریانس صفات تعداد دانه در كپسول و وزن هزاردانه نشان داد افزایش تراکم تاثیر معنی داری بر تعداد دانه در کپسول و وزن هزار دانه ندارد (جدول4).



جدول3: مقایسه میانگین های برخی صفات مورد مطالعه در کنجد

		عملکرد یبولوژیک

(kg/ha)

		وزن هزار دانه

(g)

		تعداد دانه در کپسول

		ارتفاع بوته

(cm)

		تقسیط نیتروژن

(کیلوگرم در هکتار)



		b6495

		b34/3          

		b42/55          

		b50/85      

		30-100-20     



		a7886

		a6/3           

		a67/63           

		a50/93       

		50-50-50     



		ab7104

		b44/3          

		ab08/59        

		ab17/87       

		30-70-50     





میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار می باشند 

اعداد مربوط به تقسیط از راست به چپ سه مرحله کود دهی با نیتروژن همزمان با كاشت، يك و دو ماه بعد از كاشت



در این بررسی تراكم بوته تاثیر معنی داری بر عملكرد بيولوژيكی داشت و تفاوت عملکرد بیولوژیک در اثر تیمارهای مختلف در سطح احتمال 1% معني‌دار بود. به طوری که با افزايش تراكم از 10 به 40 بوته در متر مربع، عملكرد بيولوژيكی بيش از يك تن افزايش نشان داد. علت اصلی این تغییرات ناشی از اضافه شدن تعداد بوته در واحد سطح یا افزایش تراکم مي‌باشد. نتایج مطالعات پاپری مقدم فرد (1379) و بابا ابرقویی (1382) نیز با این یافته مطابقت دارد. در تراکم های کمتر بوته در متر مربع عملکرد بیولوژیکی تک بوته افزایش ولی به لحاظ تعداد کمتر بوته در واحد سطح نسبت به تراکم های بالاتر عملکرد بیولوژیکی کاهش می یابد. قانگارد و همكاران (1990) در آزمايش خود دريافتند اگر چه با افزايش تراكم بوته در واحد سطح عملكرد ماده خشك هر بوته كاهش مي‌يابد ولي وزن خشك اندام هاي هوايي در واحد سطح افزايش مي‌يابد. در مطالعه حاضر بيشترين عملكرد بيولوژيك به میزان 7793 كيلوگرم در هكتار از تراكم40 بوته در متر مربع و كمترين عملكرد بيولوژيك 6706 كيلوگرم در هكتار از تراكم 10 بوته در متر مربع حاصل شد (جدول 2). شاخص برداشت تحت تاثیر تراکم بوته و اثر متقابل تراکم بوته وتقسیط نیتروژن خالص قرار گرفت با افزایش تراکم بوته شاخص برداشت افزایش یافت و در سطح احتمال 1% معني‌دار شد، به طوري بالاترين شاخص برداشت به میزان 73/24% مربوط به ایجاد تراكم 40 بوته در متر مربع و پايين‌ترين شاخص برداشت به میزان 87/17% مربوط به تراكم 10 بوته در متر مربع بود.

اثر متقابل تراکم بوته و تقسیط نیتروژن بر شاخص برداشت در سطح احتمال 5% معنی دار شد. بالاترین شاخص برداشت به میزان 93/28% از تراکم 3/13 بوته در متر مربع با مصرف 30-70-50 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص و کمترین شاخص برداشت 85/16% از تراکم 10 بوته در متر مربع و با مصرف 30-100-20  کیلوگرم نیتروژن خالص به دست آمد (جدول4). 



جدول4: مقایسه میانگین های اثرات متقابل برخی صفات مورد مطالعه در کنجد

		اثرات متقابل 

(تقسیط نیتروژن) تراکم

		تعداد کپسول در بوته

		عملکرد دانه

(Kg/ha)

		شاخص برداشت

(%)



		(30-100-20)10

		b67/57

		g950

		e85/16



		(50-50-50)10 

		a00/66

		ef1372

		cde19/19



		(50-70-30)10

		b33/58

		f 1256

		de55/17



		(30-100-20)3/13

		c33/51

		de1499

		bcde 95/21



		(50-50-50)3/13

		c33/50

		bcd1650

		bcde48/21



		(30-70-50)3/13

		c  66/47

		cde1579

		a93/28



		(30-100-20)20

		cde 66/44

		bcd1707

		a75/28



		(50-50-50)20

		cd33/46

		ab1843

		bcde02/22



		(30-70-50)20

		cd33/45

		bc1792

		bcde10/23



		(30-100-20)40

		e00/38

		ab1841

		ab59/25



		(50-50-50)40

		de33/40

		a2044

		abc31/25



		(30-50-70)40

		de00/40

		ab 1850

		abcd27/23





میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار می باشند. اعداد مربوط به تقسیط از 

راست به چپ سه مرحله کود دهی با نیتروژن همزمان با كاشت، يك و دو ماه بعد از كاشت 



اثر تراكم كاشت بر درصد روغن دانه کنجد در سطح احتمال 5% معني‌دار گرديد، به طوري كه با افزايش تراكم از 10 تا 20 بوته در متر مربع مقدار این صفت افزايش و از آن به بعد كاهش يافت. بالاترين درصد روغن 65/51 % ازتراكم 33/13 بوته و كمترين درصد روغن11/50% در تراكم 40 بوته در متر مربع حاصل شد (جدول2). اثر تقسيط كود نيتروژن بر ارتفاع بوته در سطح احتمال يك درصد معني‌دار شد، به طوري كه بیشترین ارتفاع بوته 5/93 سانتي‌متر از مصرف 50-50-50 كيلوگرم در هكتار نيتروژن و کمترین ارتفاع بوته 5/85 سانتي‌متر از مصرف 30-100-20 كيلوگرم در هكتار نيتروژن به ترتیب در مراحل قبل از کاشت، یک و دو ماه پس ازکاشت حاصل شد (جدول3). اثر تقسيط كود نيتروژن بر تعداد دانه در كپسول در سطح احتمال يك درصد معني دار شد به طوري كه بيشترين تعداد دانه در كپسول6/36 دانه از مصرف 50-50-50 كيلوگرم در هكتار و كمترين تعداد دانه در كپسول41/55 دانه از مصرف (30-100-20 كيلوگرم در هكتار به دست آمد (جدول3).

در این بررسی وزن هزاردانه تحت تآثیر شیوه تقسیط نیتروژن خالص قرار گرفت و در سطح احتمال 1% معني‌دار شد و بيشترين وزن هزار دانه 6/3 گرم در شرایطی به دست آمد که از شیوه تقسیط 50-50-50 كيلوگرم در هكتار نیتروژن خالص استفاده شد و كمترين وزن هزاردانه به میزان 34/3 گرم در تيمار تقسیط 30-100-20 كيلوگرم در هكتار نیتروژن خالص به دست آمد (جدول 3).

بر اساس نتايج به دست آمده از اين پژوهش به نظر مي‌رسد براي دست‌يابي به عملكرد مطلوب گياه كنجد در شرايط آب و هوایي منطقه جيرفت و كهنوج تراكم 40 بوته در مترمربع به دليل ايجاد امكان استفاده مناسب از عوامل محيطي و زراعي منجر به بيشترين عملكرد اقتصادي مي‌شود. در تقسيط كود نيتروژن بالاترين عملكرد اقتصادي در تيمار50-50-50 كيلوگرم در هكتار نيتروژن به دست آمد.
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