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  مقدمه

جـنس   16داراي Padaliaceaeاز خانواده Tubifloraراسته ازSesamum indicumکنجد با نام علمی 

این گیاه یکی از دانه هاي روغنی و خـوراکی مهـم در کشـاورزي سـنتی     ). 5(گونه است  60و در حدود 

سـابقه کشـت و   . و ظاهراً قدیمی تـرین دانـه روغنـی در جهـان مـی باشـد      نواحی گرم به شمار می رود 

پراکندگی گونه هاي مختلف کنجد در آفریقا، ایران، افغانستان و استرالیا آنقدر زیاد است که در رابطـه بـا   

 ردیـف هـاي  فاصله ) 1372(به عقیده گاردنر و همکاران ). 8(محل دقیق اهلی شدن آن اتفاق نظر نیست 

و مقدار بذر مصرفی از عوامل مهم در زراعت مکانیزه در گیاهان روغنـی اسـت و در   ) کم بوتهترا(کاشت 

صورت رعایت فاصله کشت و تراکم مناسب بوته، امکان اسـتفاده بهینـه از انـرژي خورشـیدي در اوایـل      

در ) 1993(گـوش و پـاترا   . پـذیر خواهـد شـد    فصل رشد و در نتیجه رسیدن به حداکثر عملکـرد امکـان  

در هندوستان گزارش کرده اند که با افـزایش سـطح مصـرف    B-67مایش هاي کودي روي کنجد رقم آز

    کودهاي نیتروژن، فسفرو پتاس شاخص سـطح بـرگ، میـزان رشـد گیـاه، عملکـرد مـاده خشـک، تعـداد          

وتـه و  در این مطالعه بیشترین تعداد کپسول در ب. شاخه هاي جانبی در بوته و ارتفاع بوته افزایش می یابد

نتـایج تحقیـق انجـام شـده توسـط      . کیلوگرم درهکتار نیتروژن بـه دسـت آمـد    96عملکرد دانه با کاربرد 

باعنوان کود نیتروژن روي پنج رقم کنجد حاکی است که کاربرد نیتـروژن  ) 1997(دواساگایام و جایا پول 

قانگـارد و همکـاران   . دهـد  یارتفاع بوته و تعداد شاخه هاي جانبی در بوته را بطور معنی داري افزایش م

 33در بررسی تأثیر تراکم بوته برعملکرد و اجزاي عملکرد کنجد دریافتند که با کاهش تـراکم از  ) 1990(

هاي فرعی و  کپسول در بوته افزایش یافت همچنـین ارتفـاع بوتـه بـا      بوته در متر مربع، تعداد شاخه 8به 

ردیف هـا تـأثیر چنـدانی بـر     ، در حالی که فاصله بین ایش یافتها روي ردیف افز کاهش فاصله بین بوته

این پژوهشگران بیان داشتند که عملکرد دانه کنجـد بـا کـاهش عـرض ردیـف هـاي       . ارتفاع بوته نداشت

گـزارش کـرده انـد تـراکم بوتـه بـر رشـد و        ) 1995(بالاسوبرامانیان و همکاران . کاشت افزایش می یابد

دهی و  تراکم زیاد موجب افزایش ارتفاع بوته و کاهش میزان شاخه عملکرد کنجد تأثیر دارد، به طوري که

عملکـرد  و اجـزاي عملکـرد  اثر کود نیتـروژن بـر  ) 1375(ساکی حسینی . تعداد کپسول در بوته  می شود

بررسـی و  کیلـوگرم نیتـروژن خـالص در هکتـار     200و  150، 100، 50، 0کنجد را با اعمـال تیمارهـاي   

عملکرد دانه، تعداد کپسول در بوتـه، وزن  کیلوگرم در هکتار 150سطح نیتروژن تابا افزایش ش داد گزار

ها اثـر  عامل گرم در هکتار روي این کیلو 200فزایش می یابد و کاربرد دانه در کپسول ادانه و تعدادهزار

ان بننـت و همکـار  . کاهنده داشته، هر چند به صورت معنی داري باعث افزایش ارتفـاع بوتـه مـی گـردد    

کیلوگرم در هکتـار در   120و 60کاربرد نیتروژن به میزان پژوهشی روي کنجد گزارش کردند در ) 1996(

پاپري مقدم فرد . می شود %41و  %35دانه به ترتیب به میزان تیمار شاهد باعث افزایش عملکردمقایسه با

بوتـه در   25، 6/16، 10کم و سه سـطح تـرا  کیلوگرم در هکتار 90و 60، 0تاثیر سه کود نیتروژن ) 1378(
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عملکرد دو رقم کنجد بررسی و گزارش کرد افزایش نیتـروژن بـه صـورت    ياجزابر عملکرد و مترمربع 

کپسول در بوته، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی می شـود  معنی داري باعث افزایش ارتفاع بوته، تعداد

باعث افزایش عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی وبوته در متر مربع  25به  10و همچنین افزایش تراکم از 

بابـایی  . کاهش تعداد کپسول و شاخه در بوته می شود ولی تاثیري بر وزن هزار دانه و ارتفاع بوتـه نـدارد  

کیلوگرم در هکتار و چهـار سـطح    120و60صفر، در بررسی اثر سه سطح کود نیتروژن ) 1381(ابرقویی 

وته در متر مربع روي دو رقم کنجد گزارش کرد، با افزایش تـراکم بوتـه   ب 6/41و  33، 8/20، 6/16تراکم 

کی بـه صـورت   عملکردهاي دانه و بیولـوژی کپسول در بوته کاهش ووزن هزاردانه، تعداد شاخه فرعی و

می یابد و همچنین افزایش نیتروژن باعث افزایش تعداد کپسول و تعداد شـاخه هـاي   معنی داري افزایش 

وزن هزاردانه و شاخص برداشـت تـاثیري   عملکردهاي دانه و بیولوژیکی می شود ولی برفرعی در بوته، 

در تاثیر رقم و تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي عملکرد سه رقـم کنجـد را  ) 1377(بهدانی و راشد . ندارد

فـزایش  با ا به طوري که. بوته در متر مربع  بررسی و گزارش کرده اند 50و 40، 30، 20چهار سطح تراکم 

تراکم بوته تعداد شاخه هاي فرعی و تعداد کپسول در بوته به صورت معنی داري کاهش و عملکرد دانـه  

در بررسـی  ) 1983(کامل و همکاران . دانه تحت تاثیر تراکم بوته نگرفتافزایش می یابد، ولی وزن هزار

بوتـه   50د دانه کنجد در تراکم اثر تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي آن گزارش کرده اند که بیشترین عملکر

 40، 5/27، 15در بررسـی چهـار سـطح تـراکم     ) 1376(غفلتی و رحیمیـان  . در متر مربع به دست می آید

بوته در متر مربع بر عملکرد و اجزاء آن در چهار رقم کنجد گزارش کرده اند با افزایش تراکم بوته  5/52و

سول در بوته به صورت معنی داري کاهش می یابد، شاخص برداشت، تعداد شاخه هاي فرعی و تعداد کپ

هدف از انجـام ایـن تحقیـق تعیـین بهتـرین      .  ولی بر وزن هزار دانه و تعداد دانه در کپسول تاثیري ندارد

در کنجـد در منطقـه   ترین تقسیط کود نیتروژن بـراي دسـتیابی بـه حـداکثر عملکـرد      تراکم بوته و مناسب

  .جیرفت و کهنوج بود

  

  هاشمواد و رو

جیرفـت بـا مختصـات    واحـد  دانشـگاه آزاد اسـلامی    تحقیقـاتی در مزرعه  1386آزمایش در سال این    

متـر از   601ی و ارتفاع درجه عرض شمال 35درجه و  28درجه طول شرقی و  48درجه و  57جغرافیایی 

فسفر ،pH= 7/7و  Ec= 92/0خاك محل اجراي آزمایش داراي بافتی لومی سند با . سطح دریا انجام شد

درکـرت هـاي خـرد شـده      به صورتاین پژوهش . بودپی پی ام 91و پتاسیم قابل جذب  2قابل جذب 

اصـلی  عامـل در این آزمایش تراکم بوته به عنوان . هاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام شدبلوكقالب 

سـانتی متـر و    20و 15، 10، 5ف فواصل روي ردیمربع با بوته در متر 40و 20، 3/13، 10در چهار سطح 

اي  گرم در هکتار در سه سطح به عنوان کود پایه، سرك دو مرحلـه کیلو 150ط کود نیتروژن به میزان تقسی



1388زمستان ، 2، شمارهچهارمیافته هاي نوین کشاورزي، سال  94

هر کرت شامل چهـار  . فرعی به اجرا در آمد عاملبه عنوان  50-70-30و 50-50-50، 20-100-30شامل

نکاشت  ردیفر بود، بین کرت هاي اصلی دو مت 10متر و طول هر کرت  سانتی 50ردیف کشت به فاصله 

کـود سـوپر   .متر فاصله در نظر گرفته شـد   5/2نکاشت و بین تکرارها  ردیفو بین کرت هاي فرعی یک 

فسفات و سولفات پتاسیم بر اساس نتایج آزمون خاك در مرحله قبل از کاشـت و کـود نیتـروژن از منبـع     

زمین، سال .و دو ماه بعد از کاشت به خاك اضافه شدندکودي اوره در سه مرحله همزمان با کاشت، یک 

عملیات تهیه زمین شامل شـخم پـاییزه و عملیـات تکمیلـی شـامل دیسـک،       قبل به صورت آیش بوده و

سپس با استفاده از . ها انجام شد تسطیح، دیسک به منظور مخلوط کردن کود با خاك و از بین بردن کلوخه

عفـونی  تیـرام ضـد   کش کاربوکسین وسیله قارچه و بذور قبل از کشت ب ها ایجاد شد فاروئر جوي و پشته

اولـین  . متري خاك کمی بالاتر از داغ آب انجـام شـد   سانتی 3ماه در عمق تیر 15کاشت در تاریخ  .شدند

براي رسیدن به تراکم بوته مـورد  . هاي بعدي هر هفت روز یکبار انجام شد آبیاري بعد از کاشت و آبیاري

کردن براساس نقشه آزمایش  پس از آبیاري دوم به بعد طی چند مرحله انجـام   نظر در هر کرت عمل تنک

رل علف هاي هرز با دست صورت گرفت و جهت مبارزه با پروانه برگخوار موجود در مزرعه از کنت. شد

پـس از     به منظور تعیـین عملکـرد و اجـزاي عملکـرد     . در هزار استفاده شد 5/1سم دیازینون به نسبت 

از  پـس     ها برداشت و در هواي آزاد به صورت ایسـتاده نگهـداري شـدند و    اي بوته حذف اثرات حاشیه

ها، عملیات جداسازي محصول دانه با تکان دادن بوته هادر داخل گـونی در چنـد    خشک شدن کامل بوته

  .مرحله انجام شد

گیري شده در آزمایش شامل ارتفاع نهایی بوته، تعداد شاخه فرعی، تعـداد کپسـول در بوتـه،     صفات اندازه

بیولوژیک، شاخص برداشت و درصـد روغـن   تعداد دانه در کپسول، وزن هزاردانه، عملکرد دانه، عملکرد 

و  MSTAT-Cافـزار آمـاري    هاي مربوط به صفات مختلف با اسـتفاده از نـرم   بودند، تجزیه واریانس داده

  .انجام شد %5مقایسه میانگین تیمارها با آزمون دانکن در سطح احتمال

  

  نتایج و بحث

اثر تراکم کاشت بر ارتفاع بوته، تعداد کپسول در بوته، عملکرد دانـه، عملکـرد بیولوژیـک و شـاخص         

برداشت در سطح احتمال یک درصد و بر تعداد شاخه فرعی و درصد روغن در سطح احتمال پنج درصد 

اخـتلاف  اري بوته در متـر مربـع از نظـر آم ـ    20تا  10هاي  ارتفاع بوته بین تراکم). 1جدول(دار بود  معنی

افزایش نشـان  ارتفاع بوته  بوته در متر مربع به طور نسبی در حالی که با افزایش تراکم ي نداشت،دار معنی

 بوته در متر مربع و کمترین ارتفاع بوتـه  40متر در تراکم  سانتی 22/101به میزان بیشترین ارتفاع بوته. داد

علت افزایش ارتفاع بوته ). 2جدول(بوته در متر مربع به دست آمد  10متر در تراکم  سانتی 11/83به میزان



95       1388زمستان ، 2، شمارهچهارمیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

جهت استفاده بیشتر از منابع محدود به بین بوته هابیشتر رقابت را می توان به ایجاد  در تراکم هاي بالاتر

  . مطابقت دارد) 1995(که با نتیجه مطالعه بالاسوبرامانیان و همکاران  دانستویژه نور 

  

  تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف تراکم بوته و تقسیط نیتروژن بر عملکرد کمی کنجد رقم محلی جیرفت :1جدول
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ns
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ns
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ns
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30/16

*
75/1

ns
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34/1 60/10 72/0 007/0 05/0 90/31 96/3 61/0 58/31 خطا

  )٪(ضریب تغییرات   33/13  58/14  07/14  51/9  42/6  14/12  88/11  26/14  27/12

ns ،*می باشند%1و %5در سطح آماري ، تفاوت معنی دار معنی دار بیانگر عدم تفاوت به ترتیب:**و  

  

  مقایسه میانگین هاي برخی صفات مورد مطالعه در کنجد: 2جدول 

درصد روغن

)%(

عملکرد بیولوژیک

)kg/ha(

  عملکرد دانه

)kg/ha(  

ارتفاع 

وتهب

)cm(

  تراکم بوته در متر مربع

b07/51 6706 b c1193 b89/83 10

a66/51 b6756 b1576 b11/83 3/13

ab07/51 ab7390 ab1781 b 67/86 20

b11/50 a7793 a 1912 a2/101 40

  میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار می باشند                    

  

 دار گردید، با افزایش تراکم بوته معنیاثر تراکم کاشت بر تعداد شاخه فرعی در سطح احتمال پنج درصد 

بوته در متر مربع و  10شاخه در تراکم  6بیشترین تعداد شاخه فرعی . تعداد شاخه فرعی کاهش پیدا کرد

این نتایج با یافته هاي  . بوته در مترمربع به دست آمد 40شاخه در تراکم 7/4کمترین تعداد شاخه فرعی

مطابقت ) 1381(و بابایی ابرقویی ) 1376(، غفلتی و رحیمیان )1379(مطالعات پاپري مقدم فرد حاصل از 

میزان نور دریافتی هر بوته کاهش یافته و در نتیجه مواد فتوسنتزي به نظر می رسد در تراکم بوته بالا. دارد

کمتري در هر بوته تولید می شود، بنابراین مواد فتوسنتزي لازم براي رشد شاخه هاي فرعی کافی نیست 

تعداد شاخه فرعی داشت تقسیط نیتروژن خالص تآثیر معنی داري بر. تعداد شاخه فرعی کاهش می یابدو

کیلوگرم در  50-50-50معنی دار شد، بیشترین شاخه دهی با مصرف مساوي %5و در سطح احتمال 
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م کیلوگر 20-100-30شاخه فرعی و کمترین شاخه دهی با مصرف  25/6هکتار نیتروژن خالص با تولید 

اثر متقابل تراکم کاشت و تقسیط نیتروژن بر . شاخه فرعی حاصل شد 83/4در هکتار نیتروژن خالص با 

 7معنی دار شد، به طوري که بیشترین میزان شاخه دهی به تعداد  %5تعداد شاخه فرعی در سطح احتمال 

ن خالص در هکتار کیلوگرم نیتروژ 50- 50- 50با مصرف تقسیطیبوته در متر مربع و 10شاخه در تراکم 

   با مصرف تقسیطیبوته در مترمربع و 40شاخه فرعی در تراکم  67/3و کمترین میزان شاخه دهی با 

  .کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به دست آمد 20- 30-100

دار شد، با افزایش تراکم بوته  اثر تراکم کاشت بر تعداد کپسول در بوته در سطح احتمال یک درصد معنی

تراکم کپسول در 66/60د کپسول در بوته کاهش یافت، به طوري که بیشترین تعداد کپسول در بوته تعدا

. مربع مشاهده شدبوته در متر 40کپسول در تراکم  44/39مربع و کمترین تعداد کپسول بوته در متر 10

  .ت داشتمطابق) 1381(و بابایی ابرقویی ) 1379(فرد  آزمایش پاپري مقدم گزارش بااین نتایج 

اي و  علت کاهش تعداد کپسول در بوته با افزایش تراکم بوته، احتمالاً به دلیل افـزایش رقابـت بـین بوتـه    

  .فضا و غیره بوده است ،نور ،کمتر شدن سهم هر یک از گیاهان در استفاده از مواد عذایی

تولیـد  روي بوتـه هـا   ی اي تعداد کمتري شـاخه فرع ـ  بالا به علت رقابت بین بوته بوته از طرفی در تراکم

یابد بنابراین در نهایت تعـداد کپسـول در    شود و چون تعداد کپسول تولیدي در شاخه فرعی کاهش می می

دار  اثر تقسیط کود نیتروژن بر تعداد کپسول در بوته در سطح احتمال یک درصد معنی. یابد بوته کاهش می

نداشت، به طوري که بیشترین و کمتـرین تعـداد    دار وجود ها اختلاف آماري معنی شد و ولی بین میانگین

یلـوگرم در  ک 50-7030و  50-50-50بـه ترتیـب در تیمارهـاي    کپسول 83/47و  75/50به میزان کپسول 

تعداد کپسول در  تقسیط نیتروژن خالص برمتقابل تراکم بوته واثر). 3جدول (هکتار نیتروژن حاصل شد 

 10کپسـول در تـراکم    66به تعداد بیشترین تعداد کپسول در بوته .معنی دار شد %1در سطح احتمال  بوته

 38کیلو گرم در هکتار نیتروژن خالص و کمترین تعـداد کپسـول    50-50-50بوته در مترمربع و با مصرف

به دست  در هکتار کیلوگرم نیتروژن خالص 20-100-30با مصرف در متر مربع بوته  40کپسول در تراکم 

هـا در  ه و تقسیط نیتروژن بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابـل آن اثر تراکم بوت. آمد

با افزایش تراکم بوته عملکرد دانه به صورت معنی داري افزایش یافت کـه  . معنی دار شد %5سطح احتمال

مطابقت  )1381(و بابایی ابرقویی ) 1377(راشد ، بهدانی و)1376(پاپري مقدم فرد  هاي آزمایشبا نتایج 

بوته در متر مربع بـه دسـت    40کیلوگرم در هکتار از تراکم  1912بیشترین عملکرد دانه با متوسط . داشت

     کیلـوگرم در هکتـار بـا مصـرف     1727همچنین از تاثیر نیتروژن خالص بر عملکرد بیشترین عملکرد . آمد

نگین اثرات سطوح مختلف تراکم مقایسه میا. نیتروژن خالص به دست آمدکیلوگرم در هکتار 50-50-50

بوتـه در   40ر هکتـار از تـراکم   کیلـوگرم د  2044بوته و تقسیط نیتروژن نشان داد بیشترین عملکرد دانـه  

 950کیلوگرم درهکتار نیتروژن خالص و کمترین عملکرد دانـه بـا متوسـط    50-50-50مربع با مصرف متر
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نتایج تجزیـه  . ار نیتروژن خالص به دست آمدهکتکیلوگرم در  20-100-30با مصرف گرم در هکتارکیلو

واریانس صفات تعداد دانه در کپسول و وزن هزاردانه نشان داد افزایش تراکم تاثیر معنی داري بـر تعـداد   

  ).4جدول(دانه در کپسول و وزن هزار دانه ندارد 

  

  مقایسه میانگین هاي برخی صفات مورد مطالعه در کنجد: 3جدول

عملکرد یبولوژیک

)kg/ha(

  وزن هزار دانه

)g(
تعداد دانه در کپسول

ارتفاع بوته

)cm(

  تقسیط نیتروژن

  )رم در هکتارگکیلو(

b6495 b34/3          b42/55          b50/85      30-100-20     

a7886 a6/3           a67/63           a50/93       50-50 -50     

ab7104 b44/3          ab08/59        ab17/87       30-70 -50     

  میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار می باشند

  سه مرحله کود دهی با نیتروژن همزمان با کاشت، یک و دو ماه بعد از کاشتاز راست به چپ  طاعداد مربوط به تقسی

  

تفاوت عملکـرد بیولوژیـک در    و بر عملکرد بیولوژیکی داشت تراکم بوته تاثیر معنی داريدر این بررسی 

بوته در  40به  10افزایش تراکم از به طوري که با. بوددار  معنی %1اثر تیمارهاي مختلف در سطح احتمال 

اضـافه  علت اصلی این تغییرات ناشـی از  .بیولوژیکی بیش از یک تن افزایش نشان داد متر مربع، عملکرد

و بابـا  ) 1379(نتایج مطالعات پاپري مقدم فـرد  . باشد افزایش تراکم میدر واحد سطح یا  شدن تعداد بوته

عملکـرد بیولـوژیکی   در متر مربع بوته  کمتردر تراکم هاي . مطابقت داردنیز با این یافته ) 1382(ابرقویی 

ر عملکـرد  تک بوته افزایش ولی به لحاظ تعداد کمتر بوته در واحد سـطح نسـبت بـه تـراکم هـاي بـالات      

در آزمایش خود دریافتند اگر چه با افزایش تراکم  )1990(قانگارد و همکاران . بیولوژیکی کاهش می یابد

هـاي هـوایی در   یابد ولی وزن خشـک انـدام   بوته در واحد سطح عملکرد ماده خشک هر بوته کاهش می

کیلـوگرم در   7793میـزان  بـه  در مطالعه حاضر بیشترین عملکرد بیولوژیـک . یابد واحد سطح افزایش می

 10کیلـوگرم در هکتـار از تـراکم     6706مربع و کمترین عملکرد بیولوژیک بوته در متر 40هکتار از تراکم

شاخص برداشت تحت تاثیر تراکم بوته و اثر متقابل تراکم بوتـه  ). 2جدول (بوته در متر مربع حاصل شد

در سـطح  بوته شاخص برداشـت افـزایش یافـت و   وتقسیط نیتروژن خالص قرار گرفت با افزایش تراکم 

 40تـراکم  ایجاد مربوط به  %73/24به میزان دار شد، به طوري بالاترین شاخص برداشت معنی %1احتمال 

بوتـه در متـر مربـع     10مربوط به تراکم  %87/17به میزان ترین شاخص برداشت بوته در متر مربع و پایین

  .بود

بـالاترین   .معنی دار شـد  %5ط نیتروژن بر شاخص برداشت در سطح احتمال متقابل تراکم بوته و تقسیاثر

کیلـوگرم در   50-70-30بوته در متر مربع بـا مصـرف    3/13از تراکم  %93/28به میزان شاخص برداشت
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بوته در متـر مربـع و بـا مصـرف      10از تراکم % 85/16کمترین شاخص برداشت هکتار نیتروژن خالص و 

  ). 4جدول(نیتروژن خالص به دست آمد گرم کیلو30-100-20

  

  مقایسه میانگین هاي اثرات متقابل برخی صفات مورد مطالعه در کنجد: 4جدول

  اثرات متقابل 

  تراکم) تقسیط نیتروژن(

تعداد کپسول در بوته
  عملکرد دانه

(Kg/ha)

شاخص برداشت

(%)

)30-100-20(10  b67/57  g950  e85/16  

)50-50-50(10  a00/66  ef1372  cde19/19  

)50-70-30(10  b33/58  f 1256  de۵۵/١٧  

)30-100-20(3/13  c33/51  de1499  bcde 95/21  

)50-50-50(3/13  c33/50  bcd1650  bcde48/21  

)30-70-50(3/13  c  66/47  cde1579  a93/28  

)30-100-20(20  cde 66/44  bcd1707  a75/28  

)50-50-50(20  cd33/46  ab1843  bcde02/22  

)30-70-50(20  cd33/45  bc1792  bcde١٠/٢٣  

)30-100-20(40  e00/38  ab1841  ab59/25  

)50-50-50(40  de33/40  a2044  abc31/25  

)30-50-70(40  de00/40  ab 1850  abcd27/23  

  اعداد مربوط به تقسیط از .میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار می باشند

  سه مرحله کود دهی با نیتروژن همزمان با کاشت، یک و دو ماه بعد از کاشتراست به چپ 

  

دار گردید، به طوري که با افـزایش   معنی %5درصد روغن دانه کنجد در سطح احتمال  براثر تراکم کاشت 

بالاترین درصد . این صفت افزایش و از آن به بعد کاهش یافتبوته در متر مربع مقدار 20تا  10تراکم از 

بوتـه در متـر مربـع     40در تـراکم   %11/50بوته و کمترین درصـد روغـن   33/13ازتراکم  %65/51روغن 

دار شـد،   اثر تقسیط کود نیتروژن بر ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصـد معنـی  ). 2جدول(حاصل شد 

کیلـوگرم در هکتـار نیتـروژن و     50-50-50متر از مصـرف   سانتی 5/93بوته به طوري که بیشترین ارتفاع 

کیلـوگرم در هکتـار نیتـروژن بـه ترتیـب در       20-100-30متر از مصرف  سانتی 5/85کمترین ارتفاع بوته 

اثر تقسیط کود نیتروژن بر تعـداد  ). 3جدول(یک و دو ماه پس ازکاشت حاصل شد مراحل قبل از کاشت،

 6/36در سطح احتمال یک درصد معنی دار شد به طوري که بیشترین تعداد دانه در کپسولدانه در کپسول 

-30(دانه از مصرف  41/55کیلوگرم در هکتار و کمترین تعداد دانه در کپسول 50-50-50دانه از مصرف 

  ).3جدول(کیلوگرم در هکتار به دست آمد  100-20

 %1ط نیتروژن خالص قرار گرفت و در سطح احتمـال  این بررسی وزن هزاردانه تحت تآثیر شیوه تقسیدر

 50-50-50گرم در شرایطی به دست آمد که از شیوه تقسـیط   6/3دانهدار شد و بیشترین وزن هزار معنی
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 ـ کیلوگرم در هکتار تیمـار  گـرم در  34/3ه بـه میـزان   نیتروژن خالص استفاده شد و کمتـرین وزن هزاردان

  ).3جدول (خالص به دست آمد ن نیتروژرکیلوگرم در هکتا 20-100-30تقسیط

یـابی بـه عملکـرد مطلـوب گیـاه       رسد براي دست بر اساس نتایج به دست آمده از این پژوهش به نظر می

بـه دلیـل ایجـاد امکـان      مربعبوته در متر 40ی منطقه جیرفت و کهنوج تراکم یکنجد در شرایط آب و هوا

در تقسـیط کـود   . شـود  استفاده مناسب از عوامل محیطی و زراعی منجر به بیشترین عملکرد اقتصادي مـی 

  .دست آمده کیلوگرم در هکتار نیتروژن ب 50-50-50نیتروژن بالاترین عملکرد اقتصادي در تیمار

  

  منابع

هاي زراعی و عملکرد دانه کنجد تأثیر مقادیر مختلف کود ازته و تراکم بوته بر روي ویژگی .1381.غبابایی ابرقویی، -1

  .نامه کارشناسی ارشد دانشکده کشاورزي شیراز در منطقه کوشکک استان فارس، پایان

و صـنایع   مجلـه علـوم  . بررسی اثر تراکم بر عملکرد و اجزاء عملکرد سه رقم کنجد .1377. ، مراشدو .ع. بهدانی، م -2

  .57-63: صفحات. 2شماره. 12کشاورزي جلد 

هاي زراعـی، عملکـرد دانـه، درصـد     تأثیر مقادیر مختلف کود ازته و تراکم بوته بر ویژگی .1379. پاپري مقدم فرد، ا-3

انشگاه دانشکده کشاورزي د. نامه کارشناسی ارشد پایان. روغن و پروتئین دانه دو رقم کنجد در منطقه کوشکک استان فارس

  .ص 89. شیراز

نامـه کارشناسـی ارشـد     پایان. بررسی اثر تقسیط کود ازت بر عملکرد و اجزاء عملکرد کنجد. 1375. ساکی حسینی، ع -4
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اثر تراکم کاشت و تقسیط کود نیتروژن بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد کنجد رقم محلی جیرفت



زهرا بهروز ، کارشناس ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد جیرفت   
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محمدحسن شیرزادی، عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامي واحد جيرفت



چکیده

     به منظور بررسي اثرات تراكم بوته و تقسيط نيتروژن خالص بر عملكرد كنجد رقم محلي جيرفت، آزمايشي در سال 1386 در قالب یک طرح اسپليت پلات براساس طرح بلوك‌هاي كامل تصادفي در چهار تكرار اجرا گرديد. سطوح تراكم به عنوان فاكتور اصلي در چهار سطح تراكم شامل10، 3/13، 20 و 40 بوته در متر مربع و تقسيط نيتروژن خالص در سه سطح 30-100-20، 50-50-50 و 30- 70- 50 كيلوگرم در هكتار مورد بررسي قرار گرفت. نتايج حاصل نشان داد تراكم بوته روي عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، تعداد كپسول در بوته، تعداد شاخه و ارتفاع گياه معني‌دار بود و اثر تقسيط نيتروژن خالص بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، وزن هزاردانه، تعداد كپسول در بوته تعداد دانه در كپسول، تعداد شاخه فرعي و ارتفاع گياه معني‌دار شد. مقايسه ميانگين‌ها نشان داد كه بالاترين عملكرد محصول با متوسط1727 كيلوگرم در هكتار دانه در شيوة تقسيط50-50-50 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص حاصل شد. از طرفي بيشترين عملكرد دانه با 1912 كيلوگرم در هكتار در تراكم 40 بوته در متر مربع به دست آمد. اثرات متقابل بين تراكم بوته و تقسيط نيتروژن خالص نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه با متوسط 2044 كيلوگرم در هكتار در تراكم 40 بوته در متر مربع با مصرف تقسيط شدة نيتروژن به صورت 50-50-50 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص در سه مرحله به دست آمد. 

       واژه هاي کلیدی: كنجد، تقسيط نيتروژن، تراكم گياهي، عملكرد دانه، عملكرد بيوماس


مقدمه

   کنجد با نام علمی Sesamum indicum از راسته Tubiflora از خانواده Padaliaceae دارای 16 جنس و در حدود 60 گونه است (5). این گیاه یکی از دانه های روغنی و خوراکی مهم در کشاورزی سنتی نواحی گرم به شمار می رود و ظاهراً قدیمی ترین دانه روغنی در جهان می باشد. سابقه کشت و پراکندگی گونه های مختلف کنجد در آفریقا، ایران، افغانستان و استرالیا آنقدر زیاد است که در رابطه با محل دقیق اهلی شدن آن اتفاق نظر نیست (8). به عقیده گاردنر و همکاران (1372) فاصله ردیف های كاشت (تراكم بوته) و مقدار بذر مصرفي از عوامل مهم در زراعت مكانيزه در گياهان روغني است و در صورت رعایت فاصله كشت و تراكم مناسب بوته، امكان استفاده بهینه از انرژي خورشيدي در اوایل فصل رشد و در نتيجه رسيدن به حداكثر عملكرد امكان‌پذير خواهد شد. گوش و پاترا (1993) در آزمايش هاي كودي روي كنجد رقم B-67 در هندوستان گزارش كرده اند كه با افزايش سطح مصرف كودهاي نيتروژن، فسفرو پتاس شاخص سطح برگ، ميزان رشد گياه، عملكرد ماده خشك، تعداد     شاخه های جانبی در بوته و ارتفاع بوته افزايش می یابد. در این مطالعه بيشترين تعداد كپسول در بوته و عملكرد دانه با كاربرد 96 کیلوگرم درهکتار نيتروژن به دست آمد. نتایج تحقیق انجام شده توسط دواساگایام و جایا پول (1997) باعنوان کود نیتروژن روی پنج رقم کنجد حاکی است که كاربرد نيتروژن ارتفاع بوته و تعداد شاخه های جانبی در بوته را بطور معنی داری افزايش مي‌دهد. قانگارد و همكاران (1990) در بررسي تأثير تراكم بوته برعملكرد و اجزاي عملكرد كنجد دريافتند كه با كاهش تراكم از 33 به 8 بوته در متر مربع، تعداد شاخه‌هاي فرعي و  كپسول در بوته افزايش يافت همچنين ارتفاع بوته با كاهش فاصله بين بوته‌ها روي رديف افزايش يافت، در حالي كه فاصله بين رديف ها تأثير چنداني بر ارتفاع بوته نداشت. اين پژوهشگران بيان داشتند كه عملكرد دانه كنجد با كاهش عرض رديف هاي كاشت افزايش می یابد. بالاسوبرامانيان و همكاران (1995) گزارش كرده اند تراكم بوته بر رشد و عملكرد كنجد تأثير دارد، به طوری که تراكم زياد موجب افزايش ارتفاع بوته و كاهش ميزان شاخه‌دهي و تعداد کپسول در بوته  می شود. ساکی حسینی (1375) اثر کود نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد کنجد را با اعمال تیمارهای 0، 50، 100، 150 و 200 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار بررسی و گزارش داد با افزایش نیتروژن تا سطح 150 کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه، تعداد کپسول در بوته، وزن هزار دانه و تعداد دانه در کپسول افزایش می یابد و کاربرد 200 کیلوگرم در هکتار روی این عامل ها اثر کاهنده داشته، هر چند به صورت معنی داری باعث افزایش ارتفاع بوته می گردد.  بننت و همکاران (1996) در پژوهشی روی کنجد گزارش کردند کاربرد نیتروژن به میزان 60 و120 کیلوگرم در هکتار در مقایسه با تیمار شاهد باعث افزایش عملکرد دانه به ترتیب به میزان 35% و 41% می شود. پاپری مقدم فرد (1378) تاثیر سه کود نیتروژن 0، 60 و90 کیلوگرم در هکتار و سه سطح تراکم 10، 6/16، 25 بوته در مترمربع  بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم کنجد بررسی و گزارش کرد افزایش نیتروژن به صورت معنی داری باعث افزایش ارتفاع بوته، تعداد کپسول در بوته، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی می شود و همچنین افزایش تراکم از 10 به 25 بوته در متر مربع باعث افزایش عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی و کاهش تعداد کپسول و شاخه در بوته می شود ولی تاثیری بر وزن هزار دانه و ارتفاع بوته ندارد. بابایی ابرقویی (1381) در بررسی اثر سه سطح کود نیتروژن صفر، 60 و120 کیلوگرم در هکتار و چهار سطح تراکم 6/16، 8/20، 33 و 6/41 بوته در متر مربع روی دو رقم کنجد گزارش کرد، با افزایش تراکم بوته وزن هزاردانه، تعداد شاخه فرعی و کپسول در بوته کاهش و عملکردهای دانه و بیولوژیکی به صورت معنی داری افزایش می یابد و همچنین افزایش نیتروژن باعث افزایش تعداد کپسول و تعداد شاخه های فرعی در بوته، عملکردهای دانه و بیولوژیکی می شود ولی بر وزن هزاردانه و شاخص برداشت تاثیری ندارد. بهدانی و راشد (1377) تاثیر رقم و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد سه رقم کنجد را در چهار سطح تراکم 20، 30، 40 و50 بوته در متر مربع  بررسی و گزارش کرده اند. به طوری که با افزایش تراکم بوته تعداد شاخه های فرعی و تعداد کپسول در بوته به صورت معنی داری کاهش و عملکرد دانه افزایش می یابد، ولی وزن هزار دانه تحت تاثیر تراکم بوته نگرفت. کامل و همکاران (1983) در بررسی اثر تراکم بوته بر عملکرد و اجزای آن گزارش کرده اند که بیشترین عملکرد دانه کنجد در تراکم 50 بوته در متر مربع به دست می آید. غفلتی و رحیمیان (1376) در بررسی چهار سطح تراکم 15، 5/27، 40 و5/52 بوته در متر مربع بر عملکرد و اجزاء آن در چهار رقم کنجد گزارش کرده اند با افزایش تراکم بوته شاخص برداشت، تعداد شاخه های فرعی و تعداد کپسول در بوته به صورت معنی داری کاهش می یابد، ولی بر وزن هزار دانه و تعداد دانه در کپسول تاثیری ندارد.  هدف از انجام اين تحقيق تعيين بهترين تراكم بوته و مناسب‌ترين تقسيط كود نيتروژن براي دستیابی به حداكثر عملكرد در کنجد در منطقه جيرفت و كهنوج بود.



مواد و روش ها

    این آزمايش در سال 1386 در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامي واحد جيرفت با مختصات جغرافیایی 57 درجه و 48 درجه طول شرقي و 28 درجه و 35 درجه عرض شمالي و ارتفاع 601 متر از سطح دريا انجام شد. خاک محل اجرای آزمایش دارای بافتی لومی سند با 92/0= Ec و 7/7= pH ، فسفر قابل جذب 2 و پتاسیم قابل جذب 91 پی پی ام بود. اين پژوهش به صورت كرت هاي خرد شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد. در اين آزمايش تراكم بوته به عنوان عامل اصلي در چهار سطح 10، 3/13، 20 و40 بوته در متر‌ مربع با فواصل روی ردیف 5 ،10 ،15و 20 سانتی متر و تقسيط كود نيتروژن به میزان 150 کیلوگرم در هکتار در سه سطح به عنوان كود پايه، سرك دو مرحله‌اي شامل30-100-20، 50-50-50 و30-70-50 به عنوان عامل فرعي به اجرا در آمد. هر كرت شامل چهار رديف كشت به فاصله 50 سانتي‌متر و طول هر كرت 10 متر بود، بين كرت هاي اصلي دو ردیف نكاشت و بين كرت هاي فرعي يك ردیف نكاشت و بين تكرارها 5/2 ‌متر فاصله در نظر گرفته شد. كود سوپر فسفات و سولفات پتاسيم بر اساس نتايج آزمون خاك در مرحله قبل از كاشت و كود نيتروژن از منبع کودی اوره در سه مرحله همزمان با كاشت، يك و دو ماه بعد از كاشت به خاک اضافه شدند. زمین، سال قبل به صورت آیش بوده و عمليات تهيه زمين شامل شخم پاييزه و عمليات تكميلي شامل دیسک، تسطيح، ديسك به منظور مخلوط كردن كود با خاك و از بين بردن كلوخه‌ها انجام شد. سپس با استفاده از فاروئر جوي و پشته‌ها ايجاد شد و بذور قبل از كشت به وسيله قارچ‌كش كاربوكسين‌تيرام ضد عفوني شدند. كاشت در تاریخ 15 تیر ماه در عمق 3 سانتي‌متري خاك كمي بالاتر از داغ آب انجام شد. اولين آبياري بعد از كاشت و آبياري‌هاي بعدي هر هفت روز يكبار انجام شد. براي رسيدن به تراكم بوته مورد نظر در هر كرت عمل تنك‌كردن براساس نقشه آزمایش  پس از آبياري دوم به بعد طي چند مرحله انجام شد. کنترل علف های هرز با دست صورت گرفت و جهت مبارزه با پروانه برگخوار موجود در مزرعه از سم دیازینون به نسبت 5/1 در هزار استفاده شد. به منظور تعيين عملكرد و اجزاي عملكرد    پس از حذف اثرات حاشيه‌اي بوته‌ها برداشت و در هواي آزاد به صورت ايستاده نگهداري شدند و    پس از خشك شدن كامل بوته‌ها، عملیات جداسازی محصول دانه با تکان دادن بوته هادر داخل گونی در چند مرحله انجام شد.

صفات اندازه‌گيري شده در آزمایش شامل ارتفاع نهايي بوته، تعداد شاخه فرعي، تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه در كپسول، وزن هزاردانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت و درصد روغن بودند، تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به صفات مختلف با استفاده از نرم‌افزار آماري MSTAT-C و مقايسه ميانگين تيمارها با آزمون دانكن در سطح احتمال5 % انجام شد.



نتايج و بحث

     اثر تراكم كاشت بر ارتفاع بوته، تعداد كپسول در بوته، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت در سطح احتمال يك درصد و بر تعداد شاخه فرعي و درصد روغن در سطح احتمال پنج درصد معني‌دار بود (جدول1). ارتفاع بوته بين تراكم‌هاي 10 تا 20 بوته در متر مربع از نظر آماري اختلاف معني‌داری نداشت، در حالی که با افزايش تراكم بوته در متر مربع به طور نسبی ارتفاع بوته افزایش نشان داد. بيشترين ارتفاع بوته به میزان 22/101 سانتي‌متر در تراكم 40 بوته در متر مربع و كمترين ارتفاع بوته به میزان 11/83 سانتي‌متر در تراكم 10 بوته در متر مربع به دست آمد (جدول2). علت افزایش ارتفاع بوته در تراکم های بالاتر را می توان به ایجاد رقابت بیشتر بین بوته ها جهت استفاده بیشتر از منابع محدود به ویژه نور دانست که با نتیجه مطالعه بالاسوبرامانیان و همکاران (1995) مطابقت دارد. 



جدول1: تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف تراکم بوته و تقسیط نیتروژن بر عملکرد کمی کنجد رقم محلی جیرفت

		درصد روغن

		شاخص برداشت

		عملکرد

 بیولوژیک

		عملکرد 

دانه

		وزن هزار دانه

		تعداد دانه

 در کپسول

		تعداد کپسول در بوته

		تعداد 

شاخه فرعی

		ارتفاع

 بوته

		منابع تغییر



		ns01/0

		ns07/0

		ns4/0

		ns02/0

		ns04/0

		ns36/15

		ns583/11

		ns361/6

		ns86/0

		تکرار



		*68/3

		**48/99

		**47/2

		**89/0

		ns36/0

		ns89/99

		**67/721

		*92/2

		**96/645

		تراکم



		95/0

		82/10

		33/0

		03/0

		13/0

		03/117

		92/64

		65/4

		82/87

		خطا



		ns28/1

		ns26/6

		**84/5

		**15/0

		*20/0

		**03/205

		**08/33

		**19/7

		**78/213

		تقسیط  نیتروژن



		ns26/1

		*46/3

		ns95/0

		*02/0

		ns06/0

		ns25/29

		**30/16

		*75/1

		ns96/25

		اثرمتقابل 



		34/1

		60/10

		72/0

		007/0

		05/0

		90/31

		96/3

		61/0

		58/31

		خطا



		27/12

		26/14

		88/11

		14/12

		42/6

		51/9

		07/14

		58/14

		33/13

		ضریب تغییرات (٪)





ns، * و**: به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



جدول 2: مقایسه میانگین های برخی صفات مورد مطالعه در کنجد

		درصد روغن

(%)

		عملکرد بیولوژیک

(kg/ha)

		عملکرد دانه

 (kg/ha)

		ارتفاع بوته

 (cm)

		تراکم بوته در متر مربع



		b07/51

		6706 b

		c1193

		b89/83

		10



		a66/51

		b6756

		b1576

		b11/83

		3/13



		ab07/51

		ab7390

		ab1781

		b 67/86

		20



		b11/50

		a7793

		a 1912

		a2/101

		40





                    میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار می باشند



اثر تراكم كاشت بر تعداد شاخه فرعي در سطح احتمال پنج درصد معني‌دار گرديد، با افزايش تراكم بوته تعداد شاخه فرعي كاهش پيدا كرد. بيشترين تعداد شاخه فرعي 6 شاخه در تراكم 10 بوته در متر مربع و كمترين تعداد شاخه فرعي7/4 شاخه در تراكم40 بوته در مترمربع به دست آمد.  این نتایج با یافته های حاصل از مطالعات پاپری مقدم فرد (1379)، غفلتی و رحیمیان (1376) و بابایی ابرقویی (1381) مطابقت دارد. به نظر می رسد در تراکم بوته بالا میزان نور دریافتی هر بوته کاهش یافته و در نتیجه مواد فتوسنتزی کمتری در هر بوته تولید می شود، بنابراین مواد فتوسنتزی لازم برای رشد شاخه های فرعی کافی نیست و تعداد شاخه فرعی کاهش می یابد. تقسیط نیتروژن خالص تآثیر معنی داری بر تعداد شاخه فرعی داشت و در سطح احتمال 5% معنی دار شد، بیشترین شاخه دهی با مصرف مساوی50-50-50 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص با تولید 25/6 شاخه فرعی و کمترین شاخه دهی با مصرف 30-100-20 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص با 83/4 شاخه فرعی حاصل شد. اثر متقابل تراکم کاشت و تقسیط نیتروژن بر تعداد شاخه فرعی در سطح احتمال 5% معنی دار شد، به طوری که بیشترین میزان شاخه دهی به تعداد 7 شاخه در تراکم 10 بوته در متر مربع و با مصرف تقسیطی50-50-50 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و کمترین میزان شاخه دهی با 67/3 شاخه فرعی در تراکم 40 بوته در مترمربع و با مصرف تقسیطی    30-100-20 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به دست آمد.

اثر تراكم كاشت بر تعداد كپسول در بوته در سطح احتمال يك درصد معني‌دار شد، با افزايش تراكم بوته تعداد كپسول در بوته كاهش يافت، به طوري كه بيشترين تعداد كپسول در بوته 66/60 كپسول در تراكم 10 بوته در مترمربع و كمترين تعداد كپسول 44/39 كپسول در تراكم 40 بوته در متر مربع مشاهده شد. این نتایج با گزارش آزمايش پاپري مقدم‌فرد (1379) و بابايي ابرقويي (1381) مطابقت داشت.

علت كاهش تعداد كپسول در بوته با افزايش تراكم بوته، احتمالاً به دليل افزايش رقابت بين بوته‌اي و كمتر شدن سهم هر يك از گياهان در استفاده از مواد عذايي، نور، فضا و غيره بوده است.

از طرفي در تراكم بوته بالا به علت رقابت بين بوته‌اي تعداد كمتري شاخه فرعي روی بوته ها توليد مي‌شود و چون تعداد كپسول توليدي در شاخه فرعي كاهش مي‌يابد بنابراين در نهايت تعداد كپسول در بوته كاهش مي‌يابد. اثر تقسيط كود نيتروژن بر تعداد كپسول در بوته در سطح احتمال يك درصد معني‌دار شد و ولي بين ميانگين‌ها اختلاف آماري معني‌دار وجود نداشت، به طوري كه بيشترين و كمترين تعداد كپسول به میزان 75/50 و 83/47 كپسول به ترتيب در تيمارهاي 50-50-50 و 7030-50 كيلوگرم در هكتار نيتروژن حاصل شد (جدول 3). اثر متقابل تراکم بوته و تقسیط نیتروژن خالص بر تعداد کپسول در بوته در سطح احتمال 1% معنی دار شد. بیشترین تعداد کپسول در بوته به تعداد 66 کپسول در تراکم 10 بوته در مترمربع و با مصرف50-50-50 کیلو گرم در هکتار نیتروژن خالص و کمترین تعداد کپسول 38 کپسول در تراکم 40 بوته در متر مربع با مصرف 30-100-20 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به دست آمد. اثر تراکم بوته و تقسیط نیتروژن بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل آن ها در سطح احتمال5% معنی دار شد. با افزایش تراکم بوته عملکرد دانه به صورت معنی داری افزایش یافت که با نتایج آزمایش های پاپری مقدم فرد (1376)، بهدانی و راشد (1377) و بابایی ابرقویی (1381) مطابقت داشت. بیشترین عملکرد دانه با متوسط 1912 کیلوگرم در هکتار از تراکم 40 بوته در متر مربع به دست آمد. همچنین از تاثیر نیتروژن خالص بر عملکرد بیشترین عملکرد 1727 کیلوگرم در هکتار با مصرف      50-50-50 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به دست آمد. مقایسه میانگین اثرات سطوح مختلف تراکم بوته و تقسیط نیتروژن نشان داد بیشترین عملکرد دانه 2044 کیلوگرم در هکتار از تراکم 40 بوته در مترمربع با مصرف 50-50-50 کیلوگرم درهکتار نیتروژن خالص و کمترین عملکرد دانه با متوسط950 کیلوگرم در هکتار با مصرف 30-100-20 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به دست آمد. نتایج تجزیه واریانس صفات تعداد دانه در كپسول و وزن هزاردانه نشان داد افزایش تراکم تاثیر معنی داری بر تعداد دانه در کپسول و وزن هزار دانه ندارد (جدول4).



جدول3: مقایسه میانگین های برخی صفات مورد مطالعه در کنجد

		عملکرد یبولوژیک

(kg/ha)

		وزن هزار دانه

(g)

		تعداد دانه در کپسول

		ارتفاع بوته

(cm)

		تقسیط نیتروژن

(کیلوگرم در هکتار)



		b6495

		b34/3          

		b42/55          

		b50/85      

		30-100-20     



		a7886

		a6/3           

		a67/63           

		a50/93       

		50-50-50     



		ab7104

		b44/3          

		ab08/59        

		ab17/87       

		30-70-50     





میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار می باشند 

اعداد مربوط به تقسیط از راست به چپ سه مرحله کود دهی با نیتروژن همزمان با كاشت، يك و دو ماه بعد از كاشت



در این بررسی تراكم بوته تاثیر معنی داری بر عملكرد بيولوژيكی داشت و تفاوت عملکرد بیولوژیک در اثر تیمارهای مختلف در سطح احتمال 1% معني‌دار بود. به طوری که با افزايش تراكم از 10 به 40 بوته در متر مربع، عملكرد بيولوژيكی بيش از يك تن افزايش نشان داد. علت اصلی این تغییرات ناشی از اضافه شدن تعداد بوته در واحد سطح یا افزایش تراکم مي‌باشد. نتایج مطالعات پاپری مقدم فرد (1379) و بابا ابرقویی (1382) نیز با این یافته مطابقت دارد. در تراکم های کمتر بوته در متر مربع عملکرد بیولوژیکی تک بوته افزایش ولی به لحاظ تعداد کمتر بوته در واحد سطح نسبت به تراکم های بالاتر عملکرد بیولوژیکی کاهش می یابد. قانگارد و همكاران (1990) در آزمايش خود دريافتند اگر چه با افزايش تراكم بوته در واحد سطح عملكرد ماده خشك هر بوته كاهش مي‌يابد ولي وزن خشك اندام هاي هوايي در واحد سطح افزايش مي‌يابد. در مطالعه حاضر بيشترين عملكرد بيولوژيك به میزان 7793 كيلوگرم در هكتار از تراكم40 بوته در متر مربع و كمترين عملكرد بيولوژيك 6706 كيلوگرم در هكتار از تراكم 10 بوته در متر مربع حاصل شد (جدول 2). شاخص برداشت تحت تاثیر تراکم بوته و اثر متقابل تراکم بوته وتقسیط نیتروژن خالص قرار گرفت با افزایش تراکم بوته شاخص برداشت افزایش یافت و در سطح احتمال 1% معني‌دار شد، به طوري بالاترين شاخص برداشت به میزان 73/24% مربوط به ایجاد تراكم 40 بوته در متر مربع و پايين‌ترين شاخص برداشت به میزان 87/17% مربوط به تراكم 10 بوته در متر مربع بود.

اثر متقابل تراکم بوته و تقسیط نیتروژن بر شاخص برداشت در سطح احتمال 5% معنی دار شد. بالاترین شاخص برداشت به میزان 93/28% از تراکم 3/13 بوته در متر مربع با مصرف 30-70-50 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص و کمترین شاخص برداشت 85/16% از تراکم 10 بوته در متر مربع و با مصرف 30-100-20  کیلوگرم نیتروژن خالص به دست آمد (جدول4). 



جدول4: مقایسه میانگین های اثرات متقابل برخی صفات مورد مطالعه در کنجد

		اثرات متقابل 

(تقسیط نیتروژن) تراکم

		تعداد کپسول در بوته

		عملکرد دانه

(Kg/ha)

		شاخص برداشت

(%)



		(30-100-20)10

		b67/57

		g950

		e85/16



		(50-50-50)10 

		a00/66

		ef1372

		cde19/19



		(50-70-30)10

		b33/58

		f 1256

		de55/17



		(30-100-20)3/13

		c33/51

		de1499

		bcde 95/21



		(50-50-50)3/13

		c33/50

		bcd1650

		bcde48/21



		(30-70-50)3/13

		c  66/47

		cde1579

		a93/28



		(30-100-20)20

		cde 66/44

		bcd1707

		a75/28



		(50-50-50)20

		cd33/46

		ab1843

		bcde02/22



		(30-70-50)20

		cd33/45

		bc1792

		bcde10/23



		(30-100-20)40

		e00/38

		ab1841

		ab59/25



		(50-50-50)40

		de33/40

		a2044

		abc31/25



		(30-50-70)40

		de00/40

		ab 1850

		abcd27/23





میانگین ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی دار می باشند. اعداد مربوط به تقسیط از 

راست به چپ سه مرحله کود دهی با نیتروژن همزمان با كاشت، يك و دو ماه بعد از كاشت 



اثر تراكم كاشت بر درصد روغن دانه کنجد در سطح احتمال 5% معني‌دار گرديد، به طوري كه با افزايش تراكم از 10 تا 20 بوته در متر مربع مقدار این صفت افزايش و از آن به بعد كاهش يافت. بالاترين درصد روغن 65/51 % ازتراكم 33/13 بوته و كمترين درصد روغن11/50% در تراكم 40 بوته در متر مربع حاصل شد (جدول2). اثر تقسيط كود نيتروژن بر ارتفاع بوته در سطح احتمال يك درصد معني‌دار شد، به طوري كه بیشترین ارتفاع بوته 5/93 سانتي‌متر از مصرف 50-50-50 كيلوگرم در هكتار نيتروژن و کمترین ارتفاع بوته 5/85 سانتي‌متر از مصرف 30-100-20 كيلوگرم در هكتار نيتروژن به ترتیب در مراحل قبل از کاشت، یک و دو ماه پس ازکاشت حاصل شد (جدول3). اثر تقسيط كود نيتروژن بر تعداد دانه در كپسول در سطح احتمال يك درصد معني دار شد به طوري كه بيشترين تعداد دانه در كپسول6/36 دانه از مصرف 50-50-50 كيلوگرم در هكتار و كمترين تعداد دانه در كپسول41/55 دانه از مصرف (30-100-20 كيلوگرم در هكتار به دست آمد (جدول3).

در این بررسی وزن هزاردانه تحت تآثیر شیوه تقسیط نیتروژن خالص قرار گرفت و در سطح احتمال 1% معني‌دار شد و بيشترين وزن هزار دانه 6/3 گرم در شرایطی به دست آمد که از شیوه تقسیط 50-50-50 كيلوگرم در هكتار نیتروژن خالص استفاده شد و كمترين وزن هزاردانه به میزان 34/3 گرم در تيمار تقسیط 30-100-20 كيلوگرم در هكتار نیتروژن خالص به دست آمد (جدول 3).

بر اساس نتايج به دست آمده از اين پژوهش به نظر مي‌رسد براي دست‌يابي به عملكرد مطلوب گياه كنجد در شرايط آب و هوایي منطقه جيرفت و كهنوج تراكم 40 بوته در مترمربع به دليل ايجاد امكان استفاده مناسب از عوامل محيطي و زراعي منجر به بيشترين عملكرد اقتصادي مي‌شود. در تقسيط كود نيتروژن بالاترين عملكرد اقتصادي در تيمار50-50-50 كيلوگرم در هكتار نيتروژن به دست آمد.
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