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باكتري هاي محرك رشد، محلول پاشي اسيد هاي آمينه و كاربرد بررسي اثر 

 سيليسيك اسيد بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم در شرايط تنش خشكي
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 چكيده
قطع آبياري از  ،معمولآبياري يا اصلي در دو سطح شامل شاهد  عاملدر اين تحقيق اثر آبياري به عنوان     

با مال بذرفرعي در پنج سطح شامل  عاملدوم آزمايشي به عنوان سطوح  تيمار و مرحله گلدهي به بعد

 Azotobacter و Azospirillum( باكتريبا )، بذرمال Pseudomonas وAzotobacter وAzospirillum (باكتري
 Azotobacter  و Azospirillum ( باكتريبا مال بذر محلول پاشي سيليسيك اسيد، ) به همراهPseudomonasو

 Azotobacter وAzospirillum ( باكتريبا ، بذرمال همراه محلول پاشي اسيد هاي آمينه) به Pseudomonasو

 ) به همراه محلول پاشي سيليسيك اسيد و اسيد هاي آمينه طي آزمايشي به صورت كرتPseudomonas و

نتايج حاصله نشان داد ي با چهار تكرار به اجرا درآمد. هاي كامل تصادف هاي خرد شده در قالب طرح بلوك

بذر با باكتري هاي محرك رشد و  باتلقيح اعمال تنش خشكي صفات اندازه گيري شده را كاهش داد اما

كي و هم در شرايط تنش خش معمولمحلول پاشي سيليسيك اسيد و اسيد هاي آمينه هم در شرايط آبياري 

تعداد سنبلچه در سنبل، تعداد دانه در سنبل، عملكرد بيولوژيك و عملكرد  ،صفات وزن هزار دانه، طول سنبل

ذر با باكتري هاي محرك رشد و مصرف توام اسيد سيليسيك و اسيدهاي همچنين تلقيح ب دانه افزايش يافت.

و تنش خشكي به ترتيب به ميزان  معمولآمينه  عملكرد دانه را نسبت به تيمار شاهد در شرايط آبياري 
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 مقدمه

خشكي از جمله تنش هاي فيزيكي است كه به عنوان مهم ترين عامل محدود كننده رشد و توليد      
. خشكي يك تنش چند بعدي است كه )6گياهان زراعي در اكثر نقاط جهان و ايران شناخته شده است (
ياه پاسخ به تنش خشكي در سطح گ ).29( گياهان را در سطوح مختلف سازماني تحت تاثير قرار مي دهد

، در هاي مربوطه در تمام سطوح پائين سازماني ، زيرا بازتابي از تلفيق اثرات تنش و پاسخپيچيده است
كنترل كننده  عاملو همكاران گزارش كردند كه خشكي به عنوان مهم ترين  قديصفضا و زمان است. 

تحقيقات  ). اخيرا نتايج48( ياه تاثير گذار استعملكرد محصولات، تقريبا روي كليه فرايندهاي رشد گ
نشان داده است كه علاوه بر تغييرات فيزيولوژيكي كه در اثر كمبود آب در گياه ايجاد مي شود، صدمات 
اكسيداتيو نيز از عوامل مهم محدود كننده رشد و توليدات گياهي هستند كه در اثر عدم وجود شرايط 

صدمه در گياهان به وسيله در معرض تنش بودن يا صدمه اكسيداتيو در مناسب ايجاد مي شود. بيشترين 
). كمبود آب عمده ترين محدوديت در توليد محصولات زراعي است كه مي 28( سطح سلول همراه است

 تواند بويژه در مرحله گلدهي گياهان خسارت زا باشد. 
اثير تنش خشكي بعد از گرده افشاني گزارش كردند تعداد دانه در سنبله تحت ت) 2004پلات و همكاران (

قرار نگرفت ولي ميزان تجمع ماده خشك در دانه ها در دو رقم گندم مـورد مطالعـه در اثـر وقـوع تـنش      
تعـداد پنجـه، سـطح    ) اظهار داشت 1381شريفي ( .خشكي در مرحله گرده افشاني به شدت كاهش يافت

دانـه، عملكـرد دانـه در هكتـار، شـاخص       برگ، وزن خشك، رشد بخش هوايي، تعداد سنبله، وزن هـزار 
برداشت، تحت شرايط تنش خشكي كاهش يافته است. بر اساس گزارش هاي ارائه شده توسط بخشنده و 

) مشخص گرديد كه ژنوتيپ هاي گندم بهاره مورد مطالعه آن ها در شرايط تنش خشكي 1382( همكاران
و از نظر وزن  %5چه و عملكرد بيولوژيكي در سطح از نظر تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبل

تفـاوت معنـي    %1هر دانه، شاخص برداشت، تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه در متر مربع در سـطح  
) بيان نمودند كه عملكرد در شرايط تـنش نسـبت بـه تيمـار شـاهد      1384داري داشتند. اله گاني و رهبر (

و تعداد دانه در سنبله در تيمار تنش دائم به طور معني داري كمتر از كاهش يافته است. عملكرد تك گياه 
) اظهار نمودند كه با افزايش تنش رطـوبتي زيسـت تـوده،    1384تيمارهاي ديگر بود. اخياني و همكاران (

 عملكرد كاه، عملكرد دانه و وزن هزار دانه در گندم كاهش مي يابد.
كه حاوي يك و يا چند گونه ميكروارگانيسم موادي هستند  ودهاي ميكروبي شاملكودهاي بيولوژيك يا ك

خاص بوده كه از طريق تامين بخشي از يك عنصر مورد نياز گياه و يا توليد مواد محرك رشد، به رشد 
از خاك  استفاده براي توليد كودهاي زيستي، جانداران مورد بهتر گياه كمك مي كنند. به طور معمول،

با اين حال، در بسياري از موارد، به دليل عواملي  خاك ها حضور فعال دارند.دراغلب منشأ مي گيرند و 
يخبندان، خشكي، غرقابي و دماي شديد، مصرف فراوان و مكرر مانند نظير تنش هاي محيطي بلند مدت 
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نهاده هاي شيميايي و عدم حضور گياه ميزبان مناسب براي ارگانيسم هاي همزيست به مدت طولاني، 
يت آنها در حد مطلوب نيست و به همين دليل استفاده از مايه تلقيح آنها، ضرورت پيدا مي كميت و كيف

سودوموناس از مهمترين باكتري هاي محرك ي جنس ازتوباكتر، آزوسپيريلوم و باكتري ها .)9و  2( كند
اجزاء  ). شريفي و حق نيا بيان كردند كه كود بيولوژيك نيتروكسين بر عملكرد و10رشد گياه هستند (

عملكرد گندم رقم سبلان موثر است، به طوري كه اين كود بر عملكرد دانه و كاه، ارتفاع بوته، طول سنبله، 
 ). 18تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در متر مربع اثر مثبت داشت (

 ترين تاثيردر پژوهش هاي پيشين مشخص شد ه است كه نيتروكسين نسبت به ساير كودهاي زيستي بيش
). تنش خشكي مي تواند باعث كاهش 47عملكرد بيولوژيك نخود داشته است ( ،را روي وزن هزار دانه

. مصرف كودهاي بيولوزيك نيتروكسين و بيوفسفر در )31جمعيت ميكروبي در خاك يك منطقه گردد (
شرايط تنش هاي محيطي مانند تنش خشكي و شوري نه تنها سبب افزايش مقاومت گياهان مي شود 

 )،  بلكه ميكروارگانيسم هاي از دست رفته خاك را نيز جبران مي كنند.35(
اگر چه سيليسيم به عنوان يك عنصر ضروري در تغذيه گياهان مورد توجه قرار نگرفته است اما بسياري 
از اثرات مفيد آن در گياهان گزارش شده است. به نظر مي رسد رسوب آن در ديواره سلولي موجب 

) براي مثال سيليسيم ضخامت و ايستادگي برگ 37و  32م و تقويت ديواره مي گردد (افزايش استحكا
) را افزايش داده و در نتيجه نفوذ نور در اين گياهان بيشتر 46) و سفتي برگ هاي گندم و جو (50برنج (

 ). 42مي يابد. (ملكردافزايش شده و ع

ول پاشي اسيد هاي آمينه و سيليسيك هدف از اين پژوهش بررسي اثر باكتري هاي محرك رشد و محل
اسيد بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم تحت شرايط تنش خشكي بود. نتايج اين آزمون مي تواند به 

 توصيه مناسبي براي كشاورزان در شرايط محدوديت رطوبت منجر شود.
 

 هامواد و روش
هاي آمينه و سيليسيك اسيد بر  اثر باكتري هاي محرك رشد و محلول پاشي اسيد به منظور بررسي     

دانشكده  در مزرعه تحقيقاتيعملكرد و اجزاي عملكرد گندم تحت شرايط تنش خشكي آزمايشي 
به صورت اسپيليت پلات در قالب طرح پايه  كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج

خاك در عمق هاي   pHلومي سيلتي، بافت خاك . تكرار به اجراء در آمد 4هاي كامل تصادفي در بلوك
 دسي زيمنس بود.  09/2و  31/1خاك به ترتيب برابر ECو  26/7و  62/7به ترتيب برابر با  مختلف

قطع آبياري از مرحله  : aR2R)،معمول: شاهد (آبياري aR1Rآبياري در دو سطح  عوامل مورد بررسي شامل
شامل  فرعي در پنج سطح عامله عنوان سطوح در كرت هاي اصلي و تيمار دوم آزمايشي ب گلدهي به بعد

bR1R،شاهد : bR2Rبذر مال باكتري : )Azospirillum، Azotobacterو pseudomonas(،bR3Rبذر مال باكتري : 
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)Azospirillum، Azotobacterوpseudomonas،به همراه  محلول پاشي سيليسيك اسيد ( bR4R بذر مال :
: بذر bR5R،محلول پاشي اسيد هاي آمينه) به همراه pseudomonas وAzospirillum، Azotobacter باكتري(

) به همراه محلول پاشي سيليسيك اسيد و pseudomonasوAzospirillum  ، Azotobacterمال باكتري(
  در نظر گرفته شدند. اسيد هاي آمينه

ت مهر ماه صور 15كشت در  ، ديسك، تسطيح زمين و ايجاد فارو بود وعمليات تهيه زمين شامل شخم
 50كاشت از هم  رديففاصله دو متر و  4كاشت به طول  رديفگرفت. هركرت آزمايشي شامل دو 

متر فاصله به صورت دو جوي آب جهت جلوگيري از  4متر بود. بين تكرارهاي مختلف آزمايش سانتي
 اختلاط آب تيمارهاي مختلف در نظر گرفته شد. 

 ،دقيقه آغشته گرديدند 20مدت زمان به  وژيك نيتروكسينليتر كود بيول 1بذور مورد نظر قبل از كاشت با 
بلافاصله ا كمي خشك شوند پس روي يك سطح صاف پهن گرديد تدقيقه بذور  10سپس به مدت زمان 

(كليه اين مراحل در سايه انجام  ) تلقيح گرديدندBio phosphorusليتركود بيولوژيك بيوفسفر ( 1بذرها با 
ها تا مرحله ي گلدهي  ت گرديد. جهت اعمال تيمار آبياري ،تمامي كرتشد) سپس بذور بلافاصله  كش

هاي تحت  آبياري كرت ري شدند و بعد از مرحله ي گلدهيروز يك باربه صورت نشتي آبيا 12هر 
تنش خشكي به صورت كامل تا زمان برداشت قطع شد. به منظور جلوگيري از آبشويي واختلاط  تيمار

ا تيمار هاي عدم مصرف باكتري آبياري تيمار هاي شاهد (عدم مصرف باكتري) تيمار هاي داراي باكتري ب
 در كرت هاي بسته انجام گرفت.  جداگانه و

در دو مرحله ساقه رفتن و شرف پر شدن  )Delfan plusهاي آمينه (و اسيد محلول پاشي سيليسيك اسيد
ليتر  35از محلول دلفان پلاس را در  ميلي ليتر 35دانه ها صورت گرفت. در محلول پاشي اسيد هاي آمينه 

 هاي داراي اسيد آمينه مذكور محلول پاشي گرديد (در هر بار محلول پاشي).روي تيمار آب حل كرده و
ليتر آب حل كرده  64ازمحلول سيلامول را در ميلي ليتر  42در محلول پاشي سيليسيك اسيد (سيلامول) 

 . و بر تيمار هاي مورد نظر محلول پاشي گرديد
 دانه در سنبل، ، تعدادده شامل وزن هزار دانه، طول سنبل، تعداد سنبلچه در سنبلصفات اندازه گيري ش

، عملكرد دانه و شاخص برداشت بود. برداشت نهايي به هنگام رسيدگي كامل دانه ها عملكرد بيولوژيك
شيه اي از سطح ر حامياني هر كرت با حذف اث رديف هايمربع از متر 2. در برداشت نهاييصورت گرفت

داشت شد، نمونه هاي برداشت شده از هر كرت جهت ارزيابي عملكرد ابتدا خاك به صورت كف بر
درون كيسه قرار داده شدند و شماره گذاري گرديدند و چند روز در سطح كرت آزمايشي در مقابل آفتاب 

در  لوژيك محاسبه گرديد.و عملكرد بيو قرار گرفتند. سپس تمامي نمونه ها در يك روز توزين شدند
مرحله بعدي با روش كوبيدن اقدام به جدا نمودن بذر ها از سنبله گرديد. دانه هاي استحصال شده به 
صورت جداگانه در داخل كيسه ها قرار داده شدند و روي آنها برچسب نصب شد و سپس اقدام به 
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ص برداشت نيز از فرمول زير و عملكرد دانه محاسبه گرديد. جهت محاسبه شاخ توزين آنها گرديد
 استفاده گرديد:

 HI =عملكرد بيولوژيك / عملكرد دانه   × 100
 

و براي مقايسه ميانگين تيمارها از آزمون چند دامنه اي  SASواريانس داده ها از نرم افزار  تجزيهبراي 
 .استفاده شد % 5دانكن در سطح احتمال 

 

 نتايج و بحث

 وزن هزار دانه
پتانسيل وزن دانه به وسيله تعداد سلول هاي تشكيل شده در طول دوره مريستمي آندوسپرم تعيين       

براين كاهش مواد در طول اين بنا روز پس از گلدهي است. 20تا  16مي گردد. كه اين دوره در گندم از 
 ).20دوره باعث كاهش وزن دانه مي گردد (

) نشان داد اثر ساده آبياري بر وزن هزار دانه در سطح يك درصد 2حاصل از تجزيه واريانس (جدول نتايج
)01/0<P( .جدول معني دار است) نشان داد كه بيشترين 3نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها (

ان وزن هزار دانه به كه بالاترين ميزطوريهمي باشد. ب معمولميزان وزن هزار دانه مربوط به سطح آبياري 
بود ضمن آنكه كمترين ميزان  معمولگرم مربوط به تيمار آبياري  35/35با  دست آمده از اين سطح برابر

وزن هزار دانه بالا مستلزم تجمع مواد  .دست آمدهگرم از تيمار تنش خشكي ب 72/29وزن هزاردانه با 
 واند كاهش يابد. فتوسنتزي در دانه ها بوده كه تحت تاثير تنش خشكي مي ت

در وزن هزار دانه بر  نشان داد كه اثر ساده تيمار دوم آزمايشي ) 2جدولنتايج حاصل از تجزيه واريانس (
) نشان 3). نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها (جدولP >01/0( استسطح يك درصد معني دار 

) حاصل گرديد. همچنين كمترين B5تيمار (گرم از  31/35وزن هزار دانه به ميزان داد بالاترين ميزان 
واسطه نقش مثبت باكتري هاي هب. ) حاصل گرديدB1گرم از تيمار ( 86/29 ميزان وزن هزار دانه برابر با 

موجود در تركيب نيتروكسين و بيوفسفر در توليد و تنظيم هورمون هاي محرك رشد، با كاربرد اين 
افته و جذب آب و عناصر غذايي افزايش مي يابد كه سبب رايزوباكتري ها سطح و عمق ريشه گسترش ي

) طي يك 1381. خسروي و همكاران ()26اسميلات مي شود (بهبود رشد و افزايش فتوسنتز و توليد 
آزمايش گلخانه اي نشان دادند كه تلقيح گندم با ازتوباكتر و آزوسپيريلوم اثر معني داري بر روي توسعه 

 واد غذايي و به تبع افزايش وزن هزار دانه داشت.سيستم ريشه و افزايش جذب م
نشان داد كه اثر متقابل تيمار آبياري و تيمار دوم آزمايشي بر  )2(جدول نتايج حاصل از تجزيه واريانس

دست آمده از مقايسه ). نتايج بهP>01/0در سطح يك درصد معني دار است (وزن هزار دانه ميزان 
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تيمار آبياري  ازگرم  62/37به ميزان وزن هزار دانه ه بيشترين ميزان نشان داد ك )3ميانگين ها (جدول
ضمن  .حاصل گرديد )A1B5(و اسيد هاي آمينه  سيليسيك اسيدمحلول پاشي  به همراه باكتري و معمول

گرم  12/26) به ميزان A2B1وزن هزار دانه از تيمارتنش خشكي همراه با شاهد (كه كمترين ميزان  آن
 .حاصل گرديد

)،  1387تايج حاصله مبني بر كاهش وزن هزاردانه در شرايط تنش خشكي همچنين با نتايج خلعتبري (ن
) 1385( نتايج كاظمي) مطابقت دارد. 1386و فلاحت زاده ( )1387، صيدي ()2009مارلومدا و همكاران (

 ج كاظمينشان داد كه تحت شرايط تنش خشكي وزن هزار دانه كاهش محسوسي را نشان مي دهد. نتاي
روي لوبيا مطابقت مي نمايد ) 1383( ) مبني بر كاهش وزن هزار دانه در شرايط تنش با نتايج بقايي1385(

و اين كاهش از آنجا ناشي مي شود كه تنش خشكي منجر به كاهش فتوسنتز در گياه شده و اين خود 
 .باعث كاهش توليد فتوسنتزي  مي گردد

 
 اسيد هاي آمينه بر صفات مورد آزمون سيليسيك اسيد و تجزيه واريانس اثرآبياري، :1جدول

 منابع تغييرات
 درجه

 آزادي

 ميانگين مربعات

 شاخص برداشت عملكرد دانه عملكرد بيولوژيك

 41/3 2/38432 5/36437 3 تكرار
P 1 آبياري

**  
P74120062 

P

**
P8906640 

P

**
P24/92 

 6/1 9/3473 212604 2 خطا
P 4 تيمار دوم آزمايشي

**
P8436734 

P

**
P43/804273 

P

**
P44/8 

P 4 تيمار دوم آزمايشي×آبياري

*
P499515 

P

**
P18/26367 

P

**
P31/5 

 82/0 23/4768 127958 24 خطا
 46/3 4/3 68/4 - )%( ضريب تغييرات

 دار%  و غير معني5%، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 
اغلب به صورت افزايش درصد جوانه زني، فزوني پنجه ها، پاسخ ارقام گندم به آلودگي با آزوسپيريلوم 

) نيز 1382). عمو آقايي و همكاران (27ازدياد دانه هاي هر سنبله و افزايش وزن هزار دانه مي باشد (
باكتري آزوسپيريلوم افزايش  گزارش كردند كه وزن هزار دانه و درصد پروتئين دانه گندم تحت تاثير

 . يافت
 طول سنبل

روي طول سنبل در سطح يك  ثر ساده آبياريكه ا ) نشان داد2حاصل از تجزيه واريانس (جدولنتايج 
كه  ) نشان داد3معني دار است. نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها (جدول )P>01/0(درصد 

نبل كه بيشترين ميزان طول س طوريهمي باشد. ب معمولبيشترين ميزان طول سنبل مربوط به سطح آبياري 
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بود ضمن آنكه كمترين  معمولسانتي متر مربوط به تيمار آبياري  38/10به دست آمده از اين سطح با  
 .دست آمدهسانتي متر از تيمار تنش خشكي ب 3/9 ميزان طول سنبل با

در طول سنبل بر  نشان داد كه اثر ساده تيمار دوم آزمايشي )2نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول
) نشان 3). نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها (جدولP >01/0( استصد معني دار سطح يك در

) حاصل گرديد. همچنين B5متر از تيمار (سانتي3/10سنبل  به دست آمده با  طول داد كه  بيشترين ميزان 
 .) حاصل گرديد B1سانتي متر از تيمار ( 2/9 طول سنبل  به دست آمده باميزان كمترين 

نشان داد كه اثر متقابل تيمار آبياري و تيمار دوم آزمايشي بر ) 2يج حاصل از تجزيه واريانس (جدولنتا
). نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها P>05/0در سطح پنج درصد معني دار است (طول سنبل 

به همراه  عمولمازتيمار آبياري سانتي متر 06/11طول سنبل با نشان داد كه بيشترين ميزان  )3(جدول
ضمن آنكه كمترين .حاصل گرديد )A1B5(و اسيد هاي آمينه  سيليسيك اسيدباكتري و محلول پاشي 

ز اين تحقيق با نتايج به دست آمده ا .) حاصل گرديدA2B1سانتي متر از تيمار( 7/8طول سنبل با ميزان 
 دارد. ) مبتني بر كاهش طول سنبل در شرايط تنش خشكي مطابقت1387نتايج صيدي (

 تعداد سنبلچه در سنبل

) نشان داد كه اثر ساده آبياري بر روي تعداد سنبلچه در سطح 2نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول
) نشان داد كه 3معني دار است. نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها (جدول  )P >01/0(يك درصد 

به  كه بيشترين تعداد سنبلچه مي باشد. بطوري لمعموبيشترين تعداد سنبلچه مربوط به سطح آبياري 
كه كمترين تعداد  بود ضمن آن معمولعدد مربوط به تيمار آبياري 9/14 دست آمده از اين سطح با

  .مي باشد %73/10عدد از تيمار تنش خشكي بدست آمد كه اين مقدار كاهش برابر با 3/13سنبلچه با 
در تعداد سنبلچه  بر شان داد كه اثر ساده تيمار دوم آزمايشي) ن2نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول

) نشان 3). نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها (جدولP> 01/0( استسطح يك درصد معني دار 
) B3) حاصل گرديد كه همراه با تيمار (B5از تيمار ( 8/14تعداد سنبلچه به دست آمده با داد كه  بيشترين 

 23/13 در يك گروه آماري جاي گرفت. همچنين كمترين تعداد سنبلچه به دست آمده با  6/14به مقدار 

 .) حاصل گرديدB1از تيمار (
نشان داد كه اثر متقابل تيمار آبياري و تيمار دوم آزمايشي بر  )2نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول

به دست آمده از مقايسه ميانگين ها ). نتايج P >05/0در سطح پنج درصد معني دار است ( تعداد سنبلچه
به همراه باكتري + اسيد  معمولازتيمار آبياري  57/15تعداد سنبلچه با نشان داد كه بيشترين  )3 (جدول

 از تيمار 2/12تعداد سنبلچه با ضمن آنكه كمترين . حاصل گرديد )A1B5(سيليسيك+ اسيد هاي آمينه 
)A2B1مبتني بر كاهش تعداد 1387ق با نتايج صيدي (اين تحقي نتايج به دست آمده از. ) حاصل گرديد (

 سنبلچه در شرايط تنش خشكي مطابقت دارد. 
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 اسيد هاي آمينه بر صفات مورد آزمون تجزيه واريانس اثرآبياري، سيليسيك اسيد و :2جدول

 منابع تغييرات
 درجه

 آزادي

 ميانگين مربعات

  1000 وزن

 دانه

 طول 

 سنبل 

تعداد سنبلچه 

 سنبلدر

تعداد دانه در  

 سنبل

 58/8 22/0 12/0 99/2 3 تكرار
P 1 آبياري

**
P84/315 P

**
P73/11 P

**
P56/26 P

**
P1/461 

 64/0 01/0 009/0 14/0 2 خطا
P 4 تيمار دوم آزمايشي

**
P51/36 P

**
P44/1 P

**
P19/3 P

**
P68/64 

P 4 تيمار دوم آزمايشي×آبياري

**
P61/3 P

**
P06/0 P

**
P12/0 P

**
P58/7 

 17/1 02/0 011/0 2/0 24 خطا
 17/3 07/1 09/1 39/1 - )%( ضريب تغييرات

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 

 تعداد دانه در سنبل
) نشان داد كه اثر ساده آبياري بر روي تعداد دانه در سنبل در 2نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول

) نشان 3عني دار است. نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها (جدولم )P >01/0(سطح يك درصد 
مي باشد. بطوريكه بيشترين تعداد  معمولمي دهدكه بيشترين تعداد دانه در سنبل مربوط به سطح آبياري 

بود ضمن آنكه  معمولعدد مربوط به تيمار آبياري  5/37دانه در سنبل به دست آمده از اين سطح با 
 عدد از تيمار تنش خشكي بدست آمد . 6/30داد دانه در سنبل با كمترين تع

تعداد دانه در سنبل  بر نشان داد كه اثر ساده تيمار دوم آزمايشي )2نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول
) نشان 3). نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها (جدولP>01/0( استدر سطح يك درصد معني دار 

) حاصل گرديد. همچنين كمترين تعداد B5از تيمار ( 38تعداد دانه در سنبل به دست آمده با  داد بيشترين
درصدي  3/29) افزايش 26) حاصل گرديد . (B1از تيمار ( عدد 38/30 دانه در سنبل به دست آمده با 

هد گزارش نسبت به تيمار شا بيوفسفر) تعداد دانه در طبق آفتابگردان را در تيمار حاوي (نيتروكسين+
(ازتوباكتر و آزوسپيريلوم) باعث افزايش تثبيت  استفاده از باكتري هاي موجود در نيتروكسين نمود.

دوموناس) با سونيتروژن و افزايش دسترسي گياه به مواد غذايي و باكتري هاي موجود در بيوفسفر (
 خاك باعث افزايش تعداد دانه در سنبله مي شود. pHكاهش 

نشان داد كه اثر متقابل تيمار آبياري و تيمار دوم آزمايشي بر ) 2زيه واريانس (جدولنتايج حاصل از تج
). نتايج به دست آمده از مقايسه P >05/0در سطح پنج درصد معني دار است (تعداد دانه در سنبل 

به  معمولتيمار آبياري  ازعدد  85/42تعداد دانه در سنبل با نشان داد بيشترين  )3ميانگين ها (جدول
ضمن آنكه  .حاصل گرديد )A1B5(و اسيد هاي آمينه  سيليسيك اسيد همراه باكتري و محلول پاشي
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نتايج به دست آمده از اين . ) حاصل گرديدA2B1( عدد از تيمار 45/26تعداد دانه در سنبل با كمترين 
مطابقت دارد.  ) مبتني بر كاهش تعداد دانه در سنبل در شرايط تنش خشكي1387تحقيق با نتايج صيدي (

پاسخ ارقام گندم به آلودگي با آزوسپيريلوم اغلب به صورت افزايش درصد جوانه زني، فزوني پنجه ها، 
 ).27( ازدياد دانه هاي هر سنبله و افزايش وزن هزار دانه مي باشد

) اعلام نمودند كه تعداد دانه در مرحله گرده افشاني با تنش خشكي كاهش 2001همكاران ( گوپتا و
) نتيجه گيري كردند كمبود آب تقريباً تمام اجزاي عملكرد گندم 1998يافت. زارع فيض آبادي و قدسي (

وزن هزار دانه، تعداد دانه، تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در متر مربع و نيز شاخص برداشت را 
 كاهش مي دهد.

قابل دسترس براي باكتري هاي  دوموناس و باسيلوس با انحلال فسفات نامحلول و افزايش فسفرسو
 ). شريفي و حق نيا13تثبيت كننده نيتروژن باعث افزايش جذب مواد غذايي توسط گياه مي شود (

) بيان كردند استفاده از كود بيولوژيك نيتروكسين سبب افزايش تعداد دانه در گندم شد. پاسخ ارقام 1386(
يش درصد جوانه زني، افزايش تعداد پنجه، ازدياد گندم به تلقيح با آزوسپيريلوم اغلب به صورت افزا

 ).21تعداد دانه هاي هر سنبل و افزايش وزن هزار دانه مي باشد (
 عملكرد بيولوژيك  

بنابرين  يكي از مطمئن ترين روش هاي ارزيابي ميزان رشد گياه اندازه گيري وزن خشك مي باشد.
كمتري براي استفاده محيطي داشته و يا شرايط  ، تواناييكه از وزن خشك كمتري برخوردارند گياهاني

 نامناسب محيطي سبب كاهش فرآيندهاي فيزيولوژيك دخيل در فرآيند اسيميلاسيون گرديده است.
) نشان داد كه اثر ساده آبياري بر روي عملكرد بيولوژيك در 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول

) نشان 3يج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها (جدولمعني دار است. نتا )P >01/0( سطح يك درصد 
كه بيشترين عملكرد  مي باشد. بطوري معمولكه بيشترين عملكرد بيولوژيك مربوط به سطح آبياري  داد
بود ضمن  معمولكيلوگرم در هكتار مربوط به تيمار آبياري  8990 لوژيك به دست آمده از اين سطح بابيو

از تيمار تنش خشكي بدست آمد كيلوگرم در هكتار  Kg/ha( 5/6267ژيك با (آنكه كمترين عملكرد بيولو
ها و توليد آسيميلاتي قبل از  ) كاهش كارايي فتوسنتزي برگ1999( ويلسون كه علت آن بنا بر نظر

 معمولرسيدن فيزيولوژيك مي باشد. با توجه به وجود اختلاف معني دار مشاهده شده بين شرايط آبياري 
شرايط بهتر و مناسب تري براي گياه و  معمولخشكي ملاحظه مي شود كه با آبياري  و سطوح تنش

    انتقال مواد از خاك فراهم گرديد و همين امر نيز سبب افزايش رشد بيشتر گياه و تجمع ماده خشك 
 مي گردد. 

در د بيولوژيك عملكر بر نشان داد اثر ساده تيمار دوم آزمايشي) 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول
) نشان 3). نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها (جدولP >01/0( استسطح يك درصد معني دار 
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) حاصل B5از تيمار (كيلوگرم در هكتار  4/9084عملكرد بيولوژيك به دست آمده با داد كه بيشترين 
) B1از تيمار ( گرم در هكتاركيلو 3/6406گرديد. ضمن آنكه كمترين عملكرد بيولوژيك به دست آمده با 

اختلاف  %48/29ن عملكرد بيولوژيك در حدود به دست آمد و نشان داد كه بين بيشترين و كمترين ميزا
كتري ها در افزايش ماده مشاهده مي شود. در همه تيمارها كاربرد كود بيولوژيك به دليل نقش مثبت با

ترشحات ريشه هنگامي كه از ازتوباكتر  شد.) مشاهده B1( ، برتري نسبت به تيمار شاهدخشك گياه
كروكوم و آزوسپيريلوم استفاده مي شود باعث سنتز عوامل محرك رشد از جمله اكسين، جيبرلين، 
سيتوكينين به وسيله باكتري را به طور چشمگيري افزايش مي دهد كه علت آن را مناسب بودن ترشحات 

 ).7وباكتر دانستند (ني براي رشد ازتريشه اي به عنوان يك منبع كرب
) نشان داد اثر متقابل تيمار آبياري و تيمار دوم آزمايشي بر 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول

). نتايج به دست آمده از مقايسه P> 05/0در سطح پنج درصد معني دار است (عملكرد بيولوژيك 
ازتيمار آبياري كيلوگرم در هكتار  10640عملكرد بيولوژيك بانشان داد بيشترين  )3 ميانگين ها (جدول

ضمن  .حاصل گرديد )A1B5(و اسيد هاي آمينه  سيليسيك اسيدبه همراه باكتري و محلول پاشي  معمول
با شاهد  هاز تيمار تنش خشكي همراكيلوگرم در هكتار  4775عملكرد بيولوژيك با آنكه كمترين 

)A2B1.بيولوژيك در شرايط تنش خشكي همچنين نتايج حاصل مبني بر كاهش عملكرد  ) حاصل گرديد
 ) مطابقت دارد.1389) و پورتقي (1386)، فلاحت زاده (1387با نتايج صيدي (
) در آزمايشي كه بر روي گياه آفتابگردان انجام داده بود به اين نتيجه رسيده بود كه 1389محمد ورزي (

كيلوگرم در هكتار به  7240) به ميزان بيشترين ميزان عملكرد بيولوژيك از تيمار (نيتروكسين+ بيوفسفر
كيلوگرم در هكتار  5840دست آمد همچنين كمترين ميزان عملكرد بيولوژيك نيز از تيمار شاهد به ميزان 

 اعلام كرد. %33/19امد كه اين ميزان كاهش را  به دست
به شاهد ) نتيجه گرفت كه تيمارهاي تنش ديده به طور كلي ماده خشك كمتري نسبت 1385كاظمي ( 

بر روي گياه سويا انجام دادند در آزمايش  1385در تحقيقي كه حبيبي و همكاران در سال توليد مي كند. 
 ).8( تحت شرايط تنش خشكي, افت وزن ماده خشك كل شديدي نسبت به شرايط شاهد مشاهده گرديد

جه رسيد كه بيشترين عملكرد ) در آزمايشي كه بر روي گياه گندم انجام داده بود به اين نتي1388قهرماني (
به همراه محلول پاشي اسيد هاي آمينه  معمولتن در هكتار از تيمار آبياري 8/14بيولوژيك به ميزان 

  حاصل گرديد.
 عملكرد دانه 

) نشان داد كه اثر ساده آبياري بر روي عملكرد دانه در سطح يك 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول
كه  ) نشان داد3دار است. نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها (جدولمعني  )P >01/0(درصد 

كه بيشترين عملكرد دانه به  مي باشد. به طوري معمولبيشترين عملكرد دانه مربوط به سطح آبياري 
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بود ضمن آنكه  معمولكيلوگرم در هكتار مربوط به تيمار آبياري  5/2502دست آمده از اين سطح با  
 از تيمار تنش خشكي بدست آمد. كيلوگرم در هكتار  75/1558كرد دانه با كمترين عمل

عملكرد دانه  بر نشان مي دهد كه اثر ساده تيمار دوم آزمايشي) 1 نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول
) 3 ). نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها (جدولP >01/0( استدر سطح يك درصد معني دار 

) حاصل B5از تيمار (كيلوگرم در هكتار  8/2443عملكرد دانه به دست آمده با بيشترين  كهنشان داد 
) به دست B1از تيمار (كيلوگرم در هكتار  3/1606گرديد. همچنين كمترين عملكرد دانه به دست آمده با 

 % 27/34حدود  آمد و نشان داد كه بين بيشترين و كمترين ميزان عملكرد دانه در تيمار هاي باكتريايي در
صدي عملكرد دانه را در تيمار در 68/26) نيز افزايش 1389ورزي (اختلاف مشاهده مي شود. محمد 

(نيتروكسين+ بيوفسفر) نسبت به تيمار شاهد گزارش كرده است و بيان نموده كه تلفيق كود بيولوژيك 
نسبت به حالتي كه اين كودها به نيتروكسين و بيوفسفر بيشترين تاثير را بر روي عملكرد دانه داشته است 

 صورت تكي مصرف شوند.
نشان مي دهد كه اثر متقابل تيمار آبياري و تيمار دوم آزمايشي  )1نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول

). نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها P >01/0در سطح يك درصد معني دار است (عملكرد دانه بر 
به همراه  معمولازتيمار آبياري كيلوگرم در هكتار  2956عملكرد دانه با كه بيشترين نشان داد  )3 (جدول

عملكرد دانه با ضمن آنكه كمترين  .حاصل گرديد )A1B5(+ اسيد هاي آمينه  سيليسيك اسيدباكتري + 
ول حاصل گرديد. لذا اينگونه مي توان نتيجه گرفت كه با محل )A2B1از تيمار(كيلوگرم در هكتار  1069

پاشي سيليسيك اسيد و اسيدهاي آمينه عملكرد گياه به خاطراثرات تغذيه اي مثبت آنها بر رشد و نمو بهتر 
) مطابقت دارد. به نظر مي رسد 1388گياه عملكرد دانه افزايش خواهد يافت. اين نتايج با نتايج قهرماني (

در كنترل  دوموناسسوروكسين) و توانمندي آزوسپيريلوم در فرايند تثبيت نيتروژن (نيت توانايي ازتوباكتر و
خاك، به طور موثري باعث  pH زاي گياهي و نيز انحلال فسفات هاي نامحلول با كاهش  اريمعوامل بي

خشكي  توسط  شده است.كاهش عملكرد دانه  در نتيجه تنش )A1B5افزايش عملكرد دانه در تيمار (
، ) بر روي گندم1387بر روي ذرت، صيدي ( )1384دم ،كاضمي نسب (روي گن )1386فلاحت زاده (

 روي لوبيا گزارش شده است.  )1383بقايي ( روي آفتابگردان و) 1389پورتقي (
ترشح مواد تنظيم كننده و تحريك كننده رشد توسط اين كودهاي بيولوژيك مهمترين عامل افزايش رشد 

با تلفيق نيز  )1998( و همكاران زهير. )43و  33و در نتيجه افزايش عملكرد دانه گزارش شده است (
نجف وند و همكاران . رد دانه را در ذرت به دست آوردند، بيشترين عملكدوموناسسوازتوباكتر و 

) به اين نتيجه رسيدند به كار بردن كود بيولوژيك نيتروكسين در گياه گوجه فرنگي باعث افزايش 2008(
هار داشتند كه تلفيق بذر با ظ) ا1991و همكاران ( جانگو نسبت به تيمار شاهد شدند. % 2/8عملكرد تا 

فزايش عملكرد دانه در گندم و جو شده است اما اين كه اين افزايش ا %40ازتوباكتر و آزوسپيريلوم باعث 
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گياه عامل هورموني و ساير عوامل رشد و نمو در عملكرد تنها به تثبيت نيتروژن مربوط است و يا آثار 
، سورگوم شت بذور تلقيح شده سه محصول گندمدر آمريكا ك شخص نشده است.اين افزايش مي باشد، م
 ).39را موجب شده است ( %30تا  10دوموناس افزايش محصولي در حدود سوو ذرت با باكتري هاي 

با بذر گندم و جو باعث افزايش عملكرد دانه  RAM-7طي تحقيقات  در برزيل تلقيح آزوسپيريلوم سويه 
 .)30( گرديد

 برداشت  شاخص
روي شاخص برداشت در سطح ) نشان داد كه اثر ساده آبياري 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول

      ) نشان 3معني دار است. نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين ها (جدول )P >01/0(يك درصد 
ه بيشترين شاخص مي باشد. بطوريك معمولمي دهدكه بيشترين شاخص برداشت مربوط به سطح آبياري 

بود ضمن آنكه كمترين  معمولمربوط به تيمار آبياري  83/27برداشت به دست آمده از اين سطح با 
 از تيمار تنش خشكي بدست آمد.  %76/24شاخص برداشت با  

شاخص بر نشان مي دهد كه اثر ساده تيمار دوم آزمايشي )1جدول(نتايج حاصل از تجزيه واريانس 
دست آمده از مقايسه ميانگين ها ). نتايج بهP >01/0( استدرصد معني دار در سطح يك برداشت 

) حاصل گرديد. B3از تيمار ( %97/26شاخص برداشت به دست آمده با  ) نشان داد بيشترين 3(جدول
 ) به حاصل گرديد. B1از تيمار ( %51/24همچنين كمترين شاخص برداشت به دست آمده با 

نشان مي دهد اثر متقابل تيمار آبياري و تيمار دوم آزمايشي بر ) 1(جدول انسنتايج حاصل از تجزيه واري
). نتايج به دست آمده از مقايسه ميانگين P >01/0در سطح يك درصد معني دار است(شاخص برداشت 

به همراه باكتري+  معمولازتيمار آبياري  %45/29شاخص برداشت با نشان داد كه بيشترين  )3ها (جدول
از تيمار  %38/22شاخص برداشت با ضمن آنكه كمترين  .حاصل گرديد )A1B3اسيد (سيليسيك 

)A2B1.حاصل گرديد ( 

، پورتقي نتايج حاصله مبني بر كاهش شاخص برداشت در شرايط تنش خشكي با نتايج حاصل از پژوهش
ها به اين ) مطابقت دارد، آن1384شافعي ( ) و1388، قهرماني ()1387صيدي ( ،)1383)، شكروي (1389(

نتيجه رسيدند كه در اثر تنش و كمبود آب قابل دسترس گياه مسلماً انتقال مواد قتوسنتزي به اندام هاي 
هوايي كاهش و در نهايت اجزاء عملكرد نيز كاهش مي يابد در واقع با كاهش اين اجزاء ميزان شاخص 

) بر روي 1381طهماسبي ( مطالعات صورت گرفته توسط آقا عليخاني و برداشت نيز كاهش مي يابد.
بتي باعث كاهش شاخص برداشت عملكرد سه رقم لوبيا تحت تنش رطوبتي نشان مي دهد كه تنش رطو

) بر روي گياه سويا انجام 1385در تحقيقي كه حبيبي و همكاران در سال ( مي شود. %23به  %31از 
ه شرايط شاهد مشاهده دادند، در آزمايش تحت شرايط تنش خشكي افت وزن ماده خشك كل نسبت ب

ش خشكي باعث كاهش وزن در مطالعه اي مشاهده كردند كه افزايش تن )1999مئو و فروزا ( گرديد.
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نيز به ) 1384(ريشه ها، دانه و شاخص برداشت مي شود. رفيعي و همكاران  ،ساقه ها ،خشك برگ ها
 ند.نتايج مشابهي مبني بر كاهش شاخص برداشت در شرايط تنش خشكي دست يافت

دوموناس فلورسنس را در گندم گزارش سوافزايش شاخص برداشت توسط  )1996( گراميدا و والي
) اظهار داشتند كاربرد آزوسپيريلوم در گندم اثر معني داري بر روي 1380كردند. اردكاني و همكاران (

تاثير ، ) در مطالعات خود طي دو سال متوالي1378شاخص برداشت نداشته است. همچنين رخزادي (
هاي مختلف كود بيولوژيك را بر شاخص برداشت در سال اول معني دار و مثبت و در سال دوم غير تيمار

) نيز تاثير مثبت كود نيتروكسين و بيوفسفر را بر شاخص 1389محمد ورزي ( معني دار گزارش داد.
 .                    برداشت آفتابگردان گزارش كرد.         

 
 اسيد هاي آمينه بر صفات مورد آزمون ميانگين اثرآبياري، سيليسيك اسيد و مقايسه: 3جدول

 تيمار
 

عملكرد 

 بيولوژيك
(kg/ha) 

عملكرد 

 دانه
(kg/ha) 

شاخص 

 برداشت
(%) 

وزن هزار 

 دانه
)g( 

 طول سنبل
)cm( 

تعداد سنبلچه 

 در سنبل

تعداد دانه در 

 سنبل

A1 P

a 
P0/8990 

P

a
P 50/2502 

P

a
P 83/27 

P

a
P 35/35 

P

a
P 38/10 

P

a
P 9/14 

P

a
P50/37 

A2 P

b
P 5/6267 P

b
P 75/1558 P

b
P 76/24 

P

b
P 73/29 

P

b
P 30/9 P

b
P 3/33 

P

b
P60/30 

B1 P

d
P 3/6406 

P

e
P 3/1606 

P

b
P 51/24 

P

e
P86/29 

P

e
P 20/8 P

d
P 23/13 

P

d
P 38/30 

B2 P

c
P 6/6990 

P

d
P 4/1884 

P

a
P 88/26 

P

d
P 15/31 

P

d
P10/9 P

c
P 80/13 

P

c
P60/32 

B3 P

b
P 9/8071 

P

b
P 1/2203 

P

a
P 97/26 

P

b
P75/33 

P

b
P80/9 P

a
P 60/14 

P

b
P 00/35 

B4 P

b
P 6/7590 

P

c
P 6/2015 

P

a
P 32/26 

P

c
P62/32 

P

c
P50/9 P

b
P20/14 

P

bc
P10/34 

B5 P

a
P 4/9084 

P

a
P 8/2443 

P

a
P 77/26 

P

a
P 31/35 

P

a
P00/10 

P

a
P 80/14 

P

a
P 00/38 

A1B1 P

de
P 8038 

P

e
P2144 

P

bcd
P 65/26 

P

cd
P 6/33 

P

d
P 84/9 P

d
P 27/14 

P

cd
P 32/34 

A1B2 P

cd 
P8406 

P

d
P2294 

P

bc
P 30/27 

P

c
P 35/34 

P

c
P10/10 

P

c
P 57/14 

P

bc
P 97/35 

A1B3 P

b
P9131 

P

b
P2688 

P

a
P 45/29 

P

b
P 82/35 

P

b
P60/10 

P

a
P 32/15 

P

b
P 82/37 

A1B4 P

bc
P8738 

P

c
P2431 

P

ab
P 83/27 

P

b
P35/35 

P

c
P 15/10 

P

b
P 00/15 

P

b
P 65/36 

A1B5 P

a
P10640 

P

a
P2956 

P

ab
P 92/27 

P

a
P 37/62 

P

a
P 06/11 

P

a
P 57/15 

P

a
P 85/42 

A2B1 P

i
P4775 

P

i
P1069 

P

f
P 38/22 

P

h
P 12/26 

P

h
P 70/8 P

h
P 2/12 

P

g
P 45/26 

A2B2 P

h
P5575 

P

h
P1475 

P

bcd
P 48/26 

P

g
P 95/27 

P

g
P 15/9 P

g
P 02/13 

P

f
P30/29 

A2B3 P

f
P7013 

P

g
P1719 

P

e
P50/24 

P

e
P 67/31 

P

ef
P 57/9 P

e
P 9/13 

P

de
P 57/32 

A2B4 P

g
P6444 

P

gh
P1600 

P

de
P 83/24 

P

f
P 90/29 

P

f
P 39/9 P

f
P 45/13 

P

e
P 65/31 

A2B5 P

ef   
P7531 

P

f
P1931 

P

cde
P 63/25 

P

d
P 00/33 

P

de
P 70/9 P

de
P 02/14 

P

de
P 15/33 

 صد اختلاف معني داري نشان ندادنددر هر ستون اعدادي كه داراي ضرايب مشتركي هستند در سطح احتمال پنج در
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بررسي اكولوژيكي ازتوباكتر در دو منطقه مرتعي آزربايجان و  .1383.ز ، و مهرفر ن. ،علي اصغر زاده، ر. حاجي بند، -7

، صفحات 2شاورزي منابع طبيعي. سال هشتم، شماره اثر تلقيح آن بر روي رشد و تغذيه معدني گياه گندم. علوم و فنون ك
75-89 . 
و  ، ح.د.، رفيعي ،لقانيفتح اله طا .، اردكاني.،م ،مشهدي اكبر بوجار ع.، محمودي، س.، ،حبيبي، د.، شافعي -8

 اعتبررسي تاثير تنش كم آبي و كاربرد سلنيوم بر برخي از خصوصيات زراعي دو رقم سويا . مجله زر. 1385، م. شكوري
 . 51- 64. شماره ا .صفحات و اصلاح نباتات ايران . جلد دوم

بررسي كاربرد كودهاي  .1386ج.  م. قلاوند، ا. و ملكوتي،، .م دهقان شعار، ،ر. چوگان، ،اصغرزاده، ا. ،حميدي، آ. -9
 .1-20، صفحات 4اره ، شم4) در زراعت ذرت با نهاده كافي. علوم محيطي. سال PGPRريزوباكتريايي افزاينده رشد گياه (

ضرورت توليد صنعتي كودهاي بيولوژيك در كشور.  .1384خاوازي، ك.، ه. اسدي رحماني و م. ج. ملكوتي.  -10
 وزرات جهاد كشاورزي، سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي مؤسسه تحقيقات خاك و آب. 

رخي از خصوصيات فيزيولوژيك ازتوباكتر ، ببررسي فراواني .1381. م ،و محمدي. ن ،صالح راستين، ه. خسروي، -11
-228كروكوم در خاك هاي زراعي استان تهران. مجموعه مقالات ضرورت توليد كودهاي بيولوژيك در كشور، صفحات 

214. 
تاثير تنش خشكي و زئوليت بر صفات كميو كيفي خردل پايان نامه كارشناسي ارشد دانشكده  .1387 خلعتبري، ا. -12

 ه آزاد اسلامي واحد تاكستان.كشاورزي، دانشگا
بر  Bradyrhizobium اثرات متقابل باكتري هاي حل كننده فسفات و .1386 ن. ،وعلي اصغر زاده راثي پور، ل. -13

 .65-40: 53شاخص رشد، غده بندي و جذب عناصر غذايي در سويا. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي.
دوموناس و مروريزوبيوم بر رشد و عملكرد سو، ازتوباكتر، ومر مايع تلقيح آزوسپيريلبررسي اث .1387. رخزادي، الف -14

. رساله دكتري رشته زراعت. فيزيولوژي گياهان زراعي. دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و ).Cicer arietium Lنخود (
 تحقيقات تهران. 
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آنزيم هاي آنتي  .1384.م ،اكبر بوجار، م. و شكوري ، مشهدي.، جدانشيان ،، ن.خدابنده ،، د.حبيبي ،.رفيعي، ح -15
اكسيدان به عنوان معياري جهت گزينش ارقام مقاوم به خشكي در آفتابگردان روغني . چكيده مقالات اولين همايش علوم 

 زيستي ايران.
زاي عملكرد مطالعه تأثير تنش كمبود آب بر برخي از خصوصيات فيزيولوژيكي، عملكرد و اج .1384شافعي، س.  -16

 ارقام مختلف سويا. پايان نامه كارشناسي ارشد. دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج.
الگوي رشد و ضراب تخصصي ماده خشك در ارقام گندم ديم . پايان نامه دكتري زراعت.  .1381، ح . ر. شريفي -17

 دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد.

دومين  -ثير كود بيولوژيك نيتروكسين بر عملكرد و اجزاء عملكرد رقم گندم سبلانتا .1386 .غ، وحق نيا ز. شريفي، -18
 .123همايش ملي كشاورزي بوم شناختي ايران. گرگان.ص

بررسي اثر تنش كم آبي بر روي عملكرد و اجزاء عملكرد ارقام مختلف آفتابگردان آجيلي. پايان  .1383 شكروي،م. -19
 .اد اسلامي واحد ساوهنامه كارشناسي ارشد دانشگاه آز

اثر سايكوسل و بر خي عناصر ريز مغذي بر مقاومت به خشكي گندم. پايان نامه كارشناسي ارشد  .1387ف. صيدي، -20
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك.

لكرد تاثير باكتري آزوسپيريلوم بر برخي از شاخص هاي رشدو عم .1382.گ ،امتيازيو  ا. مستاجران،، ر. عموآقايي، -21
 .139-127):2( 14رقم گندم مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  3

بررسي سلنيوم در ارتقاء مقاومت به خشكي دورقم گندم. پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه . 1386 ا. فلاحت زاده، -22
 آزاد اسلامي واحد كرج.

اسيد سيليسيك بر رشد و عملكرد آفتابگردان تحت تنش  بررسي محلول پاشي اسيد هاي آمينه و .1388 ع. قهرماني، -23
 خشكي .پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك.

تأثير سلنيوم بر رشد و سطح فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان در ارقام مختلف لوبيا قرمز تحت .1385كاظمي، ف.  -24
 . دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد واحد كرج.شرايط تنش خشكي. پايان نامه كارشناسي ارشد

بررسي اثر سايكوسل و تراكم هاي  .1384.ا ،بانكه ساز و .م ايلكايي، ،د. حبيبي،، ن. خدابنده،، ا. كاضمي نسب، -25
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