
 

مقایسه ژنوتیپ هاي گندم نان بر اساس شاخص هاي تحمل به خشکی

  

یفرزاد بابای
 

  ایلامعضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ، 

عباس ملکی، عضوهیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی ایلام

حامد چهارسوقی امین، عضوهیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی ایلام

  رشناس ارشد کشاورزي رشته اصلاح نباتاتحجت مرادخانی، کا

  جعفر احمدي، عضو هیات علمی دانشگاه شاهد

  چکیده

هاي مختلـف گنـدم نـان نـسبت بـه تـنش خـشکی                به منظور بررسی تغییرات عملکرد و واکنش ژنوتیپ           

.  اجرا شد   در مزرعه تحقیقاتی واقع در منطقه صالح آباد از توابع استان ایلام            85-84آزمایشی در سال زراعی     

پنج ژنوتیپ گندم شامل ارقام چمران، اترك، زاگرس، کوهدشت و چنـاب از ارقـام متـداول منطقـه، در دو                     

هاي کامل تصادفی و در سه  تکـرار           آزمایش جداگانه در شرایط آبیاري و تنش خشکی در قالب طرح بلوك           

بـر   SSI و TOL  ،STI ،GMP ، MPهاي کمی مقاومت به خـشکی نظیـر    شاخص. مورد ارزیابی قرار گرفتند

هاي داراي همبستگی مثبـت و        شاخص. ها در شرایط تنش و بدون تنش محاسبه شدند          مبناي عملکرد ژنوتیپ  

هاي مقاوم به خشکی با پتانسیل عملکرد بالا انتخـاب            دار با عملکرد دانه به عنوان معیار گزینش ژنوتیپ          معنی

بیشترین همبستگی را با یکدیگر و با عملکرد دانه در هر  STI ،GMP  ،MPهاي  از این نظر شاخص. گردیدند

بر مبناي . داري با یکدیگر نشان دادند  همبستگی معنیSSI و TOLهاي  دو شرایط تنش و غیرتنش و شاخص

ترین و ارقام اترك و چناب در برابر تـنش خـشکی     هاي مورد مطالعه، ارقام زاگرس و چمران، مقاوم         شاخص

  .دادندحساسیت بیشتري نشان 
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  مقدمه

. ترین عوامل کاهش دهنده عملکرد محصولات کشاورزي در سطح جهان هستند هاي محیطی مهم تنش    

هاي محیطی، عملکردهاي واقعی باید برابر با عملکردهاي پتانسیل گیاهان  در صورت عدم وجود تنش

 درصد پتانسیل 20- 10د، در حالی که در بسیاري از گیاهان زراعی متوسط عملکرد گیاهان کمتر از باشن

از میان اجزاي عملکرد در گندم و سایر غلات، تعداد خوشه در متر مربع نقش  ).1(عملکرد آنان است 

 و وزن دانه  در متر مربع به عبارتی تعداد سنبله. موثرتري در کاهش عملکرد، تحت شرایط تنش دارد

هاي مختلف به خشکی  هاي متفاوتی در ژنوتیپ توانند پاسخ اجزاي عملکرد هستند که در این شرایط می

ها به مقدار کم، تحت تاثیر تنش رطوبتی قرار  بدهند، در حالی که تعداد دانه در هر خوشه در اکثر ژنوتیپ

 تنش رطوبتی رایط آبیاري، بیشتر از شرایط در شعملکرد دانه، تعداد دانه در سنبله و وزن دانه . گیردمی

هاي  ، همچنین تعداد خوشه در متر مربع و عملکرد کاه در شرایط تنش رطوبتی در ژنوتیپ)1(می باشد 

ها در   زا یا بدون تنش، ژنوتیپبر اساس واکنش به شرایط محیطی تنش). 17(یابد زودرس کاهش نمی

  :شود بندي می چهار گروه دسته

هایی که در هر دو محیط از نظر عملکرد برتري نسبی داشـته و عملکـرد بـالایی تولیـد       ژنوتیپگروه اول، 

  ). Bگروه (هایی که فقط در شرایط بدون تنش عملکرد بالایی دارند  گروه دوم، ژنوتیپ ).Aگروه (کنند   می

 ها به شـرایط      وتیپهایی که در شرایط تنش عملکرد نسبی بالاتري دارند، این گونه ژن             گروه سوم، ژنوتیپ  

ها در شـرایط    محیطی مناسب حساس بوده و به علت ورس، رشد رویشی زیاد یا ابتلاء به آفات و بیماري                

هایی که در شـرایط مطلـوب و          گروه چهارم، ژنوتیپ  ). Cگروه  (نمایند    مطلوب، عملکرد کمتري تولید می    

  ). D) (14گروه (تنش عملکرد کمی دارند 

      هاي مورد مطالعه گندم   بیشترین همبستگی را با عملکرد ژنوتیپMP و STI ،GMP هاي شاخص

هاي  اس شاخص براسAهاي گروه  داشته و قادر به شناسایی ژنوتیپ) در شرایط تنش و بدون تنش(

دهی  هاي تحمل و میانگین حسابی محصول  هاي فوق شاخص از میان شاخص). 9(مذکور می باشند 

براي نخستین بار به ) 2002 و 1992(و میانگین هندسی توسط فراندز ) 1981(توسط روزیل و هامبلین 

  تنش خشکی تقریباً در همه. ، از نظر مقاومت به تنش خشکی معرفی شدند عنوان بهترین شاخص

العمل به تنش به مواردي همچون شدت و میزان  تواند رخ دهد، در کل عکس هاي رشد گیاه می دوره

 ژنوتیپ گندم 16با مطالعه ) 1379(نادري ). 11(له رشد گیاه  بستگی دارد تنش، طول دوره خشکی، مرح

در شرایط دیم و آبی اعلام نمود، بین عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه همبستگی بالایی وجود دارد، به 

هایی که در هر دو شرایط تنش و بدون تنش عملکرد دانه بالایی دارند، ماده خشک  اي که ژنوتیپ گونه

هاي  هاي معرفی شده در رابطه با مقاومت به تنش، شاخص از میان شاخص. تري نیز تولید می نمایندبالا
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هایی که پتانسیل عملکرد   در انتخاب ژنوتیپ)GMP( و میانگین هندسی محصول دهی )STI(تحمل تنش 

  .ي دارندهاي معرفی شده، اهمیت بیشتر باشند، از سایر شاخص بالاتري داشته و متحمل به تنش نیز 

هایی که روي ارقام گلرنگ بهاره در شرایط آبیاري محدود و مطلوب  ، در بررسی)1381(اشکانی      

وري انجام داد، نتیجه گرفت که میانگین هندسی بهره
1

) GMP(وري ، میانگین بهره
2

) MP( شاخص تحمل ،

تنش
3

) STI (به خشکی  م مقاومهاي کمی مقاومت به خشکی، هنگام انتخاب ارقا مناسب ترین شاخص 

. تر خواهد بود  پایدارتر و به خشکی مقاوم ها بالاتر باشد، ژنوتیپ هر چه مقدار این شاخص. هستند

وري و شاخص تحمل داري بین دو شاخص میانگین بهره همبستگی بسیار معنی
4

) TOL ( با عملکرد در

دار و مثبتی با   بسیار معنی داراي همبستگیSTI و GMPهاي  اما شاخص. شرایط آبی و دیم وجود دارد

عملکرد در شرایط دیم و شاخص
5 SSIبا عملکرد در شرایط دیم  دار و منفی داراي همبستگی بسیار معنی 

لذا . اند هاي برتر درنظر گرفته شده  به عنوان شاخصMP , TOLکه دو شاخص  با توجه به این. است

فزایش عملکرد آبی و دیم خواهد شد اما بهتر هاي مقاوم بر مبناي این دو شاخص سبب ا انتخاب ژنوتیپ

پذیري و واریانس ژنتیکی  زیرا در این شرایط وراثت. است که عمل انتخاب در شرایط آبی صورت گیرد

وري براي شناسایی ارقام مقاوم به خشکی در لوبیا استفاده کرد  شاخص میانگین هندسی بهره. بیشتر است

ها و  تحلیل همبستگی بین شاخص). 7( برابر یک است STI، GMPو گزارش نمود که همبستگی بین 

ها براي غربال کردن  ترین شاخص میانگین عملکرد در شرایط آبی و دیم نشان داده است که مناسب

ها نشان داد که دو شاخص یاد شده، قادرند  بررسی.  هستندTOL, MPها در دو شرایط آبی و دیم  لاین

در محیط آبی و هم در محیط دیم داراي عملکرد بالایی هستند را از هاي مقاوم به خشکی که هم  لاین

  ).8(ها جدا کنند  سایر گروه

 از سـایر  A قدرت بالاتري در تفکیک گروه MPدر مقایسه با شاخص   ) GMP(وري    میانگین هندسی بهره  

ایی و اهـد . )14( بنـا گذاشـت   GMP خود را براساس STIبر همین اساس، فراندز شاخص . ها دارد گروه

هاي   هاي خود بر روي تعدادي از ارقام بومی و پیشرفته گندم بهاره در محیط                 در بررسی ) 1373(همکاران  

تنش و بدون تنش نتیجه گرفتند که از نظر میانگین شاخص حساسیت، ارقام بومی و پیـشرفته تفـاوتی بـا               

 ـ  یکدیگر ندارند، ایشان اعلام نمودند کـه همبـستگی بـالایی بـین عمل              ه و صـفات وابـسته بـه آن      کـرد دان

در آزمایشی جهت بررسی مقاومت بـه خـشکی در ارقـام گنـدم      .شاخص حساسیت به تنش وجود دارد با

ها تحت شرایط بدون تنش همبستگی مثبت  اعلام شد که شاخص حساسیت به خشکی با عملکرد ژنوتیپ

  ).4(داري دارد  و معنی

                                               
1-Geometric mean productivity 
2 - Mean productivity 
3 - Stress tolerance index 
4 - Tolerance index
5 - Stress sensitive index
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هاي کمی  شاخص) دیم(ري مطلوب و تنش خشکی با استفاده از عملکرد دانه گیاهان در شرایط آبیا

  .شوندمقاومت به خشکی از فرمولهاي زیر محاسبه می

):MP(و میانگین بهره وري ) TOL(شاخص تحمل 
2

)( PS YY
MP


 و 

SP YYTOL )(، SP YY  به ,

  . شرایط تنش خشکی و بدون تنش می باشدترتیب عملکرد هر ژنوتیپ تحت 

 ):                           SSI(شاخص حساسیت به تنش 
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SI =  شدت تنش وps yy ها در شرایط آبیاري مطلوب و تنش   به ترتیب میانگین عملکرد کلیه ژنوتیپ,

   .باشند خشکی می
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pyدراین تحقیق، ویژگی ژنوتیپ . ها در شرایط آبیاري مطلوب می باشد  میانگین عملکرد کلیه ژنوتیپ

ا توجه به مبانی نظري و مطالعات انجام شده در رابطه با ب.  ارائه شده است1هاي مورد آزمایش در جدول 

شاخصهاي مقاومت به تنش و تاثیر آن بر عملکرد در ژنوتیپ هاي مختلف گندم نان، اهدافی که در این 

هاي کمی مقاومت به خشکی در  گیري شاخص اندازه: تحقیق مد نظر قرارگرفتند، عبارت بودند از

ها و مقاومت  ، تعیین رابطه بین این شاخص)رایط تنش و بدون تنشتحت ش(هاي مورد آزمایش  ژنوتیپ

  . به خشکی و همچنین تعیین همبستگی بین صفات زراعی در ارقام مورد بررسی

  

  هاي مورد آزمایش اسامی و مراکز دریافت بذور و ژنوتیپ: 1جدول 

  محل معرفی  صفت  ژنوتیپ  ردیف

1  

2  

3  

4  

5  

  زاگرس

  کوهدشت

  چناب

  چمران

  اترك

  )دیم(م به خشکی مقا

  )دیم(مقاوم به خشکی

  )آبی- دیم(نیمه مقاوم به خشکی

  )آبی(نیمه مقاوم به خشکی

  )آبی(نیمه حساس به خشکی

  ایستگاه تحقیقاتی گچساران

  ایستگاه تحقیقاتی گچساران

  مرکز تحقیقات ایلام

  مرکز تحقیقات ایلام

  مرکز تحقیقات کرج
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  مواد و روش ها

 کیلـومتري  30آباد واقع در  صالح منطقه درتحقیقاتی     در مزرعه  1384سال زراعی   این آزمایش در پائیز         

 47  درجـه و      37 منطقه مذکور در عرض جغرافیـایی        .به اجرا درآمد  از توابع استان ایلام     شهرستان مهران   

ه  واقع شـد  متري از سطح دریا540 در ارتفاع  دقیقه شرقی34 درجه و 46دقیقه شمالی و طول جغرافیایی    

پنج ژنوتیپ گنـدم در قالـب طـرح           و تعداد  داراي بافت سیلتی لوم بود    آزمایش  خاك محل اجراي     .است

بلوك هاي کامل تصادفی و در سه تکرار در دو شرایط دیم و آبی به صـورت جداگانـه و مـستقل از هـم                  

ارقـام  . ب شـد  متر از همدیگر انتخا20براي انجام آزمایش، دو قطعه زمین مستقل به فاصله  . کشت گردید 

 متـر بـود و فواصـل بـین     5/2× 4ابعـاد هـر کـرت       . مورد نظر در پنج کرت، درون بلوك ها، کشت شدند         

متر، فواصل مرز بین کرت هاي آزمایشی در هر تکرار نیم متر و بین تکرارها یک                   سانتی 20خطوط کشت   

 بذر در مترمربع به ترتیب      450 و   400میزان بذر براساس وزن هزاردانه تعداد       . و نیم متر در نظر گرفته شد      

قبل از کاشت بذور توسط قـارچ کـش ویتـاواکس، بـه نـسبت دو در هـزار،                   . براي شرایط دیم و آبی بود     

 آبان ماه به عنوان تاریخ کشت      28ضدعفونی شدند و زمان اولین آبیاري براي هر دو شرایط دیم و آبی در               

ر آبیاري صورت نگرفته و منبع تامین رطوبت مزرعه         در تیمار دیم تا پایان فصل زراعی دیگ       . تعیین گردید 

امـا در تیمـار آبـی بـر اسـاس عـرف منطقـه، آبیـاري تـا زمـان رسـیدگی                       . براساس نزولات آسمانی بود   

، حـدود  ) میلی متـر 425(با توجه به این که از مجموع بارندگی سالانه منطقه . فیزیولوژیک صورت گرفت 

جام گرفت، عملاً اختلاف تیمار دیم و آبـی در سـه دور آبیـاري     میلی متر آن در طول فصل زراعی ان       295

آخر فصل بود که کاملاً نقش موثري در اختلاف عملکـرد و خـصوصیات ارقـام کـشت شـده در هـر دو                        

      پهـن بـرگ مزرعـه در طـول فـصل رشـد، در هنگـام                هاي هـرز    براي کنترل علف    . شرایط کشت داشت  

  .  استفاده گردیدآونجرل باریک برگ ها از علف کش ساقه رفتن وجین انجام شد و براي کنت

در ایـن تحقیـق   .  انجـام گرفـت  14/3/85 و 4/3/85برداشت محصول دیم و آبی به ترتیـب در تـاریخ            

صفات مورد بررسی، شامل عملکرد بیولوژیک، تعداد سنبله در متر مربع، تعـداد دانـه در سـنبله، عملکـرد      

ودن داده   . شت و تعداد پنجـه بـود   دانه، وزن هزار دانه، شاخص بردا      هـا توسـط نـرم افـزار      بـدون تـنش بـ

MINITAB           براي صفاتی که تنـوع   .  بررسی شد و سپس تجزیه واریانس و مقایسات میانگین انجام گرفت

داري را نشان دادند از تجزیه همبستگی، براي تعیـین میـزان و نـوع همبـستگی بـین صـفات                       آماري معنی 

هـا از نظـر حـساسیت و مقاومـت بـه تـنش           هاي محاسبه شده ژنوتیـپ      ز شاخص با استفاده ا  . استفاده شد 

هاي آمـاري چنـد       براي انجام محاسبات آماري، جهت واریانس و کوواریانس و تجزیه         . اند  بندي شده   دسته

  .استفاده شد SPSS ,MINITAB ,SAS ,MSTAT-Cمتغیره و رسم نمودارهاي آماري، از نرم افزارهاي 
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نتایج و بحث

هاي تحـت آزمـایش، در دو محـیط تـنش و بـدون تـنش                  به منظور ارزیابی تحمل به خشکی ژنوتیپ          

و شاخـصهاي مقاومـت   )Ys(و محیط تنش ) Yp(خشکی با در نظر گرفتن عملکرد، در محیط بدون تنش     

، )MP(، میـانگین حـسابی   ) TOL (، شـاخص تحمـل   )SSI(به خشکی، شاخص حساسیت بـه خـشکی      

یکـی از شاخـصهاي مـورد       . محاسـبه شـدند   ) GMP(، میانگین هندسی    )STI(شاخص تحمل به خشکی     

به . باشد  بود که پایین بودن مقدار آن، نشان دهنده تحمل بیشتر ژنوتیپ به تنش خشکی می              ) SSI(استفاده  

انتخـاب براسـاس ایـن      . طور کلی ارقام داراي شاخص حساسیت بیشتر از یک، حساس قلمداد می شوند            

هایی با عملکرد نسبتاً پایین در شرایط عادي و عملکرد بالا در شرایط تنش          وتیپشاخص باعث گزینش ژن   

هـاي کوهدشـت و زاگـرس بـه ترتیـب داراي              از نظر این شاخص ژنوتیـپ     ). 13 و   12(گردد    خشکی می 

هاي اتـرك و چمـران داراي بیـشترین حـساسیت نـسبت بـه تـنش          بیشترین تحمل به خشکی  و ژنوتیپ      

  .باشند می خشکی 

. هـایی کـه عملکـرد بـالایی داشـتند، از نظـر تحمـل مطلـوب نبودنـد              نشان داد، ژنوتیپ   TOLمعیار        

ولـی عملکـرد خـوبی در       ) TOLکمتـرین   (هاي کوهدشت و زاگرس بیشترین تحمـل را داشـتند             ژنوتیپ

 ها چمران و اترك بودند که تحمل کمتري را به تنش   شرایط بدون تنش نشان ندادند و حساسترین ژنوتیپ       

که هر چه مقدار آن بـالاتر باشـد، نـشان دهنـده     ) STI(از نظر شاخص تحمل به تنش. خشکی نشان دادند  

ها در هر دو شرایط تـنش         ترین ژنوتیپ   هاي زاگرس و چمران متحمل      تحمل به خشکی است، لذا ژنوتیپ     

بـر مبنـاي شـاخص میـانگین        .باشـد   و بدون تنش و چناب حـساسترین ژنوتیـپ بـه تـنش خـشکی مـی                

و ) GMPبیـشترین  (تـرین   ژنوتیپ هاي زاگرس، کوهدشت و چمران به ترتیـب متحمـل         ) GMP(سیهند

بطـورکلی ژنوتیـپ زاگـرس در    ). GMPکمترین(ها بودند و اترك حساسترین ژنوتیپهاي چناب  ژنوتیپ

) براي هر دو شرایط رطوبتی    (اکثر شاخص هاي مورد مطالعه ژنوتیپ متحمل به خشکی و با عملکرد بالا              

اي وجود داشته باشـد     هاي کمی مقاومت به خشکی، باید رابطه         و احتمالاً بین عملکرد دانه و شاخص       بوده

 و  MP , GMP هـاي کمـی       هاي داراي عملکرد بالا، داراي مقادیر بـالاي شـاخص           که براساس آن ژنوتیپ   

STI   یـن دو   توان از طریق همبـستگی هـاي موجـود بـین ا           این روابط را بطور قطع می     . هستند و برعکس

، روزیل  )1381(، اشکانی   )1379(نتایج به دست آمده در این خصوص با مطالعات نادري           . صفت دریافت 

هـاي مناسـب تحمـل بـه          به منظور انتخـاب شـاخص      .مطابقت دارد ) 1992(و فراندز   ) 1981(و هامبلین   

ضـرایب  ها و عملکرد در محیط تنش و بدون تنش بـا اسـتفاده از          خشکی ضرایب همبستگی بین شاخص    

با بـدون  ) Ys(همبستگی بین عملکرد دانه در شرایط تنش  ). 3جدول  (همبستگی پیرسون صورت گرفت     

  .دار نبود مثبت، اما معنی) Yp(تنش 
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  مطالعه ژنوتیپ مورد 5 مقادیر محاسبه شده شاخص هاي تحمل به تنش در - 2جدول 

  Yp  Ys  SSITOL  MP  GMPSTI  ژنوتیپ

  6423/0  74/4962  4795  1970  7016/0  3810  5780  زاگرس

  5863/0  54/4483  4572  1790  6740/0  3677  5467  کوهدشت

  2705/0  14/3045  5/3226  2133  0227/1  2160  4293  چناب

  6195/0  27/4595  5/5068  4277  2216/1  2930  7207  چمران

  4718/0  79/4021  5/4503  4053  2776/1  2477  6530  اترك

    

با سایر شاخص ها در سطح یک درصد، همبـستگی مثبـت و             ) Yp(ن تنش       عملکرد دانه در محیط بدو    

 در  GMP و MP  ،STI، بـا شـاخص هـاي      )Ys(داري داشت ولی عملکرد دانه در محیط داراي تـنش           معنی

معنی دار بودن   .  همبستگی منفی داشت   TOLو   SSIسطح یک درصد، همبستگی مثبت ولی با شاخصهاي         

 بدون تنش داراي همبستگی نسبتاً بالایی با عملکرد باشـند، بـه       شاخص هایی که در هر دو شرایط تنش و        

هـا،     به عنوان بهتـرین شـاخص      GMP و MP  ،STIبنابراین، شاخص هاي    . باشدعنوان بهترین شاخص می   

هاي مقاوم و حساس به خـشکی         ژنوتیپبراي تشخیص ارقام متحمل به خشکی و همچنین جهت غربال           

داري در سـطح     همبستگی مثبت و معنـی     TOL و   SSIها    در بین شاخص  . از یکدیگر تشخیص داده شدند    

نیز همبستگی مثبت و بالایی با هم داشتند کـه نـشانگر             GMP  و MP  ،STIشاخصهاي  . یک درصد داشت  

  .باشدها، از نظر ماهیت می هم راستا بودن این شاخص

  

  همبستگی شاخص هاي مقاومت به خشکی با عملکرد در دو شرایط تنش و بدون تنش: 3جدول 

  Yp  Ys  SSITOL  MP  STI

Ys  265/0            

Ys  
**

655/0  285/0-          

Ys  
**

716/0  185/0-  
**

925/0        

Ys  
**

906/0  
**

712/0  238/0  353/0      

Ys  
**

855/0  
**

765/0  195/0  275/0  
**

832/0    

GMP  **
815/0  

**
830/0  412/0  380/0  

**
857/0  

**
865/0  

  

هاي کمی مقاومت به خـشکی و عملکـرد دانـه در     ها از نظر شاخص وجود اختلاف معنی دار بین ژنوتیپ     

شرایط آبیاري مطلوب و دیم، بیانگر وجود تنوع ژنتیکی و امکان انتخـاب بـراي مقاومـت بـه خـشکی و                      

هـاي   نتایج بدست آمده با گـزینش ژنوتیـپ      بر اساس   . دورگ گیري در مطالعات ژنتیکی و اصلاحی است       

توان سبب افزایش میزان نـسبی رطوبـت         می GMP و MP  ،STIهاي کمی   داراي مقادیر بالا از نظر شاخص     
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نتایج فـوق بـا مطالعـات فرشـادفر         . برگ پرچم شد که نتیجه حاصل از آن، افزایش عملکرد دانه می باشد            

ی شاخص هاي مقاومت به خشکی، شـاخص هـاي  در بررس .مطابقت دارد) 1996(و گرزسیاك ) 1378(

,GMP STI ,MP ,TOL و SSIبا اسـتفاده از شـاخص   .  محاسبه شدندSSI     مـشخص گردیـد کـه ارقـام 

زاگرس و کوهدشت داراي بیشترین تحمل به خشکی و ارقـام اتـرك و چمـران بیـشترین حـساسیت بـه              

 STIشـاخص  . حمـل خـوبی نداشـتند      بالا ت  SSIخشکی را دارند و این شاخص نشان داد که ارقام داراي            

ترین ژنوتیپ ها و رقم چنـاب حـساسترین ژنوتیـپ بـه          نشان داد که ژنوتیپهاي زاگرس و چمران متحمل       

رقم چمران که داراي بالاترین عملکرد در شرایط مطلوب است، تحمل خوبی در             . تنش خشکی می باشند   

  .برابر خشکی دارد

ه خشکی مشخص شد که همبستگی بین عملکرد دانه در بررسی همبستگی بین شاخص هاي مقاومت ب

عملکرد دانه در شرایط بدون تنش . دار نشددر شرایط تنش و بدون تنش مثبت ولی از لحاظ آماري معنی

داري نشان داد، اما تحت  با کلیه شاخصهاي مورد بررسی در سطح یک درصد همبستگی مثبت و معنی

. ی منفی و با سایر شاخص ها همبستگی مثبت داشت همسبتگSSI و TOLشرایط تنش با شاخص هاي 

به عنوان بهترین شاخص ها براي تشخیص ارقام متحمل به MP  و GMP ،STIشاخصهاي  بنابراین،

همبستگی بین صفات در شرایط تنش و بدون تنش با استفاده از روش د .خشکی انتخاب گردیدند

 5 و 4جام گرفت و نتایج حاصله در جداول همبستگی پیرسون در سطح آماري یک درصد و پنج درصد ان

دهی، تعداد روز تا رسیدگی، طول دوره  تعداد روز تا خوشه. تحت شرایط بدون تنش و تنش ارائه گردید

داري در سطح آماري  پر شدن دانه، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله، همسبتگی مثبت و معنی

صفت وزن هزاردانه . شرایط تنش و بدون تنش نشان دادندیک درصد با عملکرد دانه در هر دو 

داري در سطح آماري یک درصد با عملکرد دانه در هر دو شرایط تنش و بدون  همبستگی منفی و معنی

  داري در سطح آماري  در شرایط بدون تنش صفت ارتفاع بوته همبستگی منفی و معنی. تنش نشان داد

ولی در شرایط تنش خشکی، این صفت با عملکرد دانه همبستگی . دپنج درصد با عملکرد دانه نشان دا

و ) 2002(، گارسیا )1981(، کیم و کرونستا )1978(نتایج فوق با مطالعات فیشر و مورر . نداشته است

دهی با تعداد روز تا  در شرایط بدون تنش، صفت تعداد روز تا خوشه. مطابقت دارد) 1384(عزیزنیا 

دار و با تعداد پنجه و طول خوشه همبستگی  همبستگی نسبتاً قوي، مثبت و معنیرسیدگی فیزیولوژیکی 

دار در سطح  دار و با طول دوره پرشدن دانه همبستگی نسبتاً قوي، منفی و معنی ضعیف، مثبت و معنی

صفت تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی با صفات طول دوره پر شدن دانه . آماري یک درصد نشان داد

دار در سطح آماري یک درصد و با صفت طول  د دانه در سنبله، همبستگی نسبتاً قوي، مثبت و معنیو تعدا

صفت طول دوره پر . دار در سطح آماري پنج درصد نشان داد خوشه همبستگی متوسط، مثبت و معنی

اً قوي، شدن دانه با صفات طول خوشه، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه، همبستگی متوسط تا نسبت
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صفت ارتفاع بوته با صفت طول خوشه،  .داري در سطح آماري یک درصد نشان داد مثبت و معنی

دار در سطح آماري یک درصد و با تعداد سنبلچه در سنبله همبستگی  همبستگی نسبتاً قوي، مثبت و معنی

 با صفات طول صفت تعداد پنجه. دار در سطح آماري پنج درصد نشان داد نسبتاً ضعیف، مثبت و معنی

داري در سطح آماري یک درصد  خوشه و تعداد سنبلچه در سنبله، همبستگی نسبتاً قوي، منفی و معنی

صفت طول خوشه با صفات تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه در سنبله، همبستگی قوي، . نشان داد

داري در سطح آماري یک  دار و با صفت وزن هزاردانه، همبستگی متوسط، منفی و معنی مثبت و معنی

صفت تعداد سنبلچه در سنبله با صفت تعداد دانه در سنبله همبستگی قوي، مثبت و . درصد نشان داد

داري در سطح آماري یک  دار همچنین با صفت وزن هزار دانه، همبستگی نسبتاً قوي، منفی و معنی معنی

روند، رسیدگی  زه که دیرتر به سنبله مینتایج نشان داد که ارقام دیررس به همان اندا درصد نشان داد

فیزیولوژیکی آنها نیز به تأخیر افتاده و به دلیل فرصت کافی در طول دوران رویشی، تعداد پنجه بیشتري 

با این حال چون مرحله رویشی آنها طولانی است، زمانی که وارد مرحله دانه بستن . کنند نیز تولید می

یابد و  جه شده، فاصله زمانی در این مرحله به سرعت کاهش میشوند با خشکی و گرماي هوا موا می

در . وجود همبستگی منفی بین تعداد روز تا خوشه دهی با طول دوره پرشدن دانه مؤید این نتیجه است

دهی همان روند شرایط بدون تنش را داشت و فقط در این  شرایط تنش خشکی تعداد روز تا خوشه

  .دار بود دهی و ارتفاع بوته منفی و معنی  تا خوشهشرایط همبستگی بین تعداد روز

دار  تعداد روز تا رسیدگی با صفات طول دوره پر شده دانه و وزن هزار دانه همبستگی قوي، مثبت و معنی

داري در سطح  در سطح آماري یک درصد و با صفت تعداد دانه در سنبله همبستگی ضعیف، مثبت و معنی

وند همبستگی بین صفت طول دوره پر شدن دانه، با سایر صفات در دو ر. آماري پنج درصد نشان داد

صفت ارتفاع بوته با تعداد پنجه، طول خوشه، تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد . شرایط مانند هم بوده است

که صفت  دار در سطح آماري یک درصد نشان داد، درحالی دانه در سنبله همبستگی ضعیف، مثبت و معنی

روند . دار نبوده است ه با تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه در شرایط بدون تنش معنیارتفاع بوت

همبستگی تعداد پنجه، طول خوشه و تعداد سنبلچه در سنبله با سایر صفات همانند شرایط بدون تنش 

روز تا دهی و همبستگی منفی تعداد  همبستگی مثبت تعداد روز تا رسیدگی با تعداد روز تا خوشه. بود

توان  باشد و می دهی با طول دوره پر شدن دانه، حاکی از اهمیت فرار از تنش آخر دوره رشد می خوشه

صفت ارتفاع . باشد گفت یکی از فاکتورهاي بهبود عملکرد گندم، معرفی ارقام با زمان رسیدگی مناسب می

داد که این نتایج با مطالعات در هر دو شرایط تنش و بدون تنش با عملکرد، همبستگی منفی ضعیفی نشان 

طول خوشه با عملکرد دانه در هر دو شرایط . مطابقت دارد) 1380(و دادخدایی ) 1384(عزیزنیا 

هاي بلندتر در  توان به عدم پر شدن دانه در خوشه علت این رابطه را می. معنی داري نشان ندادهمبستگی 

ی که در محیط هاي بدون تنش ارقام با طول محیطهاي تحت تنش در آخر فصل رشد، نسبت داد، در حال
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با توجه به نتایج فوق . توانند عملکرد بالاتري نیز تولید نماید ها، می بیشتر خوشه با پر کردن تمام دانه

تواند از طریق  هاي اصلاحی براي بهبود عملکرد می مشاهده می گردد کنترل بهتر اثرات محیط طی برنامه

تی که همبستگی خوبی با عملکرد داشته و کمتر تحت تأثیر محیط هستند، انتخاب غیرمستقیم براي صفا

همانطوري که در بررسی همبستگی صفات مشاهده گردید، ارتباط صفات پیچیده بوده و . صورت گیرد

باشد و همه اجزاء عملکرد با هم رابطه مثبت  تأثیر صفات مختلف بر عملکرد یکسان و در یک جهت نمی

  . ترکیب آنها در تعیین میزان عملکرد نقش داشتندنشان ندادند، بلکه

  

   ضرایب همبستگی ساده بین صفات مورد بررسی در پنج ژنوتیپ گندم مورد مطالعه در شرایط بدون تنش- 4جدول 

   درصد1 و 5 به ترتیب معنی دار در سطح احتمال **و *

  

   ضرایب همبستگی ساده بین صفات مورد بررسی در پنج ژنوتیپ گندم مورد مطالعه در شرایط تنش خشکی- 5جدول 

   درصد1 و 5 به ترتیب معنی دار در سطح احتمال **و *

تعداد روز   

تا 

  دهی خوشه

تعداد 

روز تا 

رسیدگی

طول دوره 

  پر شدن دانه

ارتفاع 

  بوته

  تعداد پنجه

طول 

  خوشه

تعداد 

سنبلچه در 

  نبلهس

تعداددانه 

  در خوشه

وزن هزار 

  دانه

  تعداد روز تا رسیدگی
**

683/0                  

  طول دوره پر شدن دانه
**

615/0-  
**

695/0                

              295/0  -218/0  315/0ارتفاع بوته

  تعداد پنجه
*

413/0  340/0-  215/0  350/0            

  طول خوشه
*

485/0  
*

515/0  
*

550/0  
**

625/0  
**

605/0-          

  285/0  282/0  185/0  داد سنبلچه در سنبلهتع
*

485/0  
**

535/0-  
**

714/0        

  235/0  تعداد دانه در سنبله
**

555/0  
**

680/0  385/0  280/0-  
**

658/0  
**

710/0      

  380/0  185/0  وزن هزار دان
**

615/0  156/0-  190/0-  
**

535/0-  
**

590/0-  380/0-    

  عملکرد دانه
**

590/0  
**

765/0  
**

815/0  
*

450/0-  300/0  285/0  
**

735/0  
**

893/0  
**

530/0-  

تعداد روز   

تا 

  دهی خوشه

تعداد روز 

تا 

  رسیدگی

طول دوره 

  پر شدن دانه

 ارتفاع

  بوته

  تعداد پنجه

طول 

  خوشه

تعداد 

سنبلچه در 

  سنبله

تعداددانه 

  در خوشه

وزن هزار 

  دانه

  تعداد روز تا رسیدگی
**

706/0                  

  طول دوره پر شدن دانه
**

758/0-  
**

801/0                

  ارتفاع بوته
*

485/0-  395/0-  246/0              

  تعداد پنجه
*

502/0  
*

495/0  235/0  
*

475/0            

  طول خوشه
*

475/0  385/0  
*

457/0  
*

585/0  
*

505/0-          

  385/0  338/0  255/0  تعداد سنبلچه در سنبله
*

515/0  
*

458/0-  
**

832/0        

  308/0  تعداد دانه در سنبله
*

435/0  
*

575/0  
*

493/0  375/0-  
**

765/0  
**

615/0      

  295/0  وزن هزار دان
**

598/0  
**

751/0  258/0  368/0-  
*

485/0-  
*

458/0-  415/0-    

  لکرد دانهعم
**

685/0  
**

715/0  
**

764/0  315/0-  285/0  395/0-  
**

685/0  
**

875/0  
*

550/0-  
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از آنجا که میان صفات مرتبط با عملکرد، همبستگی منفی نیز دیده شد و با توجه به اثر مستقیم و 

تواند فقط بر مبناي ضرایب همبستگی ساده انجام گیرد  میغیرمستقیم صفات بر یکدیگر، قضاوت نهایی ن

و لازم است با بکارگیري روش هاي آماري چند متغیره مانند رگرسیون گام به گام و تجزیه علیت، براي 

   .تر ارتباط میان صفات بهره برد درك عمیق
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