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 پاشی رس کائولین بر عملدرد و اجزای عملدرد کدو تخماثر قط  آبیاری و محلول

  کاغذی

 واحد سلامیا آزاد دانشگاه دارویی،ادویه ای و عطری فیزیولوژی گیاهان ارشد کارشناسی میداییل خلیلی، دانشجوی

 ایران خوی،

 ایران خوی، خوی، واحد اسلامی آزاد لمی گروه کشاورزی، دانشگاه،عضو هیات عفاطمه نجات زاده
 

 

 چدیده
پاشی رس کائولین بر عملدکرد و اجکزای عملدکرد ککدو تخکم کاغکذی به منظور بررسی اثر قط  آبیاری و محلول  

ر های کامل تصادفی در سه تدکراالب طری بلوکقبار خرد شده در های یکبه صورت کرت 1398آزمایشی در سال 

مورد بررسی قرار گرفت. کرت اصلی شامل قط  آبیاری در چهکار سکطح  آبیکاری کامکل، قطک  آبیکاری از مرحلکه 

پاشکی دهی، قط  آبیاری از مرحله پرشکدن دانکه  و ککرت فرعکی شکامل محلولرفتن، قط  آبیاری از مرحله گلساقه

درصد در نظر گرفته شدند.  6شی کائولین پادرصد، محلول 3پاشی کائولین کائولین در سه سطح عد  مصرف، محلول

 داد دانکه در میکوه، عملدکردتع برپاشی کائولین نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهای قط  آبیاری و محلول

روتئین میوه، وزن هزار دانه، عملدرد دانه و بیولوژیک، شاخص برداشت، درصد روغن و پروتئین، عملدرد روغن و پک

کیلوگر  در هدتکار(، درصکد روغکن  2/807گر (، عملدرد دانه ) 55/294ترین وزن هزار دانه )دید. بیشدار گرمعنی

در مرحلکه  تیمار قط  آبیاری .کیلوگر  در هدتار( مربوط به تیمار آبیاری کامل بود 3/373( و عملدرد روغن )2/46)

پاشی مواد ضکد تعکرق د. در بین تیمارهای محلولطالعه نشان دامترین میزان را از لحاظ صفات مورد ساقه رفتن پایین

تکن در  84/23کیلوگر  در هدتار(، عملدرد میکوه ) 7/733گر (، عملدرد دانه ) 07/257ترین وزن هزار دانه )نیز بیش

درصد باعکث افکزایش عملدکرد  3پاشی کائولین درصد به دست آمد. محلول 3پاشی کائولین هدتار( در تیمار محلول

ل قطک  روغن، درصد پروتئین و عملدرد پروتئین نسبت به تیمار عد  مصرف کائولین گردید. اثر متقابک روغن، درصد

تایج مقایسه میکانگین با توجه به ن . دار نگردیدآبیاری و مصرف کائولین بر هیچ یک از صفات کدو تخم کاغذی معنی

ک گکروه یکعملدرد دانه ، روغن و پکروتئین در ها، تیمار آبیاری کامل و قط  آبیاری در زمان پر شدن از نظر صفات 

ان پکر شکدن درصد و قط  آبیاری در زمک 3آماری قرار دارند و اختلاف معنی داری با هم ندارند و با کاربرد کائولین 

 دانه می توان به عملدرد کمی و کیفی مطلوب در کدو تخم کاغذی دست یافت.

 بیاری، کائولین، کدو تخم کاغذیتعرق، عملکرد دانه، قطع آ واژه های کلیدی:     

                                                 
  مسئول: نویسنده:mail-E fnejatzadeh@yahoo.com 

 16/03/400تاریخ پذیرش مقاله:   25/09/99تاریخ دریافت مقاله: 

  
 
 یافته های نوین کشاورزی                               

 1399پاییز  -1شماره -پانزدهمسال                                   

mailto:fnejatzadeh@yahoo.com
mailto:fnejatzadeh@yahoo.com


 1399 زیی، پا1سال پانزدهم، شماره ،یکشاورز نینو یها افتهی                                                             58

 

  

 مقدمه

کهدوی تخهم  .یکی از گیاهان بسیار مهم و ارزشمند در صنایع داروسازی گیاه کدو پوست کاغذی اسهت

باشهد از خانواده کوکوربیتاسه می Pumpkinبا نام انگلیسی  (Cucurbita pepo L. var. syriaca)کاغذی 

پایهه های نهر و مهاده آن روی یکدار بوده که گلده و کركساله، دارای ساقه خزنگیاهی علفی، یک (.21)

عدد دانه وجود دارد. رنگ دانه سهبز تیهره یها  500الی  400گیرند. داخل هر میوه ولی جدا از هم قرار می

متهر اسهت. میلی 3تا  5/2متر و ضخامت آن میلی 10تا  8متر، پهنای میلی 15سبز زیتونی است. طول دانه 

ترین اسهید چهرب باشد. مهمدرصد روغن می 60تا  40گرم است. دانه حاوی  300تا  200 وزن هزار دانه

چنهین  شهامل مهواد دهد. روغهن همدرصد( تشکیل می 50تا  45تشکیل دهنده روغن را اسید لینولئیک )

در  آب (. نقش4) باشدگرم( فیتوسترول و پروتوکلروفیل میمیلی 30)بیش از  E ارزشمندی مانند ویتامین 

 مهورد بالای کمیت همچنین و فیزیولوژیکی فرآیندهای تمام در آن حیاتی نقش دلیل به گیاهی فیزیولوژی

 وضهعیت یهک در خهاك رطوبتی محیط حفظ منظور به مزارع است . آبیاری مهم بسیار گیاه برای نیاز آن

(. 12) گیهردیم صهورت رشهد فصل طول در زراعی گیاه به وارد شده تنش رساندن حداقل به و مطلوب

مدیریت کاربرد و مصرف آب در مناطق خشک از اهمیت فراوانهی برخهوردار اسهت و بهدون توجهه بهه 

راهکارهای خاص تداوم تولید محصولات کشاورزی در چنین مناطقی با مشکلات فراوان روبرو خواههد 

 مکهرر هایخشهکی دارای کهه منهاطقی در زراعی گیاهان آمیز موفقیت تولید طور کلی،(.  به18و 17شد )

 از برخی. دارد گیاه نیاز مورد کافی رطوبت ذخیره یا و تهیه جهت در اعمالی و هابه روش احتیاج هستند،

 و زراعهی ههایروش از اسهتفاده آبی، کم به متحمل یا و زودرس گیاهان انتخاب :از عبارتند هاروش این

 بهه توجهه بها را آب مصهرف میزان یا و زایشاف را خاك در شده آب ذخیره مقدار که هاییفناوری کاربرد

 تقلیهل را تعهرق و تبخیهر مقهدار کهه هاییروش کاربرد و همچنین دهد کاهش موجود آب محدود مقدار

 تغییهر بهالا، آبی نیاز با گیاهان جای به کمتر آبی نیاز با گیاهان جایگزینی نظیر زراعی هایدهند. توصیهمی

 سهطوح در تعهرق ضهد مهواد کهاربرد و آبیهاری نوع کوددهی، شخم، نوع قبیل از زراعی هایدر مدیریت

 (.  در10) آورند فراهم خشکی با مقابله در را بزرگی جهش توانندمی یکدیگر کنار در های کوچکمقیاس

طریهق  از گیهاه ههایبرگ از آب اتهلاف کهاهش جهت ایوسیله عنوان به تعرق، ضد مواد اخیر هایسال

 رانهدمان کهاهش بهرای تهوانمی ترتیهب بدین است. گرفته قرار توجه مورد روزنه، تعداد یا اندازه کاهش

 ماده یک از استفاده با از خاك آب تخلیه سرعت کردن کند طریق از آبیاری دفعات تعداد با کاهش آبیاری

 را جبهران آب کمبهود از ناشهی عملکهرد کاهش حدودی تا و کرد ترطولانی را آبیاری تعرق فواصل ضد

.کائولین یک پوشش ذرهای کارا با ویژگیهای منحصر به فرد است؛ از جمله اینکهه ایهن ذرات از (11کرد)

اند که قدرت  اثر هستند، قطر ذرات آنها کمتر از دو میکرومتر بوده و طوری فرموله شده نظر شیمیایی بی

. پوشش ایجاد شده تواند پوشش یکنواختی بر روی سطح برگها ایجاد نماید داشته و میلایی پراکندگی با
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آورد، اشعه فعال فتوسنتزی را از  وجود نمی به اختلالیتوسط این ماده منفذدار بوده، در تبادل گازی برگ 

های مادون قرمز و ماوراء بنفش شهد. کهائولین معهدنی  خود عبور داده، اما تا حدودی مانع از عبور اشعه

باشهد.  می (آبدوست)ی خاصیت هیدروفیلیکی تصفیه شده، دارای ظاهری سفید رنگ است که دارا لأکام

سوسپانسیون این ماده، آب بوده که پس از قرارگرفتن در معرض هوا، تبخیر و کائولین سهفید بها تخلخهل 

 با کمبود کشورمان در اینکه توجه (.  با16)ماند عنوان محافظ روی سطح برگها و میوه ها باقی می زیاد به

زمینه  این در کاربردی تحقیقات اجرای مشکلات این مقابله با راهکارهای از یکی هستیم، روبرو آبی منابع

پاشی رس کائولین بر عملکرد و اجزای عملکرد اثر قطع آبیاری و محلول تحقیق این در بنابراین باشد. می

 .قرار گرفت بررسی مورد کدو تخم کاغذی

 ها روش و مواد
کهدو  گیهاه کمهی خصوصیات بر آبیاری قطع و ینکائول رس پاشیتحقیق حاضر به منظور بررسی محلول

باز شهرستان خوی اجهرا گردیهد. ای واقع در روستای سیهدر مزرعه 1398زراعی  تخم کاغذی طی سال 

دقیقهه  52درجهه و  44دقیقه شمالی و طهول جغرافیهایی  35درجه و  38 این منطقه در عرض جغرافیایی

های کامل باشد. این آزمایش در قالب طرح بلوكمتر می 1187شرقی واقع شده و ارتفاع آن از سطح دریا 

تصادفی در سه تکرار مورد بررسی قرار گرفت. کرت اصلی شامل قطع آبیهاری در چههار سهطح )آبیهاری 

دهی، قطع آبیاری از مرحله پرشدن دانه( رفتن، قطع آبیاری از مرحله گلکامل، قطع آبیاری از مرحله ساقه

درصهد،  3پاشهی کهائولین پاشی کائولین در سه سطح )عهدم مصهرف، محلولو کرت فرعی شامل محلول

ساله هواشناسی، منطقه بها داشهتن  20بر اساس آمار   درصد( در نظر گرفته شدند. 6پاشی کائولین محلول

 35باشهد. بهر اسهاس اطلاعهات و نیمه خشک می روز خشک جزء مناطق با آب و هوای گرم 180-150

درجهه سلسهیوس اسهت.  5/11سی شهرستان خوی متوسط درجهه حهرارت سهالانه ساله ایستگاه هواشنا

باشد. متوسط درجه سلسیوس می 35و  -17ساله به ترتیب  35حداقل و حداکثر درجه حرارت درازمدت 

باشهد. بهر اسهاس نتهایج آزمهون متهر میمیلی 296سهال اخیهر  50بارندگی سالانه شهرستان خهوی طهی 

کیلهوگرم  75کیلوگرم کهود سوپرفسهفات تریپهل و  100یلوگرم کود اوره، ک 250(  مقدار 1خاك)جدول 

 در آزمهایش، اجرای و سازیآماده خیزی خاك توصیه گردید. عملیاتسولفات پتاسیم جهت بهبود حاصل

 هنگهام. گردیهد تسهطیح لولر با و شخم زمین که ابتدا صورت بدین. شد انجام 1398 ماه اردیبهشت اوایل

 بهه تمامی کودهای فسفاته و پتاسه همراه با نصف کود اوره با توجه بهه توصهیه کهودی سازی زمینآماده

 و سهپس جهوی رفتن پخش گردیهد.نصف بقیه کود اوره به صورت سرك در مرحله ساقه .شد داده خاك

 هابوته فاصله و متر 3 کاشت ردیف هر طول. گردید ایجاد متر 2عرض  و مترسانتی 30 عمق به هاییپشته

 هر ابعاد و طرفه دو صورت به کشت ردیف 3 در هر کرت. شد گرفته نظر در مترسانتی 30 هاردیف روی

کاری انجام گرفت. بدین منظور بعد از گاورو شدن زمهین، (. کاشت به صورت هیرم8متر بود) 8×3 کرت
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شهده بهود  ساعت قبل خیسهانده 24عدد بذر ضدعفونی شده که از  3تا  2ها تعداد در محل داغ آب پشته

کاشته شد و روی بذرها با استفاده از خاك  25/02/98متر در تاریخ سانتی 5هایی به عمق بعد از حفر چاله

ها اقدام به تنک کردن بوته ها گردید. در این تحقیهق نرم پوشانیده شد. بعد از رویش و استقرار کامل بوته

های ههرز همزمهان بها ملیات مبارزه با علفاز بذرهای کدوی تخم کاغذی رقم همدانی استفاده گردید. ع

با توجه به این که که عامل گرده افشانی زنبور عسل  ها، به صورت مکانیکی انجام گرفت.تنک کردن بوته

کنهدوی زنبهور عسهل جههت تسهریع گهرده  3تا  2هکتار  10و سایر زنبورهای دیگر هستند. به ازای هر 

ای بود و اعمال تیمهار آبیهاری پهس از اسهتقرار  جوی و پشتهآبیاری مزرعه به روش گرفت. افشانی قرار 

رفتن، های بعدی براساس نوع تیمهار بهرای ههر کهرت تها مراحهل سهاقهآبیاری.کامل گیاه صورت گرفت

هها تها رسهیدگی کامهل قطهع دهی و دانه بستن صورت پذیرفت و بعهد از ایهن مراحهل آبیهاری کرتگل

 بهه. گرفهت قرار استفاده مورد و تهیه سبزآور کیمیا شرکت از اده،مورد استف کائولین رس (. پودر9گردید)

 آب بها مربوطهه سورفاکتانت همراه به درصد، 6و  3با غلظت  سپیدان( )پودر کائولین پودر که ترتیب این

یک روز قبل از اعمال تیمارهای  و همزن آب گردش پمپ به مجهز سمپاش به وسیله و شد مخلوط کاملا

 بهرگ و ساقه گیاه، هوایی اندام سطوح که ایگونه به شد اسپری های مشخص شده،رتقطع آبیاری در ک

در ههر  .رسهید نظهر بهه سفید وضوح به گیاه محلول، شدن خشک از پس و شد داده پوشش طور کاملبه

در پایهان فصهل رشهد، بها حهذف اثهر و در بعد از ظهر استفاده شد.  بار از محلول کائولینکرت فقط یک

صهفاتی  های وسط هر کرت انتخاب شد و بر اساس آنهها بوته به طور تصادفی از ردیف 5عداد حاشیه، ت

عملکهرد  دانهه، ههزار وزن میهوه، عملکهرد میهوه، در دانهه تعهداد تعداد میوه در بوتهه، تعداد برگ، شامل

 و هپهروتئین دانه عملکرد و دانه پروتئین درصد روغن، درصد شاخص برداشت، دانه، عملکرد بیولوژیک،

درصهد میهوه هها رسهیدند و زرد  75تا  70. هنگامی که شدند گیریو اندازه محاسبه هکتار در روغن دانه

و پس از شکستن میوه کرده  رنگ شدند و برگ ها شروع به خشک شدن کردند، اقدام به جمع آوری میوه

 از برداشهت، میهوه گیری عملکرد و اجزای عملکرد پهس برای اندازه .شدها دانه های داخل آن را خارج 

پهس از  .های مربوط به هر کرت جداگانه توزین شد و سپس دانه آنها استخراج و در سهایه خشهک شهد

توزین و شمارش شدند تا عملکرد دانه و تعداد دانهه در درصد  14با رطوبت وزنی ها  خشک شدن، دانه

بذور هر واحد آزمایشی جدا شد  تایی از 100نمونه  4تعداد  دانه، 100میوه حاصل شود. برای تعیین وزن 

دانه و بر حسب گرم در نظر گرفته شد. درصهد  100نمونه به عنوان وزن  4و پس از توزین متوسط وزن 

گیهری  های بذور کدوی پوست کاغذی در آزمایشگاه و با استفاده از دستگاه سوکسله اندازه روغن نمونه

ن و عملکرد دانه است، از حاصلضهرب درصهد شد. در نهایت، چون عملکرد روغن تابعی از درصد روغ

عملکرد بیولوژیک در مرحله رسیدگی و خشک شدن  .روغن و عملکرد دانه، عملکرد روغن محاسبه شد

های میانی هر کرت با رعایت اثر حاشیه برداشت شد و پس از خشک شهدن کامهل در کل مزرعه، ردیف
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یولوژیک منظور شد. شاخص برداشت با اعمال آون با دقت توزین و عدد حاصل شده به عنوان عملکرد ب

دسهت آمهد. درصهد به 100نسبت عملکرد اقتصادی )عملکرد میوه( به عملکهرد بیولوژیهک و ضهرب در 

 آمد.به دست  9/5گیری نیتروژن کل )روش کجلدال( و ضرب آن در عدد پروتئین دانه پس از اندازه

 تجزیه آماری داده ها

ای دانکن در ها توسط آزمون چند دامنه، مقایسه میانگینSPSSفاده از نرم افزار ها با استتجزیه آماری داده

 انجام گرفت. Excelسطح احتمال پنج درصد و رسم نمودارها با استفاده از نرم افزار 

 

 بحث نتایج و
ر برگ فعال د تعداد صفت رشد بر مختلف مراحل در آبیاری قطع تیمار که داد نشان واریانس تجزیه نتایج

بهود ولهی کهاربرد کهائولین و اثهر متقابهل قطهع آبیهاری و  دارمعنهی درصهد یهک احتمال سطح در  بوته

هها نشهان میانگین مقایسهه نتهایج (.2)جدول دار شدهای بوته غیرمعنیپاشی کائولین بر تعداد برگمحلول

 برگ فعال در بوتهه دادتع کمترین و عدد( 68/34شاهد ) تیمار در برگ فعال در بوته تعداد بیشترین دادکه

(. تهنش در مرحلهه 4)جهدول  ثبهت شهدعهدد(  58/17دهی )ساقه مرحله آبیاری در قطع تیمار به مربوط

 مرحلهه در آبیهاری قطهع. نمهود گیاه ایجهاد در برگ فعال در بوته تعداد بر را منفی اثر دهی بیشترینساقه

 7/463تعداد دانه در میوه از (. 4)جدول د( درص 40داد ) شدت کاهش به را تعداد میوه در بوته دهیساقه

دانه در میوه در سطح کمبود شدید آب )قطع آبیاری در مرحله  261دانه در سطح شاهد )آبیاری کامل( به 

پاشی عدد از تیمار محلول 62/421ترین تعداد دانه در میوه با (. بیش4)جدول رفتن( کاهش نشان داد ساقه

تهرین داری نداشهت.  کمدرصد تفاوت آماری معنهی 6که با تیمار کائولین  درصد به دست آمد 3کائولین 

 (. بیشهترین5پاشهی کهائولین بود)جهدول گرم مربوط به تیمار عهدم محلول 25/248تعداد دانه در میوه با 

 تیمهار بهه مربوط عملکرد میوه کمترین و کیلوگرم در هکتار( 25/24آبیاری کامل ) تیمار در عملکرد میوه

کیلوگرم درهکتار( است. اختلاف بین تیمارهای آبیهاری کامهل و  42/13) دهیساقه مرحله آبیاری در قطع

تهرین عملکهرد (.  بیش4دار شد )جدول قطع آبیاری در مرحله پر شدن دانه از نظر عملکرد میوه غیرمعنی

تهن در هکتهار از  22/17ترین آن با درصد و کم 3پاشی کائولین تن در هکتار از تیمار محلول 84/23میوه 

تن در هکتار(  88/19درصد باعث کاهش عملکرد میوه ) 6پاشی کائولین تیمار شاهد به دست آمد. محلول

ها نشهان مقایسه میانگین (. 5داری در این صفت داشتند )جدول درصد اختلاف معنی 3شد که با کائولین 

گهرم در تیمهار قطهع  8/197کامل بهه میهانگین گرم در سطح آبیاری  5/294داد وزن هزاردانه از میانگین 

گرم مربوط به  07/257ترین وزن هزار دانه با بیش (. 4)جدول رفتن تقلیل پیدا کرد آبیاری در مرحله ساقه

پاشهی گهرم مربهوط بهه تیمهار عهدم محلول 25/248ترین آن با درصد و کم 3پاشی کائولین تیمار محلول

درصهد و  3داری با تیمار مصهرف کهائولین درصد اختلاف معنی 6ئولین پاشی کاباشد. محلولکائولین می
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 (. 5قهرار گرفت)جهدول  abعدم مصرف کائولین از نظر تاثیر بر وزن هزاردانه نداشت و در گروه آمهاری 

کیلهوگرم در هکتهار در  5/272کیلوگرم در هکتار در تیمار آبیاری کامهل بهه  2/807مقدار عملکرد دانه از 

(.  اخهتلاف بهین تیمهار 4رفتن تا آخر فصل رشد کاهش پیدا کرد)جدول آبیاری از مرحله ساقهتیمار قطع 

دار بوده و در گروه آماری دهی با تیمار آبیاری کامل از لحاظ عملکرد دانه معنیقطع آبیاری در مرحله گل

b یهاری از مراحهل خشکی وارد شده به کدو تخم کاغذی در تیمارهای قطع آب قرار گرفت. در نتیجه تنش

درصهد نسهبت بهه  3/18و  2/66دهی تا آخر فصل رشد، عملکرد دانه به ترتیب به میهزان دهی و گلساقه

ها به دلیهل نزدیهک رسد قطع آبیاری در مرحله پر شدن دانهتیمار آبیاری کامل کاهش پیدا کرد. به نظر می

چنهین وجهود ریشهه توسهعه و هم شدن به پایان فصل رشد و از طرفی وجود آب کافی در پروفیل خهاك

کیلهوگرم در  7/733ترین عملکرد دانه بها بیش(. 4دار عملکرد شده است )جدول یافته، مانع کاهش معنی

کیلوگرم در هکتار از تیمهار عهدم مصهرف 5/551ترین آن با درصد و کم 3پاشی کائولین هکتار از محلول

قهرار  bکیلوگرم در هکتار در گروه آمهاری  8/610با درصد  6پاشی کائولین کائولین به دست آمد. محلول

کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار آبیاری کامهل  37025ترین عملکرد بیولوژیک با (. بیش5)جدول گرفت

کیلهوگرم در هکتهار مربهوط بهه تیمهار قطهع آبیهاری در مرحلهه  27045ترین عملکرد بیولوژیک با و کم

داری یاری کامل و قطع آبیاری در مرحله پر شدن دانه اختلاف آماری معنیرفتن بود. بین تیمارهای آبساقه

کیلوگرم در هکتار  37705ترین عملکرد بیولوژیک با بیش (5)جدول با توجه به  (.4مشاهده نشد )جدول 

کیلوگرم در هکتار از تیمار عدم مصرف کائولین  29771ترین آن با درصد و کم 3پاشی کائولین از محلول

قهرار گرفهت.  bکیلوگرم در هکتار در گروه آماری  34263درصد با  6پاشی کائولین دست آمد. محلولبه 

دار اثرات اصلی قطع آبیاری و کائولین در سطح احتمال یک درصد قرار شاخص برداشت تحت تاثیر معنی

(. 3شت )جدولداری نداگرفت ولی اثرات متقابل قطع آبیاری و کائولین روی شاخص برداشت تاثیر معنی

درصد( را تیمار آبیاری کامل به خود اختصاص داد که بها تیمهار قطهع  50/37بالاترین شاخص برداشت )

رفتن داری نشان نداد. تیمار قطع آبیاری در مرحله سهاقهآبیاری در مرحله پرشدن دانه تفاوت آماری معنی

در بهین تیمارههای مختلهف   (. 4ترین شاخص برداشت را داشهت )جهدول درصد کم 63/16با شاخص 

 3پاشهی کهائولین درصد مربوط بهه محلول 24/33ترین شاخص برداشت با پاشی کائولین نیز بیشمحلول

( درصد روغن دانه از سطح شاهد )آبیاری کامل( به سهطح 4نتایج نشان داد)جدول  (.5درصد بود)جدول 

درصد کاهش یافت. با توجهه  9/37به  25/46رفتن تا برداشت( از تنش شدید )قطع آبیاری از مرحله ساقه

به اینکه این گیاه قادر است خشکی را تحمل کند، در صورت خشکی های طولانی مدت ریشهه قهادر بهه 

افهزایش جذب رطوبت از اعماق خاك خواهد بود ولی تنش رطوبتی باعث کهاهش درصهد روغهن شهد. 

توسط محققان بسهیاری گهزارش گردیهده آسیمیلاسیون کربن و فتوسنتز در نتیجه کاربرد مواد ضد تعرق 

طور که ذکر گردید به دلیل محتهوای آب نسهبی بهرگ، افهزایش فعالیهت آنهزیم است که این مساله همان
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(. در 5)آوردفراهم میباشد به صورتی که موجبات افزایش رشد رویشی را رابیسکو در فرآیند فتوسنتز می

پاشهی کهائولین انهدکی درصهد مشاهده شد و محلول ترین درصد روغن در تیمار شاهداین آزمایش بیش

آب مقطهر  پاشهیداری بها تیمهار محلولدرصد تفاوت معنهی 3پاشی کائولین روغن را کاهش داد. محلول

 (. 5)جهدول درصهد شهد  6)شاهد( نداشت ولی باعث افزایش میزان روغن دانه در مقایسهه بها کهائولین 

کیلوگرم در هکتار در  32/103هکتار در تیمار آبیاری کامل به کیلوگرم در  34/373عملکرد روغن دانه از 

تیمار قطع آبیاری در مرحله ساقه رفتن کاهش یافت. به عبارت دیگر در سطح تنش خشکی شدید )قطهع 

براساس (.  4درصد کاهش نشان داد )جدول  72آبیاری از مرحله ساقه رفتن( نسبت به تیمار آبیاری کامل 

پاشی کائولین داشهت ولهی بها وغن در تیمار شاهد افزایش جزئی نسبت به محلولنتایج هر چند درصد ر

درصهد،  3توجه به رابطه عملکرد روغن، افزایش چشمگیر عملکرد دانه در تیمار محلول پاشهی کهائولین 

کیلهوگرم در  41/320که بیشترین عملکرد روغن بها طوریتاثیر بالایی در افزایش عملکرد روغن داشت به

کیلهوگرم در  64/242ترین آن از تیمار شاهد با مقهدار درصد و کم 3پاشی کائولین از تیمار محلولهکتار 

درصد( را تیمار قطع آبیاری در مرحله  99/12ترین درصد پروتئین )بیش (. 5)جدول هکتار به دست آمد 

نشان نداد. تیمار قطع داری پرشدن دانه به خود اختصاص داد که با تیمار آبیاری کامل تفاوت آماری معنی

(.  4ترین درصد پروتئین را داشت )جدول درصد کم 58/11رفتن با غلظت پروتئین آبیاری در مرحله ساقه

پاشهی درصد بود که با محلول 3پاشی کائولین درصد مربوط به محلول 98/12ترین درصد پروتئین با بیش

داری ا شاهد )بهدون کهائولین( اخهتلاف معنهیداری نداشت، ولی بدرصد اختلاف آماری معنی 6کائولین 

درصهد مروبهوط بهه تیمهار شهاهد )عهدم  16/11ترین مقهدار پهروتئین دانهه بها که کمطورینشان داد به 

کیلهوگرم در هکتهار از تیمهار  53/102ترین عملکرد پروتئین بیش (. 5)جدول  پاشی کائولین( بود محلول

کیلهوگرم در  74/98ت آمد که با تیمار آبیاری کامل بها عملکهرد قطع آبیاری در مرحله پرشدن دانه به دس

دهی بهه خهاطر کهاهش داری نداشت. بروز تنش خشکی در مراحل قبل از گلهکتار اختلاف آماری معنی

ترین عملکرد طوری که کمترین تاثیر را در کاهش عملکرد پروتئین داشتند بهچشمگیر عملکرد دانه، بیش

رفتن به دست آمد و قطع آبیاری گرم در هکتار( از تیمار قطع آبیاری در مرحله ساقهکیلو 86/30پروتئین )

تهرین درصهد بیش 3پاشی کهائولین (. محلول4دهی در رتبه دوم آماری قرار گرفت )جدول در مرحله گل

 کیلوگرم در هکتار( را در بین تیمارهای مصرف کائولین به خود اختصهاص داد. 24/95عملکرد پروتئین )

کیلهوگرم در  55/61و  35/76ههای پاشی کائولین بها میانگیندرصد و عدم محلول 6پاشی کائولین محلول

 (.5های دوم و سوم قرار گرفتند )جدول هکتار در رتبه

شهود در تنش خشکی باعث کاهش سطح برگ، از دست دادن طراوت و کاهش در تعداد برگ گیاههان می

کنهد کهه بها نتهایج ده خشک و عملکرد تحت شرایط خشکی کمک مینتیجه، همه این عوامل به کاهش ما

دست آمده در این آزمایش مطابقت دارد. در این آزمایش تعداد برگ در گیاهانی که تحهت شهرایط آبهی به
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کهاهش در تعهداد بهرگ (. 6)مناسب بودند نسبت به گیاهانی که تحت شرایط تنش بودند بیشتر بوده است 

ههای گیری برگ و افهزایش در ریهزش برگن است به دلیل کاهش در شکلتحت شرایط تنش شدید ممک

 بهه بهرگ. باشهدمی بهرگ تعداد و سطح کاهش تنش وقوع زمان در گیاه راهکارهای از تر باشد. یکیپایین

 تهوان تهنش شهرایط در بیشتر برگ تعداد با هایژنوتیپ دارد، ایویژه نقش گیاه در واحد فتوسنتزی عنوان

 نتهایج (.10)اسهت  تقابهل در شهرایط ایهن در گیهاه بیشتر تعرق با موضوع این اما لایی دارند،با فتوسنتزی

 آب کاهش. باشدمی کمبود آب تنش اثر تحت هابرگ ویژهبه رویشی رشد کاهش بیانگر متعدد هایآزمایش

 دازهانه و تعهداد کهاهش نهایت در و فتوسنتز کاهش و غذایی مواد و آب کاهش جذب باعث دسترس، در

تواند به دلیل فشار آمهاس سهلول ناشهی از در شرایط تنش خشکی کاهش ماده خشک می(. 14)شد هابرگ

های بیوشیمیایی ناشی از قبیل کهاهش چنین کاهش فتوسنتز به دلیل محدودیتکاهش سطح برگ گیاه و هم

داد تعداد میوه در بوته بر عمران و همکاران  بر روی کدو نشان نتایج آل (.13)های فتوسنتزی باشد رنگدانه

نتایج مطالعات بر روی کدو (. 3) یابد که با نتایج این تحقیق مطابقت می کنداثر تنش کمبود آب کاهش می

کهه دهد که تنش خشکی باعث کاهش تعداد میوه در بوته شده است. با توجه بهه اینتخم کاغذی نشان می

شود بنابراین وقوع تنش خشکی در تیمارهای قطع تعیین می افشانیتعداد نهایی دانه در میوه در موقع گرده

ها داشته و در نتیجه ترین تاثیر را در کاهش لقاح و باروری گلدهی بیشرفتن و گلآبیاری در مراحل ساقه

قطع آب در مراحل اولیه )شروع ساقه رفهتن( از طریهق (. 19)ها تولید شده استتری در میوهتعداد دانه کم

ترین تاثیر را در کاهش عملکرد برگ و سطح فتوسنتز کننده و کاهش تعداد میوه در بوته بیش کاهش تعداد

رسد کاهش در عملکرد میوه تحت شرایط تنش خشهکی بهر اثهر کهاهش در میهزان میوه داشت. به نظر می

های زایشهی شاخص سطح برگ، غلظت کلروفیل و سرعت فتوسنتز خالص گیاه قبل و هنگام تشکیل اندام

های آبیاری و فاصله ردیف برروی عملکهرد (که اثرات رژیم7ها باشد. در مطالعه  قنبری و همکاران)میوه و

و اجزای عملکرد و کیفیت دانه کدو تخم کاغذی بررسی شد، با افزایش سطح تهنش تعهداد دانهه در میهوه 

 قطع دلیل به شاهد گیاهان در میوه در دانه تعداد کاهش یافت که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد. کاهش

 تعرق، ضد مواد با شده پاشیمحلول گیاهان در که حالی در بوده آب با کمبود گیاهان شدن مواجه و آبیاری

 نتیجه در و کندمی جلوگیری دانه تشکیل عدم از حدودی تا گیاه آب افزایش پتانسیل و تعرق میزان کاهش

 شاهد گیاهان به نسبت تنش تحت تعرق ضد مواد با شده تیمار گیاهان در در میوه دانه تعداد افزایش باعث

توان به افزایش طول است. افزایش عملکرد میوه با مصرف ماده ضد تعرق کائولین را می شده تنش تحت و

و عرض دانه، طول و قطر میوه، افزایش تعداد دانه در میوه و بهبود وزن هزار دانه نسهبت داد کهه افهزایش 

آید قطع آب در مراحل چه از نتایج برمیباشد. چنانه به بهبود صفات اخیر قابل توجیه میوزن میوه با توج

اولیه )شروع ساقه رفتن( از طریق کاهش تعداد برگ و سطح فتوسنتز کننده و کاهش تعهداد میهوه در بوتهه 

شرایط تنش  رسد کاهش در عملکرد میوه تحتترین تاثیر را در کاهش عملکرد میوه داشت. به نظر میبیش
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خشکی بر اثر کاهش در میزان شاخص سطح برگ، غلظت کلروفیل و سرعت فتوسنتز خالص گیهاه قبهل و 

نقش مثبت مواد ضد تعرقهی چهون کهائولین در کهاهش  (.1)ها باشد های زایشی و میوههنگام تشکیل اندام

ان مصرف آب اشهاره شهده وسیله افزایش محتوای رطوبت نسبی گیاه و راندماسترس آبی در گیاه زیتون به

مهی   جویی در مصهرف آبچنین کاربرد مواد ضد تعرق موجب کاهش تعهرق در گیهاه و صهرفههم است.

کهه در گیاههان تیمهار کاهش وزن هزاردانه گیاهان شاهد به دلیل محدودیت آبیاری بوده در حالی (.5)شود

بود آب تا حدودی از کاهش وزن ههزار ها در شرایط کمشده با مواد ضد تعرق با افزایش پتانسیل آب برگ

ها ها و ترکیباتی که باعث بسته شدن روزنهدانه جلوگیری کرده است. مواد پوشش دهنده لایه سطحی برگ

روی آب افهزایش داده و بها تقویهت وضهعیت رطهوبتی گیهاه و  ها را در مقابل هدرشوند مقاومت برگمی

شوند. کارایی کائولین بهه دلیهل کهاهش درجهه دانه می آسیمیلاسیون کربوهیدرات موجب افزایش عملکرد

پاشی گیاهان با مواد ضد تعرق باعهث محلول(. 20)حرارت برگ، مقدار تعرق و حفظ ماده خشک می باشد

تر در مقایسه با گیاهان شاهدگردیده است. استفاده از مواد ضهد تعهرق تحهت شهرایط رشد و عملکرد بیش

اربرد مواد ضد تعرق با حفظ رطوبت گیاه، افزایش آسیمیلاسیون کربن و محدودیت آبیاری نشان داده که ک

درصهد در  56های مختلف کدو تخهم کاغهذی کهاهش روی توده در مطالعه (.2)فتوسنتز را باعث می شود

آبیاری یک  میزانبین عملکرد ماده خشک و (. 19)میزان روغن دانه تحت تنش کمبود آب را گزارش کردند

 ش یافهتزایافه نیهزمقدار آبیاری، مقدار مهاده خشهک تولیهدی  افزایش ازایدارد و به  رابطه خطی وجود

فاصله  از آبیاری بهذر و بیشترین عملکرد ب  ین مقدار عملکرد مربوط به  تیمار با حداکثر میزان آبیاریکمتر.

 (.16) آمدهفته به دست   4تا  3

ت ز نظهر صهفاامل و قطع آبیهاری در زمهان پهر شهدن ابا توجه به نتایج مقایسه میانگین ها، تیمار آبیاری ک

دارنهد. عملکرد دانه ، روغن و پروتئین در یک گروه آمهاری قهرار دارنهد و اخهتلاف معنهی داری بها ههم ن

ها بهود و ترین درصد پروتئین و عملکرد پروتئین متعلق به تیمار قطع آبیاری در مرحلهه پرشهدن دانههبیش

تهرین رفتن تا برداشت بود. بیشرحله ساقهمربوط به تیمار قطع آبیاری در مترین میزان در تمامی صفات کم

ملکرد عروتئین و تعداد دانه در میوه، عملکرد میوه، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، درصد پروتئین، عملکرد پ

 لیندرصد به دست آمد. ماده ضد تعرق کهائو 3پاشی ماده ضد تعرق کائولین با غلظت بیولوژیک از محلول

 و رویشهی خصوصهیات تهأثیر بهر بها توانست آبیاری محدودیت شرایط تحت آزمایش این در رفته کار به

 ضهد مهواد مصهرف بدون) شاهد که گیاهان صورتی در کند جبران عملکرد کاهش حدودی تا کدو زایشی

 3ائولین که بها کهاربردگفهت   تهوانمی کهل در .شده داشتند تیمار گیاهان به نسبت کمتری عملکرد( تعرق

کاغهذی  درصد و قطع آبیاری در زمان پر شدن دانه می توان به عملکرد کمی و کیفی مطلوب در کدو تخم

 دست یافت.
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 در آزمایش  استفاده مورد خاك شیمیایی و فیزیکی خواص :1دول ج

 pH بافت
EC 

(mmhos/cm) 

 فسفر

)1-mg.kg( 

 پتاسیم

)1-mg.kg( 

 نیتروژن کل

% 

 کربن آلی

% 

 درصد اشباع

% 

 آهک
% 

 15.2 34.46 0.79 0.08 335 9.11 1 7.31 لومی سیلتی

 

 
دانه  و عملکرد ر دانهتجزیه واریانس صفات تعداد برگ، تعداد میوه، تعداد دانه در میوه ،عملکرد میوه، وزن هزا :2جدول 

 کدو تخم کاغذی

 میانگین مربعات

Df منابع تغییرات 
 عملکرد دانه

وزن هزار 

 دانه
 عملکرد میوه

دانه در  تعداد

 میوه

تعداد 

میوه در 

 بوته

 تعداد برگ

 فعال در بوته

 تکرار 2 83.29 0.25 12531.18 49346945 99.88 10284.77

 قطع آبیاری 3 **448.61 **2.76 **10549.18 **1158071229 *311.79 **320353.27

 خطای الف 6 59.10 0.13 495.1 26829269 42.71 2057.26

58969.58** 1323.85** 157940343** 16673.57** 0.24 ns 25.07ns 2 n کائولین 

8121.76 ns 
 

69.320 ns 
 

1307729 ns 262.49 ns 0.22 ns 17.98 ns 6 

  کائولین×آبیاری

 قطع

 خطای ب 16 78.52 0.26 1427.42 1946119 96.17 4851.47

 ضریب تغییرات (%) 18.99 8.42 13.8 10.24 13.96 19.5

* *،* , :ns  اشدب می بودن دار غیرمعنی و احتمال درصد 5 و 1 آماری سطح در بودن دار معنی از عبارت ترتیب به 

 

 کاغذی . تجزیه واریانس صفات وزن هزاردانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت کدو تخم3 جدول

 میانگین مربعات

Df 
 مناب  تغییرات

 عملدرد پروتئین 
عملدرد 

 روغن
 درصد روغن صد پروتئیندر

شاخص 

 برداشت
 عملدرد بیولوژیک

 تکرار 2 264386.6 1.9 116.25 5019.52 0.30 427.1

 قطع آبیاری 3 **3264797.8 **120.2 **280.58 **79234.36 *1.76 **1518

 خطای الف 6 78958.9 16.1 2.25 582.31 0.18 434.8

6110.9** 3.38** 6465.27* 86.47** 232.9** 1303985.5** 2 n کائولین 

1295.5 ns 0.09 ns 978.42 ns 1.47 ns 29.7 ns 192708.2 ns 6 
 قطع  کائولین×آبیاری

 خطای ب 16 136622.1 24 22.23 2015.16 0.15 1156.5

 ضریب تغییرات% 11.4 18.3 11.01 18.4 6.4 20.4

* *،* , :ns  باشد می بودن دار غیرمعنی و احتمال درصد 5 و 1 آماری سطح در بودن دار معنی از عبارت ترتیب به 
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 مقایسه میانگین اثر قطع آبیاری بر صفات مختلف کدو تخم کاغذی :4جدول
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1I 34.68a 1.11

a 
463.7

a 

24.252

a 
294.55

a 807.2a 37025a 37.50a 46.2

5a 
373.34

a 
12.23

ab 98.74a 

2I 17.58b 
0.88

c 261c 
13.425

c 
197.83

b 272.5c 27045b 16.63c 37.9

1c 
103.32

c 
11.58

c 30.86c 

3I 33.42a

b 

0.92

b 
460.1

0b 

19.743

b 
234.56

ab 659b 33425b 29.06b 40.2

4b 
265.18

b 
12.05

b 78.71b 

4I 34.60a 
1.06

a 

462.8

a 

23.848

a 

283.18

a 
789.3a 36990a 34.64a 

45.4

2a 
358.5a 

12.99

a 

102.53

a 

1I ،2: آبیاری کاملI  ،3: فطع آبیاری در مرحله ساقه دهیI  4: فطع آبیاری در مرحله گلدهی وI در مرحله پر شدن دانه  : قطع آبیاری

 ن فاقد تفاوت معنی داری می باشندها. در هر ستون حروف یکسا
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248.25 شاهد

b 

17.223

c 248.25b 551.5b 29771b 27.85b 44a 242.64

b 
11.16

b 61.55c 

کائولی

 %3ن 
421.62

a 

23.845

a 257.07a 733.7a 37705a 33.24a 42.62a

b 
320.41

a 
12.98

a 95.24a 

کائولی

 %6ن 
420.8a 

19.883

b 
252.37a

b 610.8b 34263b 28.03b 40.75b 261.9a 12.5a 76.35b 
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