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 چكيده
پروتئين ارقام سورگوم علوفه اي،  ميزانبراي تخمين اثرات تاريخ هاي كاشت بر اجزاي عملكرد و         

شد. طرح كرت هاي خرد  اجرا 1392شي در مزرعه تحقيقاتي لورك دانشگاه صنعتي اصفهان در سال آزماي

تكرار مورد استفاده قرار گرفت. كرت هاي اصلي شامل تاريخ  3شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي با 

پگاه و  سرعصايي، اسپيدفيد،سورگوم رقم  4خرداد و كرت هاي فرعي شامل  30خرداد و  15هاي كاشت 

سوفرا بود. تاريخ كاشت اثر معني داري بر ارتفاع، شاخص سطح برگ، عملكرد تر علوفه و عملكرد خشك 

ساقه داشت. اثرات رقم نيز بر ارتفاع گياه، شاخص سطح برگ، عملكرد تر ساقه، عملكرد تر برگ، عملكرد 

روتئين به طور معني داري تر كل علوفه، عملكرد خشك ساقه و عملكرد خشك كل معني دار بود. درصد پ

تحت تأثير اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم قرار نگرفت. اما عملكرد تر ساقه، عملكرد تر برگ، عملكرد تر 

كل، عملكرد خشك ساقه، عملكرد خشك برگ و عملكرد خشك كل علوفه به طور معني داري تحت تأثير 

ج، به نظر مي رسد كاشت رقم اسپيدفيد به دليل اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم قرار گرفتند. براساس نتاي

خرداد مناسب باشد. درصد پروتئين علوفه بين ارقام  30توليد علوفه تر و خشك بالا در تاريخ كاشت 

 يكسان بوده و تفاوت معني داري ميان آن ها مشاهده نگرديد.
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 مقدمه
در كمبود توليد علوفه، بويژه در شرايط خشك و نيمه خشك ايران، كشاورزان مجبور به استفاده از      

). سورگوم يكي از محصولات كشاورزي است كه در 3مديريت هاي جديدي در كشاورزي مي باشند (
) نتيجه گرفتند كه 2011كاران (). شاهرجبيان و هم6بسيار از مناطق دنيا رشد قابل توجهي داشته است (

ارتفاع بالا در سورگوم به دليل بيوسنتز مواد رشد گياه در سايه مي باشد. ميزان درصد پروتئين علوفه يكي 
). هنگامي كه هدف اقتصادي توليد علوفه باشد، 11از مهم ترين خصوصيات كيفيت علوفه مي باشد (

). تاريخ كاشت نيز در رشد و 10اه، اهميت دارد (شاخص سطح برگ مناسب علاوه بر ارتفاع مناسب گي
 ). 8نمو گياهان زراعي تأثير مهمي دارد (

). هنگامي كه كشاورزان با تحليل 11و  1ارقام مختلف واكنش هاي متفاوتي به تيمارهاي زراعي دارند (
شتري براي تهيه زمين به دليل استفاده بيش از اندازه از آن رو به رو مي گردند، مجبور به صرف زمان بي

غذاي مورد نياز دام هاي خود مي باشد، و در نهايت آن ها مجبور به استفاده از ارقام مناسب علوفه اي 
). هدف از اين مطالعه بررسي تغييرات 9براي تأمين غذاي دام و يا خريد علوفه مورد نياز خود مي باشند (

رگوم علوفه اي براساس تاريخ هاي مختلف درصد پروتئين و عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام مختلف سو
 كاشت مي باشد.

 

 مواد و روش ها
به منظور براي تخمين اثرات تاريخ هاي كاشت بر اجزاي عملكرد و درصد پروتئين ارقا سورگوم          

طراحي شد. طرح  1392علوفه اي، آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي لورك دانشگاه صنعتي اصفهان در سال 
 تكرار مورد استفاده قرار گرفت.  3كبار خرد شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي با كرت هاي ي

رقم  4خرداد و كرت هاي فرعي شامل  30خرداد و  15كرت هاي اصلي شامل تاريخ هاي كاشت 
سانتي  30تا  0در عمق  89/7سرعصايي، اسپيدفيد، پگاه و سوفرا بود. بافت خاك سيلتي رسي با اسيديته 

سانتي متر خاكورزي شد. بذور براساس تاريخ هاي  20ك بود. براس خاكورزي، خاك تا عمق متر خا
مختلف كاشت توسط كارگر ماهر و با دست كاشته شدند. كود نيتروژن در دو مرحله در خاك توزيع شد، 

منبع در مرحله اول نيمي از آن قبل از كاشت و در مرحله دوم، نيمي از آن قبل از ساقه دهي مصرف شد. 
تأمين نيتروژن، اوره بود. براساس نتايج آزمون خاك و با توجه به غني بود خاك از دو عنصر فسفر و 
پتاسيم، از كود فسفره و پتاسيم براي اين طرح تحقيقاتي استفاده اي نگرديد. از سموم علف كش آترازين 

ديد. همچنين وجين به صورت به ترتيب قبل از كاشت و يك هفته بعد از جوانه زني استفاده گر D-2،4و 
دستي نيز به دفعات صورت گرفت. اولين آبياري بلافاصه بعد از كاشت انجام شد. فواصل دور آبياري 

خط كاشت بود كه طول هر  5براساس نياز آبي گياه و عرف منطقه تنظيم گرديد. هر كرت آزمايشي داراي 
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براي نمونه برداري  4و  2ط شماره متر بود. خطو 3متر بود، عرض خطوط كاشت نيز  4خط كاشت 
نهايي استفاده گرديد. در اين آزمايش ارتفاع گياه، شاخص سطح برگ، عملكرد تر ساقه، عملكرد تر برگ، 
عملكرد تر كل، عملكرد خشك ساقه، عملكرد خشك برگ، عملكرد خشك كل و درصد پروتئين مورد 

). آناليز واريانس 7ل مورد محاسبه قرار گرفت (ارزيابي قرار گرفتند. درصد پروتئين براساس روش كجلدا
 انجام شد. Mstat-cتوسط نرم افزار  %5و مقايسات ميانگين با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال 

 

 ثنتايج و بح
تاريخ كاشت تأثير معني داري بر ارتفاع گياه، شاخص سطح برگ، عملكرد علوفه تر و عملكرد         

رقم نيز تأثير معني داري بر ارتفاع گياه، شاخص سطح برگ، عملكرد تر ساقه،  علوفه خشك داشت.
عملكرد تر برگ، عملكرد تر كل، عملكرد خشك ساقه و عملكرد خشك كل داشت. درصد پروتئين 
تحت تأثير تاريخ كاشت و رقم قرار نگرفت و روند خاصي نيز مشاهده نگرديد. اثر متقابل تاريخ كاشت و 

ملكرد تر ساقه، عملكرد تر برگ، عملكرد تر كل علوفه، عملكرد خشك ساقه، عملكرد رقم نيز بر ع
خرداد  15خشك برگ و عملكرد خشك كل علوفه معني دار گرديد. بالاترين ارتفاع گياه در تاريخ كاشت 

خرداد  30و  15حاصل شد، كه در اين رابطه اختلاف معني داري ميان دو تاريخ كاشت آزمايشي يعني 
 ده گرديد. مشاه

 :  تجزيه واريانس صفات مورد بررسي1جدول

 منابع تغييرات

دي
آزا

جه 
در

 
 ميانگين مربعات

ارتفاع 

 گياه

شاخص 

سطح 

 برگ

عملكرد تر 

 ساقه

عملكرد تر 

 برگ

عملكرد 

 تازه كل

عملكرد 

 خشك ساقه

عملكرد 

خشك 

 برگ

عملكرد 

خشك 

 كل

درصد 

 پروتئين

 09/1 45/2 72/14 91/817 60/2131 21/73 70/3250 12/1 25/245 2 بلوك
P 1 تاريخ كاشت

*
P21/944 

P

*
P76/3 21/88870 04/9 P

*
P90/36440 50/44784 59/212 79/133 28/2 

 85/0 36/12 34/51 60/1176 83/119 97/6 66/19026 13/2 11/149 2 خطاي الف
P 3 رقم

*
P69/1824 P

*
P45/2 P

*
P04/32822 P

*
P08/735 P

*
P20/484 P

*
P80/626 P

*
P81/101 P

*
P40/67 93/0 

P 02/1 09/272 3 تاريخ كاشت× قمر

**
P81/158165 P

**
P00/1810 P

*
P17/17 P

**
P10/26280 P

*
P96/175 P

*
P76/12 43/0 

 16/0 10/33 87/54 62/2074 55/279 55/279 03/20860 47/2 52/326 12 خطاي ب

 %  5 و% 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني : *و**

 
كه بالاترين ارتفاع گياه در سورگوم علوفه اي پارامتر  ) گزارش دادند2011شاهرجبيان و همكاران (

مناسبي جهت بدست آوردن عملكرد علوفه بالاتر مي باشد. بالاترين شاخص سطح برگ در تاريخ كاشت 
خرداد حاصل شد. تفاوت معني داري ميان بين عملكرد تر ساقه و عملكرد تر برگ ميان اين دو تاريخ  30

ف ميان عملكرد خشك ساقه، عملكرد خشك برگ، عملكرد خشك كل و كاشت مشاهده نگرديد. اختلا
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خرداد معني دار نبود و روند خاصي نيز مشاهده  30و  15درصد پروتيئن ميان دو تيمار تاريخ كاشت 
). بيشترين 2نگرديد. بهترين تاريخ كاشت براي رقم تفاوت داشته و از عوامل مهم زراعي مي باشد (

سانتي متر در رقم سرعصايي بدست آمد. اختلاف ميان ارقام اسپيدفيد و  14/206ارتفاع گياه به ميزان 
رقم  3سوفرا معني دار نبودو پايين ترين ميزان مربوط به رقم پگاه بود. اين رقم تفاوت معني داري با 

مربوط به  18/8و  07/9آزمايشي ديگر داشت. بيشترين و كمترين شاخص سطح برگ به ترتيب به ميزان 
م پگاه و سرعصايي گرديد. بيشترين عملكرد تر ساقه و برگ نيز در رقم اسپيدفيد حاصل گشت. ارقا

اختلاف معني داري در رابطه با عملكرد تر برگ بين ارقام سرعصايي، سوفرا و پگاه مشاهده نگرديد. 
 بالاترين عملكرد تر علوفه و پايين ترين آن به ترتيب در ارقام اسپيدفيد و پگاه حاصل شد.

اسپيدفيد بيشترين عملكرد خشك كل، برگ و ساقه را به خود اختصاص داد. همچنين تفاوت معني داري 
در درصد پروتئين بين اين ارقام آزمايشي مشاهده نگرديد. خصوصيات هر رقم به طور معني داري تحت 

قم اسپيدفيد به ) گزارش دادند كه ر2011تأثير تاريخ هاي كاشت قرار مي گيرد. شاهرجبيان و همكاران (
دليل رشد سريع تر و بهتر در مراحل رشد و نموي خود حتي در يك چين نيز استفاده بهينه اي از آب 

 آبياري، كود و زمين زراعي انجام مي دهد. 
براساس نتايج آزمايش انجام شده، به نظر مي رشد كه رقم اسپيدفيد به دليل عملكرد بالاي علوفه تر و 

خرداد بسيار مناسب باشد. درصد پروتئين علوفه هر ارقام نيز يكسان بود و  30خشك و تاريخ كاشت 
 اختلاف معني داري ميان آن ها مشاهده نگرديد. 

 

 : مقايسه ميانگين تارخ هاي كاشت و ارقام سورگوم از نظر صفات مورد بررسي2جدول 

 عامل ها
 ارتفاع گياه

 )cm( 

شاخص 

سطح 

 برگ

عملكرد 

 تر ساقه

 )t/ha( 

د عملكر

 تر برگ

)t/ha( 

عملكرد 

 تازه كل

)t/ha( 

عملكرد 

خشك 

 ساقه

)t/ha( 

عملكرد 

خشك 

 برگ

)t/ha( 

عملكرد 

 خشك كل

)t/ha( 

 درصد 

 پروتئين

          تاريخ كاشت

13/202 خرداد 15 a 30/8 a 01/12 a 44/10 a 65/22 b 71/1 a 62/2 a 33/4 a 30/9 a 

26/189 خرداد 30 b 12/9 b 91/12 a 31/10 a 12/22 a 70/1 a 72/2 a 42/4 a 00/9 a 

          ارقام

14/206 سرعصائي a 18/8 a 21/12 a 68/9 a 49/22 a 68/1 a 71/2 a 39/4 a 00/9 a 

33/205 اسپيدفيد a 25/8 a 69/12 b 10/11 ab 59/23 b 01/2 b 17/3 b 18/5 b 10/9 a 

89/169 پگاه b 07/9 b 94/11 a 39/9 a 20/22 a 60/1 a 55/2 a 15/4 a 20/9 a 

43/200 سوفرا a 30/8 a 03/12 a 59/9 a 35/22 a 67/1 a 70/2 a 37/4 a 90/8 a 

 ند فاقد تفاوت معني دار مي باشنددر هر ستون و براي هر عامل، ميانگين هائي كه حداقل در يك حرف مشترك
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