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  چکیده

هاي فراوانی زا و ارزآور تبدیل شده است و تلاشامروزه پرورش گل نرگس به یک صنعت اشتغال      

یکی از موارد مهم در این زمینه تاثیر عناصر . جهت بالابردن کمیت وکیفیت این گل در حال انجام است

بدین منظور پژوهشی به صورت . برداشت گل نرگس استازیزیکوشیمیایی و عمرپسهاي فمعدنی بر ویژگی

و فسفر این آزمایش براي بررسی اثر ازت . اي انجام شدمشاهده 30تکرار 3هاي کامل تصادفی با طرح بلوك

کیلوگرم در  90و 60، 30شاملسطح فسفر 3کیلوگرم در هکتار و  200و  150، 100شامل سطح ازت  3با 

کیلوگرم در هکتار براي تمامی تیمارها مورد  160تار انجام و پتاسیم به صورت سولفات پتاسیم به میزانهک

سنجی و با استفاده از رنگ زرد وانادات مولیبدات و استفاده قرار گرفت بررسی میزان فسفر با روش رنگ

نتایج در . تر انجام شدنانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتوم 470قرائت شدت جذب در طول موج

%) 07/5(بیشترین تأثیر را در خصوص جذب ازت N3+P2+Kتیمار  دادخصوص میزان ازت برگ نشان 

نتایج این پژوهش نشان داد . و همچنین با افزایش فسفر میزان غلظت این عنصر در برگ افزایش یافت. دارد

طوري که با افزایش کاربرد کود ازت میزان میزان ازت تأثیر چشمگیري در غلظت فسفر برگ داشته است به 

نتایج اثر کودهاي بکار رفته حاکی از آن است که استفاده از تیمارهاي کودي . فسفر برگ کاهش یافته است

  .باعث افزایش عمر گلجایی گل نرگس نسبت به تیمار شاهد گردید
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  مقدمه 

ساله مصرف گل و گیاه در فرهنگ کهن ایرانی، سرانه مصرف گل بریدنی در  3000با وجود پیشینه     

افزون بر قیمت بالاي گل، عامل اصلی کم بودن سرانه مصرف گل در ). 3(باشد شاخه می 5ایران تنها 

کشور دانست که هاي بریدنی تولید شده در داخل توان کیفیت نامطلوب و ماندگاري کم گلایران را می

گل نرگس به عنوان ). 18و  5، 2(سبب نارضایتی خریداران داخلی و کاهش مصرف گل گردیده است 

. گیردیک گیاه مورد توجه و مهم در قالب گل بریده و همچنین به صورت گلدانی مورد استفاده قرار می

هایی نظیر تعداد گیخصوص در مورد رنگ گل، بوي گل و ویژنرگس، به بطورکلی کیفیت محصول گل

شوند و عوامل محیطی از کاسبرگ و تعداد پرهاي گل در درجه اول به وسیله عوامل ژنتیکی کنترل می

از طریق تغذیه صحیح و متعادل گیاه، کمیت و . ها دارندجمله تغذیه گیاه تاثیر زیادي در این ویژگی

  ). 12(کندکیفیت گل افزایش پیدا می

آمونیوم فسفات را بر رشد و نمو نرگس مورد بررسی قرار اثر کوددهی دي) 2008(تورکوگلو و همکاران 

کیلوگرم در هکتار، افزایش قطر و  120آمونیوم فسفات تا مقداردادند و بیان کردند با افزایش مقدار دي

). 28(ها و عمرگلجایی مشهود است دهنده، طول برگدهنده، قطر ساقه گلوزن سوخ، طول ساقه گل

عنوان کرد، مصرف مواد آلی در زمینی که نرگس کاشته شده است باعث پوسیدگی ) 1990(رد بلانچا

گردد و در صورت نیاز، بهتر است مواد آلی قبل از کاشت و به صورت سوخته به زمین اضافه قارچی می

 چنینهاي مختلف نیتروژن، فسفر و پتاسیم و هماثر غلظت) 2005(در پژوهشی توسط بات ). 12(شود 

ترکیبات مرتبط با این عناصر بر رشد گل و پداژه گلایول بررسی شد و عنوان شد ترکیب پتاسیم و 

در پژوهشی ) 2000(لیدز).  13(نیتروژن بهترین نتیجه را در خصوص بهبود کیفیت گل به همراه دارد 

پاشی لاست و محلو 27- 10- 12بیان کرد که بهترین نوع کوددهی براي نرگس فرمول کودي با نسبت 

نتیجه گرفتند که بین تیمارهاي ) 1983(ولر و همکاران امس). 19(گرددپتاسیم باعث افزایش عملکرد می

ها بر رشد و نمو گل نرگس اختلاف کمی در عملکرد وجود دارد، استثنایی که در این مختلف ریز مغذي

  ). 14(شودمورد وجود دارد مصرف بر است که باعث افزایش عملکرد گل می

، بررسی اثرات عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم بر رشد و )2008(در پژوهشی توسط نیدزیلا و همکاران 

نمو گل سوسن مورد ارزیابی قرار گرفت و عنوان شد که کاهش هر سه عنصر به تنهایی یا با یکدیگر 

ا کاهش هچنین تعداد، کیفیت و عمر گلباعث کاهش وزن خشک شاخساره، ریشه و سوخ گردید و هم

و یا کود   5- 10- 5گزراش کرد که مصرف سولفات آمونیوم با نسبت کودي ) 1968(آلن ). 21(پیدا کردند

). 10(کندعملکرد پیاز گل نرگس را دو برابر می) تن در هکتار 4، 5/1، 5/0ترتیب حدود ب(دامی پوسیده 

ر و پتاسیم را هم به به ترتیب براي ازت، فسف 2و  5، 10در پژوهشی مصرف نسبت ) 1983(پارکر 

ها مصرف شد در هایی که کود در آنصورت قبل از کاشت و هم به صورت سرك مقایسه کرد و کرت
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دانا و ). 23(ها بوددهی داشتند و این احتمالا به دلیل رشد زیاد برگافت گل% 9سال اول نسبت به شاهد 

کمی اسیدي دارد و نیتروژن زیاد بیان کرند که سوخ نرگس براي رشد نیاز به خاك ) 1380(همکاران

آورد و همچنین عنوان کردند شود و کیفیت گل را پایین میها میباعث رشد رویشی زیاد از حد برگ

ریختر ). 5(شودباشد زیرا باعث رها سازي فسفر میاستخوان پودر شده براي رشد نرگس مناسب می

بالاترین . اه نرگس مورد استفاده قرار دادکود ازت را به صورت سرك در حالت رویشی براي گی) 1976(

کیلوگرم در هکتار  180کیلوگرم ازت در هکتار به دست آمد و با افزایش تا مقدار  120عملکرد از 

اثر کمبود عناصر نیتروژن، ) 1996(رونگسري و همکاران روام). 25(هاي قارچی شیوع پیدا کردندبیماري

کمبود نیتروژن، منیزیم و . ا بر گل نرگس مورد بررسی قرار دادندفسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم و آهن ر

  ). 26(ها شد آهن باعث رنگ پریدگی و کلروز برگ

هاي کمی و منظور تاثیر نوع و مقادیر مختلف کود پتاسه، بر ویژگیبه 1381مطلبی فرد و همکاران در سال

حقیق نشان داد میزان عملکرد در سطح یک نتایج این ت. تحقیقی را درگلخانه انجام دادندکیفی گل میخک

کار برده شد، که پتاسیم بهدرصد تحت تاثیر تیمارهاي کودي قرار گرفته است و در تمام تیمارهایی

دهنده، قطر کاسه گل، قطر دهنده، قطر ساقه گلافزایش عملکرد ملاحظه شد و همچنین طول ساقۀ گل

ر سطح یک درصد در مقایسه با شاهد در تمام تیمارها هاي بریده داز برداشت گلجام گل و عمر بعد

خصوص نرگس و دار بههاي بریدنی سوخامروزه بحث کیفیت گل). 6(داري را نشان داد معنیافزایش

هاي  هاي سوخ دار موفقیت بسیاري از کشورها در زمینه صادرات گل. سزایی استلاله داراي اهمیت به

هدف از این پژوهش بهبود خواص ). 9(آورندلیاردها دلار ارز بدست میاند و سالانه میزیادي کسب کرده

کمی و کیفی گل نرگس در اثر تیمارهاي به کار رفته، افزایش عمر گلجایی گل بریده نرگس و تعیین 

  .غلظت مناسب مواد مغذي مورد استفاده جهت بهبود خواص فیزیکوشیمیایی گل نرگس است

  

  هامواد و روش

شناسی در خانواده آماریلیداسه از نظر گیاه) Psedudonarcissus narcissus(نام علمی نرگس با     

)Amarillidaceae (گیرد قرار می)این پژوهش در مزرعه پژوهشی بخش علوم باغبانی دانشکده ). 8

29کیلومتري شمال شیراز با عرض جغرافیایی  15کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی شیراز واقع در علوم

متر از سطح دریاي  1780دقیقه شرقی و ارتفاع 25درجه و  52دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 45درجه و 

گل نرگس از یک شرکت معتبر توزیع )jonquil(هاي رقم جونکیدر این پژوهش سوخ. آزاد، انجام شد

از نظر اندازه و هاي مورد استفاده همگی سالم و عاري از بیماري و سوخ. هاي کشاورزي تهیه شدنهاده

خاك مورد استفاده یک خاك سیلتی رسی       متر و سانتی 8تا  6ها بین قطر متوسط سوخ. سایز یکسان بودند

هایی که براي بهبود وضعیت فیزیکی و توصیه. باشدبود که به تقریب سنگین وداراي مواد آلی کم می
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پیش از . باشدي حاوي پتاسیم و مواد آلی میشیمیایی این نوع خاك پیشنهاد شده بود اضافه کردن کودها

بندي متر تقسیم 5/1×5/1هاي کاشت، آماده سازي زمین صورت گرفت و سپس محل مورد نظر به کرت

هاي زراعی لازم مراقبت. متري خاك کاشته شدندسانتی 10در عمق  1388ها در اوایل بهمن ماه سوخ. شد

 براي جلوگیري از تابش بیش از حد آفتاب و سوختگی گیاهان بانایجاد سایهدر طول فصل رشد از جمله 

همچنین . سطح فسفر انجام شد 3سطح ازت و  3براي بررسی اثر ازت و فسفر این آزمایش با . انجام شد

کیلوگرم در هکتار براي تمامی تیمارها مورد استفاده قرار  160پتاسیم به صورت سولفات پتاسیم به میزان

 200و  150، 100سطوح ازت خالص شامل. تیمار ازتی از کود اوره استفاده شدبراي بررسی . گرفت

روز پس از سبز شدن پیازها به  20کاربرد اوره در دو مرحله قبل از کاشت و . کیلوگرم در هکتار بود

چنین جهت تیمار فسفر از کود سوپرفسفات تریپل با هم. صورت اضافه شدن به خاك انجام شد

کاربرد کود سوپرفسفات تریپل در یک مرحله و قبل . کیلوگرم در هکتار استفاده شد90و  60، 30سطوح

براي ارزیابی میزان ازت از روش تیتراسیون بعد از عمل تقطیر با استفاده . از کشت پیازها صورت گرفت

فاده سنجی و با استبررسی میزان فسفر با روش رنگ. گیري انجام شداز دستگاه دستی میکروکلدال اندازه

نانومتر با استفاده از دستگاه  470از رنگ زرد وانادات مولیبدات و قرائت شدت جذب در طول موج

اي و اندازه گیري پتاسیم درعصاره گیاه ازطریق نشر شعله. انجام شد)UVD-2960(اسپکتروفتومتر مدل 

گیري ه مخصوص اندازهسطح برگ با استفاده از دستگا .قرائت شد) Clement(فتومتر مدلبا دستگاه فلیم

هاي براي بررسی عمر پس از برداشت، گل .گیري شداندازه) Delta-T Devices Ltd(سطح برگ مدل 

لیتر از آن با آب سه بار تقطیر پر شده بود، میلی 400لیتر که میلی 500هایی با حجمبریده نرگس را در ارلن

شرایط . ها محاسبه شدگلبرگ% 80مرده شدن ها با پژبه صورت مورب قرار داده شد و پایان عمر گل

و دماي % 70- 75ساعت، میزان رطوبت نسبی  12حاکم بر محل انجام آزمایش شامل طول دوره روشنایی

خشک، تعداد گل، طول و چون طول ارتفاع، وزندیگر صفات هم. گراد بوددرجه سانتی 20±3محیط 

با ) RCBD(هاي کامل تصادفی ه صورت طرح بلوكاین پژوهش ب. پهناي برگ مورد ارزیابی قرار گرفت

LSDو از آزمون MSTATCها از نرم افزار براي واکاوي و تحلیل داده. اي انجام شدمشاهده 30تکرار 3

  .رسم گردیدExcelsنمودارها با استفاده از نرم افزار . ها استفاده شدبراي مقایسه میانگین% 5در سطح 

  

  نتایج و بحث

هاي مختلف در گیري ازت برگ نشان داد که کاربرد تیمارنتایج جدول آنالیز واریانس اندازه       

  ).1جدول(معنی دار است % 5ها در سطح خصوص افزایش میزان ازت برگ نمونه
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  واریانس اثر کودهاي بکار رفته بر میزان ازت برگ تجزیه:  1جدول

  منابع تغییر

ي
د
زا

آ
 
ه
ج

ر
د

  تمیانگین مربعا

میزان 

ازت 

  برگ

میزان 

فسفر 

برگ

میزان 

پتاسیم 

برگ

پهناي 

برگ

  طول 

  برگ

تعداد 

برگ

طول 

گلبرگ

طول 

  کاسبرگ

عمر 

  گلجایی

طول 

  ساقه

  9  تیمار
*

349/2  
*

093/0  
ns

06/0  
**

755/46  
*

733/1938  
**

933/1  
*

252/0  
**

971/1  
*

014/3  
*

537/40  

خطاي 

  آزمایشی

18  918/2  147/0  137/0  283/1  957/2048  494/6  03/2  662/6  45/13  186/219  

  32/11  17/9  28/4  68/5  60/12  87/7  22/9  88/3  5/15  42/8  (%)ضریب تغییرات 

 *
و

**
  %1و % 5به ترتیب معنی داري در سطح  

دهد که تیمار در خصوص میزان ازت برگ نشان می) 1نمودار(ها نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده

N3+P2+Kهمچنین بین این تیمار و تیمارهاي. دارد%) 07/5(بیشترین تأثیر را در خصوص جذب ازت

N1+P1+K ،N1+P2+K،N1+P3+K وN2+P3+Kتیمارهاي. داري ملاحظه نشدتفاوت معنی

N2+P1+K ،N2+P2+K  وN3+P1+Kتیمار . داري را نشان ندادندتفاوت معنیاز نظر میزان ازت

افزودن کودهاي اوره و سوپر فسفات تریپل . را نشان داد%) 13/4(زت برگ کمترین مقدار ا) K(شاهد

. دهدداري نشان افزایش معنی) K(باعث شد که میزان ازت تیمارهاي مختلف نسبت به تیمار شاهد 

  ). 1نمودار(دهد افزودن سطوح مختلف ازت و  فسفر نیز اثرات متفاوتی را بر میزان ازت برگ نشان می

هاي وسیله ریشهان شده است که نیترات و آمونیوم منابع عمده ي ازت غیر آلی هستند که بهدر منابع بی

بخش زیادي از . باشدگونه که مشخص است ازت اوره به شکل آمونیوم میهمان. شوندگیاهان جذب می

ها ه ویژه برگشود و از آنجا به قسمت هاي هوایی گیاه بها به ترکیبات آلی تبدیل میاین آمونیوم در ریشه

یابد ولی افزودن بیش از حد بنابراین با افزودن اوره به خاك، میزان ازت برگ افزایش می. شودمنقل می

شود و گیاه در حد مورد نیاز خود توسط ریشه ازت ازت به خاك سبب جذب بی رویه ازت گیاه نمی

شود و در عث رشد ریشه گیاه میهمچنین افزایش عناصر دیگر مانند فسفر تا حد مناسب با. کندجذب می

  ). 8و7(یابد نتیجه جذب ازت نیز افزایش می

همسویی داشت که بیان کردند، ) 1976(و ریختر ) 1976(دست آمده با نتایج فودور و همکاران هنتایج ب

گردد و در نتیجه میزان ازت برگ به کاربرد ازت تا حد مشخصی باعث جذب توسط ریشه نرگس می

اثر کوددهی سطوح مختلف ) 2008(همچنین تورکوگلو و همکاران). 25و15(یابدافزایش میتبع آن 

    آمونیوم فسفات را بر رشد و نمو نرگس مورد بررسی قرار دادند و بیان کردند با افزایش مقدار دي

د و هاي نرگس مشاهده شکیلوگرم در هکتار، افزایش عملکرد در گل 120آمونیوم فسفات تا مقداردي

گیري فسفر برگ نتایج آنالیز واریانس اندازه).28(مقادیر بیشتر این ماده در جذب ازت تأثیري نداشت 
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دار معنی% 5ها در سطح نشان داد کاربرد تیمارهاي مختلف در خصوص افزایش میزان فسفر برگ نمونه

  ).2جدول(است 

دهد که تیمار در خصوص میزان فسفر برگ نشان می) 2نمودار(هانتایج حاصل از مقایسه میانگین داده

N2+P3+Kهمچنین بین تیمارهاي . دهدنشان می%) 25/0(جذب فسفر بیشترین تأثیر را در خصوص

N1+P1+K ،N1+P2+K ،N1+P3+K ،N2+P2+K ،N3+P3+K  و تیمار شاهد(K)داري از تفاوت معنی

.لحاظ آماري مشاهده نشد

گیري فسفر برگ نشان داد نتایج اندازه. نشان داد%) 063/0(کمترین مقدار فسفر برگ را N3+P1+Kتیمار

همچنین نتایج نشان داد میزان ازت تأثیر . افزایش میزان فسفر میزان غلظت فسفر برگ افزایش یافتبا 

چشمگیري در غلظت فسفر برگ داشته است به طوري که با افزایش کاربرد کود ازت میزان فسفر برگ 

شد زیاد باعث شود و این رویژه برگ افزوده میبا افزایش ازت به رشد رویشی گیاه به. کاهش یافته است

البته لازم به ذکر است در وراي دیگر ازت با . شودایجاد کمبود فسفر در برگ گل نرگس را سبب می

اثر کودھای کاربردی بر میزان پتاسیم برگ
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کند و مصرف اوره زیاد به خاك به جذب عنصر فسفر کمک شایانی میpHافزایش رشد ریشه و تغییر 

ن است اختلال گردد که در جذب فسفر خاك ممکخاك میpHخاطر داشتن آمونیاك باعث افزایش 

 8(ایجاد نماید، بنابراین محتمل است که افزایش اوره اثر منفی در جذب و مقدار فسفر برگ داشته باشد 

- میانگین میزان فسفر برگ نرگس نشان داد که استفاده از کود فسفر باعث افزایش فسفر برگ می). 27و

ا افزایش فسفر میزان فسفر گیاه زیاد تواند کمبود فسفر درون گیاه را جبران کند و همچنین بشود و می

بررسی درباره واکنش گیاه در مقابل عرضه فسفر در طول نمو گیاه، به سه عامل اساسی بستگی . شودمی

تغییر درجه حرارت خاك در طول رشد و )2مقدار و پراکندگی جذب فسفر در طول رشد و نمو، )1دارد، 

تقریبا تمام گیاهان در ابتداي فصل . طول رشد و نمو گیاهتغییر قابلیت جذب فسفر خاك در ) 3نمو گیاه، 

کنند و سپس از لحاظ جذب فسفر و از نظر ساخت ماده خشک با سرعتی زیاد تدریج نمو میخیلی به

مقدار نسبی جذب فسفر در ابتداي رشد و نمو . شودروند و سرانجام نمو و جذب متوقف میپیش می

در منابع بیان شده  است که فسفر .)8(اواسط یا اواخر رشد است  گیاه  خیلی بیشتر از سرعت جذب در

گیرد و در برخی منابع جذب شده توسط ریشه به دو صورت فسفر آلی و غیر آلی درون گیاه جاي می

هاي بزرگ یابد و در ساختمان مولکولآمده است با افزایش کودهاي فسفردار میزان فسفر گیاه افزایش می

  ). 20و 7(کنند شاءهاي فسفولیپیدي ایفاي نقش میاسید نوکلئیک و غ

وي بیان کرد که بهترین تیمار کوددهی براي . سویی داشتهم) 2000(نتایج این پژوهش با تحقیقات لیدز 

تواند به کاهش میزان است و افزایش کودهاي ازته در گیاه می 10-27-12نرگس فرمول کودي با نسبت 

). 19(فسفر منتج شود 

گیري پتاسیم برگ نشان داد که کاربرد تیمارهاي مختلف درخصوص دول آنالیز واریانس اندازهنتایج ج

نتایج اندازه گیري پتاسیم برگ نشان داد که ). 1جدول(دار نبود ها معنیافزایش میزان پتاسیم برگ نمونه

-تفاوت معنی هاي متفاوت کودهاي ازت و فسفر قرار نگرفت وغلظت پتاسیم تحت تأثیر کاربرد میزان

نظر به این ). 3نمودار(و سایر تیمارها مشاهده نشد ) K(داري بین غلظت پتاسیم برگ در گیاه شاهد 

توان انتظار موضوع که میزان پتاسیم مورد استفاده در همه تیمارها به صورت یکسان اعمال گردید لذا نمی

با توجه به نتایج تجزیه خاك  که   همچنین. داري نشان دهدداشت که میزان پتاسیم برگ اختلاف معنی

مصرف کود . تواند علت دیگر در تغییر نکردن میزان پتاسیم باشدنشان داد میزان پتاسیم خاك بالا بوده، می

در . تواند به صورت مصرف لوکس باشد و درون گیاه به صورت کریستاله ذخیره گردیده استپتاسیم می

ویژه در اندام هاي ذخیره اي مانند به صورت غیر فعال در گیاه به تواندمنابع ذکر شده است که پتاسیم می

  ). 4(سوخ نرگس به جاي بماند 

. تاکنون گزارشی دیده نشده است که مصرف ازت و فسفر بر میزان غلظت پتاسیم گیاه تغییري ایجاد کنند

شود و این رشد زیاد ها افزوده ویژه برگولی این ممکن است که با افزایش ازت بر رشد رویشی گیاه به
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. یابددر گیاه، ازت به صورت پروتئین تکامل می .تواند باعث کمتر شدن پتاسیم برگ در گیاهان شودمی

. باشدباشند و بیشتر پروتئین گیاهان جوان، به صورت آنزیم میها میها از ترکیبات ضروري آنزیمپروتئین

کند که هایی را فعال میپتاسیم آنزیم. ها استآنزیم اي از اینپتاسیم عنصر لاینفک فعال کننده مجموعه

  ).8(شود هاي بزرگ مانند نشاسته و پروتئین میباعث تجمع ترکیبات مولکول

دهد که بیشترین در خصوص پهناي برگ نشان می) 4نمودار(ها نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده

  . استN3+P3+Kمربوط به تیمار ) مترمیلی16(پهناي برگ

داري از لحاظ تفاوت معنی N1+P1+Kو N2+P3+K ،N3+P1+K ،N1+P3+Kچنین بین تیمارهاي هم

بود ولی از لحاظ آماري ) K(مربوط به تیمار شاهد) مترمیلی12(کمترین پهناي برگ .آماري مشاهده نشد

نیز  4نمودارهمان گونه که در . تفاوت معنی داري نداشتN3+P2+KوN1+P2+Kبا تیمارهاي 

ازتی که از خاك جذب . مشخص است افزایش هم زمان هر دو نوع کود باعث افزایش پهناي برگ گردید

این یون و مقداري مواد هیدروکربنه با یکدیگر . شودمی شود سرانجام در گیاه به آمونیوم تبدیل می

یشتر شود مقدار بنابراین هر چه مقدار عرضه ازت ب. شوندترکیب شده و اسیدهاي آمینه ساخته می

دهد، گیري را بیشتر افزایش میتر شده و سطح کربنها بزرگبیشتري پروتئین تولید شده و در نتیجه برگ

هنگامی . )8و7(یابد ها نیز افزایش میشود و به تبع آن سطح برگو ساخت مواد هیدروکربنه نیز بیشتر می

هاي بالغ شود و ازت از برگها کند مییژه برگي خاص کمتر باشد، رشد شاخساره به وکه ازت از اندازه

افزایش میزان مصرف ازت باعث تأخیر در پیري و تحریک رشد، . شودجا میبهبه نواحی رشد تازه جا

اگر فراهم بودن ازت در محیط ریشه در مراحل آغازین رشد زیاد باشد، . شودها میخصوص رشد برگبه

ها شود ولی ممکن است از رشد طولی ریشهاه را سبب میهاي هوایی گیطویل و عریض شدن بخش

  ). 24و 8(جلوگیري شود 

انجام شد عنوان گردید که کاهش میزان ازت به دلیل  )2008(در پژوهشی که توسط نیدزیلا و همکاران 

نتایج حاصل از مقایسه ). 21(شودها میکاهش ظرفیت آمینواسیدها باعث کاهش رشد رویشی برگ

دهد که با افزایش ازت و فسفر اندازه طول در خصوص طول برگ نشان می) 5نمودار(ها دادهمیانگین 

مربوط به تیمار ) مترمیلی1/145(یابد به طوري که بیشترین میانگین طول برگبرگ افزایش می

N3+P3+Kهمچنین از لحاظ آماري بین تیمارهاي . بودN1+P1+K ،N1+P3+K وN2+P1+K تفاوت

نتایج نشان داد . را نشان داد) مترمیلی 7/121(کمترین طول برگ) K(تیمار شاهد . شاهده نشدداري ممعنی

که با افزایش کود اوره طول برگ افزایش یافت ولی نتایج مربوط به کود سوپر فسفات تریپل از روند 

متر باشد، ي خاص کعنوان کرد هنگامی که ازت از اندازه) 1384(خلدبرین . اي پیروي نکرده استویژه

. شودجا میهاي بالغ به نواحی رشد تازه جابهشود و ازت از برگها کند میرشد شاخساره به ویژه برگ

. شودها میافزایش میزان مصرف ازت از پیري جلوگیري نموده و باعث تحریک رشد، به خصوص برگ
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شد، طویل و عریض شدن به ویژه اگر فراهم بودن ازت در محیط ریشه در مراحل آغازین رشد زیاد با

  ). 4(شود ها جلوگیري مییابد ولی از رشد طولی ریشههاي هوایی گیاه افزایش میبخش

وقتی پتاسیم خاك براي رشد و نمو گیاه کافی نباشد، این . رشد و نمو سریع گیاه نیاز به پتاسیم کافی دارد

میزان . رودآنجا به نقاط روینده می شود و ازهاي جوان انتقال داده میهاي پیر به برگعنصر از برگ

- وقتی جوانه اي رشد خود را خاتمه می. پتاسیم در بافت هاي مریستمی نسبت به سایر نقاط بیشتر است

در نتیجه کمبود پتاسیم ، تقسیم سلولی و . دهد، پتاسیم از آن خارج و در جوانه سال بعد جمع می شود

رشد به این دلیل قطعیت دارد که این عنصر در ساخت مواد تأثیر پتاسیم در . رشد گیاه متوقف می شود

هاي سلولی سهمی به عهده این عنصر هیدروکربن و پروتئین نقش مؤثري دارد و در قسمت عمده فعالیت

  ).14و  8، 7(است و استفاده از پتاسیم در همه تیمارهاي کودي نقش مهمی در اندازه طول برگ دارد 

  

  

  

دست آمده که از کمترین سطح اوره استفاده هنتایج نشان داد که به طور کلی بیشترین تعداد برگ هنگامی ب

از لحاظ بود ولی  N1+P3+Kمربوط به تیمار ) 83/2(اي که بیشترین تعداد برگبه گونه). 6نمودار(شد

مربوط به تیمار ) 3/2(کمترین میانگین تعداد برگ. داري نداشتتفاوت معنی N1+P2+Kآماري با تیمار 

N3+P2+K بود.   

ازت بر اثر تحریک . شودگونه که دراین پژوهش نشان داده شد ازت باعث کاهش تعداد برگ میهمان

هاي اولیه رشد با افزایش رشد بیشتر برگشود و تر با وزن بیشتر میرشد رویشی باعث تولید برگ بزرگ

هاي گردد و از رشد برگتر منتقل میهاي بالغشود و مواد غذایی به سمت برگهاي جدید مختل میبرگ

ج نتایج بدست آمده با نتای. شودها کاسته میشود و درنهایت از تعداد برگجدید به تقریب جلوگیري می

گردد و از تعداد برگ در تحریک رشد رویشی شاخساره می که عنوان کرد ازت باعث) 1986( آلن

      ).10( سویی داشتکاهد هممجموع می
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دهد که با افزایش در خصوص طول گلبرگ نشان می) 7 نمودار(هانتایج حاصل از مقایسه میانگین داده

 4/3گ با طولبه طوري که بیشترین میانگین طول گلبر. یابدازت و فسفر اندازه طول گلبرگ تغییر می

، N1+P2+Kهمچنین از لحاظ آماري بین تیمارهاي  .بود N2+P3+Kمتر مربوط به تیمار سانتی

N1+P3+K ،N2+P1+K ،N2+P2+K ،N3+P1+K ،N3+P2+K و N3+P3+K داري تفاوت معنی

  .بود N1+P1+Kمتر مربوط به تیمار شاهد و تیمار  سانتی 22/3کمترین طول گلبرگ با . مشاهده نشد

  

  

  

در خصوص طول کاسبرگ نشان داد که با افزایش ) 8 نمودار(ها نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده

  . یابدازت و فسفر اندازه طول کاسبرگ تغییر می

بود، همچنین N3+P3+Kو N1+P3+Kمیانگین طول کاسبرگ مربوط به تیمارهايبه طوري که بیشترین 

داري تفاوت معنی N3+P2+K و N1+P2+K ،N2+P1+K ،N2+P2+Kاز لحاظ آماري بین تیمارهاي 

بر اساس نتایج حاصله به طور کلی    .بود N3+P1+Kکمترین طول کاسبرگ  مربوط به تیمار . مشاهده نشد

کاسبرگ و گلبرگ دو . اي داشته باشدکاربرد تیمارهاي کودي نتوانست بر طول گلبرگ و کاسبرگ اثر ویژه

ها قبل از کاشت و در باشد، در گیاهان پیازي به ویژه گیاه نرگس این اندامقسمت مهم در اندام زایشی می

  . این نباید انتظار داشت که این دو اندام تحت تأثیر کودهاي قرار بگیردکنند بنابرپاییز تمایزیابی پیدا می

شود براي بررسی اثر این نوع کودها بر اندام هاي زایشی گلبرگ و کاسبرگ نتایج را در سال پیشنهاد می

تواند در همان سال بر پاشی میبعد بررسی مجدد کرد و به احتمال، کاربرد این کودها به صورت محلول

بایست از نقش اثرگذار فسفر در تو سعه با این اوصاف نمی. هاي اندام زایشی اثر عمیقی بگذاردژگیوی

نتایج حاصل از جدول آنالیز  .هاي زایشی غافل بود که در نتایج این پژوهش تا حدودي مشهود استاندام

که کاربرد  هاي شاخه بریده نرگس نشان دادها در خصوص عمر پس از برداشت گلواریانس داده

  ). 1جدول( معنی دار است%  5ها در سطح تیمارهاي مختلف در خصوص افزایش عمر گلجایی نمونه
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  اثر کودهاي بکار رفته بر طول گلبرگ - 7 نمودار
اثر کودهاي بکار رفته بر طول  - 8 نمودار



49       1390پاییز ، 1، شمارهششمیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

دهد که با افزایش در خصوص عمر گلجایی نشان می) 9نمودار(هانتایج حاصل از مقایسه میانگین داده

مربوط ) روز 45/5(لجاییبه طوري که بیشترین میانگین عمر گ. یابدازت و فسفر عمر گلجایی افزایش می

، N1+P2+K ،N1+P3+Kبود، ولی این تیمار از لحاظ آماري با تیمارهاي N3+P3+Kتیماربه 

N2+P1+K ،N3+P1+K  وN3+P2+Kروز8/4(کمترین عمرگلجایی. داري نشان ندادتفاوت معنی (

نتایج اثر کودهاي بکار رفته حاکی از آن است که استفاده از تیمارهاي . بود )K(مربوط به تیمار شاهد

مشخص است  9نمودارگونه که از کودي باعث افزایش عمر گلجایی نسبت به تیمار شاهد گردید و همان

یابد و با افزایش کود سوپرفسفات تریپل نیز با افزایش سطح کود اوره به طور کلی عمرگلجایی افزایش می

عواملی مانند دماي خاك و هوا، شدت نور و طول دوره روشنایی، میزان  .مر گلجایی افزایش یافتع

همچنین، . هاي گیاهان زینتی بسیار موثر استرطوبت و شدت تبخیر در کیفیت و میزان عملکرد  فرآورده

ز اجراي برنامه تغذیه به وسیله عناصر مورد نیاز آنان و تنظیم یک برنامه صحیح و متعادل تغذیه و نی

مبارزه با آفات و بیماري در بالا بردن میزان محصول و افزایش مرغوبیت محصول گل و گیاهان زینتی و 

  ).3(ثر استها موعمر پس از برداشت آن

هاي بریده دارد، اي، تاثیر قابل توجهی بر افزایش طول عمر گلشرایط تغذیهخیزي خاك،تغذیه و حاصل

هاي با کیفیت مطلوب، ضروري است که برنامه کوددهی مناسب تا زمان برداشت لبنابراین جهت تولید گ

هاي بریده دهند، باعث کاهش عمر گلجایی گلکمبود عناصر غذایی که فتوسنتز را کاهش می. انجام پذیرد

  ). 20و1(می شوند

- زان کلروفیل میکمبود برخی عناصر غذایی نظیر نیتروژن، آهن و منیزیوم و منگنز که باعث کاهش در می

ها در گل شوند، منجر به کاهش انجام فتوسنتز شده و کاهش فتوسنتز نیز، موجب کاهش کربوهیدرات

هاي شاخه بریده ها باعث کاهش کیفیت و کاهش عمر پس از برداشت گلگردد و کاهش کربوهیدراتمی

ها را به کپک ت آنهاي بریده را کاهش داده و حساسیازت بیش از حد دوام گلهمچنین.شودمی

توان اذعان داشت که تیمارهاي کودي باعث افزایش سطح می بطورکلی). 11(دهد خاکستري افزایش می

ها میزان فتوسنتز بیشتر و در نتیجه میزان ها شدند و با افزایش تعداد و سطح برگها و تعداد برگبرگ

ثري بر عمر گلجایی دارند و یک رابطه ها نیز نقش موکربوهیدارت. کربوهیدارت گیاه نیز افزوده شد

دست آمده از پژوهش هنتایج ب. ها وجود داردمستقیم میان عمر پس از برداشت و میزان کربوهیدارت

که عنوان نمودند استفاده از نور خورشید، ) 1950(و بیومنت ) 1386(حاضر با نتایج تحقیقات حنبشی

به همراه دارد و به تبع آن افزایش مقدار کربوهیدرات اکسیدکربن و مواد مغذي افزایش فتوسنتز را دي

به طورکلی عوامل موثر  بر طول عمر و کیفیت پس از برداشت ). 11و3(شود، همسویی داشت سبب می

گروه عمده، عوامل قبل از برداشت، عوامل حین برداشت، و عوامل پس از برادشت،  3هاي بریدنی به گل

ل از برداشت شامل نور، درجه حرارت، تغذیه، حاصلخیزي خاك، شرایط محیطی قب. شوندتقسیم می
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باشد که همگی در ها، آلودگی هوا و بهداشت گلخانه میآبیاري، رطوبت نسبی، کنترل آفات و بیماري

  ). 29و  22، 7( سزایی دارندها سهم بهها و دوره انبارداري آنتعیین کیفیت گل

  

  

  سپاسگزاري

از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد جهرم و همچنین ریاست محتـرم دانشـکده علـوم    

هایشان در انجام این پژوهش تشکر و قدردانی کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیراز براي مساعدت

  .شودمی
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تاثیر کاربرد نيتروژن و فسفر بر برخی ویژگیهای فيزيكوشيميايي و طول عمر پس از برداشت گل نرگس
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چکیده

[bookmark: _GoBack]      امروزه پرورش گل نرگس به يك صنعت اشتغال‎زا و ارزآور تبديل شده است و تلاشهای فراوانی جهت بالابردن کمیت وکیفیت این گل در حال انجام است. یکی از موارد مهم در این زمینه تاثیر عناصر معدنی بر ویژگیهای فيزيكوشيميايي و عمرپسازبرداشت گل نرگس است. بدین منظور پژوهشی به صورت طرح بلوکهای کامل تصادفی با 3 تکرار30 مشاهدهای انجام شد. برای بررسی اثر ازت و فسفر این آزمایش با 3 سطح ازت شامل 100، 150 و 200 کیلوگرم در هکتار و 3 سطح فسفر شامل30، 60 و90 کیلوگرم در هکتار انجام و پتاسیم به صورت سولفات پتاسیم به میزان160 کیلوگرم در هکتار برای تمامی تیمارها مورد استفاده قرار گرفت بررسی میزان فسفر با روش رنگسنجي و با استفاده از رنگ زرد وانادات موليبدات و قرائت شدت جذب در طول موج470 نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر انجام شد. نتایج در خصوص میزان ازت برگ نشان داد تیمار N3+P2+K بیشترین تأثیر را در خصوص جذب ازت (07/5%) دارد. و همچنین با افزایش فسفر میزان غلظت این عنصر در برگ افزایش یافت. نتایج این پژوهش نشان داد میزان ازت تأثیر چشمگیری در غلظت فسفر برگ داشته است به طوری که با افزایش کاربرد کود ازت میزان فسفر برگ کاهش یافته است. نتایج اثر کودهای بکار رفته حاکی از آن است که استفاده از تیمارهای کودی باعث افزایش عمر گلجایی گل نرگس نسبت به تیمار شاهد گردید.

    

    واژه های کلیدی: ازت، تغذیه، عمرگلجایی، گل نرگس

مقدمه 

    با وجود پيشينه 3000 ساله مصرف گل و گياه در فرهنگ كهن ايراني، سرانه مصرف گل بريدني در ايران تنها ٥ شاخه مي‎باشد (3). افزون بر قيمت بالاي گل، عامل اصلي كم بودن سرانه مصرف گل در ايران را مي‎توان كيفيت نامطلوب و ماندگاري كم گل‎هاي بريدني توليد شده در داخل کشور دانست كه سبب نارضايتي خريداران داخلي و كاهش مصرف گل گرديده است (2، 5 و 18). گل نرگس به عنوان یک گیاه مورد توجه و مهم در قالب گل بریده و همچنین به صورت گلدانی مورد استفاده قرار میگیرد. بطورکلي کيفيت محصول گل‌ نرگس، بهخصوص در مورد رنگ گل، بوي گل و ویژگیهایی نظیر تعداد كاسبرگ و تعداد پرهاي گل در درجه اول به وسيله عوامل ژنتيکی کنترل مي‌شوند و عوامل محيطي از جمله تغذيه گياه تاثير زيادي در این ویژگیها دارند. از طريق تغذيه صحيح و متعادل گياه، کميت و کيفيت گل افزايش پيدا مي‌کند(12). 

تورکوگلو و همکاران (2008) اثر کوددهی دیآمونیوم فسفات را بر رشد و نمو نرگس مورد بررسی قرار دادند و بیان کردند با افزایش مقدار دیآمونیوم فسفات تا مقدار120 کیلوگرم در هکتار، افزایش قطر و وزن سوخ، طول ساقه گلدهنده، قطر ساقه گلدهنده، طول برگها و عمرگلجایی مشهود است (28). بلانچارد (1990) عنوان کرد، مصرف مواد آلی در زمینی که نرگس کاشته شده است باعث پوسیدگی قارچی میگردد و در صورت نیاز، بهتر است مواد آلی قبل از کاشت و به صورت سوخته به زمین اضافه شود (12). در پژوهشی توسط بات (2005) اثر غلظتهای مختلف نیتروژن، فسفر و پتاسیم و همچنین ترکیبات مرتبط با این عناصر بر رشد گل و پداژه گلایول بررسی شد و عنوان شد ترکیب پتاسیم و نیتروژن بهترین نتیجه را در خصوص بهبود کیفیت گل به همراه دارد (13).  لیدز (2000) در پژوهشی بیان کرد که بهترین نوع کوددهی برای نرگس فرمول کودی با نسبت 12-10-27 است و محلولپاشی پتاسیم باعث افزایش عملکرد میگردد(19). امسولر و همكاران (1983) نتيجه گرفتند كه بين تيمارهاي مختلف ریز مغذیها بر رشد و نمو گل نرگس اختلاف كمي در عملكرد وجود دارد، استثنايي كه در اين مورد وجود دارد مصرف بُر است كه باعث افزايش عملكرد گل میشود(14). 

در پژوهشی توسط نیدزیلا و همکاران (2008)، بررسی اثرات عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم بر رشد و نمو گل سوسن مورد ارزیابی قرار گرفت و عنوان شد که کاهش هر سه عنصر به تنهایی یا با یکدیگر باعث کاهش وزن خشک شاخساره، ریشه و سوخ گردید و همچنین تعداد، کیفیت و عمر گلها کاهش پیدا کردند(21). آلن (1968) گزراش كرد كه مصرف سولفات آمونيوم با نسبت كودي 5-10-5  و يا كود دامي پوسيده (بترتيب حدود 5/0، 5/1، 4 تن در هكتار) عملكرد پياز گل نرگس را دو برابر میکند(10). پاركر (1983) در پژوهشی مصرف نسبت 10، 5 و 2 به ترتيب براي ازت، فسفر و پتاسيم را هم به صورت قبل از كاشت و هم به صورت سرك مقايسه كرد و كرتهايي كه كود در آنها مصرف شد در سال اول نسبت به شاهد 9% افت گلدهي داشتند و اين احتمالا به دليل رشد زياد برگها بود(23). دانا و همکاران(1380) بیان کرند که سوخ نرگس برای رشد نیاز به خاک کمی اسیدی دارد و نیتروژن زیاد باعث رشد رویشی زیاد از حد برگها میشود و کیفیت گل را پایین میآورد و همچنین عنوان کردند استخوان پودر شده برای رشد نرگس مناسب میباشد زیرا باعث رها سازی فسفر میشود(5). ريختر (1976) كود ازت را به صورت سرك در حالت رویشی برای گیاه نرگس مورد استفاده قرار داد. بالاترين عملكرد از 120 كيلوگرم ازت در هكتار به دست آمد و با افزایش تا مقدار 180 كيلوگرم در هکتار بيماريهای قارچي شیوع پیدا کردند(25). روامرونگسری و همکاران (1996) اثر کمبود عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم و آهن را بر گل نرگس مورد بررسی قرار دادند. کمبود نیتروژن، منیزیم و آهن باعث رنگ پریدگی و کلروز برگها شد (26). 

مطلبي فرد و همكاران در سال1381به منظور تاثير نوع و مقادير مختلف كود پتاسه، بر ویژگیهای كمي و كيفي گل ميخك تحقيقي را درگلخانه انجام دادند. نتايج اين تحقيق نشان داد میزان عملكرد در سطح يك درصد تحت تاثير تيمارهاي كودي قرار گرفته است و در تمام تيمارهایي که پتاسيم بهکار برده شد، افزايش عملكرد ملاحظه شد و همچنین طول ساقة گلدهنده، قطر ساقه گلدهنده، قطر كاسه گل، قطر جام گل و عمر بعد از برداشت گلهاي بريده در سطح يك درصد در مقايسه با شاهد در تمام تيمارها افزايش معنيداري را نشان داد (6). امروزه بحث كيفيت گلهای بریدنی سوخدار بهخصوص نرگس و لاله داراي اهميت بهسزايي است. بسياري از کشورها در زمينه صادرات گل‌هاي سوخ دار موفقيت‌هاي زيادي کسب کرده‌اند و سالانه ميلياردها دلار ارز بدست ميآورند(9). هدف از این پژوهش بهبود خواص کمی و کیفی گل نرگس در اثر تیمارهای به کار رفته، افزایش عمر گلجایی گل بریده نرگس و تعیین غلظت مناسب مواد مغذی مورد استفاده جهت بهبود خواص فیزیکوشیمیایی گل نرگس است.



مواد و روشها

    نرگس با نام علمی (Psedudonarcissus narcissus) از نظر گیاهشناسی در خانواده آماريليداسه (Amarillidaceae) قرار میگیرد (8). این پژوهش در مزرعه پژوهشی بخش علوم باغبانی دانشکده علومکشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی شیراز واقع در 15 کیلومتری شمال شیراز با عرض جغرافیایی 29 درجه و 45 دقیقه شمالی و طول جغرافیایی52 درجه و 25 دقیقه شرقی و ارتفاع1780 متر از سطح دریای آزاد، انجام شد. در این پژوهش سوخهای رقم جونکی (jonquil) گل نرگس از یک شرکت معتبر توزیع نهادههای کشاورزی تهیه شد. سوخهای مورد استفاده همگی سالم و عاری از بیماری و از نظر اندازه و سایز یکسان بودند. قطر متوسط سوخها بین 6 تا 8 سانتیمتر و ‬‬‬‬‬‬خاک مورد استفاده یک خاک سیلتی رسی بود که به تقریب سنگین ودارای مواد آلی کم میباشد. توصیههایی که برای بهبود وضعیت فیزیکی و شیمیایی این نوع خاک پیشنهاد شده بود اضافه کردن کودهای حاوی پتاسیم و مواد آلی میباشد. پیش از کاشت، آماده سازی زمین صورت گرفت و سپس محل مورد نظر به کرتهای 5/1×5/1 متر تقسیمبندی شد. سوخها در اوایل بهمن ماه 1388 در عمق 10 سانتیمتری خاک کاشته شدند. مراقبتهای زراعی لازم در طول فصل رشد از جمله ایجاد سایهبان برای جلوگیری از تابش بیش از حد آفتاب و سوختگی گیاهان انجام شد. برای بررسی اثر ازت و فسفر این آزمایش با 3 سطح ازت و 3 سطح فسفر انجام شد. همچنین پتاسیم به صورت سولفات پتاسیم به میزان160 کیلوگرم در هکتار برای تمامی تیمارها مورد استفاده قرار گرفت. برای بررسی تیمار ازتی از کود اوره استفاده شد. سطوح ازت خالص شامل100، 150 و 200 کیلوگرم در هکتار بود. کاربرد اوره در دو مرحله قبل از کاشت و 20 روز پس از سبز شدن پیازها به صورت اضافه شدن به خاک انجام شد. همچنین جهت تیمار فسفر از کود سوپرفسفات تریپل با سطوح30، 60 و 90 کیلوگرم در هکتار استفاده شد. کاربرد کود سوپرفسفات تریپل در یک مرحله و قبل از کشت پیازها صورت گرفت. براي ارزیابی میزان ازت از روش تيتراسيون بعد از عمل تقطير با استفاده از دستگاه دستي میکروکلدال اندازهگیری انجام شد. بررسی میزان فسفر با روش رنگسنجي و با استفاده از رنگ زرد وانادات موليبدات و قرائت شدت جذب در طول موج470 نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر مدل (UVD-2960) انجام شد. اندازه گيري پتاسيم درعصاره گياه ازطريق نشر شعلهاي و با دستگاه فليمفتومتر مدل(Clement) قرائت شد. سطح برگ با استفاده از دستگاه مخصوص اندازه‬گیری سطح برگ مدل (Delta-T Devices Ltd) اندازهگیری شد. برای بررسی عمر پس از برداشت، گلهای بریده نرگس را در ارلنهایی با حجم500 میلیلیتر که 400 میلیلیتر از آن با آب سه بار تقطیر پر شده بود، به صورت مورب قرار داده شد و پایان عمر گلها با پژمرده شدن 80% گلبرگها محاسبه شد. شرايط حاكم بر محل انجام آزمایش شامل طول دوره روشنایی12 ساعت، میزان رطوبت نسبی 75-70 % و دمای محیط 3±20 درجه سانتیگراد بود. دیگر صفات همچون طول ارتفاع، وزنخشک، تعداد گل، طول و پهنای برگ مورد ارزیابی قرار گرفت. این پژوهش به صورت طرح بلوکهای کامل تصادفی (RCBD) با 3 تکرار30 مشاهدهای انجام شد. برای واکاوی و تحلیل دادهها از نرم افزار MSTATC و از آزمون LSD در سطح 5% برای مقایسه میانگینها استفاده شد. نمودارها با استفاده از نرم افزار Excels رسم گردید.



نتایج و بحث

       نتایج جدول آنالیز واریانس اندازهگیری ازت برگ نشان داد که کاربرد تیمارهای مختلف در خصوص افزایش میزان ازت برگ نمونهها در سطح 5 % معنی دار است (جدول1).


جدول1:  تجزیه واریانس اثر کودهای بکار رفته بر میزان ازت برگ

		منابع تغییر

		درجه آزادی

		میانگین مربعات



		

		

		میزان ازت برگ

		میزان فسفر برگ

		میزان پتاسیم برگ

		پهنای برگ

		طول 
برگ

		تعداد برگ

		طول گلبرگ

		طول کاسبرگ

		عمر گلجایی

		طول ساقه



		تیمار

		9

		*349/2

		*093/0

		ns06/0

		**755/46

		*733/1938

		**933/1

		*252/0

		**971/1

		*014/3

		*537/40



		خطای آزمایشی

		18

		918/2

		147/0

		137/0

		283/1

		957/2048

		494/6

		03/2

		662/6

		45/13

		186/219



		ضریب تغییرات (%)

		42/8

		5/15

		88/3

		22/9

		87/7

		60/12

		68/5

		28/4

		17/9

		32/11





* و ** به ترتیب معنی داری در سطح 5% و 1%

نتایج حاصل از مقایسه میانگین دادهها (نمودار1) در خصوص میزان ازت برگ نشان میدهد که تیمار N3+P2+K بیشترین تأثیر را در خصوص جذب ازت (07/5%) دارد. همچنین بین این تیمار و تیمارهای N1+P1+K، N1+P2+K، N1+P3+K وN2+P3+K تفاوت معنیداری ملاحظه نشد. تیمارهای N2+P1+K ، N2+P2+K و N3+P1+K از نظر میزان ازت تفاوت معنیداری را نشان ندادند. تیمار شاهد(K) کمترین مقدار ازت برگ (13/4%) را نشان داد. افزودن کودهای اوره و سوپر فسفات تریپل باعث شد که میزان ازت تیمارهای مختلف نسبت به تیمار شاهد (K) افزایش معنیداری نشان ‬دهد. افزودن سطوح مختلف ازت و  فسفر نیز اثرات متفاوتی را بر میزان ازت برگ نشان میدهد (نمودار1). 

در منابع بیان شده است که نیترات و آمونیوم منابع عمده ی ازت غیر آلی هستند که بهوسیله ریشههای گیاهان جذب میشوند. همانگونه که مشخص است ازت اوره به شکل آمونیوم میباشد. بخش زیادی از این آمونیوم در ریشهها به ترکیبات آلی تبدیل میشود و از آنجا به قسمت های هوایی گیاه به ویژه برگها منقل میشود. بنابراین با افزودن اوره به خاک، میزان ازت برگ افزایش مییابد ولی افزودن بیش از حد ازت به خاک سبب جذب بی رویه ازت گیاه نمیشود و گیاه در حد مورد نیاز خود توسط ریشه ازت جذب میکند. همچنین افزایش عناصر دیگر مانند فسفر تا حد مناسب باعث رشد ریشه گیاه میشود و در نتیجه جذب ازت نیز افزایش مییابد (7و8). 

نتایج بهدست آمده با نتایج فودور و همکاران (1976) و ريختر (1976) همسویی داشت که بیان کردند، کاربرد ازت تا حد مشخصی باعث جذب توسط ریشه نرگس میگردد و در نتیجه میزان ازت برگ به تبع آن افزایش مییابد (15و25). همچنین تورکوگلو و همکاران (2008) اثر کوددهی سطوح مختلف دیآمونیوم فسفات را بر رشد و نمو نرگس مورد بررسی قرار دادند و بیان کردند با افزایش مقدار     دیآمونیوم فسفات تا مقدار120 کیلوگرم در هکتار، افزایش عملکرد در گلهای نرگس مشاهده شد و مقادیر بیشتر این ماده در جذب ازت تأثیری نداشت (28). نتایج آنالیز واریانس اندازهگیری فسفر برگ نشان داد کاربرد تیمارهای مختلف در خصوص افزایش میزان فسفر برگ نمونهها در سطح 5 % معنیدار است (جدول2).

 (
نمودار 2- اثر کاربرد کودهای بکار رفته بر میزان فسفر برگ
) (
نمودار
1- اثر کاربرد کودهای بکار رفته بر میزان ازت برگ
)







نتایج حاصل از مقایسه میانگین دادهها (نمودار2) در خصوص میزان فسفر برگ نشان میدهد که تیمار N2+P3+K بیشترین تأثیر را در خصوص جذب فسفر(25/0%) نشان می‬دهد. همچنین بین تیمارهای N1+P1+K، N1+P2+K، N1+P3+K، N2+P2+K، N3+P3+K و تیمار شاهد  (K)تفاوت معنیداری از لحاظ آماری مشاهده نشد. 
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تیمارN3+P1+K کمترین مقدار فسفر برگ را (063/0%) نشان داد. نتایج اندازهگیری فسفر برگ نشان داد با افزایش میزان فسفر میزان غلظت فسفر برگ افزایش یافت. همچنین نتایج نشان داد میزان ازت تأثیر چشمگیری در غلظت فسفر برگ داشته است به طوری که با افزایش کاربرد کود ازت میزان فسفر برگ کاهش یافته است. با افزایش ازت به رشد رویشی گیاه به‬ویژه برگ افزوده میشود و این رشد زیاد باعث ایجاد کمبود فسفر در برگ گل نرگس را سبب میشود. البته لازم به ذکر است در ورای دیگر ازت با افزایش رشد ریشه و تغییر pH خاک به جذب عنصر فسفر کمک شایانی میکند و مصرف اوره زیاد به خاطر داشتن آمونیاک باعث افزایش pH خاک میگردد که در جذب فسفر خاک ممکن است اختلال ایجاد نماید، بنابراین محتمل است که افزایش اوره اثر منفی در جذب و مقدار فسفر برگ داشته باشد (8 و27). میانگین میزان فسفر برگ نرگس نشان داد که استفاده از کود فسفر باعث افزایش فسفر برگ میشود و میتواند کمبود فسفر درون گیاه را جبران کند و همچنین با افزایش فسفر میزان فسفر گیاه زیاد میشود. بررسی درباره واکنش گیاه در مقابل عرضه فسفر در طول نمو گیاه، به سه عامل اساسی بستگی دارد، 1)مقدار و پراکندگی جذب فسفر در طول رشد و نمو، 2)تغییر درجه حرارت خاک در طول رشد و نمو گیاه، 3) تغییر قابلیت جذب فسفر خاک در طول رشد و نمو گیاه. تقریبا تمام گیاهان در ابتدای فصل خیلی بهتدریج نمو میکنند و سپس از لحاظ جذب فسفر و از نظر ساخت ماده خشک با سرعتی زیاد پیش میروند و سرانجام نمو و جذب متوقف میشود. مقدار نسبی جذب فسفر در ابتدای رشد و نمو گیاه  خیلی بیشتر از سرعت جذب در اواسط یا اواخر رشد است (8). در منابع بیان شده  است که فسفر جذب شده توسط ریشه به دو صورت فسفر آلی و غیر آلی درون گیاه جای میگیرد و در برخی منابع آمده است با افزایش کودهای فسفردار میزان فسفر گیاه افزایش مییابد و در ساختمان مولکولهای بزرگ اسید نوکلئیک و غشاءهای فسفولیپیدی ایفای نقش میکنند (7 و20). 

نتایج این پژوهش با تحقیقات لیدز (2000) همسویی داشت. وی بیان کرد که بهترین تیمار کوددهی برای نرگس فرمول کودی با نسبت 12-27-10 است و افزایش کودهای ازته در گیاه میتواند به کاهش میزان فسفر منتج شود (19). 

نتایج جدول آنالیز واریانس اندازهگیری پتاسیم برگ نشان داد که کاربرد تیمارهای مختلف درخصوص افزایش میزان پتاسیم برگ نمونه‬ها معنیدار نبود (جدول1). نتایج اندازه گیری پتاسیم برگ نشان داد که غلظت پتاسیم تحت تأثیر کاربرد میزانهای متفاوت کودهای ازت و فسفر قرار نگرفت و تفاوت معنیداری بین غلظت پتاسیم برگ در گیاه شاهد (K) و سایر تیمارها مشاهده نشد (نمودار3). نظر به این موضوع که میزان پتاسیم مورد استفاده در همه تیمارها به صورت یکسان اعمال گردید لذا نمیتوان انتظار داشت که میزان پتاسیم برگ اختلاف معنیداری نشان دهد. همچنین  با توجه به نتایج تجزیه خاک  که نشان داد میزان پتاسیم خاک بالا بوده، می‬تواند علت دیگر در تغییر نکردن میزان پتاسیم باشد. مصرف کود پتاسیم می‬تواند به صورت مصرف لوکس باشد و درون گیاه به صورت کریستاله ذخیره گردیده است. در منابع ذکر شده است که پتاسیم میتواند به صورت غیر فعال در گیاه به‬ویژه در اندام های ذخیره ای مانند سوخ نرگس به جای بماند (4). 

تاکنون گزارشی دیده نشده است که مصرف ازت و فسفر بر میزان غلظت پتاسیم گیاه تغییری ایجاد کنند. ولی این ممکن است که با افزایش ازت بر رشد رویشی گیاه به‬ویژه برگها افزوده شود و این رشد زیاد میتواند باعث کمتر شدن پتاسیم برگ در گیاهان شود. در گیاه، ازت به صورت پروتئین تکامل مییابد. پروتئینها از ترکیبات ضروری آنزیمها میباشند و بیشتر پروتئین گیاهان جوان، به صورت آنزیم میباشد. پتاسیم عنصر لاینفک فعال کننده مجموعهای از این آنزیمها است. پتاسیم آنزیمهایی را فعال میکند که باعث تجمع ترکیبات مولکولهای بزرگ مانند نشاسته و پروتئین میشود (8).

نتایج حاصل از مقایسه میانگین دادهها (نمودار4) در خصوص پهنای برگ نشان میدهد که بیشترین پهنای برگ(16میلی‬متر) مربوط به تیمار N3+P3+K است. 

همچنین بین تیمارهای  N2+P3+K، N3+P1+K،  N1+P3+Kو  N1+P1+K تفاوت معنیداری از لحاظ آماری مشاهده نشد. کمترین پهنای برگ(12میلی‬متر) مربوط به تیمار شاهد(K) بود ولی از لحاظ آماری با تیمارهای N1+P2+K و N3+P2+K تفاوت معنی داری نداشت. همان گونه که در نمودار 4 نیز مشخص است افزایش هم زمان هر دو نوع کود باعث افزایش پهنای برگ گردید. ازتی که از خاک جذب می شود سرانجام در گیاه به آمونیوم تبدیل میشود. این یون و مقداری مواد هیدروکربنه با یکدیگر ترکیب شده و اسیدهای آمینه ساخته میشوند. بنابراین هر چه مقدار عرضه ازت بیشتر شود مقدار بیشتری پروتئین تولید شده و در نتیجه برگها بزرگتر شده و سطح کربنگیری را بیشتر افزایش میدهد، و ساخت مواد هیدروکربنه نیز بیشتر میشود و به تبع آن سطح برگها نیز افزایش مییابد (7و8). هنگامی که ازت از اندازهی خاص کمتر باشد، رشد شاخساره به ویژه برگها کند میشود و ازت از برگهای بالغ به نواحی رشد تازه جابهجا میشود. افزایش میزان مصرف ازت باعث تأخیر در پیری و تحریک رشد،  بهخصوص رشد برگها میشود. اگر فراهم بودن ازت در محیط ریشه در مراحل آغازین رشد زیاد باشد، طویل و عریض شدن بخشهای هوایی گیاه را سبب میشود ولی ممکن است از رشد طولی ریشهها جلوگیری شود (8 و24). 

در پژوهشی که توسط نیدزیلا و همکاران (2008) انجام شد عنوان گردید که کاهش میزان ازت به دلیل کاهش ظرفیت آمینواسیدها باعث کاهش رشد رویشی برگها میشود(21). نتایج حاصل از مقایسه میانگین دادهها (نمودار5) در خصوص طول برگ نشان میدهد که با افزایش ازت و فسفر اندازه طول برگ افزایش مییابد به طوری که بیشترین میانگین طول برگ(1/145میلی‬متر) مربوط به تیمار N3+P3+K بود. همچنین از لحاظ آماری بین تیمارهای N1+P1+K، N1+P3+K و N2+P1+K تفاوت معنیداری مشاهده نشد. تیمار شاهد (K) کمترین طول برگ(7/121 میلی‬متر) را نشان داد. نتایج نشان داد که با افزایش کود اوره طول برگ افزایش یافت ولی نتایج مربوط به کود سوپر فسفات تریپل از روند ویژهای پیروی نکرده است. خلدبرین (1384) عنوان کرد هنگامی که ازت از اندازه‬ی خاص کمتر باشد، رشد شاخساره به ویژه برگها کند میشود و ازت از برگهای بالغ به نواحی رشد تازه جابهجا میشود. افزایش میزان مصرف ازت از پیری جلوگیری نموده و باعث تحریک رشد، به خصوص برگها میشود. به ویژه اگر فراهم بودن ازت در محیط ریشه در مراحل آغازین رشد زیاد باشد، طویل و عریض شدن بخشهای هوایی گیاه افزایش مییابد ولی از رشد طولی ریشهها جلوگیری میشود (4). 

رشد و نمو سریع گیاه نیاز به پتاسیم کافی دارد. وقتی پتاسیم خاک برای رشد و نمو گیاه کافی نباشد، این عنصر از برگهای پیر به برگهای جوان انتقال داده میشود و از آنجا به نقاط روینده میرود. میزان پتاسیم در بافت های مریستمی نسبت به سایر نقاط بیشتر است. وقتی جوانه ای رشد خود را خاتمه میدهد، پتاسیم از آن خارج و در جوانه سال بعد جمع می شود. در نتیجه کمبود پتاسیم ، تقسیم سلولی و رشد گیاه متوقف می شود. تأثیر پتاسیم در رشد به این دلیل قطعیت دارد که این عنصر در ساخت مواد هیدروکربن و پروتئین نقش مؤثری دارد و در قسمت عمده فعالیتهای سلولی سهمی به عهده این عنصر است و استفاده از پتاسیم در همه تیمارهای کودی نقش مهمی در اندازه طول برگ دارد (7، 8 و 14).
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نتایج نشان داد که به طور کلی بیشترین تعداد برگ هنگامی بهدست آمده که از کمترین سطح اوره استفاده شد(نمودار6). به گونهای که بیشترین تعداد برگ(83/2) مربوط به تیمار N1+P3+K بود ولی از لحاظ آماری با تیمار N1+P2+K تفاوت معنیداری نداشت. کمترین میانگین تعداد برگ(3/2) مربوط به تیمار N3+P2+K بود. 

همانگونه که دراین پژوهش نشان داده شد ازت باعث کاهش تعداد برگ میشود. ازت بر اثر تحریک رشد رویشی باعث تولید برگ بزرگتر با وزن بیشتر میشود و با افزایش رشد بیشتر برگهای اولیه رشد برگهای جدید مختل میشود و مواد غذایی به سمت برگهای بالغتر منتقل میگردد و از رشد برگهای جدید به تقریب جلوگیری میشود و درنهایت از تعداد برگها کاسته میشود. نتایج بدست آمده با نتایج آلن (1986) که عنوان کرد ازت باعث تحریک رشد رویشی شاخساره میگردد و از تعداد برگ در مجموع میکاهد همسویی داشت (10).‬‬‬‬

نتایج حاصل از مقایسه میانگین دادهها(نمودار 7) در خصوص طول گلبرگ نشان میدهد که با افزایش ازت و فسفر اندازه طول گلبرگ تغییر مییابد. به طوری که بیشترین میانگین طول گلبرگ با طول4/3 سانتیمتر مربوط به تیمار N2+P3+K بود. همچنین از لحاظ آماری بین تیمارهای N1+P2+K، N1+P3+K، N2+P1+K، N2+P2+K، N3+P1+K، N3+P2+K و N3+P3+K تفاوت معنیداری مشاهده نشد. کمترین طول گلبرگ با 22/3 سانتی‬متر مربوط به تیمار شاهد و تیمار N1+P1+K بود.
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نتایج حاصل از مقایسه میانگین دادهها (نمودار 8) در خصوص طول کاسبرگ نشان داد که با افزایش ازت و فسفر اندازه طول کاسبرگ تغییر مییابد. 

به طوری که بیشترین میانگین طول کاسبرگ مربوط به تیمارهایN1+P3+K و N3+P3+Kبود، همچنین از لحاظ آماری بین تیمارهای N1+P2+K، N2+P1+K، N2+P2+K و N3+P2+K تفاوت معنیداری مشاهده نشد. کمترین طول کاسبرگ  مربوط به تیمار N3+P1+K بود.‬‬ بر اساس نتایج حاصله به طور کلی کاربرد تیمارهای کودی نتوانست بر طول گلبرگ و کاسبرگ اثر ویژهای داشته باشد. کاسبرگ و گلبرگ دو قسمت مهم در اندام زایشی میباشد، در گیاهان پیازی به ویژه گیاه نرگس این اندامها قبل از کاشت و در پاییز تمایزیابی پیدا میکنند بنابراین نباید انتظار داشت که این دو اندام تحت تأثیر کودهای قرار بگیرد. 

پیشنهاد میشود برای بررسی اثر این نوع کودها بر اندام های زایشی گلبرگ و کاسبرگ نتایج را در سال بعد بررسی مجدد کرد و به احتمال، کاربرد این کودها به صورت محلولپاشی میتواند در همان سال بر ویژگیهای اندام زایشی اثر عمیقی بگذارد. با این اوصاف نمیبایست از نقش اثرگذار فسفر در تو سعه اندامهای زایشی غافل بود که در نتایج این پژوهش تا حدودی مشهود است. نتایج حاصل از جدول آنالیز واریانس دادهها در خصوص عمر پس از برداشت گلهای شاخه بریده نرگس نشان داد که کاربرد تیمارهای مختلف در خصوص افزایش عمر گلجایی نمونهها در سطح 5 % معنی دار است (جدول1). 

نتایج حاصل از مقایسه میانگین دادهها (نمودار9) در خصوص عمر گلجایی نشان میدهد که با افزایش ازت و فسفر عمر گلجایی افزایش مییابد. به طوری که بیشترین میانگین عمر گلجایی(45/5 روز) مربوط به تیمارN3+P3+K  بود، ولی این تیمار از لحاظ آماری با تیمارهای N1+P2+K، N1+P3+K، N2+P1+K، N3+P1+K و N3+P2+K تفاوت معنیداری نشان نداد. کمترین عمرگلجایی(8/4روز) مربوط به تیمار شاهد(K) بود. نتایج اثر کودهای بکار رفته حاکی از آن است که استفاده از تیمارهای کودی باعث افزایش عمر گلجایی نسبت به تیمار شاهد گردید و همانگونه که از نمودار 9 مشخص است با افزایش سطح کود اوره به طور کلی عمرگلجایی افزایش مییابد و با افزایش کود سوپرفسفات تریپل نیز عمر گلجایی افزایش یافت. عواملي مانند دماي خاك و هوا، شدت نور و طول دوره روشنايي، ميزان رطوبت و شدت تبخير در كيفيت و ميزان عملكرد  فرآورده‎هاي گياهان زينتي بسيار موثر است. همچنين، تغذيه به وسيله عناصر مورد نياز آنان و تنظيم يك برنامه صحيح و متعادل تغذيه و نيز اجراي برنامه مبارزه با آفات و بيماري در بالا بردن ميزان محصول و افزايش مرغوبيت محصول گل و گياهان زينتي و عمر پس از برداشت آنها موثر است(3).

تغذیه و حاصلخیزی خاک، شرایط تغذیهای، تاثیر قابل توجهی بر افزایش طول عمر گلهای بریده دارد، بنابراین جهت تولید گلهای با کیفیت مطلوب، ضروری است که برنامه کوددهی مناسب تا زمان برداشت انجام پذیرد. کمبود عناصر غذایی که فتوسنتز را کاهش میدهند، باعث کاهش عمر گلجایی گلهای بریده می شوند(1و20). 

کمبود برخی عناصر غذایی نظیر نیتروژن، آهن و منیزیوم و منگنز که باعث کاهش در میزان کلروفیل میشوند، منجر به کاهش انجام فتوسنتز شده و کاهش فتوسنتز نیز، موجب کاهش کربوهیدراتها در گل میگردد و کاهش کربوهیدراتها باعث کاهش کیفیت و کاهش عمر پس از برداشت گلهای شاخه بریده میشود. همچنین ازت بیش از حد دوام گلهای بریده را کاهش داده و حساسیت آنها را به کپک خاکستری افزایش میدهد (11). بطورکلی میتوان اذعان داشت که تیمارهای کودی باعث افزایش سطح برگها و تعداد برگها شدند و با افزایش تعداد و سطح برگها میزان فتوسنتز بیشتر و در نتیجه میزان کربوهیدارت گیاه نیز افزوده شد. کربوهیدارتها نیز نقش موثری بر عمر گلجایی دارند و یک رابطه مستقیم میان عمر پس از برداشت و میزان کربوهیدارتها وجود دارد. نتایج بهدست آمده از پژوهش حاضر با نتایج تحقیقات حنبشی(1386) و بیومنت (1950) که عنوان نمودند استفاده از نور خورشید، دیاکسیدکربن و مواد مغذی افزایش فتوسنتز را به همراه دارد و به تبع آن افزایش مقدار کربوهیدرات سبب میشود، همسویی داشت (3و11). به طورکلی عوامل موثر  بر طول عمر و کیفیت پس از برداشت گلهای بریدنی به 3 گروه عمده، عوامل قبل از برداشت، عوامل حین برداشت، و عوامل پس از برادشت، تقسیم میشوند. شرایط محیطی قبل از برداشت شامل نور، درجه حرارت، تغذیه، حاصلخیزی خاک، آبیاری، رطوبت نسبی، کنترل آفات و بیماریها، آلودگی هوا و بهداشت گلخانه میباشد که همگی در تعیین کیفیت گلها و دوره انبارداری آنها سهم بهسزایی دارند (7، 22 و 29). 
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سپاسگزاري

از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم و همچنين رياست محترم دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شيراز براي مساعدتهايشان در انجام اين پژوهش تشکر و قدرداني ميشود.
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اثر کودهای کاربردی بر عرض بر گ
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       اثر کودهای کاربردی بر میزان طول برگ
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اثر کودهای کاربردی بر تعداد برگ
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اثر کودهای کاربردی بر طول گلبرگ
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اثر کودهای کاربردی بر طول کاسبرگ
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اثر کودهای کاربردی بر عمرگلجای
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اثر کود های کاربردی بر میزان ازت برگ
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اثر کود های کاربردی بر میزان فسفر برگ
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اثر کودهای کاربردی بر میزان پتاسیم برگ
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