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 هاي سينوريزوبيوم مليلوتي متحمل به شوري در  شناسايي جدايه

 ي يكساله و چند سالهها يونجه
 

50TP1Fمجيد دشتي

∗
P50Tاستاديار مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي ، 

 حسين حيدري شريف آباد، استاد موسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال

 امير لكزيان، استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

 رازي مشهد  اكسن و سرم سازي بيولوژي مؤسسه والهه بينش، كارشناس ميكرو

 چكيده 
هـاي   هاي سينوريزوبيوم مليلـوتي متحمـل بـه شـوري، نمونـه      باكتريشناسايي و جداسازي به منظور      

هـايي از مؤسسـه    مختلف خاك و گره هاي ريشه از مناطق مختلف استان خراسان بـزرگ بـه همـراه جدايـه    

هاي  لعه قرار گرفت. تيمارهاي شوري با افزودن غلظتتحقيقات خاك وآب و يك جدايه استاندارد مورد مطا

مولار) بـه محـيط كشـت اختصاصـي اعمـال       ميلي 750و 600، 450، 300، 150مختلف كلريد سديم (صفر ،

گراد به تيمارهاي فوق تلقيح درجه سانتي 28هاي موفق در تست گره زايي، در حرارت  گرديد و سپس جدايه

نانومتر بـا اسـتفاده     420ساعت در طول موج  72محيط كشت مايع پس از ها در  شدند. تيرگي رشد باكتري

ها در تيمار شاهد به خوبي رشد نمـوده   از دستگاه اسپكتروفتومتر اندازه گيري شد. نتايج نشان داد كليه جدايه

داري در تيرگـي رشـد    معنـي  بيشتر از يك بودند. اختلاف و تحت اين شرايط شش جدايه داراي تيرگي رشد

 مولار، رشد باكتري ميلي 600هاي بالاي كه در غلظت طوري جدايه تحت شرايط شوري مشاهده گرديد به 44

. ايـن  بيشتر شـد  1/0ها به شدت تحت تأثير قرار گرفت و تيرگي رشد تنها هشت جدايه در محيط كشت از 

بـا اخـتلاف    M32دايه هاي متحمل، ج ها به عنوان متحمل به شوري در نظر گرفته شدند. از بين جدايه جدايه

كلريد سـديم رشـد    ميلي مولار 750% برتري نشان داد. هيچيك از جدايه ها در غلظت 5داري در سطح  معني

 نكردند.  

 يونجه، سينوريزوبيوم مليلوتي، تيرگي رشد، تنش شوري  واژه هاي كليدي:
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 مقدمه 
علوفه در جهان باعث توجه فراوان  كمبود مواد غذائي و نياز روزافزون به نيتروژن جهت توليد غذا و 

به امكان تثبيت نيتروژن توسط گياهان خانواده بقولات شده است. از سوي ديگر تقاضا براي كودهاي 
كه   هاي فسيلي است شيميايي همواره افزوده شده و توليد آن نيز متكي به منابع انرژي حاصله از سوخت

اين واقعيت كه گاز نيتروژن  بر خلاف). 2ه است (خود صدمات جبران ناپذيري بر طبيعت وارد ساخت
باشند. گياهان  % اتمسفر را تشكيل مي دهد اما اكثر گياهان مستقيماً قادر به استفاده از آن نمي78بيش از 

توانند از نيتروژن خاك استفاده كنند بلكه قادرند توسط رابطه همزيستي  خانواده بقولات نه تنها مي
  ). 8ژن اتمسفري را به شكل قابل استفاده براي گياه تثبيت كنند (ها، نيترو باريزوبيوم

اي است كه امروز  طوركلي يكي از بهترين نباتات علوفههي مشهوراست و ب ا يونجه به ملكه نباتات علوفه
كشت آن به سرعت توسعه يافته و سطح زير كشت زيادي را اشغال نموده است .اين گياه يكي از 

هاي نامطلوب بوده و  هاي محيطي همچون خشكي، شوري و حرارت سازگار به تنشترين گياهان  مهم
 ).4هزار ايكر تحت توليد علوفه به خود اختصاص داده است ( 700بزرگترين سهم را در سطح

دهد، شوري در اراضي  هاي شور و خشك تشكيل مي سطح قابل توجهي از مساحت ايران را خاك
هاي شور و استفاده غير علمي از كودهاي شيميايي تشديد  اري با آبكشاورزي در اثر عواملي چون آبي

ها بزرگترين عوامل براي عملكرد  شود، علاوه براين سطوح بسيار پائين مواد آلي و نيتروژن در خاك مي
طور معمول به منظور جبران كمبود نيتروژن هباشند. كودهاي شيميايي ب هاي شور ايران ميپائين در خاك

شوند، اما اين امر علاوه بر افزايش مشكلات شوري خاك، باعث غير اقتصادي شدن توليد  مياستفاده 
شود. بهترين شيوه جهت رفع اين مشكلات استفاده از موجودات ريز تثبيت كننده نيتروژن  مي علوفه

سازگار به شرايط شوري خاك است كه ضمن بهبود باروري، شرايط مناسبي براي خاك در چرخه توليد 
لگوم بطور  -بندي و تثبيت نيتروژن در جامعه ريزوبيوم گره ).4سازند ( ياهان زراعي مختلف فراهم ميگ

را    ها شود كه اين امر ممكن است رشد و استقرار لگوم قابل توجهي تحت تأثير خشكي و شوري واقع مي
اي مختلف ريزوبيوم بر ). تأثير نژاده14و  10تحت الشعاع قرارداده و يا عملكرد محصول را كاهش دهد (

كنند. دليل اين امر  ميزبان هميشه يكسان نيست، برخي از نژادها نيتروژن بيشتري از سايرين تثبيت مي
). نژادهاي مختلف 7پيچيده بوده و عدم كارآئي ممكن است تحت تأثير عوامل مختلفي قرار گيرد (

كه قادرند گونه هاي مختلف يونجه، شنبليله هاي سريع الرشد بوده  از جمله باكتري سينوريزوبيوم مليلوتي
بر خلاف ). 15و  7هاي تثبيت كننده نيتروژن مؤثر باشند ( و شبدر شيرين را تلقيح نموده و در تشكيل گره

يابد. شوري خاك برروي  نيتروژن در شرايط شوري كاهش مي اين پتانسيل، عملكرد و ظرفيت تثبيت 
باكتري تأثير گذاشته و نيز مانع از جوانه زني و رشد سالم روابط همزيستي در شروع رشد يونجه و 
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همزيستي، باعث جلوگيري از تشكيل گره و تثبيت نيتروژن  همچنين در گردد. اين امر ها مي گياهچه
 ). 16و  13شود ( مي
كه  هاي مختلف به شرايط شوري وجود دارد بطوري بيوملاف زيادي در عكس العمل رشد ريزواخت

همچنين  ش ها). برخي از گزار14كنند ( هاي بالاي شوري بخوبي عمل مي ها در غلظت هبرخي از جداي
گيرند  هاي شور زمانيكه تحت تنش شوري قرار مي هاي ريزوبيوم جدا شده از خاك نشان دادند كه جدايه

ينو هاي س ) نيز نتيجه گرفتند كه باكتري1367). گالشي و اخوان (18( باشند در توليد گره مستعدتر مي
كلرور سديم افزايش رشد نشان دادند  % 2ريزوبيوم مليلوتي در محيط كشت كنترل شده آگار، تا حدود 

جدايه مورد مطالعه  39) با مطالعه 2002كاهش يافت. عليخاني و صالح راستين (آنها  ولي پس از آن رشد
دسي زيمنس برمتر)،  22تا  83/0هاي تحت رشدشان (  سينو ريزوبيوم مليلوتي در مقايسه با شوري خاك

حاصل  دسي زيمنس برمتر 2هاي با شوري كمتر از  هاي حساس از خاك نشان دادند كه تمام جدايه
 اند.  شده

هاي ريزوبيوم متحمل به شـوري كـه در شـرايط     ) نيز گزارش نمود كه جدايه1990سوبارائو و همكاران (
ديگر حاكي از آن اسـت كـه    هاي يرند. گزارشگ هاي شور منشأ نمي مانند، ضرورتاً از خاك شور زنده مي

هـاي شـور از توانـائي همزيسـتي بيشـتري       هاي ريزوبيوم متحمل به خشـكي و شـوري در خـاك    ايزوله
عنوان هجدايه را ب 49جدايه سنيوريزوبيوم مليلوتي،  92) از بين 1991). محمد و همكاران (4برخوردارند (

هاي تجاري ريزوبيوم معمولاً قادر  سديم گزارش نمود. جدايهميلي مولار كلريد  704متحمل به شوري در 
باشند با وجود اين ممكن است ميزان  به تحمل سطوح بالاي تنش اسمزي حاصل از خشكي يا شوري نمي

 ). 1( تثبيت نيتروژن بيشتري در شرايط بدون تنش داشته باشند
 L. S. melilotiهـاي  ساسيت جدايـه ) در طي مطالعات مختلف نشان دادند كه ح1985محمد و همكاران (

بـه   )M. alba( شـيرين سـفيد   ، شـبدر ).Melilotus officinalis Lجدا شده از يونجه، شبدر شيرين زرد (
 كند. اين تحقيق با هدف جداسازي، شناسـائي و  ميلي مولار تغيير مي 616تا  44سطوح مختلف شوري از 

هـاي   ل به شوري جهت تلقيح به بستر كشت واريتههاي سينو ريزوبيوم مليلوتي متحم خالص سازي جدايه
 يونجه محلي در مناطق انجام گرديد.

 

 ها مواد و روش

هاي  ها با استفاده از روش هاي ريشه وآزمون شناسائي اوليه جدايه ها از گره جدا سازي باكتري      
% 3وسط هيپوكلريت سديم ها ت ها، ابتدا گره ). به منظور استخراج باكتري از گره17معمول صورت گرفت (

هاي  به مدت دو الي سه دقيقه ضد عفوني و سپس چند بار با آب مقطر استريل كاملاً شسته شدند. گره
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YEMروي ظروف پتري محتوي محيط كشت جامد  استريل بر 2F

توسط پنس استريل له شدند و بلافاصله  1
هاي مشكوك به  عت، باكتريسا 48گراد منتقل شدند. پس از گذشت درجه سانتي 28به انكوباتور 

 آوري و نگهداري شدند. جدايه باكتري جمع 80در اين مرحله از آزمايش  .ريزوييوم جدا گرديدند
 و چند ساله)  M .truncatula cv.Jemalong( هاي يكساله يونجه بذور گونه ،به منظور اثبات گره زائي

)L. M. sativa  (به لوله هاي آزمايش محتوي محلول غذائي  پس از جوانه زني در شرايط كاملاً استريل
ها، در زمان  سي از سوسپانسيون هر يك از جدايه ). يك سي5فاقد ازت هويت (همراه آگار) منتقل شدند (

ها، به دليل  شد. پس از خاتمه تلقيح باكتري اي، روي سطح محلول غذائي ريخته  هاي لپه ظهور برگ
م نور در محيط ريشه، هر لوله آزمايش در يك ورقه آلومينومي ها به تابش مستقي حساسيت بالاي باكتري

ها جهت  ها در محل مناسبي كه نور كافي دريافت كنند قرار گرفتند. نمونه پيچانده شده و گياهچه
 نگهداري طولاني مدت ليوفيليزه شدند. در مورد جدايه هاي مشكوك آزمايش تا سه بار تكرار شد.

 72ها در اين مرحله به مدت  ا شدت تيرگي تقريباً مساوي، به كليه جدايهها ب به منظور تلقيح باكتري
قبل براي چند  هاي ت زمان در آزمايشساعت اجازه داده شد تا به مرحله رشد ثابت برسند. اين مد

ليتر) به  سلول در هرميلي 109تا  107ها (حدود  جدايه سينوريزوبيوم مليلوتي با شمارش تعداد باكتري
3Fسازي تدريجيروش رقيق 

هاي  تيمارهاي شوري با استفاده از كلريد سديم با غلظت ).1تعيين گرديد ( 2
متري) محتوي ميلي 150R *R 14هاي آزمايش( ميلي مولار) در لوله750و600، 450، 300، 150صفر(شاهد)، 

دماي هاي آزمايش به  ها، لوله اعمال گرديد. پس از تلقيح جدايه YEMمايع  سه ميلي ليتر محيط كشت
گيري  ساعت، با اندازه 72ها درتيمارهاي فوق پس از  گراد منتقل شدند. رشد باكتريدرجه سانتي 1±28

P4Fتيرگي رشد

3
P  صورت ه آزمايش ب ).12نانومترتعيين گرديد ( 420توسط اسپكتروفتومتر در طول موج

مورد   SAS 6.0 نرم افزارها توسط  فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام گرديد و داده
 تجزيه و تحليل آماري و ميانگين داده ها توسط آزمون چند دامنه اي مورد مقايسه قرار گرفتند.

 

 نتايج و بحث 
جدايـه مـورد مطالعـه موفـق بـه       80جدايـه از   44زائي تنها  نتايج نشان دادند كه پس از آزمون گره   

نمونه خاك از مناطق مختلف  11جدايه از  30فوق شامل هاي  تشكيل گره در حضور ميزبان شدند. جدايه
) Rm1021جدايه از مؤسسه تحقيقات آب و خاك تهـران و يـك جدايـه اسـتاندارد (     13استان خراسان، 
هاي مورد مطالعه، سطوح مختلف شوري و نيز اثر متقابـل شـوري و جدايـه     بين جدايه). 1بودند (جدول 

هـا در تيمـار    كليه جدايـه  .)2نانومتر مشاهده شد (جدول 420وج ) درطول م≥p 50/0تفاوت معني داري (

                                                 
1 - Yeast Extract Manitol         
2 -Serial dillution 
3 -Growth tutbidity 
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ميلي مولار تنها تعداد معدودي از جدايـه هـا    600هاي بالاتر از  خوبي رشد كردند ولي در غلظتهشاهد ب
 ). 1موفق به رشد شدند (نمودار

 
 جمع آوري شده از مناطق مختلف هاي سينوريزوبيوم مليلوتي مشخصات جدايه :1جدول

 EC زبانمي
 نام منطقه

 جمع آوري 

 كد

 جدايه

 رديف

 جدايه
 EC ميزبان

 نام منطقه

 جمع آوري 

 كد

 جدايه

 رديف

 جدايه

M . sativa 
  رقم مائوپا

كاشمر ـ كوه سرخ 
 روستاي خضر بيگ

M36 24 M 
.trunatula 51/0 سيساب بجنورد M1 1 

M37 25 M 
.trunatula 32/1 چمن بيد M3 2 

M38 26 M 
.trunatula 46/1 

دوراهي صالح آباد 
 سرخص

M4 3 

M39 27 M5 4 

M40 28 M 
.trunatula  گيسور گناباد 

M13 5 

M41 29 M14 6 

M . sativa 
 M48 30 سرخس  

M 
.trunatula  

كوه بزق تربت 
 حيدريه

M16 7 

  
ايزوله وارداتي از 

 كاليفرنيا
Rml021 31 M17 8 

M 
.trunatula  

ه تحقيقات آب مؤسس
 و خاك تهران

M7 32 M18 9 

M53 33 
M . sativa 

 مشهد 

M21 10 

M59 34 M22 11 

M60 35 Trigonella 
sp . 

M23 12 

M61 36 M24 13 

M63 37 
M . sativa 

 روستاي دلقند سبزوار 56/4 رقم يزدي

M27 14 

M65 38 M28 15 

M67 39 M42 16 

M69 40 

M . sativa 
 7/7 رقم يزدي

 تربت حيدريه جاده

 1چاه  -رشتخوار

M29 17 

M72 41 M30 18 

M74 42 M31 19 

M75 43 M32 20 

M77 44 M . sativa 
 5/7 رقم يزدي

 تربت حيدريه جاده

 2چاه  -رشتخوار
M33 21 

 M34 22 

 

بودند اما ميانگين تيرگي  لف شوري از تيرگي رشد مطلوبي برخورداردر سطوح مخت 21و  20هاي  جدايه
با ميانگين تيرگي رشد بيش  33و 19، 6، 5، 3، 1،2بيشتر بود. جدايه هاي شماره  6 و 3رشد جدايه هاي 

از بيشترين و كمترين  3/0با ميانگين تيرگي رشد كمتر از  39و  34، 25،27، 24و جدايه هاي  5/0از 
كه تحت  ). نتايج همچنين نشان داد2هاي شوري برخوردار بودند (نمودار ر كليه غلظتميزان رشد د
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  شرايط بدون تنش( تيمار شاهد) شش جدايه داراي تيرگي رشد بالاي يك بودند كه از اين ميان جدايه
و  15% نشان داد اما با جدايه هاي 5اختلاف معني داري در سطح  35و  33، 29با جدايه هاي  3شماره 

 ). 3در يك سطح قرار گرفت (نمودار 26
گيرند.  هاي شور منشأ نمي هاي متحمل به شوري هميشه از خاك نتايج اين پژوهش نشان داد كه جدايه

است از خاكي  11/0ميلي مولار داراي تيرگي رشد بالاي  600 كه در غلظت 3عنوان مثال جدايه شماره  به
هاي سوبارائو و همكاران  نشأ گرفته است. اين نتايج با يافتهدسي زيمنس بر متر م 46/1با شوري معادل 

-هاي ريزوبيوم استخراج شده از منابع و مكان رسد تفاوت بين جدايه ) موافقت دارد. لذا به نظر مي1990(

 ). 12هاي ژنتيكي آنها باشد ( علت تفاوتههاي متفاوت، ب
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هاي سينوريزوبيوم مليلوتي بر رشد جدايه  مهاي مختلف كلريد سدي تأثيرغلظت -1نمودار 
 

 

 
 تحت شرايط شوري هاي باكتري رشد جدايه و ميانگين مربعات تجزيه واريانس : 2لجدو

 F ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغيير

P 5 شوري

**
P85/13 5/5184 

P 43 جدايه باكتري

**
P 149/0 86/55 

P 215 جدايه× شوري

**
P 037/0 81/13 

P 528 خطا

**
P 0026/0  
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 هاي مختلف كلريد سديم هاي سينوريزوبيوم مليلوتي در غلظت مقايسه جدايه -2نمودار 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

هاي برترسينوريزوبيوم مليلوتي در تيمار شاهد مقايسه جدايه -3نمودار   

 
شـان  هاي مختلف كلريـد سـديم ن   هاي فوق را در غلظت حداكثر و حداقل تيرگي رشد جدايه )3( جدول

ها به شدت تحت تأثير قرار گرفته  ميلي مولار، جدايه 600شود در غلظت  كه ملاحظه مي دهد. همچنان مي
ها به عنـوان حسـاس    نمود. اين جدايه تجاوز 1/0و تيرگي رشد تعداد معدودي از آنها در محيط كشت از 

انتخـاب گرديـد. رشـد    بر اين اساس تنها هشت جدايه متحمل به شـوري   به شوري در نظر گرفته شدند.
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ها با افزايش سطوح كلريد سديم كاهش يافته و تعدادي از آنها حتي پس از انتقال به محيط كشـت   جدايه
 .بدون نمك نتوانستند رشد كنند  YEMمايع
 

 كلريد سديم مختلف هاي هاي سينوريزوبيوم مليلوتي درغلظت رشد جدايه تيرگي حداكثر و حداقل : 3لجدو

 جدايه ها

 كلريد سديم ميلي مولار                  

 750 600 450 300 150 شاهد (صفر)
 حداقل - حداكثر حداقل-حداكثر  حداقل-حداكثر   حداقل - حداكثر حداقل - حداكثر حداقل - حداكثر

 متحمل گروه
 جدايه) 8(

1- 57/0 98/0- 47/0 75/0-45/0 61/0- 39/0 43/0- 11/0 02/0- 0 

 گروه حساس
 ايه)جد 36(

1/1- 51/0 1- 32/0 79/0-17/0 58/0- 0 09/0- 0 03/0- 0 

 
دهد  نشان مي هاي مختلف كلريد سديم هاي متحمل به شوري را در غلظت مقايسه رشد جدايه 4جدول 

داري  صورت منفي ولي معنيه شود تيرگي رشد قرائت شده براي هر جدايه، ب همانطور كه ملاحظه مي
ميلي مولار  600در غلظت  21و  20هاي شماره  شوري است. جدايه هاي مختلف وابسته به غلظت

ميلي  750ازتيرگي رشد بالاتري نسبت به ساير جدايه ها برخورداربودند. هيچيك از جدايه ها در غلظت 
با  23و  22هاي  ، و جدايه73/0با ميانگين تيرگي رشد  3رشد نكردند. جدايه شماره  مولار كلريد سديم

رشد را بين   ترين تيرگي هاي مختلف شوري، بالاترين وپايين درغلظت 38/0رشد  ميانگين تيرگي
  .هاي متحمل داشتند جدايه

مولار  ميلي 600شود كه از بين هشت جدايه متحمل به شوري در  نيز مشاهده مي 4با دقت در نمودار 
جدايه به  داشت. اين ها % با ساير جدايه5داري در سطح  اختلاف معني 20كلريد سديم، جدايه شماره 

 دركليه سطوح شوري از تحمل به شوري خوبي برخورداربودند. 21همراه جدايه 
 780هاي بالاتر از  ها در شوري ضرايب كورولاسيون براي هر جدايه نشان داد كه احتمال بقاء باكتري

هاي  دايهنيز معتقدند آستانه رشد ج )1991نظر مي رسد. محمد و همكاران (هميلي مولار بعيد ب
هاي  ميلي مولار كلريد سديم مي باشد. نتايج آزمايش نشان دادند كه جدايه 800سينوريزوبيوم مليلوتي تا 

% كلريد سديم 3نمك كلريد سديم را تحمل كردند (شوري آب دريا حدود  %5/3متحمل حداكثر تا 
 است). 

ميلي  528% نمك (  3تر يا برابر با راكم  S.meliloti) نيز محدوده تحمل براي 1974لاكشمي و همكاران (
در   S .meliloti ) نشـان دادنـد كـه باكتريهـاي     1367گالشي و اخوان ( كهمولار) گزارش نمودند در حالي
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كلرور سديم افزايش رشد نشان دادند ولي پس از آن رشدشان  %2محيط كشت كنترل شده آگار، تا حدود 
 كاهش يافت. 

ميلي مولار كلريد سديم، در مقايسـه بـا    450ها در غلظت  ي رشد باكتريبر اساس نتايج اين تحقيق تيرگ
ميلي مـولار   291) نيز نتيجه گرفت كه در غلظت 1984% كاهش يافت. بوسفورد (57تيمار شاهد به ميزان 

آزمـايش ثابـت كـرد جدايـه هـاي اسـتخراج شـده از         يابد. كاهش مي %50به ميزان  S .melilotiجمعيت 
گياه در يك منطقه يا خاك مشخص نيز بـا هـم متفاوتنـد، بطـوري كـه تفـاوت قابـل         هاي ريشه يك گره

 3شود. به عنوان مثال تيرگي رشد جدايه هاي شـماره   اي بين تحمل آنها به شوري نيز مشاهده مي ملاحظه
، 17) . با وجود اين سه جدايـه  4باشد (جدول  مي 0/0و  11/0ميلي مولار به ترتيب  600، در غلظت 4و 
 36/0و  31/0، 29/0هاي رشد كه از يك منطقه با شوري نسبتاً بالا جدا شدند به ترتيب با تيرگي 20و  19

 بودند. از مقاومت بالايي برخوردار
 

 
  مولار كلريد سديم ميلي 600مقايسه جدايه هاي سينوريزوبيوم مليلوتي متحمل به شوري در غلظت  -4نمودار 

 
هاي بسيار  هاي مورد آزمايش به شوري، گياهان ميزبان در شوري جدايه مقاومت نسبتاً بالاي بر خلاف

هاي باكتري در مقايسه با گياه  ها تحمل مي كنند قادر به رشد مي باشند، لذا جدايه پايين تر ازآنچه جدايه
) نيز معتقدند در شوري هاي 1989همكاران ( محمد و هاي بالاتر مي باشند. ميزبان، قادر به تحمل شوري

نظر هشود، لذا چنين ب ، تشكيل تارهاي كشنده در يونجه متوقف ميكلريد سديمميلي مولار  132بالاتر از 
دهند احتمالاً نتوانند با گياه  هاي بالاي شوري مقاومت نشان مي هايي كه در غلظت رسد كه جدايه مي

) 2002( عليخاني و صالح راستينهاي بالا، زياد خواهد بود.  ميزبان سازگاري يابند اما بقاء آنها در شوري
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كه تمام جدايه ها طوريهنيز نشان دادند تحمل به شوري جدايه هاي باكتري بيشتر از گياه ميزبان است ب
 دسي زيمنس بر متر رشد كنند. 10قادرند درشوري 

با توجه به اينكه در مناطق خشك و نيمه خشك، شوري در ارتباط با خشكي مي باشد، لذا تلقيح 
هاي بيولوژيك ريزوبيوم بومي مقاوم به شوري و خشكي يونجه به عنوان يكي ازروشهاي سينو هجداي

شود. اين  عرضه نيتروژن و مواد آلي به واريته هاي مقاوم يونجه جهت اصلاح و باروري خاك پيشنهاد مي
جهت هاي آب و خاك، گام مؤثري در  امر ضمن كاهش مصرف كودهاي شيميايي و جلوگيري از آلودگي

 نيل به كشاورزي پايدار خواهد بود. 
 

كلريد سديم در طول  هاي مختلف هاي متحمل به شوري سينوريزوبيوم مليلوتي در غلظت مقايسه رشد جدايه :4جدول
 ساعت 72نانومتر پس از  420موج 

شماره 

 جدايه

نضريب كورولاسيو          ميلي مولار كلريد سديم                                 

بين شوري و       

      تيرگي رشد     

 ميانگين

 750 600 450 300 150 شاهد تيرگي رشد

3 1 98/0 73/0 58/0 11/0 02/0 97/0-  73/0  
6 93/0 85/0 75/0 61/0 13/0 02/0 95/0-  54/0  
17 75/0 47/0 45/0 39/0 29/0 0/0 95/0-  39/0  
19 99/0 66/0 65/0 53/0 31/0 0/0 97/0-  52/0  
20 69/0 63/0 61/0 49/0 43/0 02/0 89/0-  47/0  
21 64/0 55/0 48/0 42/0 36/0 01/0 92/0-  41/0  
22 57/0 57/0 49/0 43/0 23/0 0/0 93/0-  38/0  
23 66/0 57/0 5/0 43/0 17/0 0/0 97/0-  38/0  
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