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تنوع تحمل به تنش گرمایی در تعدادی از ژنوتیپ های برنج بر عملدرد و  بررسی

 ستان سیستان و بلوچستاندر ااجزای عملدرد 
 

 نعمت اله هاشمزهی، دانشجوی کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد ایرانشهر

 ، عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ایرانشهراحمد ابراهیمی

 چدیده

 در یشکیماهکای بکرنج، آزتعکدادی از ژنوتیکپ عملدکرد اجکزای عملدکرد و بکر گرما تنش اثر بررسی به منظور    

هکای کامکل در شکرایط تکنش گرمکا در قالکب طکری اسکلایلت پکلات بکه صکورت بلکوک 1395-96زراعکی  سال

قکم ( و عامکل فرعکی )ر01/3/96و  10/2/96، 20/1/96تصادفی در سه تدکرار ککه عامکل اصکلی تکاریت کاشکت )

د. شکان انجکا  شفق، شیرودی، باسمتی و هیر(، در بخکش ایرنکدگان شهرسکتان خکاش، اسکتان سیسکتان و بلوچسکت

دانکه، دکرد عمل، وزن هزاردانکه، وزن دانکه، طکول بکرپ پکرچم، ن ککاهزوهکا، بر اساس نتایج تجزیه واریکانس داده

اثکر  تحکت تکیثیر درصکد دانکه هکای گ کیو  درصد دانکه هکای پکوک، های تلقیح شدهدرصد دانه، راندمان تولید

ر بکود. بکین ارقکا  نیکز معنکی دا طکول خوشکهو متقابل رقم با تاریت کاشکت قکرار گرفکت. تفکاوت ارتفکاع بوتکه 

گکر   3/2046) ن ککاهزوتحت تکیثیر تکاریت کاشکت و رقکم قکرار گرفکت. بیشکترین  تعداد دانه در خوشههم نین 

تکاریت  متکر( درسکانتی 46/29) طکول بکرپ پکرچم، بیشکترین سکمتیاباز رقکم  10/2در مترمرب ( در تاریت کاشت 

قککم از ر 01/3گککر  در مترمربکک ( در تککاریت کاشککت  67/812) ن دانککهزو، بیشککترین شککفقاز رقککم  01/3کاشککت 

 از رقککم شککفق، بیشککترین عملدککرد دانککه 01/3گککر ( در تککاریت کاشککت  21) دانککههککزار ن زوشککفق، بیشککترین 

 13/100) رانککدمان تولیککداز رقککم شککفق، بیشککترین  01/3( در تککاریت کاشککت کیلککوگر  در هدتککار 7/5688)

ریت درصکد( در تکا 7/89) درصکد دانکه هکای تلقکیح شکدهاز رقکم هیکر، بیشکترین  01/3درصد( در تاریت کاشت 

م از رقک 10/2درصکد( در تکاریت کاشکت  06/38) هکای پکوکدانکه درصکد از رقکم هیکر، بیشکترین  01/3کاشت 

 از رقکم باسکمتی بکه دسکت 01/3درصکد( در تکاریت کاشکت  33/73) هکای گ کیدرصکد دانکه، بیشترین سمتیاب

ج بدسکت لدرد خود را در مواجه با تنش گرما در حکد مطلکوبی حفکظ نمکود. بکا توجکه بکه نتکایآمد. رقم شفق عم

ه بکر باشکد و بهتکرین رقکم جهکت توصکیه کشکت در منطقکمکی 01/03/96بیشترین عملدرد مربوط به تکاریت  آمده

بکه  او یک گکر  منکاطق در کشکت جهکت تکوانرقکم را مکی باشکد. ایکناساس بالاترین میزان عملدرد رقم شفق می

 .کرد توصیه گرما به تحمل افزایش اصلاحی هایبرنامه در کارگیری

 

 گرما، برنج تنش عملکرد، عملکرد، اجزایواژه های کلیدی:      

                                                 
 :نویسنده مسئول ae.iranshahr@gmail.com: mail-E 

 25/02/400تاریخ پذیرش مقاله:   15/05/99تاریخ دریافت مقاله: 

  
 
 یافته های نوین کشاورزی                              

 1399پاییز  -1شماره -پانزدهمسال                                   
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 مقدمه
 و هادغهدغ از یکی دما جهانی افزایش از ناشی گرمایی تنش اثر در برنج دانه کیفیت و کمیت کاهش

 کاشت ریختا .شودیم محسوب ما کشور جمله از دنیا خیز نجبر مناطق از بسیاری در مهم هاینگرانی

-می دما یا روز طول از نامناسبی شرایط با گیاه زایشی و رویشی رشد دوران برخورد به منجر نامناسب

 با هک است زراعی کارآمد مدیریت در مهم عوامل از یکی مناسب کاشت تاریخ رقم و نتخاب. اگردد

 شدن، سبز و زنی جوانه مانند گیاه فنولوژیکی مراحل و مورفولوژیکی کی،فیزیولوژی فرآیندهای انطباق

 (.1) دارد تولید کنترل در سزایی به نقش هوایی و آب مطلوب شرایط با رسیدگی و دهیگل رویشی، رشد

ین است. که وده اتولید برنج در کشور در دهه هشتاد و اوایل دهه نود دارای نواسانات کاهشی و افزایش ب

در  برنج رات عمدتاً به دلیل نوسان در عملکرد محصول و شرایط آب و هوایی بوده است. تولیدتغیی

 1391ال هزار تن در س 1534به  1380هزار تن در سال  1294درصد از  6/1کشور با متوسط نرخ رشد 

 (.1) افزایش یافته است

روند یمبه شمار  گیاهان زراعیعملکرد و تولید  دهنده کاهشین عوامل ترمهمی محیطی یکی از هاتنش

ن محصولات مدنظر راهکاری مفید در جهت افزایش عملکرد ای عنوان به هاتنشو مقابله و یا تخفیف اثر 

ظر نست و از این برای تولید موفق محصولات زراعی ا هاچالشین ترعمدهاست. تنش یکی از  قرارگرفته

  (.5) رسدیمخشک امری ضروری به نظر  یمهنو اصلاح ارقام پیشرفته و مقاوم برای مناطق خشک 

 در صوصخ به از گیاهان زراعی بسیاری عملکرد و رشد کاهش محیطی ترین عوامل مهم از گرمایی تنش

 ها،روزنه بسته شدن به علت فتوسنتز میزان کاهش شود. می محسوب دنیا نیمه خشک و خشک مناطق

 از ها دانه شدن دوره پر طول کاهش و دانه کردن پر رایب لازم مواد فتوسنتزی کمبود گیاه، رشد کاهش

 (.16) گیاهان است بر تنش اثرات ترین مهم

یمه ناصیت در اثر تنش گرما، فرایندهای فیزیولوژیکی و متابولیکی متعددی نظیر فتوسنتز، تنفس، خ

 ساسا این بر. دیرنگتراوایی غشاء سلول، تخریب پروتئین ها و آنزیم های درون گیاه تحت تأثیر قرار می

 های نگرانی و ها دغدغه از یکی دما جهانی افزایش از ناشی گرمایی تنش اثر در برنج دانه کیفیت کاهش

 طی در تیحرار تنش زیرا د.شو می محسوب ما کشور جمله از دنیا خیز برنج مناطق از بسیاری در مهم

 دانه عدادت کاهش و بدشکل و کوچک ایهدانه تولید به منجر عمدتاً دانه، شدن پر و گیری-شکل دوره

 (.5) شودمی هاآن وزن و پر کاملاً های

طوبت شک و رخهای گرم و رسد در مناطقی مانند استان سیستان و بلوچستان به دلیل تابستانبه نظر می

 افزایش رنج وبنسبی کم یا باد شمال در تمام دوره رشد برنج، میزان و شدت این خسارت در کیفیت دانه 

ی نسبت آگاه وضایعات آن به مراتب بیشتر از سایر مناطق برنج خیز کشور باشد. لذا افزایش سطح دانش 

 زای تنش گرما کاملاً ضروری است.به اثرات خسارت
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 گرمایی تنش

 که زمانی هیک دور برای سطح آستانه از بالاتر به افزایش دما است از عبارت گیاهان در تنش گرمایی

آسیب  با راههم بالا خیلی دماهای در شود. گیاهان نمو و در رشد )پایدار( ناپذیر رتغیی موجب خسارت

 ختنهم ری به آن، دلیل که بیافتد اتفاق دقیقه چند است در ممکن هامرگ سلول سلولی و شدید

 و هاپروتئین ساختار ریختن به هم شامل تنش گرما براثر خسارت مستقیم .است سلولی ساختارهای

 شدن دوار ها،اختلال این نتیجه باشد.می مستقیم خسارت غیر و سلولی الیت غشاءهایافزایش سی

 (.2) می باشد آن رشد ممانعت از از جمله گیاه به خساراتی

-مولکول یمیاییش ها، تجزیهپروتئین ماهیت تغییر جمله از متابولیکی برخی تغییرات باعث گرمایی تنش  

 وادم برخی تولید و گیاه پروتوپلاسم گرسنگی DNA و RNA یشافزا کاهش فتوسنتز و داخل، در ها

 (.6) گیاه می شود رفتن بین از باعث نهایت در و مواد تجزیه در اثر سمی

ییرات تغ این از که یکی می گردد گیاهان در فیزیولوژیک متعددی القای تغییرات باعث گرما تنش

 .(3) است پروتئین های شوك گرمائی سنتز فیزیولوژیک،

افزایش  ماگر مراحل حساس به برخورد و کاشت در تأخیر با نیام بیان کرد که سقط (1981مک گریگور )

  .می یابد

 با ابطهر در عملکرد و می شوند کوچک تولید و چروکیده دانه های فصل، انتهای گرمای در اثر تنش

 عملکرد ن طورهمی می یابد. سنبله کاهش در دانه شمار و هزاردانه وزن مختلفی مانند پنجه دهی، صفاتی

 ژنوتیپ به یپیژنوت از ها این تأثیرگذاری که یافته کاهش نیز گیاه ارتفاع و شاخص برداشت توده، زیست

کاهش  با شناختی )فنولوژیک( را گذار های دوره است طول ممکن بالا دمای (.20) است متفاوت دیگر

 پر وره هاید و رسیدگی تا روز سنبله دهی، تا شمار روز آن درنتیجه که دهد، کاهش گیاه زندگی دوره

 (.17) گذاشت خواهد غلات در اجزای عملکرد و عملکرد روی منفی تأثیر و می یابد کاهش شدن دانه

 نوع ینگسترده تر دهد، می رخ غلات شدن دانه پر و دهیگل مراحل در که فصل انتهای تنش گرمایی

 (.8) شود می شدید عملکرد کاهش به منجر که است شده گزارش جهان گرمایی در تنش

غییرات ت این از که یکی گرددمی گیاهان در فیزیولوژیک متعددی القای تغییرات باعث گرمایی تنش

 .(3) است پروتئین های شوك گرمایی سنتز فیزیولوژیک،

 پایین، اروریب علت به را مزرعه کل محصولات در دانه بندی به نزدیک دهیگل مرحله طول دمای بالا در

 (.9)دهد  می کاهش تخمک، سقط یا ها گرده درنتیجه عقیمی

گرده  رفتن از بین دلیل به ها،گل تلقیح شدید کاهش موجب دوره گرده افشانی طول در بالا دمای وقوع

 .شودسنبله می در دانه شمار کاهش به منجر امر این که گرددها میآن فعالیت توانایی رفتن بین از یا و ها

 نمو دوره نموده، تسریع را دهیگل میدهد، تأثیر قرار تحت را گیاه رشدی مراحل تمامی زیاد گرمای
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 قرار تأثیر تحت را گرده دانه نمو نامطلوبی به نحو و داده کاهش را سنبله طول و سنبلچه تعداد سنبله،

مراحل  در گبر سبز سطح کاهش باعث برگ پیری فرآیند تسریع با بالا دمای همچنین، (.10دهد )می

 (.10) .گرددمی گندم عملکرد کاهش به منجر بوته در بارور پنجه های کاهش با نهایت در و شده زایشی

و  بالا یدما معرض در گرفتن قرار زمان مدت و وقوع زمان به توجه با بالا دمای به عملکرد اجزای

 به یشیزا مرحله در ماییگر تنش از ناشی وارده آسیب باشد. بیشترینمی متفاوت رقم نوع همچنین

 (.11باشد )می دانه هزار وزن و سنبله در دانه تعداد کاهش صورت

 نمو و رشد آخر مراحل در حرارت درجه میانگین افزایش که دهد می نشان منابع طورکلی بررسی به

 قوعو تیجهن در و است جهان در گرمایی تنش نوع ترین گسترده دانه شدن پر دوره و دهییعنی گل گندم

 .(12یابد ) می کاهش گیاه کیفی و کمی گرما، عملکرد تنش

تیپ گندم را ژنو 50اثر تنش گرمای انتهای فصل بر عملکرد کمی و کیفی دانه  (1386طاهر و همکاران )

 نی باعثافشا مورد مطالعه قرار دادند و گزارش کرده اند که افزایش دمای محیط در مراحل پس از گرده

ما باعث افزایش چنین نتیجه گرفتند که تنش گر این پژوهشگران هم .ئین دانه می گرددافزایش میزان پروت

 زمان پروتئین های محلول و غیر محلول می شود. هم

د با شرایط دورة پر شدن دانه در اثر برخورد این مرحله از رش گزارش داد، کاهش طول( 2007) لیمون

ئین پروت ع کربوهیدرات ها در دانه، افزایش درصدخشک و گرم پایان فصل باعث افزایش محدودیت تجم

 و کاهش وزن دانه شد.

 40ی دانة گرمای پس از گرده افشانی بر ویژگی های کیف( اظهار داشتند 1995و همکاران ) بلومنتال

 رجة سانتید 40 ژنوتیپ گندم، نتیجه گرفتند که میانگین محتوی پروتئین دانة تمامی ژنوتیپ ها در دمای

 درصد افزایش یافت. 17ساعت،  10ی مدت گراد برا

 خسارت لذا دنمای تحمل کوتاهی مدت به تواند می تنها دما افزایش برابر در برنج گیاه آنجایی که از

 وخامت بود و اگر خواهد شدید در برنج دانه تشکیل و دهیگل مرحله در دما مدت  طولانی افزایش

رفت  هدخوا بین از کلی به کشت مناطق از بعضی در برنج محصول بیفتد، اتفاق بینی شده پیش هوای

(22.)  

 طول در گرما تنشکه  ( پس از اعمال تنش گرما بر گیاه برنج اظهار داشتند2001و همکاران )ماتسوی 

 است ممکن آن احتمالی دلایل د.ش برنج در دانه هزار وزن کاهش باعث دهی گل و آبستنی ی دوره

 سپرموندآ و پوسته رشد با عمدتاً دانه هزار وزن .باشد ها دانه ضعیف کردن یا پر ها چه گل رشد توقف

 رشد علت به دانه وزن و پوسته یبالا، اندازه هوای دمای مثل نامطلوب هایمحیط در د.شومی مشخص

 ثیرأتحت ت نیز دهی خوشه ی مرحله از بعد برنج گیاه رشد همچنین .یابد می کاهش ها چه گل عادی غیر

 منفی ثیرأت دانه کردن رپ بر است ممکن امر این که گیردمی قرار اولیه رشد مراحل در بالا حرارت درجه
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 از گراد سانتی درجه 32از  بالاتر دمای در را ها چه گل ناباروری درصدی 50ها احتمال آن .بگذارد

 زدند. تخمین مقاوم، درتیپ حساس، حتی مرحله یآستانه

 

 مواد و روش ها
ای ده قلعه واقع در بخش ایرندگان شهرستان خاش، استان در روست 1395-96ل زراعی این تحقیق در سا

قه شمالی دقی 33درجه و 27درجه شرقی و عرض جغرافیایی  60سیستان و بلوچستان با طول جغرافیایی 

 متر از سطح دریا اجرا گردید. 1140و ارتفاع 

و  8/11ت ، میانگین حداقل درجه حرار 95/26در طول دوره رشد برنج  میانگین درجه حرارت سالیانه

ك محل باشد. خابرای طول دوره رشد برنج در شهرستان خاش می 4/39میانگین حداکثر درجه حرارت 

بر متر و  دسی زیمنس 97/1آزمایش دارای بافت لومی و همچنین دارای هدایت الکتریکی عصاره اشباع 

ده و شیرودی استفا این تحقیق از بذور هیر، باسمتی، شفقبرای انجام باشد.می 56/7اسیدیته خاك برابر با 

 استان سیستان و بلوچستان و منطقه مورد اجرا معمول می باشد.گردید که کشت آن ها در 

( و ارقام ) شفق، شیرودی، باسمتی و هیر( 01/3و  10/2و  20/1عامل اصلی آزمایش شامل تاریخ کاشت )

ساقه سالم کشت  5رد بررسی قرار گرفتند. در هر کپه  تعداد به عنوان عامل فرعی در این تحقیق مو

متر از ابتدا و  5/0خط کاشت بود. دو خط کناری )ابتدایی و انتهایی( و  8گردید. هرکرت آزمایش شامل 

ردیف  4انتهای هر کرت آزمایش به عنوان حاشیه منظور گردید. نمونه برداری به صورت تصادفی از 

 صورت پذیرفت.میانی و حذف حاشیه ها 

 

1396: نقشه کشت و اجرای طرح آزمایش در سال 1جدول   

 3تدرار  2تدرار  1تدرار 

2B1 A 1B3 A 1B2 A 

3B1 A 2B3 A 3B2 A 

4B1 A 4B3 A 4B2 A 

1B1 A 3B3 A 2B2A 

1B3 A 2B2 A 4B1 A 

4B3 A 1B2 A 1B1 A 

2B3 A 3B2 A 3B1 A 

3B3 A 4B2 A 2B1 A 

4B2 A 3B1 A 2B3 A 

3B2 A 4B1 A 1B3 A 

1B2 A 2B1 A 3B2 A 

2B2 A 1B1 A 4B3 A 

 

اشت ، تاریخ ک  2B رقم شفق = ،  2Aتاریخ کاشت دوم=،  1B ، رقم شفق =  1A( تاریخ کاشت اول=1ل) بر اساس جدو

 4B ، رقم شفق = 3B رقم شفق = ،  3Aسوم=
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ر دانه د اد کلشه، طول برگ پرچم، تعددر این تحقیق صفاتی نظیر ارتفاع )طول( بوته، ارتفاع )طول( خو

 پس از اینکه نظور،خوشه، وزن هزار دانه، وزن دانه، عملکرد دانه و وزن کاه اندازه گیری شدند. به این م

ب و صفات بوته از هر کرت آزمایشی به صورت تصادفی انتخا 10گیاه وارد مرحله گل دهی شد، تعداد 

 ندازه گیری شد.ارتفاع بوته، ارتفاع خوشه، طول پرچم ا

داده های حاصل مطابق مدل طرح آماری کرت های یک بار خرد شده در قالب بلوك های کامل تصادفی  

همچنین  استفاده شد.  LSDها از آزمونمورد تجزیه واریانس ساده قرار گرفتند. برای مقایسه میانگین

محاسبات آماری از نرم  ضرایب همبستگی ساده بین صفات مورد آزمایش تعیین شدند. برای انجام

 استفاده گردید. 9/9ورژن   SASافزار

 

 نتایج و بحث
 بوته )طول ساقه(ارتفاع 

بوته  رتفاعارقم بر ×بر اساس نتایج تجزیه واریانس ساده، تأثیر تاریخ کاشت و برهمکنش تاریخ کاشت

معنی  سیاربتفاوت  برنج اختلاف معنی داری وجود نداشت، در حالی که تحت تاثیر رقم، طول ساقه برنج

ه متی و شفق ب(. به طوری که بیشترین و کمترین ارتفاع به ترتیب از رقم باس 2داری نشان داد )جدول 

 (.  3دست آمد )جدول 

 

 

 :تجزیه واریانس تاثیر تیمارهای تاریخ کاشت و رقم بر گیاه برنج2جدول 

 درجه آزادی مناب  تغییر
 میانگین مربعات 

 طول برپ پرچم کاهن زو ارتفاع بوته

33/18 33/103256 34/7 2 تکرار  

 80/23ns *27/602923 5/30ns 2 تاریخ کاشت

61/1 68/73053 41/89 4 اشتباه  

39/24 84/1765307** 94/2838** 3 رقم * 

57/38ns **11/317492 14/18 6 تاریخ کاشت*رقم * 

14/6 59/78763 16/25 18 اشتباه  

61/9 44/20 19/5 - ضریب تغییرات )%(  

 

 شیک آزمای در لخت جو های ژنوتیپ بر تنش گرمای اثر بررسی ( در2003و همکاران )جهانبین 

 دماهای نه بادا شدن پر و زایشی مراحل شدن زمان هم و زمان کاشت در تأخیر با که دادند نشان صحرایی

 .کاهش یافت درصد 19گیاه  ارتفاع بالا، نسبت به
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 اده ارتفاع بوته گیاه برنج: مقایسه میانگین س3جدول 

 تیمارهای آزمایشی متر()سانتیارتفاع بوته

 تاریخ کاشت 

017/98 a 20/1 

217/95 a 10/2 

883/96 a 01/3 

 رقم 

533/72 c شفق 

067/99 b شیرودی 

911/99 b هیر 

311/115 a سمتیاب 

 

 
 : مقایسه میانگین های ساده وزن کاه و طول برگ پرچم در گیاه برنج4جدول 

 تیمارهای آزمایشی )گرم در مترمربع(ن کاهزو متر()سانتیطول برگ پرچم

2/29 a 9/840 def 1× شفق 

333/24 dbc 3/1748 ab 2 ×شفق 

467/29 a 3/1413 bc 3 ×شفق 

23d 1890a 1 ×شیرودی 

3/23 dc 827ef 2 ×شیرودی 

933/26 abc 2/1166 dec 3 ×شیرودی 

267/27 ab 3/1163 dec 1 ×هیر 

067/25 dbc 6/1307 dbc 2 ×هیر 

167/22 d 6/465 f 3 ×هیر 

333/27 ab 3/1995 a 1 ×سمتیاب 

933/26 abc 3/2046 a 2 ×سمتیاب 

333/24 dbc 1610abc 3 ×سمتیاب 

 

 ن کاهزو

(. بیشترین 2بر اساس نتایج تجزیه واریانس ساده، تأثیر تاریخ کاشت بر وزن کاه معنی دار بوده )جدول 

از رقم هیر به  01/3از رقم باسمتی و کمترین میزان آن در تاریخ کاشت  10/2وزن کاه در تاریخ کاشت 
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 واکنش و کمی صفات بر اثر گرما بررسی منظور به آزمایش صحرایی یک (. در4دست آمد  )جدول 

 گرفتند نتیجه و را بررسی جو ژنوتیپ پنج مختلف، های کشت تاریخ اعمال لخت، با جوی های ژنوتیپ

 (.18) یافت درصد کاهش 20گیاه  خشک مادة تجمع کاشت، در اثر تأخیر رد حرارت افزایش با که

 طول برپ پرچم

 رگ پرچمبرقم بر طول × بر اساس نتایج تجزیه واریانس ساده، تأثیر رقم و بر همکنش تاریخ کاشت 

شان نمعنی دار بوده در حالی که تحت تأثیر تاریخ کاشت، طول برگ پرچم تفاوت معنی داری را 

ر آن در از رقم شفق و کم ترین مقدا 01/3(. بیشترین طول برگ پرچم در تاریخ کاشت 2ول نداد)جد

 (. 4از رقم هیر به دست آمد)جدول  01/3تاریخ کاشت 

 ردهگ زمان در برگ پرچم سلول غشای حرارتی ثبات میزان گیری اندازه (1995همکاران )آگاری و 

 معرفی گرما شرایط تنش در برنج ارقام تحمل زانمی تعیین و های جداسازی روش از یکی را افشانی

 .نمودند

 طول خوشه

شه طول خو رقم بر× براساس نتایج تجزیه واریانس ساده، تأثیر تاریخ کاشت و برهمکنش تاریخ کاشت 

رمعنی بسیا برنج اختلاف معنی داری وجود نداشت، در حالی که تحت تأثیر رقم، طول خوشه برنج تفاوت

هیر و شفق  (. به طوری که بیشترین و کمترین طول خوشه به ترتیب از رقم5)جدول  داری را نشان داد

 (. علت این نتیجه می تواند مربوط به خصوصیات هر رقم باشد.6حاصل شد )جدول 

 
 : تجزیه واریانس تأثیر تیمارهای تاریخ کاشت و رقم در گیاه برنج5جدول 

 منابع تغییرات

 
  درجه آزادی

 میانگین مربعات 

 وزن هزاردانه وزن دانه تعداد دانه در خوشه طول خوشه

 32/4 12/5051 33/254 58/1 2 تکرار

 ns99/2 **75/1554 **36/35728 ns00/1 2 تاریخ کاشت

 62/2 25/7958 33/47 67/1 4 اشتباه

 **29/64 95/511023** 78/3187** 15/12** 3 رقم

 *ns 21/1 ns19/150 **57/28982 97/4 6 رقم× تاریخ کاشت 

 49/1 57/4653 44/145 94/1 18 اشتباه

 61/6 78/12 32/9 55/6 - ضریب تغییرات )%(

 دانه در خوشهتعداد 

یار معنی دار بود، دانه در خوشه برنج بس براساس تجزیه واریانس ساده، تأثیر تاریخ کاشت و رقم بر تعداد

 عنی داریمتعداد دانه در خوشه برنج تفاوت رقم، × در صورتی که تحت تأثیر بر همکنش تاریخ کاشت 

 (. 6را نشان نداد )جدول 
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ز ا (10/2)دوم  بر اساس نتایج جدول مقایسه میانگین بیشترین تعداد دانه در خوشه برنج در تاریخ کاشت

ق به ( از رقم شف01/3رقم شیرودی حاصل گردید و کمترین میزان این صفت در تاریخ کاشت سوم )

 (. 6دست آمد )جدول 

و  (2012و همکاران)باوی توسط  کشت در تأخیر ناشی از گرما اثر در سنبله در دانه شمار در کاهش

 .است شده گزارش نیز جو در ( 2003) و همکارانجهانبین 

 

 : مقایسه میانگین های ساده طول خوشه و تعداد دانه در گیاه برنج6جدول 

 های آزمایشیتیمار متر()سانتیطول خوشه تعداد دانه در خوشه

 تاریخ کاشت  

333/127 b 8167/21 a 20/1 

583/141 a 8833/20 a 10/2 

083/119 c 0417/21 a 01/3 

 ارقام  

667/106 c 7111/19 b شفق 

889/146 a 7778/21 a شیرودی 

556/142 a 4222/22 a هیر 

222/121 b 0778/21 ab سمتیاب 

 

 وزن دانه

ر وزن رقم ب ×تاریخ کاشت، رقم و بر همکنش تاریخ کاشت  بر اساس نتایج تجزیه واریانس ساده، تأثیر

 (. 5دانه برنج بسیار معنی دار بود )جدول 

درجه  40ایی ای اعمال تیمار تنش گرم( اظهار نمودند که در یک آزمایش مزرعه1996و همکاران )ساوی 

و را به میزان دانه ج دهی( وزنروز بعد از گل 17روز ) 5ساعت در روز به مدت  6سانتی گراد به میزان 

نسبت  درصد کاهش داد. در این بررسی در اثر تنش گرما نسبت نشاسته در دانه کاهش و 25تا  14

 نیتروژن افزایش یافت.
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 وزن هزار دانه

بر اساس نتایج تجزیه واریانس ساده، تأثیر تاریخ کاشت، بر وزن هزار دانهه اخهتلاف معنهی داری وجهود 

رقم، وزن هزار دانه به ترتیهب تفهاوت × ثیر رقم و بر همکنش تاریخ کاشت نداشت، در حالی که تحت تأ

(، بیشترین و کمترین وزن هزاردانه 7(. مطابق با جدول )5بسیار معنی دار و معنی داری نشان داد )جدول 

 از رقم هیر حاصل شد. 10/2از رقم شفق و در تاریخ کاشت  01/3برنج به ترتیب در تاریخ کاشت 

ول گندم به ( نشان داد که تنش گرمایی ناشی از اعمال دیر کاشتی در محص1391و واعظی ) نتایج باوی

یب به به ترت نه راصورت معنی داری میانگین دو سالانه تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد دا

 ری نداشت.درصد کاهش داد ولی طول دوره پر شدن دانه کاهش معنی دا 8/34و  6/3، 3/6، 2/25میزان 

 

 مقایسه میانگین های ساده وزن دانه و وزن هزاردانه گیاه برنج :7جدول 

 تیمارهای آزمایشی )گر  در مترمرب (وزن دانه )گر (دانههزاروزن 

333/17 b 1/635 c 1× شفق 

333/20 a 33/613 c 2 ×شفق 

21a 67/812 a 3 ×شفق 

333/16 b 8/206 ef 1 ×شیرودی 

667/19 a 680bc 2 ×شیرودی 

667/20 a 5/696 abc 3 ×شیرودی 

667/20 a 9/769 ab 1 ×هیر 

13c 53/106 f 2 ×هیر 

033/17 b 27/468 d 3 ×هیر 

667/19 a 437d 1 ×سمتیاب 

667/20 a 698abc 2× سمتیاب 

333/15 b 33/279 e 3× سمتیاب 

 

 عملدرد دانه

در صورتی  بود،نج معنی دار بر اساس نتایج تجزیه واریانس ساده، تأثیر تاریخ کاشت بر عملکرد دانه برن

. بیشترین (8رقم بر این صفت بسیار معنی دار بود )جدول × که تأثیر رقم و بر همکنش تاریخ کاشت 

( 10/2دوم ) ( از رقم شفق و کمترین میزان آن در تاریخ کاشت01/3عملکرد دانه در تاریخ کاشت سوم )

 (. 9دست آمد )جدول هاز رقم هیر ب
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وری دانه  گزارش کردند که تنش گرمایی در زمان سنبله دهی موجب کاهش بار (2009و همکاران )کائو 

به  گرده و سنبلچه ها و کاهش عملکرد دانه برنج شد که این کاهش در ژنوتیپ های حساس نسبت

 ژنوتیپ های متحمل به تنش گرمایی بسیار بیشتر بود.

 

 م بر گیاه برنج: تجزیه واریانس تأثیر تیمارهای تاریخ کاشت و رق8جدول 

 درجه آزادی مناب  تغییر
 میانگین مربعات 

 راندمان تولید دانهعملدرد 

07/234789 2 تکرار  81/57  

38/1809018 2 تاریخ کاشت ns 26/487 ns 

96/398430 4 اشتباه  08/91  

64/25198546 3 رقم ** 62/8886 ** 

90/1387313 6 رقم×تاریخ کاشت ** 71/719 * 

61/287522 18 اشتباه  74/213  

65/12 - ضریب تغییرات )%(  90/29  

 

 

 :مقایسه میانگین های ساده عملکرد دانه و راندمان تولید گیاه برنج9جدول 

 تیمارهای آزمایشی (کیلوگر  در هدتاردانه)عملدرد  )درصد(راندمان تولید

53/77 abc 1/4459 c 1× شفق 

17/34 d 3/4293 c 2 ×شفق 

4/64 bc 7/5688 a 3 ×شفق 

73/13 de 5/1447 ef 1 ×شیرودی 

27/87 ab 4760bc 2 ×شیرودی 

17/61 c 5/4875 abc 3 ×شیرودی 

53/66 bc 3/5389 ab 1 ×هیر 

6/8 e 7/745 f 2 ×هیر 

13/100 a 9/3277 d 3 ×هیر 

9/21 de 3059d 1 ×سمتیاب 

07/34 d 7/4882 abc 2× سمتیاب 

6/17 de 1922e 3× سمتیاب 
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 راندمان تولید

در  ر نبود،نی داجزیه واریانس ساده صفات، اثر تاریخ کاشت بر میزان راندمان تولید معبر اساس نتایج ت

ار بود معنی د رقم بر این صفت به ترتیب بسیار معنی دار و× حالی که اثر رقم و برهمکنش تاریخ کاشت 

از  01/3اشت (. بر اساس جدول مقایسه میانگین ها، بیشترین راندمان تولید برنج در تاریخ ک8)جدول 

 . (9از رقم هیر نیز حاصل گردید )جدول  10/2رقم هیر و کمترین میزان آن در تاریخ کاشت 

 درصد دانه های تلقیح شده

ج معنی ه برنبر اساس نتایج تجزیه واریانس ساده صفات، اثر تاریخ کاشت بر درصد دانه های تلقیح شد

ود بنی دار رقم بر این صفت بسیار مع× شت دار نبود، در حالی که اثر رقم و نیز برهمکنش تاریخ کا

خ کاشت ر تاری(. مقایسه میانگین داده ها نشان داد که بیشترین درصد دانه های تلقیح شده د10)جدول 

د )جدول از رقم باسمتی بدست آم 10/2از رقم هیر و کمترین میزان این صفت در تاریخ کاشت  01/3

11 .) 

 پر و دهی گل مراحل در بالا حرارت درجه که داشتند اظهار خود مطالعات ( در2007و همکاران )وحید 

 طول و شده نابارور های گلچه افزایش آن در نتیجه که شود می دانه عملکرد کاهش سبب دانه شدن

 شود. می کوتاه دانه شدن پر مدت

 
 : تجزیه واریانس تأثیر تیمارهای تاریخ کاشت و رقم بر گیاه برنج10جدول 

 رجه آزادید مناب  تغییر
 میانگین مربعات 

 درصد دانه های گ ی درصد دانه های پوک درصد دانه های تلقیح شده

 27/55 21/32 88/35 2 تکرار

44/95ns 48/81ns 88/1549 2 تاریخ کاشت ** 

44/46 45/24 54/26 4 اشتباه  

40/393 89/408** 3 رقم ** 80/1982 ** 

06/228 21/260** 6 تاریخ کاشت*رقم ** 84/928 ** 

 05/37 86/25 65/26 18 اشتباه

 92/19 28/27 35/6 - ضریب تغییرات )%(

 

 درصد دانه های پوک

دار  ج معنیبر اساس نتایج تجزیه واریانس ساده صفات، اثر تاریخ کاشت بر درصد دانه های پوك برن 

ار در معنی پوك بسیارقم بر درصد دانه های × نبود، در صورتی که تأثیر رقم و برهمکنش تاریخ کاشت 

ز ا 10/2ت (. همچنین، بیشترین و کمترین درصد دانه های پوك به ترتیب در تاریخ کاش10بود )جدول 

 (. 11از رقم هیر بدست آمد )جدول  01/3رقم باسمتی و در تاریخ کاشت 
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 رشد وقفت باعث میوز ی مرحله در تواندمی تنها نه چنینحرارتی هم تنشمشخص نمود  (2008تائو )

 رشدی شود. مراحل توقف باعث تواندمی بلکه شود، گرده و ها تخمدان مثل هایارگان

 

 : مقایسه میانگین های ساده در گیاه برنج11جدول 

 تیمارهای آزمایشی درصد دانه های تلقیح شده درصد دانه های پوک درصد دانه های گ ی

19cde 5/11 d 5/88 a 1× شفق 

22cd 3/22 bc 7/77 bc 2 ×شفق 

333/23 cd 667/14 cd 333/85 ab 3 ×شفق 

667/26 c 267/17 bcd 067/82 abc 1 ×شیرودی 

6/13 de 067/13 d 933/86 a 2 ×شیرودی 

333/24 c 333/32 a 667/65 d 3 ×شیرودی 

667/21 cd 5/13 d 167/88 a 1 ×هیر 

667/41 b 567/17 bcd 433/82 abc 2 ×هیر 

5/19 cde 3/10 d 7/89 a 3 ×هیر 

867/9 e 6/23 b 4/67 c 1 ×سمتیاب 

667/71 a 067/38 a 933/61 d 2× سمتیاب 

333/73 a 567/9 d 433/90 a 3× سمتیاب 

 

 درصد دانه های گ ی

د دانه بر درص رقم× بر اساس نتایج تجزیه واریانس، اثر تاریخ کاشت، رقم و نیز برهمکنش تاریخ کاشت 

اریخ کاشت دانه های گچی در ت (. به طوری که بیشترین درصد10های گچی بسیار معنی دار بوده)جدول 

 (. 11جدول دست آمد )هسوم از رقم باسمتی و کمترین میزان آن از تاریخ کاشت اول از رقم باسمتی ب

براساس نتایج بدست آمده از این تحقیق تنش گرمایی آخر فصل تأثیر منفی بر عملکرد و اجزاء عملکرد 

طول برگ ، ن کاهزوها، ایج تجزیه واریانس دادهرقم های برنج مورد آزمایش داشته است. بر اساس نت

درصد دانه های ، درصد دانه های تلقیح شده، راندمان تولیددانه، عملکرد ، وزن هزاردانه، وزن دانه، پرچم

تحت تاثیر اثر متقابل رقم با تاریخ کاشت قرار گرفت. تفاوت ارتفاع بوته و  درصد دانه های گچیو  پوك

تحت تاثیر تاریخ کاشت و رقم قرار  تعداد دانه در خوشهز معنی دار بود. همچنین بین ارقام نی طول خوشه

 گرفت. 

 01/3در تاریخ کاشت  طول برگ پرچم، بیشترین سمتیاباز رقم  10/2در تاریخ کاشت  ن کاهزوبیشترین 

تاریخ در  دانههزار ن زواز رقم شفق، بیشترین  01/3در تاریخ کاشت  ن دانهزو، بیشترین شفقاز رقم 
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راندمان از رقم شفق، بیشترین  01/3از رقم شفق، بیشترین عملکرد دانه در تاریخ کاشت  01/3کاشت 

از  01/3در تاریخ کاشت  درصد دانه های تلقیح شدهاز رقم هیر، بیشترین  01/3در تاریخ کاشت  تولید

درصد دانه های یشترین ، بسمتیاباز رقم  10/2در تاریخ کاشت  درصد دانه های پوكرقم هیر، بیشترین 

و  سمتیاببوته از رقم ارتفاع از رقم باسمتی به دست آمد. همچنین بیشترین  01/3در تاریخ کاشت  گچی

از رقم  10/2در تاریخ کاشت  دانه در خوشهاز رقم هیر به دست آمد. بیشترین تعداد  طول خوشهبیشترین 

از رقم هیر،  10/2مترین وزن دانه در تاریخ شیرودی به دست آمد. هم چنین اشاره می شود به اینکه ک

از رقم هیر، کمترین  10/2از رقم هیر، کمترین عملکرد در تاریخ  10/2کمترین وزن هزار دانه در تاریخ 

 .از رقم باسمتی  می باشد 10/2ریخ از رقم هیر و کمترین درصد تلقیح در تا 10/2راندمان تولید در تاریخ 

 ست و دروده ارقم شفق نسبت به سایر رقم ها تنش گرمایی را بهتر تحمل نم با بررسی نتایج بدست آمده

و رقم هیر  شرایط مساوی با رقم های مورد آزمایش بیشترین عملکرد و اجزای عملکرد را داشته است .

 ولکرد بیشترین حساسیت را نسبت به تنش گرمایی را از خود نشان داده است که تولید کمترین عم

 را داشته است.  اجزای عملکرد

در این بازه  )خرداد ماه( می باشد .کشت های انجام شده 01/3بهترین عملکردها مربوط به تاریخ کاشت 

ادند و شان دزمانی به دلیل کاهش دمای محیط در زمان گل دهی و پر شدن دانه عملکرد بهتری از خود ن

از زایشی با فدلیل اصلی آن همزمانی  )اردیبهشت( بود که 10/2کمترین عملکرده مربوط به تاریخ کاشت 

 منطقه براین اساس توصیه صورت گرفته از این تحقیق به کشاورزان اوج گرما در منطقه می باشد.

ب برای مطلو ایرندگان و شرایط آب و هوایی مشابه آن در استان تاریخ کاشت خردادماه می باشد و رقم

 کشت رقم شفق است.
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