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تٌَع، تراکن ٍ فراٍاًی جوعیت سخت پَستبى زئَپلاًکتًَی استخرّبی پرٍرش هبّیبى 

 گرم آثی ضرق استبى گلستبى، ضْر گٌجذکبٍٍس

 (3)؛ رضَاى هَسَی ًذٍضي (2)؛ افطیي قلیچی (1)هْرداد کوبلی 

Mehrdad_kamaly86@yahoo.com  

 .30ػضَ ثبؿگبُ پظٍّـگشاى خَاى ٍ ًخجگبى داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاضذ آصادؿْش، ایشاى، كٌذٍم پؼتی:  -1                        

 .30داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاضذ آصادؿْش، گشٍُ ؿیلات، آصادؿْش، ایشاى، كٌذٍم پؼتی:  -2                        

 .19879 – 73133داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاضذ تْشاى ؿوبل، گشٍُ ؿیلات، تْشاى، ایشاى، كٌذٍم پؼتی:  -3                        

 1392آرس: تبسیخ پزیشؽ                           1392 ؿْشیَس تبسیخ دسیبكت:                                  

 چکیذُ

هغبلؼِ تٌَع، تشاًن ٍ كشاٍاًی خَاهغ ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی اػتخشّبی پشٍسؽ هبّیبى گشم آثی ؿشم اػتبى ّذف اص اًدبم ایي تطوین 

خٌغ هختلق ؿٌبػبیی  7ثَد. عجن ًتبیح ثذػت آهذُ دس عَل دٍسُ تطوین تؼذاد 1390گلؼتبى، ؿْش گٌجذًبٍٍع اص خشداد تب آثبى هبُ ػبل 

خٌغ آى هتؼلن ثِ گشٍُ ًلادٍػشاّب ثَد. اص خٌجِ تدضیِ ٍ تطلیل آهبسی  3شٍُ ًَپِ پَدّب ٍ خٌغ آًْب هتؼلن ثِ گ 4ثغَسی ًِ  ،گشدیذ

ّیر اختلاف هؼٌی داسی ثیي هیبًگیي لگبسیتن تشاًن ًْبیی خوؼیت ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی اػتخشّبی هختلق هـبّذُ ًگشدیذ 

(P>0.05) یذ ٍلی دس ثیي هبُ ّبی هختلق اختلاف هؼٌی داس هـبّذُ گشد(P<0.05) . ثغَسی ًِ دس هبُ ّبی خشداد ٍ تیش داسای ثبلاتشیي

، .Eucyclops spتشاًن ثَد ٍلی ایي تشاًن دس هبُ ّبی ؿْشیَس ٍ آثبى دس ًوتشیي ًویت خَد ثَد. عجن ًتبیح ثذػت آهذُ خٌغ ّبی 

Cyclops sp. ،Daphnia sp. ،.Diaphanosoma sp ،Nauplius ،.Chydorus sp ٍThermocyclops sp.  11، 12، 5/16، 53ثِ تشتیت ثب ،

دسكذ ثیـتشیي ٍ ًوتشیي كشاٍاًی سا ثِ خَد اختلبف دادُ ثَدًذ. ضشیت ّوجؼتگی كبًتَسّبی آة ٍ خَاهغ ػخت  5/0ٍ  5/1، 5/5

ثب ایي خَاهغ  968/0ٍ  939/0، -891/0پَػتبى صئَپلاًٌتًَی ضبًی اص ٍخَد ّوجؼتگی هؼٌی داسای ًیتشات، كؼلبت ٍ كؼلش كؼلبت هؼبدل 

صئَپلاًٌتًَی ثَد. ثش اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ خوؼیت ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی اػتخشّبی پشٍسؽ هبّیبى گشم آثی تطت تبثیش هذیشیت 

 اػتخش، ؿشایظ آة ٍ َّایی، كبًتَسّبی كیضیٌَؿیویبیی آة ٍ هبّیبى پشٍسؿی هی ثبؿذ. 

 پلاًٌتَى، اػتخش پشٍسؽ هبّی، ؿشم اػتبى گلؼتبى.تشاًن، ػخت پَػتبى، صئَ :کلوبت کلیذی
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 . هقذه1ِ

صئَپلاًٌتَى ّب ثغَس دائن دس هٌبثغ آثی هختلق ضضَس كؼبل 

سٍتیلشّب، ًلادٍػشّب  گشٍُ ّبی هختللی ّوسَى ٍ ؿبهل داؿتِ

هی ثبؿٌذ. ّوسٌیي دس ثیي گًَِ ّبی  ٍ ؿیشُ ٍ ًَپِ پَدّب

صئَپلاًٌتًَی، ضضَس ٍ ؿبلجیت گًَِ ّبی ًلیذی ػبهل پبیذاس 

دس ایي  ة هی آیٌذ.ًٌٌذُ هْن ػبختبس خَاهغ پلاًٌتًَی ثِ ضؼب

هیبى ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی )ًَپِ پَدّب ٍ ًلادٍػشاّب( 

دس اًَػیؼتن ّبی آثی اص اّویت اهتلبدی ثبلایی ثشخَسداس هی 

ٍ ًوؾ هْوی دس ثبؿٌذ ٍ خضء سطین اكلی ؿزایی هبّیبى ثَدُ 

ٍ  هشاضل هختلق صًذگبًی ثؼیبسی اص گًَِ ّبی هبّیبىسؿذ 

 .(34، 30، 28، 21، 12، 8، 7) ب هی ًٌٌذایلخلَكب ًپَس هبّیبى 

اص ٍیظگی ّبی دیگش ایي گشٍُ آى اػت ًِ هؼوَلا گًَِ ّبی 

هختلق ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی داسای ٍاًٌؾ ّبی هتٌَػی 

ّوسٌیي  (.19دس ثشاثش ؿشایظ تشٍكی اًَػیؼتن ّبی آثی ّؼتٌذ )

دس هیبى خوؼیت ػخت پَػتبى، گشٍُ ًلادٍػشاّب داسای تبثیش 

كـبس زشای ثیـتشی ثشٍی خلجي ّب ثَدُ ٍ ػجت ضزف خلجي 

ّبی خَساًی دس هیبى پلاًٌتَى ّب هی گشدد. دسضبلی ًِ 

خلجي ّبی هوبٍم ثِ كـبس زشای ًلادٍػشاّب هبًٌذ خلجي ّبی 

یبت ػجض ًلٌی ؿٌل ثغَس ًبهل ٍ ثذٍى ّیر تـییشی اص هطتَ

دكغ هی گشدًذ ٍ دس ایي ؿشایظ   Daphnia spسٍدُ خٌغ 

اػضبی ایي گشٍُ )خلجي ّبی ؿیش خَساًی( ثِ كَست ؿبلت 

دس آهذُ ٍ اص خٌجِ هثجت دیگشی ػجت آصاد ػبصی هَاد هـزی دس 

(. اًذاصُ تشخیطی رسات ؿزایی پبسٍپبیبى 18هٌبثغ آثی هی ؿًَذ )

ِ تلبٍت داؿتِ ٍ دس ایي صهیٌِ ًؼجت ثِ داكٌی ّبی ثضسٍ خث

داهٌِ ثؼیبس هطذٍدتشی سا اًتخبة هی ًٌٌذ دس ضبلی ًِ داكٌی ّب 

اص ایي تَاًبیی ثشخَسداسًذ ًِ اص ثبًتشی ّبی ثب اًذاصُ یي 

هیٌشٍى تب خلجي ّبی ثضسٍ سا ثِ هلشف ثشػبًٌذ. ثشای ّویي 

تشًیجبت ؿیویبیی ثذى ایي هَخَدات هتبثش اص ًَع ؿزای هلشكی 

سًلی اختلاف دس كیذ ٍ ّضن رسات ؿزایی هی ثبؿذ ٍلی ثغَ

ثیي گشٍُ ًلادٍػشاّب ٍ ًَپِ پَدّب ثؼتگی ثِ ؿٌل ٍ كؼبلیت 

(. تطویوبت هختللی دسثبسُ 36، 21، 5، 4ؿٌبی ؿٌبس داسد )

خوؼیت صئَپلاًٌتَى ّب ٍ ػخت پَػتبى اػتخشّبی پشٍسؽ 

هبّی ٍ آثضی پشٍسی دس ػشاػش خْبى كَست گشكتِ اػت ًِ اص 

دس  Prazakovaهطوویٌی ّوسَى  هی تَاى ثِ تطوینهیبى آًْب 

ثِ هغبلؼِ تبثیش هذیشیت ؿیلاتی دس اػتخشّبی ًِ  1991ػبل 

پشٍسؽ هبّی یٌی اص هٌبعن ًـَس زي ثش سٍی خوؼیت 

صئَپلاًٌتَى ّب ثب توشًض ثش سٍی گشٍُ ًلادٍػشاّب پشداختِ 

، ثِ 1999دس ػبل  Vegaّوسٌیي  .(32، اؿبسُ ًوَد )اػت

وؼیت ػخت پَػتبى ٍ سٍتیلشّبی اػتخشّبی پشٍسؿی هغبلؼِ خ

ًـَس آسطاًتیي ثب ّذف ثشسػی  Rio Negrهبّی هٌغوِ 

هطتَیبت ؿزایی دػتگبُ گَاسؽ هشاضل هختلق صًذگی گًَِ 

ٍ  Bhulyan(. 36پشداخت ) Parabrotea sariًَپِ پَد 

هغبلؼِ ای سا ثشٍی خوؼیت ًَپِ پَدّب  2008ّوٌبساى دس ػبل 

ثب كبًتَسّبی كیضیٌَؿیویبیی آة اػتخشّبی ٍ استجبط آى 

ًـَس ثٌگلادؽ اًدبم دادًذ  Rajashahiپشٍسؽ هبّی هٌغوِ 

ٍ  Matthew Drennerّوسٌیي هغبلؼِ ای تَػظ (. 16)

، سٍی خوؼیت ػخت پَػتبى 2009ّوٌبساى دس ػبل 

صئَپلاًٌتًَی اػتخشّبی هَهت ثذٍى هبّی ٍ اػتخشّبی دائن ثب 

 Grassland Texasخَاس هٌغوِ  ضضَس هبّیبى پلاًٌتَى 

ثب تَخِ ثِ اّویت ثٌبثشایي (. 26ًـَس آهشیٌب كَست گشكت )

ّذف اص اًدبم ایي تطوین ایي هَخَدات دس اًَػیؼتن ّبی آثی 

 یت ػخت پَػتبىكشاٍاًی خوؼتٌَع، تشاًن ٍثشسػی 

آثی ؿشم اػتبى صئَپلاًٌتًَی اػتخشّبی پشٍسؽ هبّیبى گشم

 .ثَدگلؼتبى، هٌغوِ گٌجذًبٍٍع 

 

 ّب هَاد ٍ رٍش. 2

آثی ٍ ایي تطوین دس یي هضسػِ خلَكی پشٍسؽ هبّیبى گشم

 30اػتخش دس ؿشم اػتبى گلؼتبى، ٍاهغ دس ضذٍد  6ثشسٍی 

 ...تنوع، تراكم و فراواني جمعيت سختو همكاران                                                                                                         ماليك
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ًیلَهتشی ؿْشگٌجذًبٍٍع )هٌغوِ سٍػتبی دیگسِ(، دس ػشم 

  9/59ؿوبلی ٍ عَل خـشاكیبیی 8/15  19  37 خـشاكیبیی 

53  54 .هؼبضت، ػون ضذاًثش ٍ تشاًن  ؿشهی كَست گشكت

سّبػبصی هبّیبى پشٍاسی ٍ ثسِ هبّی ثِ كَست تَام ایي 

هتش ػون ٍ  5/2ٌّتبس،  2/3اػتخشّب ثب یٌذیگش هؼبٍی ٍ ثشاثش 

ػذد دس ٌّتبس ثب هذیشیت پشٍسؽ ًؼجتب هـبثِ ثَد.  2500ضذٍد 

ػبصی هبّیبى ایي هضسػِ دس یي ٌّتبس هؼبدل تشًیت رخیشُ 

% ًپَس ػشگٌذُ 5% ًپَس هؼوَلی، 25% هبّی ًپَس ًوشُ ای، 65

% ًپَس ػللخَاس اًدبم ؿذ. ضدن آثی ّش اػتخش هؼبدل 5ٍ 

هتش هٌؼت ٍ هٌجغ اكلی تبهیي ًٌٌذُ آة هضسػِ پشٍسؽ  80000

هبّی سٍدخبًِ گشگبى ٍ ًضٍلات خَی ثَد. ثب تَخِ ثِ ػون 

ثشداسی تَػظ تَس پلاًٌتَى گیش هخشٍعی ش سٍؽ ًوًَِاػتخ

ػبًتیوتش ٍ زـوِ تَس  21ػبًتیوتش، هغش دّبًِ  105ؿٌل ثب عَل 

هیٌشٍى دس ًظش گشكتِ ؿذ، ًِ ثِ كَست هبّیبًِ اص خشداد تب  50

ثِ هذت یي دٍسُ پشٍسؽ كَست گشكت.  1390آثبى ػبل 

گبُ اًتخبة ثشداسی دس ّش اػتخش، تؼذاد زْبس ایؼتخْت ًوًَِ 

ًوَدُ )ٍسٍدی، خشٍخی ٍ ًٌبسُ ّب( ٍ اص هدوَع ایؼتگبُ ّب 

یي ًوًَِ ؿبخق ثب ضدن هؼیي ثذػت آٍسدُ ٍ تَػظ كشهبلیي 

(. دس 33دسكذ تثجیت ٍ ثِ آصهبیـگبُ هٌتول گشدیذ ) 4

آصهبیـگبُ ًوًَِ ّبی ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی اػتخشّب 

ًَسی ٍ هیٌشٍػٌَح   Sedgwick-Rafter لامتَػظ 

هَسد ؿٌبػبیی ٍ  Motic (SFC-28 Series)دٍزـوی هذل 

ؿوبسؽ هشاس گشكتٌذ. ًوًَِ ّبی صئَپلاًٌتًَی ثش ضؼت خٌغ ٍ 

، 1اص سٍی ًلیذّبی ؿٌبػبیی هؼتجش هَسد ؿٌبػبیی هشاس گشكتٌذ )

(. ّوسٌیي خْت ثشسػی ػَاهل تبثیش گزاس ثش 24ٍ  17، 10

هبّبًِ كبًتَسّبی خَاهغ ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی، هیبًگیي 

ٍصًی هبّیبى ًپَس هؼوَلی ٍ ًپَس ػشگٌذُ، كبًتَسّبی 

كیضیٌَؿیویبیی آة اػتخش ٍ َّا هبًٌذ دسخِ ضشاست آة ٍ َّا، 

ػبػبت سٍؿٌبیی، ّذایت الٌتشیٌی، دسخِ اػیذیتِ، ؿلبكیت، 

كؼلبت، كؼلبت، استَكؼلبت ٍ ًیتشات هَسد ثشسػی هشاس  -كؼلش

اًذاصُ گیشی ػبػبت سٍؿٌبیی ٍ  گشكتٌذ. ثشای ایي هٌظَس خْت

دسخِ ضشاست َّا اص اعلاػبت ػبصهبى َّاؿٌبػی اػتبى گلؼتبى 

(، دسخِ ضشاست آة ٍ ّذایت الٌتشیٌی اص 3) 1390ػبل 

، دسخِ (EC Tester 11)دػتگبُ هبثل ضول ٍ ضذ آة 

، (pH Tester 30)اػیذیتِ اص دػتگبُ هبثل ضول ٍ ضذ آة 

كؼلبت،  -بًتَسّبی كؼلشؿلبكیت اص ػٌـی دیؼي ٍ ثشای ك

اػتلبدُ  كؼلبت، استَكؼلبت ٍ ًیتشات اص سٍؽ ّبی اػتبًذاسد

(. اص خٌجِ تدضیِ ٍ تطلیل آهبسی، ًٌبیح هیبًگیي 14گشدیذ )

تشاًن خوؼیت ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی تَػظ آًبلیض 

دس ػغص خغبی  (One Way ANOVA)ٍاسیبًغ یي عشكِ 

َدى اختلاف هیبًگیي ًتبیح، دسكذ هوبیؼِ ؿذ ٍ هؼٌی داس ث 05/0

ثب اػتلبدُ اص آصهَى داًٌي ٍ ٍخَد ّوجؼتگی پیشػَى ثیي توبم 

هَسد تطلیل ٍ دػتِ  SPSS 13كبًتَسّب تَػظ ًشم اكضاس آهبسی 

(. ّوسٌیي خْت تشػین ًوَداسّب اص ًشم 6ثٌذی هشاس گشكت )

 اػتلبدُ گشدیذ.  Excelاكضاس 

 

 
 ًقطِ هَقعیت هحل ًوًَِ ثرداری – 1ضکل 

 

 .ًتبیج3

خٌغ اص ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی  7دس ایي تطوین تؼذاد 

اػتخشّبی پشٍسؽ هبّی هَسد ؿٌبػبیی هشاس گشكت. دس ایي هیبى 

خٌغ  3خٌغ آًْب هتؼلن ثِ گشٍُ ًَپِ پَدّب ٍ  4تؼذاد 
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(. ّوسٌیي 1دیگشآى هتؼلن ثِ گشٍُ ًلادٍػشاّب ثَد )خذٍل 

لگبسیتن تشاًن هبّبًِ خوؼیت ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی 

ثِ ًوبیؾ  2اػتخشّبی هختلق دس عَل دٍسُ پشٍسؽ دس خذٍل 

گزاؿتِ ؿذُ اػت. اص خٌجِ تدضیِ ٍ تطلیل آهبسی ّیر اختلاف 

ػتخشّبی هؼٌی داسی ثیي خوؼیت ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی ا

ٍلی دس ثیي هبُ  (P>0.05)( 2هختلق هـبّذُ ًگشدیذ )ؿٌل 

. (P<0.05)ّبی هختلق اختلاف هؼٌی داس هـبّذُ گشدیذ 

ثغَسی ًِ دس اٍایل دٍسُ پشٍسؽ ٍ هبُ ّبی خشداد ٍ تیش داسای 

ثبلاتشیي تشاًن ثَد ٍلی ایي تشاًن دس اٍاخش دٍسُ پشٍسؽ ٍ دس 

(. 3ًویت خَد ثَد )ؿٌل هبُ ّبی ؿْشیَس ٍ آثبى دس ًوتشیي 

هغبثن ثب تـییشات تشاًن خوؼیت ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی 

هیضاى تـییشات ٍصًی هبّیبى ًپَس هؼوَلی ٍ ًپَس ػشگٌذُ ثش 

اػبع سطین ؿزایی اختلبكی خَد ًؼجت ثِ هبّیبى پشٍسؿی 

 دیگش ّوسَى ًپَس ًوشُ ای ٍ ًپَس ػللخَاس اص اثتذا تب اًتْبی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثغَس هـتشى ثب لگبسیتن تشاًن ػخت   3دٍسُ پشٍسؽ دس ؿٌل 

پَػتبى صئَپلاًٌتًَی اسائِ ؿذُ اػت. اص خٌجِ كشاٍاًی خٌغ ّبی 

 .Eucyclops spؿبلت دس ثیي خوؼیت ػخت پَػتبى خٌغ ّبی 

 ،Cyclops sp. ،Daphnia sp. ،Diaphanosoma sp. ،

Nauplius ،.Chydorus sp  ٍ.Thermocyclops sp شتیت ثب ثِ ت

دسكذ، ثیـتشیي ٍ ًوتشیي  5/0ٍ  5/1، 5/5، 11، 12، 5/16، 53

(. هیبًگیي 4كشاٍاًی سا ثِ خَد اختلبف دادُ ثَدًذ )ؿٌل 

 3كیضیٌَؿیویبیی آة اػتخشّبی هختلق دس خذٍل كبًتَسّبی 

هبثل هـبّذُ اػت. ثش اػبع ضشیت ّوجؼتگی كبًتَسّبی آة ٍ 

تشاًن خَاهغ ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی اػتخشّبی هختلق 

، -891/0ثیي كبًتَسّبی ًیتشات، كؼلبت ٍ كؼلش كؼلبت هؼبدل 

ایي ساثغِ داسی هـبّذُ گشدیذ.  ّوجؼتگی هؼٌی 968/0ٍ  939/0

 هـبّذُ ًگشدیذكبًتَسّبی آة ٍ تشاًن خوؼیت ػبیش  ثیي

 (. 4)خذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ...تراكم و فراواني جمعيت سختتنوع، و همكاران                                                                                                         ماليك

 پراکٌص هبّبًِ جٌس ّبی هختلف سخت پَستبى زئَپلاًکتًَی در استخرّبی هختلف پرٍرش هبّی –1 جذٍل

 

 ; دس هبُ هَسد ًظش ٍخَد ًذاؿتٌذ.       -; دس هبُ هَسد ًظش ٍخَد داؿتٌذ.         +: هؼبدل هبُ ّبی خشداد تب آثبى هی ثبؿذ.         3-8هبُ ّبی پشٍسؽ   *

 هـبّذُ ٍخَد ًذاؿت.: ًوًَِ ای خْت ×  

 هیبًگیي لگبریتن تراکن هبّبًِ گرٍُ سخت پَستبى زئَپلاًکتًَی در استخرّبی هختلف پرٍرش هبّیبى گرم آثی -2جذٍل 

 هبُ ّب / ؿوبسُ اػتخش 1اػتخش  2اػتخش  3اػتخش  4اػتخش  5اػتخش  6اػتخش 

 خشداد  66/3 89/3 27/4 70/2 84/3 16/3

 تیش 94/3 40/3 55/3 08/3 63/3 *

 هشداد * 97/2 48/2 48/2 74/2 3

 ؿْشیَس 30/2 2 42/2 2 30/2 *

 هْش 94/2 49/2 2 71/2 * 15/3

 آثبى 30/2 06/2 2 2 50/2 43/2

 *: دس ایي هبُ ًوًَِ ای خْت هـبّذُ هبثل ثشسػی ًجَد.
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 هیبًگیي لگبریتن تراکن ًْبیی جوعیت سخت پَستبى زئَپلاًکتًَی استخرّبی هختلف پرٍرش هبّیبى گرم آثی –2ضکل 

 .(P>0.05)* ضشٍف هـتشى دس ثیي اػتخشّبی هختلق ًـبى دٌّذُ ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌی داس هی ثبؿذ 

 

 

تغییرات ٍزًی هبّی کپَر هعوَلی ٍ سرگٌذُ ثِ ّوراُ لگبریتن تراکن سخت پَستبى زئَپلاًکتًَی در طَل دٍرُ  -3ضکل 

 پرٍرش

 .(P<0.05)* ضشٍف ؿیشهـتشى دس هبُ ّبی هختلق ًـبى دٌّذُ ٍخَد اختلاف هؼٌی داس هی ثبؿذ 

 

 

 درصذ فراٍاًی جٌس ّبی هختلف سخت پَستبى زئَپلاًکتًَی استخرّبی پرٍرش هبّیبى گرم آثی  –4ضکل 
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 ثحث ٍ ًتیجِ گیری.4

 
خٌغ هختلق اص ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی دس  7دس هدوَع 

 4ایي هغبلؼِ هَسد ؿٌبػبیی هشاس گشكتٌذ ًِ دس ایي هیبى تؼذاد 

خٌغ دیگشآى هتؼلن  3خٌغ آًْب هتؼلن ثِ گشٍُ ًَپِ پَدّب ٍ 

تَلیذ ًْبیی هبّیبى یي  (.1ثِ گشٍُ ًلادٍػشاّب ثَد )خذٍل 

تبثیش هضسػِ یب اػتخش دس ػیؼتن پشٍسؽ ًیوِ هتشاًن، تطت 

كبًتَسّبیی ّوسَى هذیشیت آثضی پشٍسی ًبساهذ، ًبسثشد 

ؿزاّبی هٌول ثب ًیلیت خْت تبهیي ًیبصهٌذی ّبی ؿزایی، 

 ػول ًَددّی هَثش خْت ًٌتشل ٍ پبیذاس ًگْذاؿتي داهٌِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هٌبػت كبًتَسّبی ًیلی آة ٍ ًوي ثِ تَلیذات عجیؼی 

ّوسَى خَاهغ پلاًٌتًَی ثَدُ ًِ ػجت اكضایؾ ًبسایی ٍ هیضاى 

(. ثغَسًلی كشاٍاًی خوؼیت 25تَلیذهبّیبى پشٍسؿی هی گشدد )

پلاًٌتَى ّبی اػتخشّبی پشٍسؽ هبّی اص خٌجِ ًیلی ٍ ًوی 

پشٍسی داسای اّویت ثؼیبسی دس هذیشیت هَكن ػولیبت آثضی 

داسد. ثِ ایي كَست ًِ ایي تٌَع ثؼیبس صیبد كشاٍاًی هی تَاًذ اص 

هٌبًی ثِ هٌبى دیگش، اص اػتخشی ثِ اػتخش دیگش دس ّوبى هٌبى 

دس اػتخشّبی تطوین ضبضش ثِ دلیل  .(16هضسػِ هتلبٍت ثبؿذ )

 آثی هیبًگیي فبکتَرّبی فیسیکَضیویبیی آة استخرّبی پرٍرش هبّیبى گرم -3جذٍل 

 كبًتَس ّذف خشداد تیش هشداد ؿْشیَس هْش  آثبى

12± 10/4  5/21 ± 79/7  9/25 ± 97/5  5/31 ± 85/6  5/30 ± 87/6  7/26 ± 60/7  )ػبًتیگشاد(دهبی َّا  

5/14 ± 70/0  75/21 ± 33/1  2/29 ± 24/1  6/28 ± 20/1  2/28 ± 11/1  25± 30/0  )ػبًتیگشاد(دهبی آة  
3/3 ± 3/1  6/6 ±4 1/7 ± 9/3  5/8 ± 11/4  1/9 ± 5/3  7/8 ± 8/3  ػبػبت سٍؿٌبیی )ػبػت( 

89/7 ± 43/0  57/9 ± 19/0  31/9 ± 18/0  25/9 ± 28/0  52/9 ± 23/0  42/9 ± 20/0 دسخِ اػیذیتِ )لگبسیتن هَل ثش  

±15 لیتش( 5/1  04/28 ± 55/4  31± 75/2  29± 18/4  25/26 ± 11/1  6/28 ± 2/2  )ػبًتیوتش(ؿلبكیت  
1589±153 33/2883 ±550 3800±726 2638± 9/634  66/2531 (µm/cm)ّذایت الٌتشیٌی  2002±252 ±705

 * 
38/2 ± 73/0  63/2 ± 88/0  4/2 ± 11/1  26/2 ± 45/0  85/1 ± 64/0  31/1 ± 69/0  ًیتشات )هیلیگشم دس لیتش( 
56/0 ± 37/0  62/0 ± 24/0  67/0 ± 34/0  71/0 ± 16/0  70/0 ± 28/0  70/0 ± 45/0  استَكؼلبت )هیلیگشم دس لیتش( 

46/0 ± 23/0  6/0 ± 1/0  73/0 ± 72/0  96/0 ± 15/0  4/1 ± 29/1  47/1 ± 6/0  كؼلبت )هیلیگشم دس لیتش( 

79/0 ± 24/0  89/0 ± 31/0  55/0 ± 21/0  86/0 ± 04/0  45/1 ± 2/0  39/1 ± 02/0  كؼلبت )هیلیگشم دس لیتش( -كؼلش 

 هیٌشٍصیوٌغ ثش ػبًتیوتش یب هیٌشٍهَع ثش ػبًتیوتش* 

 

 ضریت ّوجستگی هیبًگیي لگبریتن تراکن ًْبیی سخت پَستبى زئَپلاًکتًَی ثب فبکتَرّبی فیسیکَضیویبیی آة  -4جذٍل 

 كبًتَس ّبی ّذف هوذاس ّوجؼتگی ػغص هؼٌی داسی

235/0  572/0  دهبی َّا 

481/0  362/0  دهبی آة 
084/0  753/0  ػبػبت سٍؿٌبیی 

264/0  545/0  دسخِ اػیذیتِ 

572/0  294/0  ؿلبكیت 
572/0  293/0-  ّذایت الٌتشیٌی 

017/0  891/0-  ًیتشات * 
115/0  708/0  استَكؼلبت 

005/0  939/0  كؼلبت ** 

002/0  968/0  **
 كؼلبت -كؼلش 

 دسكذ خغب هَسد ثشسػی هشاس گشكتِ اػت. 1دس ػغص   **

 دسكذخغب  هَسد ثشسػی هشاس گشكتِ اػت. 5ػغص  دس  

هٌبػت كبًتَسّبی ًیلی آة ٍ ًوي ثِ تَلیذات عجیؼی 

ّوسَى خَاهغ پلاًٌتًَی ثَدُ ًِ ػجت اكضایؾ ًبسایی ٍ هیضاى 

(. ثغَسًلی كشاٍاًی خوؼیت 25تَلیذهبّیبى پشٍسؿی هی گشدد )

هبّی اص خٌجِ ًیلی ٍ ًوی پلاًٌتَى ّبی اػتخشّبی پشٍسؽ 

داسای اّویت ثؼیبسی دس هذیشیت هَكن ػولیبت آثضی پشٍسی 

داسد. ثِ ایي كَست ًِ ایي تٌَع ثؼیبس صیبد كشاٍاًی هی تَاًذ اص 

هٌبًی ثِ هٌبى دیگش، اص اػتخشی ثِ اػتخش دیگش دس ّوبى هٌبى 

دس اػتخشّبی تطوین ضبضش ثِ دلیل .(16هضسػِ هتلبٍت ثبؿذ )  

 ...تنوع، تراكم و فراواني جمعيت سخت                        و همكاران                                                                                 ماليك
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ًَع هذیشیت هـبثِ ٍ تشاًن سّبػبصی ًؼجتب هـبثِ ّیر اختلاف 

(. 2ی هختلق هـبّذُ ًگشدیذ )ؿٌل هؼٌی داسی ثیي اػتخشّب

پلاًٌتَى خَاس اص گًَِ ّبی صئَپلاًٌتًَی صئَهبّیبى هؼوَلا 

ثضسٍ تـزیِ هی ًٌٌذ ٍ ضتی دس ثیي اكشاد یي گًَِ، آًْبیی ًِ 

. ثٌبثشایي داسای اًذاصُ ثضسگتش ّؼتٌذ سا ثیـتش تشخیص هی دٌّذ

یت صئَپلاًٌتَى ّبی ثضسٍ خثِ هبًٌذ گشٍُ ًلادٍػشاّب اص خوؼ

ػخت پَػتبى ٍ خٌغ داكٌی ّب دس هوبثل هبّیبى پلاًٌتَى خَاس 

ٍ ثی هْشگبى پلاًٌتَى خَاس اػتخشّبی پشٍسؽ هبّی ٍ هٌبثغ 

آة ؿیشیي آػیت پزیشتش ثَدُ ٍ ثِ ّویي دلیل دس تشاًن ثبلای 

هبّیبى، صئَپلاًٌتَى ّبی ًَزي ثب آػیت پزیشی ًوتش، ؿبلت 

بّیبى دس هٌبثغ آثی ّوسَى هی ؿًَذ. دس ضبلی ًِ تشاًن پبییي ه

دسیبزِ ّب، ػجت ؿذُ تب صئَپلاًٌتَى ّبی ثضسٍ خثِ هبًٌذ 

داكٌی ّب ؿلجِ یبثٌذ. صیشا ایي صئَپلاًٌتَى ّب زشا ًٌٌذگبى هَكن 

تشی ثَدُ، اص داهٌِ ٍػیغ تشی اص اًذاصُ رسات ؿزایی اػتلبدُ 

ی ًوَدُ ٍ ثؼلاٍُ ًیبص ثِ اًشطی دس ٍاضذ ضدن دس آًْب پبییي تش ه

ثبؿذ ًِ ّوِ ایي هَاسد ثبػث هی ؿًَذ تب دس سهبثت ثب 

(. اص دلایل 36، 20، 9، 4صئَپلاًٌتَى ّبی ًَزي پیشٍص ؿًَذ )

دیگش آػیت پزیشی ًوتش گشٍُ ًَپِ پَدّب دس هوبیؼِ ثب گشٍُ 

ًلادٍػشاّب، هی تَاًذ ػشػت ؿٌبی ثبلای آًْب ٍ هوبٍهت دس 

س ثبؿذ، ًِ اص دلایل ثشاثش كیذ دس ثشاثش هبّیبى پلاًٌتَى خَا

دسكذی خوؼیت ًَپِ پَدّب دس  70اضتوبلی ؿبلجیت ضذٍد 

ثشاثشخوؼیت ًلادٍػشاّب دس تطوین ضبضش هی تَاًذ ایي هؼئلِ 

(. ًبّؾ دس ًیلیت آة اص دیگش آثبس اضتوبلی 4ثبؿذ )ؿٌل 

ًبّؾ خوؼیت ًلادٍػشاّب دس هٌبثغ آثی هی ثبؿذ صیشا ػول 

ی ایي هَخَدات ثِ ضؼبة پبلایـگشی یٌی اص خلَكیبت اكل

 دس تطویوی ًِ دسثبسُ خوؼیت صئَپلاًٌتَى ّبی(. 19هی آیذ )

اػتخش ّبی پشٍسؽ هبّیبى خبٍیبسی ًبسگبُ ّبی ػیبّگل، 

كَست  1379ٍ  1378ؿْیذ ثْـتی ٍ ؿْیذ سخبیی دس ػبل 

خٌغ ّبی ػیٌلَپغ ٍ ًبپلیَع دس هشًض ؿْیذ گشكتِ ثَد، 

دسكذ ثیَهبع ًل  40ٍ  84ثْـتی ٍ ؿْیذ سخبیی هدوَػب 

صئَپلاًٌتَى ّب سا تـٌیل دادُ ثَدًذ ًِ دس تطوین ضبضش 

دسكذ ًؼجت  5/5ٍ  5/16 خٌغ ّب ضذٍد ایي هیبًگیي كشاٍاًی

هی ثبؿذ ًِ اص  یصئَپلاًٌتًَػخت پَػتبى ثِ ًل خوؼیت 

ثِ ػذم توبیل  ثٌبثشایي. (11) كشاٍاًی ًوتشی ثشخَسداس اػت

اسصؽ  دلیل ثِسا تـزیِ اص ایي هَخَدات سا تَػظ ثسِ هبّیبى 

ثغَس اضتوبلی دس  .(2) ػیٌلَپغ تَخیِ ًوَدًذپبییي ؿزایی 

 Eucyclops sp.  ،Cyclopsتطوین ضبضش ثشای خٌغ ّبی  

sp. ٍ Nauplius  داسای ثبلاتشیي دسكذ كشاٍاًی ًل ًِ

 (.4 ثَدًذ، ایي دلیل سا ًیض هی تَاى هغشش ًوَد )ؿٌل

، لاسٍ 1999دس ػبل  Mehner  ٍThielعجن ًتبیح تطوین 

هبّیبى تبثیش ًوی ثش سٍی خٌغ ّبی صئَپلاًٌتًَی ًَزي هثل 

گشٍُ سٍتیلشّب، هشاضل ًَپِ پَدیذ ٍ ًلادٍػشاّب هی گزاسد 

ٍلی ثسِ هبّیبى تبثیش ؿذیذی ثش سٍی خوؼیت ًلادٍػشاّبی ثب 

دس عی اٍاخش كلل تبثؼتبى  اًذاصُ ثضسٍ ٍ ًَپِ پَدّب خلَكب

 ،تـییش دس ػولٌشد ظبّشی ،یي اختلافٍ پبییض داسد. ػلت ا

ّوسَى ثضسٍ ثَدى ضلشُ دّبًی ٍ هبثلیت  تـزیِ ای كیضیٌی ٍ

ؿٌبػبیی ٍ هلشف خٌغ ّبی صئَپلاًٌتًَی كیذ ؿذُ تَػظ 

 Qin  ٍCulver. ّوسٌیي (27) ثسِ هبّیبى هؼشكی ؿذُ اػت

( دس تطوین خَد ثش سٍی تشاًن ّبی هختلق لاسٍ ٍ ثسِ 1995)

دس ؿؾ اػتخش ًَزي خَد ثیبى ًوَدًذ ًِ  Walleyهبّیبى 

دس اػتخشّبی ثسِ هبّی ثب تشاًن ثبلاتش هیضاى كیذ ًلادٍػشاّب، 

ًَپِ پَدّب ًؼجت ثِ اػتخشّبی ثب تشاًن ًوتش، ًوی ثیـتش 

ایي ًتیدِ ثِ اسصؽ ٍ اّویت خبیگبُ . (27)كَست گشكتِ اػت 

تـزیِ ای ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی دس اػتخشّبی پشٍسؽ 

دس ػبل  Vegaّوسٌیي  یبى پشٍاسی ٍ ثسِ هبّی اؿبسُ داسد.هبّ

گًَِ هختلق صئَپلاًٌتًَی سا ؿٌبػبیی ًوَد  19، تؼذاد 1999

گًَِ هتؼلن ثِ گشٍُ ّبی ًَپِ  6ٍ  6، 7ًِ اص ثیي آًْب تؼذاد 

پَد، ًلادٍػش ٍ سٍتیلشّب ثَد. ثش اػبع ثشسػی هطتَیبت سٍدُ 
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ؿزایی ایي گًَِ،  سطین Parabrotea sari گًَِ ًَپِ پَد

خلجي ّبی گشٍُ دیبتَهِ ٍ  گیبُ خَاسی ثب گشایؾ ثِ تـزیِ اص

كبگَتشٍف اثشاص ؿذُ اػت. ایي هَخَدات ثؼٌَاى هٌبثغ هْوی اص 

پشٍتئیي، لیپیذ، ًشثَّیذسات ثـوبس هی آیٌذ. ػلاٍُ ثش خلجي ّب، 

  Difflugia coronaاػضبی گشٍُ پشٍتَصٍآّب ّوسَى گًَِ 

ًیض دس هطتَیبت سٍدُ هـبّذُ گشدیذ.  ثِ تؼذاد یي ػذد

ّوسٌیي دس ثیي خلجي ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ، خٌغ ّبی 

Peridinium sp.  ٍDinobryon spp.  هتؼلن ثِ خلجي

ّبی سدُ دیٌَكیؼِ ٍ ًشیضٍكیؼِ ثِ كَست ؿبلت ٍ دس اؿٌبل 

(. 36خبلی ٍ ؿٌؼتِ دس اًثش توبم هطتَیبت سٍدُ هـبّذُ ؿذًذ )

گًَِ اص  10تؼذاد  1999دس ػبل  LeFeverثش اػبع ًتبیح 

خوؼیت ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی هَسد ؿٌبػبیی هشاس گشكت. 

گًَِ  هتؼلن ثِ گشٍُ ًلادٍػشاّب ٍ  4ٍ   6ثغَسی ًِ تؼذاد 

 Hesperodiaptomusًَپِ پَدّب ثَد. ّوسٌیي گًَِ 

wilsonae  ثؼٌَاى گًَِ ؿبلت اص هیبى خوؼیت صئَپلاًٌتًَی

ثشاثش  100ِ كشاٍاًی ایي گًَِ توشیجب هـخق گشدیذ، ثغَسی ً

ثیـتش اص گًَِ ّبی دیگش هـبّذُ گشدیذ. دلیل ایي هَضَع ًَع 

سطین ؿزایی خبف ّوسَى تـزیِ اص سٍتیلشّب، ًَپِ پَدّبی 

ًَزي ٍ سدُ ًبلاًَئیذّب اؿبسُ ؿذُ اػت ًِ ػجت ایدبد 

هطذٍدیت سؿذ ٍ تٌَع ثشای گًَِ ّبی دیگش ؿذُ اػت. 

یبًی ًِ ثب ًوي هَُ ثیٌبیی خَد اهذام ثِ تـزیِ ّوسٌیي ثشای هبّ

هی ًوبیٌذ، خوؼیت ًلادٍػشاّب ثضسٍ خثِ ثیـتش تطت كـبس 

زشاء هشاس هی گیشًذ ٍلی دس ػیي ضبل گشٍُ ًَپِ پَدّب، ثِ دلیل 

هبثلیت ؿٌبی ػشیغ دس ثشاثش كـبس زشای هبّیبى ػبصگبس ؿذُ 

 Zealandثَدًذ. ثٌبثشایي خوؼیت هبّیبى اػتخشّبی هٌغوِ 

تبثیشی صیبدی ثش سٍی تشًیت خوؼیت صئَپلاًٌتَى ّب گزاؿتِ 

ثَد. ثغَسًلی ًَع سطین ؿزایی خوؼیت ًلادٍػشاّبی اػتخش 

ایي هٌغوِ ؿبلجب اص ًَع پبلایـگشی ثَدُ ٍ اص خلجي ّب، 

پشٍتَصٍآّب، ثبًتشی ّب ٍ هَاد دتشیتَع آلی هلشف هی ًوَدًذ 

 6(، تؼذاد 2008ٍ ّوٌبساى ) Bhulyan(. عجن تطویوبت 23)

خٌغ ٍ گًَِ اص گشٍُ ًَپِ پَدّب هَسد ؿٌبػبیی هشاس گشكت. 

دسكذ ًؼجت ثِ  45ثب كشاٍاًی ًل   Cyclops scutiferگًَِ 

گًَِ ّبی دیگش اص ؿبلجیت ثیـتشی ثشخَسداس ثَد. اص خٌجِ تَالی 

كللی خوؼیت ًَپِ پَدّب دس كلل ّبی ثْبس، صهؼتبى، تبثؼتبى ٍ 

ػذد دس لیتش داسای  156ٍ  621، 1783، 1924پبییض  ثِ تشتیت ثب 

ویي دلیل ایي ثیـتشیي ٍ ًوتشیي هیبًگیي تشاًن ًْبیی ثَدًذ. هطو

پذیذُ سا كشاٍاًی هغلَة هَاد ؿزایی ٍ داهٌِ هٌبػت كبًتَسّبی 

كیضیٌَؿیویبیی آة ّوسَى هیضاى دسخِ اػیذیتِ، اًؼیظى 

هطلَل ٍ هلیبیئت دس كلل ثْبس ًؼجت ثِ كلل ّبی دیگش هؼشكی 

ًوَدُ اًذ. دس هدوَع دس ایي تطوین هـخق گشدیذ ًِ خوؼیت 

 Rajashahiهبّی هٌغوِ ًَپِ پَدّبی اػتخشّبی پشٍسؽ 

اص كشاٍاًی ثبلایی ثشخَسداس ثَدُ ٍ ؿشایظ  ًـَس ثٌگلادؽ

هٌبػت تـزیِ ای ثشای هبّیبى پلاًٌتَى خَاس هَخَد هی ثبؿذ 

ٍ ّوٌبساى دس ایي   Fergusenّوسٌیي عجن اظْبسات  (.16)

ساػتب، دسخِ ضشاست ٍ دػتشػی ثِ هَاد ؿزایی سا یٌی اص 

كبًتَسّبی تؼییي ًٌٌذُ دس تـییشات ػبختبس ٍ تشاًن خوؼیت 

(. ثٌبثشایي دلیل 16صئَپلاًٌتَى ّب اثشاص ًوَدُ اًذ )ثِ ًول اص هٌجغ 

اضتوبلی ثبلا ثَدى هیبًگیي لگبسیتن تشاًن ًْبیی خوؼیت ػخت 

ًٌتًَی دس هبُ خشداد اص كلل ثْبس ًؼجت ثِ هبُ پَػتبى صئَپلا

ّبی دیگش سا پبییي ثَدى ثیَهبع هبّیبى دس اثتذای دٍسُ پشٍسؽ 

ٍ داهٌِ هٌبػت كبًتَسّبی ؿیش صیؼتی هطیغی اثشاص ًوَد ٍ 

هتؼبهت آى دلیل ًبّؾ هیبًگیي لگبسیتن تشاًن ًْبیی دس هبُ 

د آًْب داًؼت. ؿْشیَس سا ثیَهبع ثبلای هبّیبى ٍ كـبس زشای صیب

ّوسٌیي دس هبُ هْش، دس تشاًن ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی 

اكضایـی هـبّذُ گشدیذ ٍلی دس هبُ آثبى ایي سًٍذ ثِ كَست 

ًضٍلی ثَد ًِ دلیل ایي تـییش ًضٍلی دس ایي ثبصُ صهبًی هی تَاًذ 

ؿشایظ هطیغی ؿبلت ّوسَى دسخِ ضشاست پبییي ًِ تبثیش ثشٍی 
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صئَپلاًٌتًَی هی گزاسد،  ثبؿذ پَػتبى زشخِ صیؼتی ػخت 

 (. 3، خذٍل 3)ؿٌل 

دس  2009ٍ ّوٌبساى دس ػبل  Matthew Drennerدس تطوین 

گًَِ صئَپلاًٌتًَی هختلق ثیي اػتخشّبی  28هدوَع تؼذاد 

هَهت ٍ دائن هَسد ؿٌبػبیی هشاس گشكت. ثغَسی ًِ گًَِ 

Bosmina longirostic  ُكوظ دس اػتخشّبی دائن هـبّذ

، Skistodiaptomus pallidusگًَِ  3ٍ گشدیذ 

Tropocyclops prasimus  ٍDaphnia ambigua  ِث

كَست هؼٌی داسی دس ثیي اػتخشّبی دائن ؿبلت ثَدًذ. ّوسٌیي 

 Simpcephalus vetulus ،Microcyclopsگًَِ ّبی 

rubellus  ٍDaphnia laevis  دس اػتخشّبی هَهت ؿبلت

، Chydorus brevilabrisگًَِ  3ثَدًذ ٍ كوظ 

Diaphanosoma  ٍAlona quadrangularis ثیي  دس

ُ گشدیذًذ. ثغَس هتَػظ دس ّش اػتخش ّش دٍ ًَع اػتخش هـبّذ

گًَِ صئَپلاًٌتًَی هـبّذُ گشدیذ. ثش اػبع ًتبیح  2-10تؼذاد 

ایي هطوویي اًذاصُ صئَپلاًٌتَى ّبی اػتخشّبی هَهت ثغَس 

هؼٌی داسی ثضسگتش اص اػتخشّبی دائن ثَد ًِ دلیل آى سا ٍخَد 

یذ. هبّیبى ٍ تـزیِ آًْب اص ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی ثیبى گشد

ایي ؿشایظ ػجت ایدبد هطذٍدیت دس ثبلؾ ؿذى ایي هَخَدات ٍ 

اًدبم زشخِ تَلیذهثلی هَكن هی گشدد. ثٌبثشایي ضضَس، تشاًن ٍ 

ًَع هبّیبى پشٍسؿی ػبهل ًلیذی اًَلَطیي دس ؿٌل دّی 

خَاهغ ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی آة ؿیشیي ثِ ضؼبة هی 

 (. 26آیٌذ )

Kalous  دس دٍ اػتخش هَسد ثشسػی 2009ٍ ّوٌبساى دس ػبل ،

خٌغ اص  1گًَِ اص سٍتیلشّب ٍ  2گًَِ اص ًلادٍػشاّب،  3تؼذاد 

 Moinaًَپِ پَدّب سا ؿٌبػبیی ًوَدًذ. ثغَسی ًِ گًَِ 

macrocopa   اص ًلادٍػشاّب ٍ خٌغCyclopidae sp  اص

تشیي دسكذ داسای ثیـ 1ٍ  93گشٍُ ًَپِ پَدّب ثب كشاٍاًی ضذٍد 

دس  Naupliiٍ ًوتشیي دسكذ كشاٍاًی ثَدًذ. ّوسٌیي ّیر 

عَل تطوین ثیي دٍ ًَع اػتخش هَسد هغبلؼِ هـبّذُ ًگشدیذ. 

سا هبثلیت  Moina macrocopaدلیل اضتوبلی كشاٍاًی گًَِ 

هٌبعن گشهؼیشی ثب زشخِ هذاٍم ضشًبت آة ٍ عَل  صیؼت دس

گًَِ ثِ ؿٌل  زشخِ تَلیذهثلی ثیبى گشدیذُ اػت ٍ هؼوَلا ایي

خٌغ داكٌی ّب  (. 22كشاٍاى دس ایي ًَع هٌبثغ آثی دیذُ هی ؿَد )

ٍ توشیجب اًثش ًلادٍػشاّبی ًَزي ٍ ًَپِ پَدّب هؼوَلا ًیبص 

ثبلایی ثِ كؼلش هَخَد دس آة ًؼجت ثِ ثؼیبسی اص خٌغ ّبی 

صئَپلاًٌتًَی ثب اًذاصُ ًَزي داسًذ. دس آة ّبی ؿٌی اص هَاد 

آلی ًِ اػتخشّبی پشٍسؽ هبّی ًیض ثِ دلیل اًدبم ًَددّی خضء 

ذ، ؿشایظ سا ثشای اكضایؾ كشاٍاًی ایي گشٍُ هشاس هی گیشً

صئَپلاًٌتَى ّبیی ّوسَى خٌغ داكٌی ثیـتش كشاّن هی ًوبیٌذ، 

ًِ دلیل اضتوبلی كشاٍاًی ًؼجتب هتَػظ ایي خٌغ ًؼجت ثِ ػبیش 

( ًِ ثب تَخِ ثشسػی 35، 31، 7) خٌغ ّب ایي اهش هی تَاًذ ثبؿذ

ضشیت ّوجؼتگی هیبى تشاًن ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی ثب 

ًتَسّبی كیضیٌَؿیویبیی آة، ٍخَد ضشیت ّوجؼتگی هؼٌی كب

داس ثیي ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی )ًلادٍػشاّب ٍ ًَپِ پَدّب( 

كؼلبت دس تطوین ضبضش ثبثت -ثب كبًتَسّبی كؼلبت ٍ كؼلش

ؿذُ اػت ًِ ًـبى اص ٍخَد ؿجبّت ًتبیح ایي هطوویي ثب تطوین 

ًیتشٍطى ثب  ضبضش داسد. ٍ اص آًدبیی ًِ كبًتَسّبی كؼلش ٍ

یٌذیگش ثش اػبع ػول ًَددّی دس اػتخش استجبط هتوبثل داسًذ، 

ٍخَد ضشیت ّوجؼتگی ایي كبًتَس ثب خوؼیت ًَپِ پَدّب ٍ 

ٍلی  (.4ًلادٍػشاّب اهشی عجیؼی ثِ ؿوبس هی آیذ )خذٍل 

ثغَسًلی ٍاضص ًیؼت ًِ ًذام یي اص كبًتَسّبی صیؼت 

َپلاًٌتَى ّب هطیغی تٌظین ًٌٌذُ ؿٌبی گًَِ ای خوؼیت صئ

(. ّوسٌیي 15خلَكب ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی هی ثبؿذ )

اثجبت گشدیذُ اػت ًِ تـییشات كللی تشًیجبت ًیتشٍطى ٍ ًشثي 

ثذى صئَپلاًٌتَى ّب تطت تبثیش هیضاى دػتشػی ثِ هَاد ؿزایی ٍ 

سؿذ (. ثغَسًلی تَلیذ هبّی، 13زشخِ تَلیذهثلی آًْب هی ثبؿذ )
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ًٌتًَی تطت تبثیش كبًتَسّبی صیؼتی ٍ پشاًٌؾ خَاهغ صئَپلا

)دػتشػی ثِ هَاد هـزی، ؿٌبس ٍ ؿٌبسگشی ٍ سهبثت( ٍ 

كبًتَسّبی ؿیش صیؼتی هطیغی )دسخِ ضشاست، ؿَسی، لایِ 

ٍ دس ایي هیبى خوؼیت (. 29ثٌذی، آلَدگی ٍ ؿیشُ( هی ثبؿذ )

ػخت پَػتبى صئَپلاًٌتًَی اػتخشّبی پشٍسؽ هبّی ٍ آثضی 

سًبى تـزیِ هبّیبى ثِ ضؼبة آهذُ ٍ كشاٍاًی پشٍسی ًیض یٌی اص ا

ٍ تشًیت آًْب هی تَاًذ تطت تبثیش كبًتَسّبی ًیلی آة، 

تـییشات آة ٍ َّایی، هذیشیت ػوَهی اػتخش، ػول ًَددّی ٍ 

(. ثٌبثشایي 22تشاًن سّبػبصی، ػي ٍ ًَع هبّیبى پشٍسؿی ثبؿذ )

ثشای داؿتي ؿشایظ ًگْذاسی هٌبػت ٍ سػیذى ثِ هطلَل ثْتش 

دس ػیؼتن پشٍسؽ ًیوِ هتشاًن، ثبلا ثشدى هیضاى داًؾ دسثبسُ 

ؿشایظ ؿبلت اًَػیؼتن ّبی آثی اهشی ضشٍسی ٍ هَسد ًیبص ثِ 

 ًظش هی سػذ. 

 هٌبثع

هْشگبى ّب ٍ ثیّب، هبسذ. ثبًتشی1379اػوبػیلی ػبسی، ع.، -1

آة ؿیشیي. اًتـبسات هَػؼِ تطویوبت ؿیلات ایشاى هذیشیت 

 كلطِ. 516اعلاػبت ػلوی. 

. ًوؾ 1382آهبیی هوذم، ع. ع.، اكلاى پشٍیض، ش.، -2

صئَپلاًٌتَى ّب دس هٌبػجبت تـزیِ ای ثسِ هبّیبى خبٍیبسی گًَِ 

هشُ ثشٍى دس اػتخشّبی پشٍسؽ هشًض تٌثیش ٍ پشٍسؽ هبّی 

(. هدلِ پظٍّؾ ٍ ػبصًذگی دس اهَس 1378ؿْیذ سخبیی ػبسی )

 .77-83كلطِ ّبی ، 1382، پبییض 60دام ٍ آثضیبى، ؿوبسُ 

. آهبس ػبصهبى َّاؿٌبػی 1390آهبس ػبصهبى َّاؿٌبػی، -3

اػتبى گلؼتبى )ؿْش گٌجذًبٍٍع(. دكتش هشًضی هؼتوش دس ػغص 

 ؿْش گٌجذًبٍٍع.

 دسیبزِ ؿٌبػی . صیؼت1384ثشًٍوبسى، ى.، ٌّؼَى، ل.ا.، -4

 ضؼیٌی، ع.ى.ا.، اًتـبسات ًوؾ هْش :تشخوِ آثگیشّب. ٍ ّب

 ِ.كلط 374تْشاى. 

زَثیبى، ف.، سهضبًپَس، ص.، ضبكظیِ، م.، كبدهی ساد، م.، -5
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Abstract 

   The aim of this study was estimate of diversity, density and frequency of crustacean 

zooplankton community of warm water fish ponds in Gonbade Kavous city at east of Golestan 

province. Sampling act was done during one culture period from June to November 2011. Finally 

7 genuses were identify and recorded during study period. So that 4 genuses belongs to copepoda 

and 3 genuses belongs to cladocera. From statistical aspect, there is no significant differences 

between different 6 ponds observed (P>0.05). But there is significant differences between 

different months observed (P<0.05). So that, the highest density belongs to June and July months 

and lowest density belong to September and November months. The results show that the highest 

and lowest frequency percent of dominance genus belongs to Eucyclops sp, Cyclops sp, Daphnia 

sp, Diaphanosoma sp, Nauplius, Chydorus sp and Thermocyclops sp with 53, 16.5, 12, 11, 5.5, 

1.5 and 0.5 % respectively. The correlation analysis between crustacean zooplankton community 

and water physico-chemical parameters show that total density of crustacean zooplankton 

community had significant correlation with NO3, PO4 and P-PO4 parameters -0.891, 0.939 and 

0.968 respectively. Other water physico-chemical parameters had no correlation relative with 

crustacean community. The results show that crustacean of zooplankton community of fish ponds 

affected by ecosystem management, climate condition, water physico-chemical parameters and 

grower fishes. 

Keywords: Density, Crustacean, Zooplankton, Fish Pond, East of Golestan Province. 
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