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زيی زشد، زوگ پریسی ي فبکتًزَبی خًوی قصل  اثس زوگداوٍ آستبگصاوتیهبسزسی 

 (Oncorhynchus mykissآلای زوگیه کمبن )

 (1)؛ الُبم میسزسًلی(1)؛ آزشي خدابىدٌ لً(3)؛ شبیبن قببدی(2)؛ جلیل ذزیٍ شَسا(1)؛ حسیه خبزا(*1)مبئدٌ طبلبی

Maede_talebi@yahoo.com 

1616لاّیجبى، ایطاى، نٌسٍق پؿتی :  ٍاحسثبقگبُ پػٍّكگطاى جَاى ، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی  -1  

.6116-14155 : هطوع تحمیمبت هبّیبى ؾطزآثی، تْطاى، ایطاى، نٌسٍق پؿتی–2  

.زاًكىسُ هٌبثغ عجیؼی، گطٍُ قیلات، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس ثبثل، ایطاى -3  

 1390 ذطزازتبضید پصیطـ :                             1389 قْطیَضتبضید زضیبفت : 

 چکیدٌ

زض ایي تحمیك، اثط ضًگساًِ آؾتبگعاًتیي ثط ضٍی ضقس، ضًگ پصیطی ٍ فبوتَضّبی ذًَی لعل آلای ضًگیي ووبى ثب هیبًگیي          

ّفتِ هَضز ثطضؾی  8گطم( زض هعضػِ پطٍضـ هبّی ؾطقبض زض اضتفبػبت جبزُ ؾِ ّعاض ٍالغ زض قْطؾتبى تٌىبثي ثِ هست  93±64/0ٍظًی)

 mg/kg41  :2تیوبض تغصیِ ثب غصای تجبضی هؼوَلی )تیوبض قبّس(،  :1تىطاض اًجبم قس. تیوبض  3تیوبض ٍ  2آظهبیف زض لطاض گطفت. 

تغصیِ قسًس. لاظم ثِ شوط اؾت وِ ًطخ غصازّی ثطاؾبؼ  16، 12، 8ّط یه اظ تیوبضّبی هَضز آظهبیف ثِ تطتیت زض ؾبػبت  آؾتبگعاًتیي.

ؿت ؾٌجی نَضت گطفت. زض پبیبى زٍضُ، ذًَگیطی اظ هبّیبى اًجبم قس. ًتبیج ًكبى زاز ثیي تیوبضّبی ٍظى تَزُ ظًسُ ثؼس اظ ّط ثبض ظی

هبّیبى،  عَل ثسى ّیچ اذتلاف هؼٌی زاضی زض( ٍ >05/0p) هَضز ثطضؾی اظ ًظط ٍظى هبّیبى اذتلاف هؼٌی زاض آهبضی هكبّسُ هی گطزز

ٍ ثبظهبًسگی ثیي تیوبضّبی هرتلف ٍجَز ًساقت  FCR  ،SGR   ،GR  ،BWI%, CFپبضاهتطّبی ػولىطز ضقس ٍ ههطف غصایی قبهل 

(05/0<p زضجِ نَضتی قسى گَقت ثب اؾتفبزُ اظ .)SalmoFan
TM  ِضؾیس. ًتبیج ثیي تیوبضّبی  28تؼیي قس وِ زض پبیبى زٍضُ ثِ زضج

، اهب اظ ًظط (>05/0p)اذتلاف هؼٌی زاضی ضا ًكبى زاز  IgMهَضز ثطضؾی اظ ًظط فبوتَضّبی ذًَی گلجَل لطهع، گلجَل ؾفیس، لٌفَؾیت ٍ 

(. ثٌبثطایي هی تَاى ًتیجِ گیطی وطز وِ جیطُ p>05/0فبوتَضّبی هًََؾیت ٍ ًَتطٍفیل اذتلاف هؼٌی زاضی ثیي تیوبضّب ٍجَز ًساقت )

mg/kg41 آؾتبگعاًتیي ثِ زلیل نطفِ التهبزی، جیطُ هٌبؾت زض پطٍضـ لعل آلای ضًگیي ووبى اؾت. 

 

 .لعل آلای ضًگیي ووبى، آؾتبگعاًتیي، ضًگساًِ، ضًگ پصیطی، ضقس، فبوتَض ذًَی:  کلمبت کلیدی
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 .مقدم1ٍ

لعل آلای ضًگیي ووبى یىی اظ هْوتطیي گًَِ ّبی تجبضی       

آظاز هبّیبى اؾت وِ ثِ عَض گؿتطزُ زض ثؿیبضی اظ وكَضّبی 

زض حبل حبضط ایي هبّی ؾْن ثب جْبى پطٍضـ زازُ هی قَز. 

ی اظ ظیطا ایي هبّی ّب غٌ اضظقی زض تبهیي غصای اًؿبى زاضز

ای ّؿتٌس وِ ٍجَزقبى زض غصای ؾبلن چطثی ّبی اقجبع ًكسُ

ای زض ایي ظهیٌِ  ایطاى ًیع اظ جبیگبُ ٍیػُ .(5)ضطٍضی اؾت 

همبم ًرؿت تَلیس  1386وِ زض ؾبل  ثطذَضزاض اؾت ثِ ًحَی

ثِ ذَز  هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى زض آة ّبی قیطیي ضا

ًگیي ووبى اظ اذتهبل زازُ اؾت. پطٍضـ  هبّی لعل آلای ض

قوبض ِ ّبی هؼتسل ث ّبی التهبزی هوتبظ زض آة جولِ فؼبلیت

آیس ٍ زض همبیؿِ ثب هبّی آظاز الیبًَؼ اعلؽ پطٍضـ ایي هی

تط ٍ ظهبى ضؾیسى آى ثِ ٍظى ثبظاضی یىؿبل وَتبُ تط  هبّی آؾبى

تغصیِ هبّیبى اثط هْوی ضٍی چٌسیي پبضاهتط زاضز وِ  .(10)اؾت  

زض ویفیت هبّی تبثیط هی گصاضز اظ لجیل ظبّط ٍ ضًگ  هؿتمیوبً

گَقت هبّیبى وِ یىی اظ هْن تطیي پبضاهتطّبی ویفیت اؾت 

. زض ایي ثیي وبضٍتٌَئیسّب زض هحیظ عجیؼی ٍ غیط عجیؼی زض (37)

زؾتطؼ هبّیبى لطاض هی گیطًس ٍ اثطات هثجتی ثط ضٍی هبّیبى 

ؼی ٍ ثب غصای ضًگ ػضلات هبّی ّبیی وِ زض هحیظ عجی زاضًس.

عجیؼی تغصیِ قسُ ثبقٌس ثِ ػلت ثِ زؾت آٍضزى وبضٍتٌَئیسّب ٍ 

تجوغ آى زض هبّیچِ ّب ًبضًجی اؾت ٍ ایي ٍیػگی ػبهل هْوی 

. ایي (3)زض ثبظاضیبثی ٍ فطٍـ هٌبؾت آى هحؿَة هی قَز 

ی هعثَض ضا ثب تغصیِ اظ گَقت ؾبیط حیَاًبت اظ هبّی ضًگساًِ

. ضًگ (10) وٌس ز جوغ هیعطیك غصا جصة ٍ زض ثسى ذَ

پصیطی گَقت هبّی لعل آلا ثِ ػَاهلی چَى جیطٓ غصایی، 

ؾطػت ضقس، قطایظ هسیطیتی، هیعاى ٍ هست ههطف ضًگساًِ ٍ 

... ثؿتگی زاضز. وبضٍتٌَئیس ػلاٍُ ثط ایجبز ضًگ زض گَقت 

هبّیبى، ثبػث افعایف ضقس، ثبلا ثطزى ؾیؿتن ایوٌی ثسى اظ عطیك 

ثبزی، وبّف اؾتطؼ، افعایف ثبظهبًسگی ٍ  افعایف تَلیس آًتی

لمبح ٍ... هی گطزًس. هبّیبى تَاًبیی ؾٌتع وبضٍتٌَئیسّب ضا ًساضًس 

 .(44، 31، 24، 22)ٍ ثبیس ثِ جیطُ غصایی قبى اضبفِ قَز 

 تَلیس نٌؼت ٍ حیَاًبت جیطُ غصایی زض هْوی ًمف ضًگساًِ ّب

ًگساًِ ض اظ گطٍّی وبضٍتٌَئیسّب .هی وٌٌس ایفب زام ذَضان

 ثِ اؾت ضطٍضی وِ ضیعهغصی ّب هی ثبقٌس جعء ٍ عجیؼی ّبی

 قًَس.  اضبفِ آثعیبى غصایی جیطُ

ضًگساًِ آؾتبگعاًتیي یه وبضٍتٌَئیس هْن زض ایجبز عیف      

 هْوتطیي ٍ (10)ثبقس لطهع، زض هبّی ٍ هیگَ هی -ضًگی نَضتی

هی قَز  یبفت حیَاًبت آثعی زض وِ اؾت وبضٍتٌَئیسی ضًگساًِ

وٌس . گطچِ آؾتبگعاًتیي ذَز ضًگ لطهع ضا تَلیس هی(24، 19)

ٍلی زض تطویت ثب پطٍتئیي ّبی هرتلف ضًگ ؾجع، ظضز، آثی ٍ 

آٍضز. زض هحیظ زضیبیی، فیتَپلاًىتَى ّب ای ضا ثِ ٍجَز هیلَُْ

پَؾتبى ّضن قسُ ٍ عؼوِ ثَؾیلِ ظئَپلاًىتَى ّب ٍ یب ؾرت 

گیطًس ٍ زض پَؾت، گَقت ٍ اًسام هیآلا لطاض هبّی آظاز ٍ لعل

 ػولىطزّبی گطزز. آؾتبگعاًتیيّبی تٌبؾلی هبّیبى شذیطُ هی

 اؾیسّبی قسى اوؿیس اظ جلَگیطی اظ جولِ، هْوی ظیؿتی

 هٌفی آثبض ثطاثط زض ، حفبظتPUFAغیطاقجبع  ضطٍضی چطة

 ایوٌی، ّبی ٍاوٌف ایجبز ،Aيٍیتبهی تَلیس ثٌفف، هبٍضاء ًَض

 ضفتبضّبی ٍ ضقس ثْجَز ّوچٌیي ٍ ظیؿتی ضًگسّی ذبنیت

اظ جولِ هغبلؼبت اًجبم  .(40، 29)وٌس  هی وٌتطل ضا هثلی تَلیس

، 18)قسُ هی تَاى ثِ افعایف ضقس زض آظاز هبّی الیبًَؼ اعلؽ 

 Rodeus، هبّی (43)ي ووبى یگ، هبّی لعل آلای ضً(19

uyekii (28) تغصیِ قسُ ثب آؾتبگعاًتیي (21)، هیگَی هًََزٍى ،

)حبٍی  Dunaliellaٍ هیگَی ثجطی ؾیبُ تغصیِ قسُ ثب ػهبضُ 

، قبذم ّبی ذًَی هبّی لعل (38)ضًگساًِ ّبی وبضٍتٌَئیسی( 

ٍ ضًگ پصیطی هبّی لعل آلای ضًگیي  (34)آلای ضًگیي ووبى 

 زض اثط اؾتفبزُ اظ ضًگساًِ آؾتبگعاًتیي اقبضُ وطز. (16)ووبى 

تَجِ ثِ هٌبثغ ػلوی زض زؾتطؼ، هغبلؼِ ای زض ضاثغِ ثب ثب       

قبذم ّبی ضقس اًجبم ًكس ٍ ّوچٌیي هغبلؼبت ثؿیبض ووی ثط 

ضٍی فبوتَضّبی ذًَی گعاضـ قس. لصا زض ایي پطٍغُ ؾؼی ثط ایي 

ثَز تب اثط آؾتبگعاًتیي ثط ضقس، ضًگ پصیطی ٍ فبوتَضّبی ذًَی 

 هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى ثطضؾی قَز.

 

  ...روگداوه آستاگزاوتيه روی رشد، روگ پذيزی بزرسی اثز                                                                         و همكاران               طالبی
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 َبمًاد ي زيش . 2

ّفتِ زض هعضػِ پطٍضـ هبّی ؾطقبض  8ایي آظهبیف ثِ هست        

 6زض اضتفبػاابت جاابزُ ؾااِ ّااعاض ٍالااغ زض قْطؾااتبى تٌىاابثي زض  

ضٍظ اًجابم   60ثاِ هاست    m1×m3 ×m4حَضچِ ثتٌی ثب اثؼابز   

قااس. هٌجااغ تاابهیي آة، ضٍزذبًااِ ؾااِ ّااعاض ثااَز. هیاابًگیي زهاابی 

 37/0زضجِ ؾبًتیگطاز، اوؿیػى هحلَل زض آة   64/8± 96/0آة

ثاَز.   1/7± 29/0ثطاثط ثاب    pHهیلی گطم زض لیتط ٍ هیعاى  ±12/9

ػسز هابّی لاعل آلای ضًگایي ووابى      300ثطای ایي هٌظَض تؼساز 

گطم زض  93±64/0ؾبظـ یبفتِ ثب غصای وٌؿبًتطُ ثب هیبًگیي ٍظًی 

ت عاطح آهابضی وابهلاً    تىطاض ثطای ّط تیوبض زض غبلا  3تیوبض ٍ  2

ػاسز ثاِ    50تهبزفی هتؼبزل ثب تطاون یىؿبى زض توبهی تیوبضّاب ) 

اظای ّط حَضچِ( تحت قطایظ هحیغای یىؿابى تَظیاغ قاسًس،     

ثغَضیىِ ّیچ اذتلاف هؼٌی زاضی اظ ًظط عَل ٍ ٍظى زض ثیي آى 

 ّب هكبّسُ ًكس. تیوبضّبی آظهبیكی ثِ نَضت ظیط ثَزًس: 

 اظ غصای تجبضی هؼوَلی تغصیِ وطزًس.: تیوبض قبّس وِ 1تیوبض 

 mg/kg41 (7.): هىول قسُ ثب آؾتبگعاًتیي 2تیوبض 

غصای ( غصازّی قسًس ٍ 16، 12، 8هبّیبى ؾِ ثبض زض ضٍظ )     

هَضز ًیبظ ثب تَجِ ثِ ٍظى تَزُ ظًسُ زض همبعغ ظهبًی هرتلف 

)هؼوَلاً پؽ اظ ّط ثبض ظیؿت ؾٌجی( هحبؾجِ قس ٍ زض اذتیبض 

طاض گطفت. ضًگساًِ آؾتبگعاًتیي اظ قطوت ثْپطٍض تْیِ هبّیبى ل

قس. ًحَُ تْیِ جیطُ ثِ ایي نَضت ثَز وِ اثتسا همساض ووی 

ضٍغي ضا ثب ضًگساًِ ثِ ذَثی هرلَط وطزُ ٍ ثِ غصا اؾپطی ٍ ثِ 

ی . ؾپؽ غصای ضٍظاًِ ّط اؾترط ثب تطاظٍذَثی ثْن ظزُ قس

 ثٌسی قس.ي ٍ ثؿتِ یتَظ 1 0/0 (g)ثب زلت  زیجیتبلی

ػسز هبّی جْت ظیؿت ؾٌجی  10ضٍظ یىجبض تؼساز  20ّط      

ثِ نَضت تهبزفی اًتربة ٍ ثب اؾتفبزُ اظ تطاظٍی زیجیتبلی ثب 

ٍظى قسًس ٍ ثب ذظ وف هیلیوتطی عَل آى ّب  01/0 (g)زلت 

اًساظُ گیطی قس ٍ ّوچٌیي ضًگ گَقت آى ّب ًیع ثب اؾتفبزُ اظ 

SalmoFan
TM ثِ هٌظَض (7) گطفت هَضز اضظیبثی لطاض .

ؾبػت لجل ٍ ثؼس  12وبّف اؾتطؼ هبّیبى ٌّگبم ظیؿت ؾٌجی، 

اظ ظیؿت ؾٌجی غصازّی لغغ گطزیس ٍ زض پبیبى زٍضُ، 

وِ فبوتَضّبی ذًَی قبهل گلجَل  ذًَگیطی اظ هبّیبى اًجبم قس

لطهع، گلجَل ؾفیس، لٌفَؾیت، هًََؾیت، ًَتطٍفیل، ّوَگلَثیي، 

اظُ گیطی گلجَل ؾفیس ٍ لطهع اظ هحلَل . ثطای اًسّوبتَوطیت ثَز

Lewis لام ًئَثبض ٍ هلاًػٍض، ّوَگلَثیي ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ،

، ّوبتَوطیت ثب لَلِ SYSMEXLYSزؾتگبّی ثب اؾتفبزُ اظ 

ثب  Hettichَغ طٍّوبتَوطیت ٍ تَؾظ هیىطٍؾبًتطیفّبی هیى

ٍ ثطای  Nephelometryثب ضٍـ  ppm14000 ،IgMزٍض 

ؾبذت  Binding Siteوبلیجطاؾیَى ٍ وٌتطل تؿت ّبی آى اظ 

 اًگلیؽ اًجبم قس.

ثب اؾتفبزُ اظ اعلاػبت ٍظى ٍ عَل هبّیبى زض ّط اؾترط،      

هحبؾجبت آهبضی همبزیط ضطیت تجسیل غصایی، قبذم ضقس 

ٍیػُ، افعایف ٍظى ثسى، ضقس ضٍظاًِ، ضطیت چبلی ٍ زضنس 

 .ثبظهبًسگی هحبؾجِ گطزیس

 FCR=F/(wt – wo): (36)( FCRضطیت تجسیل غصایی ) -1

 F = . همساض غصای ههطف قسُ تَؾظ هبّی 

Wo= (.هیبًگیي ثیَهبؼ اٍلیِ )گطم 

Wt   =(.هیبًگیي ثیَهبؼ ًْبیی )گطم 

             S .G. R (36: )ضطیت ضقس ٍیػُ ) زضنس زض ضٍظ (  -2

 100/)(..  tLnwoLnwtRGS   
Wo = ) هیبًگیي ثیَهبؼ اٍلیِ )گطم 

Wt = )هیبًگیي ثیَهبؼ ًْبیی )گطم 

T  = .تؼساز ضٍظّبی پطٍضـ 

                    ( :27)( BWI%زضنس افعایف ٍظى ثسى ) -3

100Bwi/)BwiBwf(BWI%  

Bwi  = . هتَؾظ ٍظى اٍلیِ زض ّط تبًه 

Bwf  = . هتَؾظ ٍظى ًْبیی زض ّط تبًه 

:                           (36)( G.R) ضٍظ( / ضقااااااااااس ضٍظاًااااااااااِ ) گااااااااااطم -4

nBwiBwfRG /)(.  

Bwi  = . هتَؾظ ٍظى اٍلیِ زض ّط تبًه 

Bwf  = . هتَؾظ ٍظى ًْبیی زض ّط تبًه 

n = .تؼساز ضٍظّبی پطٍضـ 
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 ( :Cf( )26یب  Kضطیت چبلی )-5

100)/( 3  TLBwCF 

Bw = یبًگیي ٍظى ًْبیی ثسى ثط حؿت گطمه. 

TL  =.هیبًگیي عَل ول ًْبیی ثط حؿت ؾبًتیوتط 

 زضنس ثبظهبًسگی :                                                      -6

100 ×    
تؼساز هبّیبى هَجَز زض پبیبى آظهبیف

تؼساز هبّیبى هَجَز زض قطٍع آظهبیف
 زضنس ثبظهبًسگی   = 

                                                                                                

  13تجعیِ ٍ تحلیل زازُ ّب تَؾظ ًطم افعاض ّبی وبهپیَتطی        

SPSSٍ2003  Excel  آهبضی اًجبم قس. ثطای تجعیِ ٍ تحلیل

، هیبًگیي ّبی ثسؾت آهسُ اظ پؽ اظ وٌتطل ّوگٌی زازُ ّب

( اظ Shapiro Wilkآظهَى )اًساظُ گیطی فبوتَضّبی ذًَی 

عطیك آظهَى ًبپبضاهتطیه وطٍؾىبل ٍالیؽ ٍ هي ٍیتٌی ٍ 

هیبًگیي ثسؾت آهسُ اظ اًساظُ گیطی ٍظى ٍ عَل ٍ اػساز ثسؾت 

( Shapiro Wilkآظهَى )آهسُ اظ عطیك فطهَل ّبی تغصیِ 

 ثطضؾی قسًس. ٍ همبیؿِ جفتی t-studentثَؾیلِ آًبلیع 

 وتبیج. 3

ٍقیویبیی آة اظ جولِ ی ثب تَجِ ثِ اّویت ػَاهل فیعیى       

ٍ تبثیط آى ّب ثط تغصیِ، ایي ػَاهل زض  pHزهب ٍ  اوؿیػى هحلَل،

(. ًتبیج 1)جسٍل  توبم هست پطٍضـ ثِ عَض زلیك وٌتطل گطزیس

زض عَل  پبضاهتطّبی ویفی آة ّیچ گًَِ اذتلاف هؼٌی زاضی ضا

 .(<05/0p) زٍضُ پطٍضـ ًكبى ًساز

گطم ٍ  93± 64/0ثطاؾبؼ ایي آظهبیف هیبًگیي ٍظى اثتسایی 

ؾبًتی هتط ثَز. ثطاؾبؼ  1/18± 25/0هیبًگیي عَل ول اثتسایی 

اظ ًظط ٍظى ّبی اًجبم قسُ زض عی زٍضُ پطٍضـ  ظیؿت ؾٌجی

 ( ٍلی اظ >05/0pهكبّسُ قس )اذتلاف هؼٌی زاضی ثیي تیوبضّب 

 

 

 

 

 

ي شیمیبیی آةی : پبزامتسَبی فیصیک1جديل     

 فبوتَض هیبًگیي ثیكتطیي ووتطیي

14/8  91/9  12/9 ± 37/0  اوؿیػى 

11/7  9/9  64/8 ± 96/0  زهب 

6/6  8/7  1/7 ± 29/0  pH 

 

( <05/0pًظااط عااَل اذااتلاف هؼٌاای زاضی هكاابّسُ ًكااس)          

 2تیواابض قاابّس، ووتااطیي افااعایف ٍظى ٍ تیواابض    (.3ٍ 2)جااسٍل

اهاب ّایچ   )آؾتبگعاًتیي(، ثیكتطیي افعایف ٍظى ضا ثسؾت آٍضزًاس،  

اذتلاف هؼٌی زاضی اظ ًظط پبضاهتطّابی ػولىاطز ضقاس ٍ ههاطف     

ٍ ثبظهبًسگی   FCR  ،SGR ،GR ،BWI ٍ%CFغصایی قبهل 

ّبی تیوبضّابی هرتلاف هكابّسُ     ّفتِ پطٍضـ ثیي هبّی 8ثؼس اظ 

 SGR, BWI, GR, CF. ثیكاتطیي  (4)جاسٍل  (p>05/0ًكس )

 FCR)آؾاتبگعاًتیي(، ثیكاتطیي    2هطثاَط ثاِ تیوابض     بظهبًسگیٍ ث

 الگَی فَق ثَز. ؽ)قبّس( ٍ ووتطیي ػى 1ط ثِ تیوبض هطثَ

اظ لحبػ ضًگ پصیطی ًتبیج ًكبى زاز هبّیبًی وِ اظ       

آؾتبگعاًتیي تغصیِ وطزًس تغییط ضًگی زض گَقت قبى ًؿجت ثِ 

ِ نَضتی تیوبض قبّس ایجبز قس. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثسؾت آهسُ زضج

SalmoFanثَزى آى ثب تَجِ ثِ 
TM ،28 .ثَز 

ًتبیج ثیي تیوبضّبی هَضز ثطضؾی اظ ًظط فبوتَضّبی ذًَی        

اذتلاف هؼٌی زاضی  IgMگلجَل لطهع، گلجَل ؾفیس، لٌفَؾیت ٍ 

اهب اظ ًظط فبوتَضّبی >p) 05/0 (ثیي تیوبضّب هكبّسُ قس

تیوبضّب ٍجَز هًََؾیت ٍ ًَتطٍفیل اذتلاف هؼٌی زاضی ثیي 

، RBC ،WBC ،Hb(. ثیكتطیي 5)جسٍل  <p) 05/0 (ًساقت

HCT ،Lym ،Neu  ،Mono  ٍIgM  2هطثَط ثِ تیوبض  ٍ

 ٍووتطیي هطثَط ثِ تیوبض قبّس ثَز. 

 

 

 

 

 

 

 ( دز بیه تیمبزَب دز طًل ديزٌ پسيزشg: مقبیسٍ میبوگیه يشن )2جديل 

ضٍظ 60 ضٍظ 40  ضٍظ 20    جیطُ غصایی اثتسایی 

62/152 ± 48/2  a 46/132 ± 18/2  a 95/113 ± 02/1  a 93± 64/0  a 1 تیوبض قبّس 

29/168 ± 99/2  b 67/138 ± 42/1  b 65/116 ± 68/1  ab 93± 64/0  a 2 آؾتبگعاًتیي 

  >p) 05/0 (*زض ّط ؾتَى اػسازی وِ زاضای حطٍف غیطهتكبثِ ّؿتٌس اذتلاف هؼٌی زاض زاضًس         
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 بحث. 4

هبّی هبًٌس حیَاًبت زیگط لبزض ثِ تَلیس وبضٍتٌَئیسّب ًیؿت        

ٍ زض قطایظ عجیؼی ایي زؾتِ اظ هَاز ضا ثِ ٍؾیلِ غصای ههطفی 

قبهل جلجه، ؾرت پَؾتبى ٍ ًطهتٌبى غٌی اظ وبضٍتٌَئیسّب 

تأهیي هی وٌس. ثٌابثطایي وبضٍتٌَئیاسّب زض قاطایظ پاطٍضقی ثبیاس 

. (45)فابزُ لطاض گیاطًس ثِ نَضت هىوال غصایی هاَضز اؾت

ٍاضح اؾت وِ ضًگساًِ ّبی وبضٍتٌَئیسی زض هبّی آظاز یه 

 ًكبًِ عجیؼی هْن اظ ًظط ظیؿت قٌبؾی هی ثبقس. 

جیطُ ّبی هَضز اؾتفبزُ زض ایي آظهبیف تفبٍت هؼٌاب زاضی ضا       

 زض اضتجبط ثب ٍظى اظ ثیؿت ضٍظ زٍم ٍ فبوتَضّبی ذًَی ًكبى           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍ تیوبض آؾتبگعاًتیي قطایظ هٌبؾجتطی ضا ًؿجت ثِ >p) 05/0زازًس)

تیوبض قبّس ثطای هبّیبى فطاّن وطز. زض ایي ظهیٌِ تحمیمبت ظیبزی 

زض آثعیبى نَضت گطفتِ ٍلی ًتبیج ضس ٍ ًمیضی گعاضـ قسُ 

اؾت. زض همبثل تحمیمبتی وِ زض هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى 

یگَی وطٍهب ٍ ٍ ه (13، 12)تغصیِ قسُ ثب آؾتبگعاًتیي ؾٌتعی 

 )ثجطی ؾیبُ ثب اؾتفبزُ اظ آؾتبگعاًتیي، ثتبوبضٍتي ٍ وبًتبگعاًتیي

اًجبم گطفت ّیچ اذتلاف هؼٌی زاضی زض ضقس (15،16،17،42

اػلام ًوَزًس وِ آؾتبگعاًتیي  هحممیيّوچٌیي  هكبّسُ ًكس.

 ( اهب2ضقس هبّی لعل آلای ضًگیي ووبى ًساضز ) تبثیطی ثط ضٍی

 ( دز بیه تیمبزَب دز طًل ديزٌ پسيزشcmمقبیسٍ میبوگیه طًل ): 3جديل

ضٍظ 60 ضٍظ 40  ضٍظ 20    جیطُ غصایی اثتسایی 

06/24 ± 13/0  a 54/22 ± 45/0  a 83/18 ± 17/0  a  a 25/0 ±  1 قبّس   1/18

5/24 ± 2/0  ab 66/22 ± 8/0  ab 33/19 ± 44/0  ab  a 25/0 ±  2 آؾتبگعاًتیي   1/18

 >p) 05/0 (*زض ّط ؾتَى اػسازی وِ زاضای حطٍف غیطهتكبثِ ّؿتٌس اذتلاف هؼٌی زاض زاضًس          

عملکسد زشد ي مصسف غرایی دز بیه تیمبزَب دز طًل ديزٌ پسيزشمقبیسٍ میبوگیه  :4جديل   

 

 تیوبض

پبضاهتطّب       

 

FCR 

)گطم ذَضان ههطفی ثِ 

 گطم ٍظى ثسى(

SGR 

 

(%/day) 

BWI 

 

(%) 

GR 

 

(g/day) 

CF 

 

(%)
 

Survival 

 
(%) 

55/4±28/0 قبّس 1  22/0±68/35  29/1±02/19  06/0±26/1  03/0±13/1  31/2±33/91  

54/4±62/0 آؾتبگعاًتیي 2  62/0±48/36  02/3±39/21  19/0±48/1  04/0±15/1  31/2±33/95  

 

مقبیسٍ میبوگیه پبزامتسَبی خًوی مبَیبن دز بیه تیمبزَبی آشمبیشی دز طًل ديزٌ پسيزش :5جديل   

پبضاهتط        

                                   تیوبض    
(1)قبّس (2ي)آؾتبگعاًتی   

RBC(× 10
6
/μL) 169314 ± 1006111    253519 ± 1347000  

WBC(× 10
3
/μL) 9/715 ± 3/4133    8/1019 ± 3/9233    

Hb (gr/dl) 27/1 ± 51/6    65/1 ± 68/8    

HCT(%) 32/7 ± 11/37    39/7 ± 89/43   

Lym(%) 3/12 ± 44/62    85/2 ± 11/96    

Mono(%) 59/2 ± 22/2    29/2 ± 67/2    

Neu(%) 45/2 ± 67/2    64/5 ± 56/3    

IgM(mg/l) 35/1 ± 63/9    54/24 ± 67/29    
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ضًگساًِ ّب زض ضقس ٍ همبٍهت  قسُ وِاضـ گع زض ؾبیط هغبلؼبت

بّیبى هَثطًس ٍ جٌؿی آظاز هزض ثطاثط ثیوبضی ّب ٍ َّضهَى ّبی 

اًتیي ٍاثؿتِ ثِ فؼبلیت آًتی اوؿیساًی هی عاثطات هثجت آؾتبگ

ثبقس. ایي تٌبلض هوىي اؾت ثِ ػىؽ الؼول ّبی هتفبٍت گًَِ 

 اظ ّبی پطٍضقی یب هطاحل هرتلف ظًسگی آى ّب هطتجظ ثبقس.

 هثجت اثط ثِ تَاى هی ٍظى افعایف احتوبلی ػلل جولِ

ثْطُ  افعایف ٍ جصة ٍ ّضن تؿطیغ هتبثَلیؿن، ثط آؾتبگعاًتیي

ظهبى اؾتفبزُ  هست ثَزى وبفی ،(39، 11)هغصی  هَاز اظ ٍضی

 زض قسُ ًظط گطفتِ زض هبّی ٍظى ثَزى هٌبؾت ،(38)اظ ضًگساًِ 

 ثطای ًظط جیطُ هَضز ثَزى ثْیٌِ هْوتط ّوِ اظ ٍ تحمیك ایي

 اظ اثط اؾتفبزُ زض ضقس هبّی تحطیه پصیطی ضقس ٍ حساوثط

زض هغبلؼبتی وِ ثط ثبظهبًسگی هیگَی  .وطز اقبضُ آؾتبگعاًتیي

هكبثْت زاضز.  (21)هًََزٍى تغصیِ قسُ ثب آؾتبگعاًتیي اًجبم قس 

ثب ثطضؾی تبثیط آؾتبگعاًتیي ثط شذیطُ آؾتبگعاًتیي  هحممیي

تروه ٍ لبثلیت لمبح زض هَلسیي لعل آلای ضًگیي ووبى 

(Oncorhynchus mykiss ِثِ ایي ًتیجِ ضؾیسًس و )

ضًگساًِ آؾتبگعاًتیي زض افعایف لبثلیت لمبح ترن لعل آلا هَثط 

. ضًگ پصیطی آؾتبگعاًتیي ثب تَجِ ثِ (2)اؾت

SalmoFan
TM ،28  ُثَز. ظضیي فط ٍ هلایی، ضًگ ایجبز قس

SalmoFan,زض گَقت لعل آلا ضا ثب تَجِ ثِ 
TM 32  ِزضج

اػلام وطزًس آؾتبگعاًتیي ثیكتطیي شذیطُ  هحممیياػلام وطزًس. 

. ّوچٌیي (4) وبضٍتٌَئیس ضا زض گَقت هبّیبى اؾىبض ایجبز وطز

ثِ ایي نَضت ثَز وِ آؾتبگعاًتیي  زیگط هغبلؼبتًتبیج 

. (16) َػی ضًگ ثْتطی ًؿجت ثِ ضًگساًِ گیبّی ایجبز وطزههٌ

ضٍی ضًگساًِ ّبی گیبّی زض گَقت  هحممیي زض تحمیمی وِ

لعل آلای اًگكت لس اًجبم زازًس ثِ ایي ًتیجِ ضؾیسًس وِ همساض 

وبضٍتٌَئیسّبی هرتلف زض گَقت هبّیبى زاضای ضًگ ّبی 

اضی ضا زض هتٌَػی ّؿتٌس ٍ تیوبض آؾتبگعاًتیي ثبلاتطیي ًگْس

گَقت هبّی تَاًؿتِ ثَز هٌتمل وٌس اهب ثب یبفتِ ّبی هحممیٌی 

زیگط وِ اثطات آؾتبگعاًتیي ضا ثط ضٍی هبّی لعل آلای ضًگیي 

ثطضؾی وطزًس هغبیطت زاضز. ایي  ( 33، 23، 14،20، 13)ووبى 

تفبٍت هوىي اؾت ثِ زلیل قطایظ پطٍضقی ٍ ؾي هبّی ٍ هست 

 ْیِ جیطُ ثبقس.ظهبى تغصیِ ٍ ّوچٌیي ًحَُ ت

ّوچٌیي ضًگساًِ ّب لسضت ؾیؿاتن ایوٌای ضا ثابلا های ثطًاس ٍ            

ثبػث افعایف همبٍهت هی قًَس ٍ زض ًتیجِ همبٍهت افاعایف های   

. اهبًی ًػاز اػلام وطز وِ جلجه ثِ زلیل ٍجَز وبضٍتي (41)یبثس 

زض  زض ذَز ثبػث افعایف لسضت ؾیؿتن ایوٌی هبّی لعل آلا قس.

ِ تغصیِ وطزُ ثَزًاس ًؿاجت ثاِ    ایي تحمیك تیوبضّبیی وِ اظ ضًگساً

تیواابض قاابّس اظ لااسضت ؾیؿااتن ایوٌاای ثاابلایی ثطذااَضزاض ثَزًااس.  

ٍ ّوَگلَثیي  1/21 ±65/0هیعاى ّوبتَوطیت  تؼسازی اظ هحممیي

 .(6) گعاضـ وطزًس 82±1/5ٍ لٌفَؾیت  64/0±23/5

ّبی لطهع هبّی لاعل آلای   تؼساز گلجَل زض هغبلؼبتی هحممیي      

( زض هیلی هتطهىؼت، ّوَگلَثیي 2/1-7/1× ) 106ضًگیي ووبى ضا 

زضناس گااعاضـ   32-45گاطم زض زؾای لیتااط ٍ ّوبتَوطیات     9-7

ّابی  هیعاى قابذم ّابی گلجاَل    زض ؾبیط هغبلؼبت . (30) وطزًس

-RBC( ،107(87/0-34/1)) لطهااع لااعل آلای ضًگاایي وواابى ضا 

64)Hb( ،554/0-36/0)Hct) هحممااایي . (35قاااسُ )گاااعاضـ 

هیاابًگیي تؼااساز گلجااَل لطهااع هاابّی لااعل آلای ضًگاایي وواابى     

. (25) سًا ززض هیلیوتط هىؼات ذاَى گاعاضـ وط    16/0±5/1×106

هیاعاى ّوبتَوطیات لاعل آلای ضًگایي      ؾابیط هحممایي  یبفتِ ّابی  

 .(9) ثیبى وطزًس 18/13ٍ ّوَگلَثیي ضا  56/33ووبى 

فبوتَضّبی اثط آؾتبگعاًتیي ضا ثط ضٍی  زض هغبلؼبتی وِ ثط ضٍی      

 RBC (T/l ٍ هیاعاى  قاسُ ذًَی لعل آلای ضًگیي ووابى اًجابم   

15/1 vs. 06/1( ّوَگلاااااااااااااااَثیي ،)gr/l 5/76 vs. 8/71 ،)

 .(34) اػلام وطزًس( vs. 386/0 422/0ّوبتَوطیت )

هَجَز  اعلاػبتی ذلأّبی ٍ قسُ اًجبم هغبلؼبت ثِ تَجِ ثب       

 حبٍی) جبًَضی ٍ گیبّی هٌبثغ اظ اؾتفبزُ ىهی تَا

ضًگساًِ  ثَزى گطاى زلیل وكَض(، ثِ زض وبضٍتٌَئیسّبی هَجَز

ذبلم  في آٍضی ٍ زاًف یبفتي ٍ وبضٍتٌَئیسی ؾٌتعی ّبی

 هٌبؾت ؾغَح اظ اؾتفبزُ ضًگساًِ ّبی ظیؿتی، ایي ؾبظی

 فطاّن هٌظَض ثِ آثعیبى هبزُ ٍ ًط جیطُ هَلساى زض وبضٍتٌَئیسّب

 زض ضًگساًِ ّب ایي ثْیٌِ ؾغح تؼییي ویفیت ثْتط، ثب ًؿلی آٍضزى
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 حبون قیویبیی ٍ فیعیىی تٌف ّبی ٍ هرتلف پطٍضقی قطایظ

 .وطز پیكٌْبز آتی هغبلؼبت ثطای ضا ؾیؿتن ّبی پطٍضقی ثط

 سپبسگصازی

اظ آلبی هٌْسؼ ثلاـ ؾطقبض پطٍضـ زٌّسُ هبّیبى ؾطزآثی،     

 هٌْسؼ ػطفبى قبّىبض، هٌْسؼ فطقبز هبّی نفت، آلبی ضاٍیي

قجبػی ٍ ولیِ وؿبًی وِ هب ضا زض اًجبم وبض یبضی ًوَزًس 

  هطاتت تمسیط ٍ تكىط ذَز ضا اػلام هی زاضین.

 مىببع

 ظازُ حؿیي .، م جَ، اهتیبظ ح.، ػوبزی، ح.، ًػاز، اهبًی-1

یلا  زًٍبلی جلجه اثط . ثطضؾی1388نحبفی، ُ. 

(Dunaliella salina) ایوٌی ّبی قبذم تغییطات ثط 

ووبى  ضًگیي آلای لعل هبّی زض پطاوؿیساظ( ٍ )ووپلوبى

(Oncorhynchus mykiss ) هجلِ ػلوی ٍپػٍّكی .

 .21-3ثیَلَغی زضیب. زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس اَّاظ.  ل 

. 1384ثبظیبض لاوِ، ا.ع.، احوسی، م.ا.، هجبظی اهیطی، ة. -2

ثطضؾی تبثیط آؾتبگعاًتیي ثط شذیطُ آؾتبگعاًتیي تروه ٍ لبثلیت 

 Oncorhynchusزض هَلسیي لعل آلای ضًگیي ووبى ) لمبح

mykiss هجلِ هٌبثغ عجیؼی ایطاى. زاًكىسُ هٌبثغ عجیؼی .)

 .113-124: ل 1(58زاًكگبُ تْطاى. )

. ثطضؾی 1384ظهبى پَض، م.، زاضهی پَضاى، م.ض. ٍ ایعزی، ؽ.، -3

هٌبؾت تطیي ضٍـ ثطای تىثیط ٍ پطٍضـ گبهبضٍؼ ثِ ػٌَاى 

تغصیِ هبّی. هَؾؿِ تحمیمبت قیلات ایطاى. غصای ظًسُ زض 

 .1-7هطوع تحمیمبت وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی اؾتبى فبضؼ. ل 

. تبثیط ضًگساًِ ّبی عجیؼی ٍ 1388غیبثًَس، ظ.، قبپَضی، م. -4

ههٌَػی ٍ همبیؿِ اثط آى ّب ثط هبّی اؾىبض ؾفیس 

(Astronotus ocellatus sp. هجلِ ثیَلَغی زضیب. ل .)

78-85 . 

تىثیط ٍپطٍضـ آظاز هبّیبى, هَؾؿِ  ؛1384طظاًفط، ع. ف-5

 .ل215تحمیمبت قیلات ایطاى. 

 ؼ.، فمبًی، م.، فمبًی، ط.، آشضی تبوبهی، ق.، لیبؾی،-6

. اضظیبثی اثط اضگَؾبى ٍ ٍاوؿي 1388ا.  فط، احوسی

اؾتطپتَوَوَظیؽ ثط پبضاهتطّبی ذًَی هبّیبى لعل آلای ضًگیي 

 نفحِ. 7(. هجلِ قیلات. Oncorhynchus mykissووبى )

ثطضؾی اثطات آؾتبگعاًتیي  .1384هلایی، ظ. ٍ ظضیي فط، م. -7

ثطضٍی ضقس ٍ ویفیت ظبّطی لعل آلای ضًگیي 

(. پبیبى ًبهِ وبضقٌبؾی. Oncorhynchus mykissووبى)

  زاًكگبُ آظاز اؾلاهی. لاّیجبى. 

 هْطاثی، ی.، هحوَزظازُ، ُ.، فضبئلی، ح.، ًفیؿی، م.، زازگط،-8

. ثطضؾی اثط ضًگساًِ ّبی گیبّی ضٍی ضقس ٍ 1384ـ. 

ثبظهبًسگی ثچِ هبّیبى تب هطحلِ اًگكت لس زض هبّی لعل آلای 

ضًگیي ووبى. ؾبظهبى تحمیمبت ٍ آهَظـ وكبٍضظی هَؾؿِ 

 نفحِ. 250تحمیمبت قیلات ایطاى. ٍظاضت جْبز وكبٍضظی. 

، م. قىَضی فطظاًفط، ع.، ذبضا. ح.، ـ.، ًظبهی، ًبنطی، ؼ.،-9

 ثطذی ثط آّي ٍ پطٍثیَتیه هرتلف ؾغَح . تأثیط1387

 آلای ضًگیي لعل آلَیي ذًَی فبوتَضّبی

(. Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792ووبى)

 . 81-73ؾَم. ل  قوبضُ لاّیجبى. ٍاحس ظیؿتی ػلَم هجلِ

. هبّیبى آة قیطیي، اًتكبضات 1379ٍثَلی،ؽ.، هؿتجیط،ة.، -10

 .138–137زاًكگبُ تْطاى، ل 
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Abstract 

       In this study, effect of astaxanthin on growth, pigmentation and blood factors were studied 

in rainbow trout weighted average (93±0/64g) in pools of Mr.Sarshar farm that was located in 

the 3000 Road of Tonekabone region of Mazandaran province for 8 weeks. Two treatments and 

three replicates were employed as follows: Treatment A: fed with commercial diet(control), 

treatment B: 41mg/kg astaxanthin. All treatments were fed in hours 8,12,16 respectively. It 

should be considered that the feeding rate of biomass weight were examined after each took 

biometrics. Finally, blood samples were taken from the caudal vein of  the fish. The results 

revealed a significant difference between treatments in terms of weight and length (p<0.05) and 

no significant difference in food intake and growth performance parameters, including FCR, 

SGR, GR, BWI% and survival rate between treatments (p>0.05). In terms of pigmentation 

between experimental treatments, astaxanthin was created more change color than control group 

that using of SalmoFan
TM

, the degree color of meat in the end of period reach to 28°. Results of 

blood factors showed that between WBC, RBC, Hb, HCT, Lymphocytes, Neutrophils, 

Monocytes and IgM were significant differences between treatments (p<0.05). So we can 

conclude that 41mg/kg astaxanthin dietary, due to economy, would be proper diet in feeding of 

rainbow trout propagation. 
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