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 آثی هٌطقِ دیگچِ، استبى گلستبىهبّیبى گرم

 (1)؛ اهیر رحیوی (*1)هْرداد کوبلی

Mehrdad_kamaly86@yahoo.com  

 30ػوٛ ثبؿٍبٜ پظٚٞـٍشاٖ خٛاٖ ٚ ٘خجٍبٖ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاضذ آصادؿٟش، ایشاٖ، كٙذٚق پؼتی:  -1

 1393ٔشدادتبسیخ پزیشؽ:                         1393تيش تبسیخ دسیبفت:

 چکیذُ

ٞبی تٙٛع، غٙبء، غبِجيت ٚ یىٙٛاختی خٛأغ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی آة اػتخشٞبی پشٚسؽ ٔبٞيبٖ ایٗ تطميك ثشسػی ؿبخق ٞذف اص ا٘دبْ

كٛست ٌشفت. ًجك  1390ثبؿذ. ایٗ تطميك دس ًَٛ یه دٚسٜ پشٚسؽ ٔبٞی اص خشداد تب آثبٖ ٔبٜ ٌٔٙمٝ دیٍسٝ دس ؿشق اػتبٖ ٌّؼتبٖ ٔی

اػتخش پشٚسؽ ٔبٞيبٖ ٌشْ آثی ٚ فلُ ٞبی ٔختّف، ٞير اختلاف ٔؼٙی  3ّف دس ثيٗ ٘تبیح ثذػت آٔذٜ ؿبخق ٞبی اوِٛٛطیه ٔخت

-42/0، 79/0-83/0، 06/1-17/1كٛست ٞبی تٙٛع، غٙبء، غبِجيت ٚ یىٙٛاختی دس ایٗ ٌٔبِؼٝ ثٝ. دأٙٝ ؿبخق(P>0.05)داسی سا ٘ذاؿتٙذ 

ثٛد.   2ٚ  1، 2، 3غبِجيت ٚ یىٙٛاختی ٔشثٛى ثٝ اػتخشٞبی ؿٕبسٜ ٞبی تٙٛع، غٙبء، ثٛد. ٕٞسٙيٗ ثيـتشیٗ وٕيت ؿبخق 66/0-63/0ٚ  36/0

ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ؿبخق تٙٛع دس فلُ ٞبی پبیيض ٚ ثٟبس داسای ثبلاتشیٗ ٚ وٕتشیٗ  1ٚ  2، 1، 1وٕتشیٗ وٕيت ٘يض ٔشثٛى دس اػتخشٞبی 

لُ ثٟبس ؿبٞذ ثٛد. ؿبخق غبِجيت ٘يض ثيـتشیٗ ٔمبدیش ثٛد. ؿبخق غٙب ثيـتشیٗ ٔمذاس خٛد سا دس فلُ تبثؼتبٖ ٚ وٕتشیٗ وٕيت سا دس ف

دأٙٝ خٛد سا دس فلُ ثٟبس ٚوٕتشیٗ ٔمذاس سا دس تبثؼتبٖ ٚ پبیيض ثٌٛس ٔـتشن داؿت. ٔمذاس ثيـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ثشای ؿبخق 

يبیی آة ٚ ؿبخق ٞبی یىٙٛاختی ٔشثٛى ثٝ فلَٛ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ ثٛد. ٕٞسٙيٗ ثش اػبع آ٘بِيض هشیت ٕٞجؼتٍی فبوتٛسٞبی فيضیىٛؿيٕ

ٕٞجؼتٍی ثبلا ٚ ٔؼٙی داسی ٚخٛد داؿت  864/0ٚ  -868/0ٔختّف اوِٛٛطیه ثيٗ ؿبخق تٙٛع ٚ غبِجيت ٚ فبوتٛس فؼفش فؼفبت ثٝ ٔمذاس 

ثش اػبع ٘تبیح ثذػت آٔذٜ ؿبخق ٞبی اوِٛٛطیه خٛأغ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی تطت  ِٚی ایٗ ساثٌٝ ثيٗ ػبیش فبوتٛسٞب ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ.

 وتٛسٞبی فيضیىٛؿيٕيبیی آة، خبن ٚ ٔذیشیت اوٛػيؼتٓ اػتخشٞبی پشٚسؽ ٔبٞی ٔی ثبؿذ.تبثيشفب

 

 .تٙٛع، غٙب، غبِجيت، یىٙٛاختی، فيتٛپلا٘ىتٖٛ :کلوبت کلیذی
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 هقذهِ.1     

ٞب ثضسٌتشیٗ تِٛيذ وٙٙذٌبٖ اِٚيٝ دس ٔٙبثغ آثی فيتٛپلا٘ىتٖٛ

یٍش ثٝ ؿٕبس ٞؼتٙذ وٝ ٔٙجغ ٟٔٓ غزایی ثشای ٔٛخٛدات د

ٞب ٚ تغييشات فلّی آٟ٘ب ثٝ آیٙذ. تشويت خٙغٔی

یبثی فبوتٛسٞبی فيضیىٛؿيٕيبیی ٚاثؼتٝ اػت. لبثّيت دػت

تٛا٘ذ تؼييٗ وٙٙذٜ ثٝ ٔٛاد ٔغزی دس ػٌص ثؼيبس صیبد ٔی

-تٙٛع دس تِٛيذوٙٙذٌبٖ اِٚيٝ ثبؿذ. تغييش دس تشويت خٙغ

ٞبی يضْتٛا٘ذ تٛػي ٔىب٘ٞب ٔیٞبی غبِت فيتٛپلا٘ىتٖٛ

ٔتفبٚتی ٔب٘ٙذ ٔطذٚدیت دٔبیی، ٔيضاٖ ٘ٛس، ٔٛاد غزایی، 

ٞب ٚ غيشٜ ٘ـيٙی ٚ ٔلشف آٟ٘ب تٛػي صئٛپلا٘ىتٖٛتٝ

ٞب اص ٘ظش ٚخٛد دسآة (. فيتٛپلا٘ىت4ٖٛكٛست ثٍيشد )

ٞب ثشخٛسداس٘ذ ؿيشیٗ اص تٙٛع ثيـتشی ٘ؼجت ثٝ صئٛپلا٘ىتٖٛ

ٞب ٘ىتٖٛ(. دس ٔيبٖ ػٛأُ صیؼتی تشاوٓ ٚ تٙٛع فيتٛپلا8)

ٞب سا تطت تبثيش ثٌٛس ٔٛثش تشويت ٚ فشاٚا٘ی صئٛپلا٘ىتٖٛ

(. ٘ٛس ٚ تٙٛع پزیشی ٔٛاد ٔغزی ػٛأُ 9دٞٙذ )لشاس ٔی

(. 7ٞب اثشٔی ٌزاس٘ذ )اكّی ٞؼتٙذ وٝ ثش تِٛيذفيتٛپلا٘ىتٖٛ

ٞبی تٙٛع، غٙب، تبوٖٙٛ ٌٔبِؼبت صیبدی ثش سٚی ؿبخق

ػشتبػش خٟبٖ دس ٞب دس غبِجيت ٚ یىٙٛاختی فيتٛپلا٘ىتٖٛ

ٔٙبثغ آثی ٔختّف كٛست ٌشفتٝ اػت ِٚی دس استجبى ثب 

اػتخشٞبی پشٚسؽ آثضیبٖ ٌٔبِؼبت ا٘ذوی ٔـبٞذٜ ؿذٜ 

اػت. دس ایٗ ساػتب ٘يض ثب تٛخٝ ثٝ ثشسػی ٞبی كٛست 

ٌشفتٝ دس داخُ وـٛس ٘يض تطميمبتی ثب ایٗ سٚیىشد دس ػبیش 

ثٝ تطميك  ٔٙبثغ آثی كٛست ٌشفتٝ وٝ اص خّٕٝ آٟ٘ب ٔی تٛاٖ

( وٝ ثشسػی خبٔؼٝ پلا٘ىتٛ٘ی ٚ 1388خّفٝ ٘يُ ػبص )

ٞبی ٔختّف تبلاة ٞبی تٙٛع آٟ٘ب دس ایؼتٍبٜؿبخق

(. ٕٞسٙيٗ دس خبسج 4ؿبدٌبٖ پشداختٝ اػت، اؿبسٜ ٕ٘بیيٓ )

ٚ ٕٞىبساٖ  Akin-Oriolaاص وـٛس ٘يض ٔطمميٙی ٕٞسٖٛ 

ثٝ ٌٔبِؼٝ تبثيش خشیبٖ آة ٚسٚدی ثش سٚی  1999دس ػبَ 

 Ibadanیبیی خبٔؼٝ پلا٘ىتٛ٘ی ٔٙجغ رخيشٜ آة ٌٔٙمٝ پٛ

ٚ  Abdel-Tawwab(. 17وـٛس ٘يدشیٝ پشداختٙذ )

ثٝ اسصیبثی ويفيت آة ٚ تِٛيذات  2005ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

اِٚيٝ دس اػتخشٞبی پشٚسؽ ٔبٞی وفبَ دس وـٛس ٔلش 

ٞبی ٚ ٕٞىبساٖ دس ًی ػبَ Onyema(. 15پشداختٙذ )

ٞبی دیٙٛفلاطِٝ ٚ سٚی خب٘ٛادٜای ثش ٌٔبِؼٝ 2005 -2006

ٞب دس وـٛس ٘يدشیٝ ا٘دبْ داد٘ذ ٞبی یىی اص ٔلتدیبتٛٔٝ

(28 .)Onyema َدس 2008ٞبی ٚ ٕٞىبساٖ دس ًی ػب ،

ٞبی ٞب ٚ صئٛپلا٘ىتٖٛوـٛس ٘يدشیٝ ثيٛٔبع فيتٛپلا٘ىتٖٛ

ٞبی ٔٙبًك ٌشٔؼيشی سا ثب فبوتٛسٞبی ويفی آة تبلاة

ٚ ٕٞىبساٖ  Sipauba-Tavares(. 29ٌٔبِؼٝ ٕ٘ٛد٘ذ )

ٞبی پشٚسؽ (، خلٛكيبت خبٔؼٝ پلا٘ىتٛ٘ی اػتخش2010)

وـٛس ثشصیُ سا  Sao Jose da Barraٔبٞی ٘بضيٝ 

(، ثٝ 2011ٚ ٕٞىبساٖ )  Ajuonu(. 36ثشسػی وشد٘ذ )

ٞبی پلا٘ىتٛ٘ی ٔلت ٌٔبِؼٝ فشاٚا٘ی ٚ پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ

Bonny ( 16وـٛس ٘يدشیٝ پشداختٙذ .)Rajashekhar  ٚ

، تطميمی سا ثشٚی ٞيذسٚؿيٕی ٚ 2011اٖ دس ػبَ ٕٞىبس

 Karnatakaتٙٛع پلا٘ىتٛ٘ی ٔٙجغ رخيشٜ آة ٌٔٙمٝ 

(، 2011ٚ ٕٞىبساٖ ) Offem(. 31وـٛس ٞٙذ ا٘دبْ داد٘ذ )

ٔيضاٖ تبثيش فلَٛ ٔختّف ثش سٚی ويفيت آة ٚ فشاٚا٘ی 

وـٛس  Ikworiٞبی پلا٘ىتٛ٘ی دس دسیبزٝ ٔبٞيبٖ ٚ ٌٛ٘ٝ

ٚ ٕٞىبساٖ دس  Shinde(. 27د٘ذ )٘يدشیٝ سا ٌضاسؽ دا

، ثٝ ٌٔبِؼٝ تغييشات فلّی ٚ تٙٛع صیؼتی 2012ػبَ 

ٞب دس یىی اص ػذٞبی وـٛس ٞٙذ پشداختٝ فيتٛپلا٘ىتٖٛ

 (. 34اػت )

ٞبی تٙٛع، غٙب، ٞذف اص ا٘دبْ ایٗ تطميك ثشسػی ؿبخق

ٞبی اػتخش پشٚسؽ غبِجيت ٚ یىٙٛاختی خبٔؼٝ فيتٛپلا٘ىتٖٛ

اػتبٖ ٌّؼتبٖ، ؿٟش ٌٙجذوبٚٚع  آثی ؿشقٔبٞيبٖ ٌشْ

 ٌٔٙمٝ دیٍسٝ ثٛد.

 

 ...شاخص های تنوع، غنا                                  و همکاران                                                                                                کمالی      
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 هَاد ٍ رٍضْب. 2

آثی ٚالغ دس ؿشق اػتبٖ اػتخشٞبی پشٚسؽ ٔبٞيبٖ ٌشْ   

ٌّؼتبٖ، ؿٟشٌٙجذوبٚٚع )ٌٔٙمٝ سٚػتبی دیٍسٝ اص تٛاثغ ثخؾ 

 37  19  8/15ٔشوضی ؿٟشٌٙجذوبٚٚع(، دس ػشم خغشافيبیی 

 ؿشلی ٚالغ ؿذٜ اػت. 054  53  9/59ؿٕبِی ٚ ًَٛ خغشافيبیی 

ٞىتبس،  2/3اػتخش ثب ٔؼبضت ٔؼبٚی ٚ ثشاثش  3تطميك ضبهش دس 

ٔتش كٛست ٌشفت. ثب تٛخٝ ثٝ ػٕك اػتخش  5/2ثب ػٕك ضذاوثش 

 5/1( ثٝ ًَٛ P.V.C سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی تٛػي تيٛة ) ِِٛٝ 

ػب٘تيٕتشدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ، وٝ ثٝ كٛست ٔبٞب٘ٝ اص  6ٔتش ٚ لٌش 

ثٝ ٔذت یه دٚسٜ پشٚسؽ كٛست  1390بَ خشداد تب آثبٖ  ػ

ثشداسی ٞش اػتخش سا ثٝ ٞـت ایؼتٍبٜ تمؼيٓ ٌشفت. خٟت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕ٘ٛدٜ، دس ٞش ایؼتٍبٜ ِِٛٝ ثٝ ًٛس ػٕٛدی ٚاسد آة ؿذٜ ٚ 

ِيتش آة خٟت  1ا٘تٟبی آٖ ثب وف دػت ٔؼذٚد ؿذٜ ٚ اص آٖ 

ثشسػی فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی دس ظشف ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی سیختٝ ٚ اص ٔدٕٛع 

ِيتش تٟيٝ ٕ٘ٛدٜ وٝ  1ٞب یه ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبخق ثٝ ضدٓ ایؼتٍبٜایٗ 

ِيتش خٟت ٌٔبِؼبت ؿٙبػبیی ثٝ كٛست ص٘ذٜ ٚ  25/0ضذٚد 

 2-4ٞب تٛػي فشٔبِيٗ ِيتش خٟت ؿٕبسؽ ٕ٘ٛ٘ٝ 25/0ضذٚد  

دسكذ تثجيت ؿذٜ ٚ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ٌشدیذ. دس آصٔبیـٍبٜ 

ػی ثب ػی 1س ٕ٘ٛ٘ٝ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی اػتخشٞب دس ػٝ تىشاس ٞش ثب

ؿٕبسؽ ٔخلٛف ٚ تٛػي ٔيىشٚػىٛح ٘ٛسی  لاْاػتفبدٜ اص 

ٔٛسد ٔـبٞذٜ، ؿٙبػبیی ٚ ؿٕبسؽ لشاس ٌشفتٙذ. اًلاػبت 

ػيؼتٕبتيه ٚ ٔٛسفِٛٛطیه خٙغ ٞب اص سٚی وّيذٞبی 

ٞب تٟيٝ ؿذ٘ذ. ؿٙبػبیی، ٔـبٞذات ٚ ٔـخلبت ظبٞشی ٕ٘ٛ٘ٝ

، 5، 3، 2، 1ثغ )ٞبی فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی ثب اػتفبدٜ اص ٔٙبؿٙبػبیی خٙغ

( ا٘دبْ ؿذ. دس ٟ٘بیت اًلاػبت ضبكُ اص 26ٚ  14، 12، 10

ٞبی ٞب دس فشْٞب، ؿٕبسؽ ٚ فشاٚا٘ی آٖؿٙبػبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔخلٛكی ثجت ؿذٜ ٚ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٙذ. فبوتٛسٞبی 

فيضیىٛؿيٕيبیی آة اػتخشٞب ؿبُٔ دسخٝ ضشاست، دسخٝ 

بدٜ اص دػتٍبٜ ٞبی اػيذیتٝ ٚ ؿفبفيت دس ٔطُ اػتخشٞب ثب اػتف

لبثُ ضُٕ ٚ هذ آة ٚ ػىـی دیؼه ٚ ثشای فبوتٛسٞبی 

اػتفبدٜ  فؼفبت، فؼفش فؼفبت ٚ ٘يتشات اص سٚؽ ٞبی اػتب٘ذاسد

ٞبی ٔختّف صیؼتی ٚ (. ثشای ثشسػی ؿبخق18ٌشدیذ )

، غٙبء ٚ غبِجيت Shanonاوِٛٛطیىی، اص ؿبخق تٙٛع 

Margalof  یىٙٛاختی ٚPielou َٛٔاػتفبدٜ ٞبی صیش اص فش

(. اص خٙجٝ تدضیٝ ٚ تطّيُ آٔبسی ٘تبیح 21ٚ  13، 6ٌشدیذ )

ؿبخق ٞبی اوِٛٛطیىی اػتخشٞبی ٔختّف تٛػي آ٘بِيض 

ٚ ٚخٛد  (One Way ANOVA)ٚاسیب٘غ یه ًشفٝ 

ٞجؼتٍی پيشػٖٛ ثيٗ فبوتٛسٞبی فيضیىٛؿيٕيبیی آة ٚ ؿبخق 

ٔٛسد اسصیبثی ٚ  SPSS 13ٞبی ٔختّف تٛػي ٘شْ افضاس آٔبسی 

يش لشاس ٌشفتٙذ. ٕٞسٙيٗ خٟت تشػيٓ ٕ٘ٛداسٞب اص ٘شْ افضاس تفؼ

Excel .اػتفبدٜ ٌشدیذ 

D sh یب H = Σ [(
  

 
) Ln  

  

 
ای ؿبخق تٙٛع ٌٛ٘ٝ  [(

 = R Ma         ؿبٖ٘ٛ   
   

   
 ؿبخق غٙبی ٔبسٌبسِف                

D = Σ [(
         

       
ؿبخق غبِجيت ٔبسٌبِف                                       (

E = 
 

     
 ای پيئّٛؿبخق یىٙٛاختی ٌٛ٘ٝ    

S = ٜٚٞبی فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی ؿٙبػبیی ؿذٜ )ٔثلا: تؼذاد وُ ٌش

 وّشٚفيؼٝ، ػيب٘ٛفيؼٝ، ثبػيلاسیٛفيؼٝ ٚ .....( 

ni =  )تؼذاد افشاد ٔتؼّك ثٝ ٌشٜٚ )آی    N =  تؼذاد وُ افشاد

 ٍِبسیتٓ پبیٝ ٘پشیٗ   = Ln  ؿٕبسؽ ؿذٜ  

  

 .ًتبیج3

ٞبی ًی یه دٚسٜ پشٚسؽ ؿؾ ٔبٞٝ ٌٔبِؼٝ فيتٛپلا٘ىتٖٛ

آثی ؿشق اػتبٖ ٌّؼتبٖ، ٌٔٙمٝ اػتخشٞبی پشٚسؽ ٔبٞيبٖ ٌشْ

-خٙغ اص فيتٛپلا٘ىتٖٛ 39خب٘ٛادٜ ٚ  7ٌٙجذوبٚٚع دس ٔدٕٛع 

، Chlorophyceaeخٙغ ثٝ خب٘ٛادٜ  18ٞب ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ. 

خٙغ ثٝ خب٘ٛادٜ  Cyanophyceae ،6خٙغ ثٝ خب٘ٛادٜ  10
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Bacillariophyceae ،2  ٜخٙغ ثٝ خب٘ٛاد

Euglenophyceae ،1  ٜخٙغ ثٝ خب٘ٛادDinophyceae ،

خٙغ ثٝ خب٘ٛادٜ  Chrysophyceae  ٚ1خٙغ ثٝ خب٘ٛادٜ  1

Charophyceae  َٚ(. ؿبخق ٞبی ٔختّف 1ٔتؼّك ثٛد )خذ

اػتخش ٔٛسد ثشػی دس ًی ٔبٜ ٞبی ٔختّف دس  3اوِٛٛطیه دس 

(. ٔيبٍ٘يٗ تشاوٓ 1ثٝ ٕ٘بیؾ دس آٔذٜ اػت )ؿىُ  1ؿىُ 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  2اػتخش دس ؿىُ  3ٔبٞيب٘ٝ خٛأغ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی 

(. ثش اػبع ٔيبٍ٘يٗ ٘تبیح ثذػت آٔذٜ اص ؿبخق 2اػت )ؿىُ 

وِٛٛطیىی ٔختّف دس اػتخشٞبی پشٚسؽ ٔبٞيبٖ ٌشْ آثی ٞبی ا

ٔٛسد ثشسػی ٞير اختلاف ٔؼٙی داسی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ 

(P>0.05)ٞبی تٙٛع، غٙبء، غبِجيت ٚ . ٕٞسٙيٗ دأٙٝ ؿبخق

، 79/0-83/0، 06/1-17/1كٛست یىٙٛاختی دس ایٗ ٌٔبِؼٝ ثٝ

(. ثيـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ 2ثٛد )خذَٚ  66/0-63/0ٚ  42/0-36/0

 ثبؿذ ٚ ؿبخق غٙبءٔی 1ٚ 3ق تٙٛع ٔشثٛى ثٝ اػتخشٞبی ؿبخ

ثيـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ  ثٛد. ؿبخق غبِجيت  1ٚ  2دس اػتخشٞبی 

داسای ثيـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ وٕيت ثٛد٘ذ.  2ٚ  1اػتخشٞبی 

  ٕٞيٗ ٘تيدٝ سا ٘ـبٖ 1ٚ  2ؿبخق یىٙٛاختی ٘يض دس اػتخشٞبی 

 

 

 

 

 

 

 

 

(. ٕٞسٙيٗ ٘تبیح ؿبخق ٞبی ٔختّف دسفلَٛ 2داد )خذَٚ 

ٔختّف ضىبیت ػذْ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙی داس داؿت 

(P>0.05) . دس ایٗ ساػتب ؿبخق تٙٛع فلُ پبیيض ٚ ثٟبس داسای

ثيـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔمبدیش ثٛد. ٕٞسٙيٗ ؿبخق غٙبء دس فلُ 

تبثؼتبٖ ٚ ثٟبس داسای ثيـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ثٛد. ؿبخق 

غبِجيت ٘يض ثيـتشیٗ ٔيضاٖ خٛد سا دس فلُ ثٟبس ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس 

داؿت. ٔمذاس  خٛد سا دس فلُ ٞبی تبثؼتبٖ ٚ پبیيض ثٌٛس ٔـتشن

ثيـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔيضاٖ ثشای ؿبخق یىٙٛاختی ٔشثٛى ثٝ فلُ 

(. ٔيبٍ٘يٗ فبوتٛسٞبی 3ٞبی ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ ثٛد )خذَٚ 

فيضیىٛؿيٕيبیی ٔختّف آة اػتخشٞبی ٔختّف پشٚسؽ ٔبٞيبٖ 

( 4ٞبی ٔختّف اص فشٚسدیٗ تب آثبٖ دس خذَٚ )آثی دس ٔبٌٜشْ

ض ثيٗ هشیت ٕٞجؼتٍی لبثُ ٔـبٞذٜ اػت. ثش اػبع آ٘بِي

فبوتٛسٞبی فيضیىٛؿيٕيبیی آة ٚ ؿبخق ٞبی ٔختّف ثيٗ 

 -868/0ؿبخق تٙٛع ٚ غبِجيت ٚ فبوتٛس فؼفش فؼفبت ثٝ ٔمذاس 

ٕٞجؼتٍی ثبلا ٚ ٔؼٙی داسی ٚخٛد داؿت )خذَٚ  864/0ٚ 

(.ٕٞسٙيٗ خذَٚ اػتب٘ذاسد ػبپشٚثی ثشای تؼييٗ ٚهؼيت 5

 ؿذٜ اػت. ٘ـبٖ دادٜ  6آِٛدٌی اػتخشٞب دس خذَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔبٜ ٞب خشداد   تيش     ٔشداد       ؿٟشیٛس       ٟٔش       آثبٖ  

 ؿٕبسٜ اػتخش  / خب٘ٛادٜ ٞب 1 2 3   1 2 3   1 2 3   1 2 3   1 2 3   1 2 3

                                              Bacillariophyceae (6) 

+ + +   + + +   + + +   + + +   + + +   + + + Asterionella sp 

+ + +   + + -   + + +   + + +   + + +   + - + Coscinodiscus sp 

+ + +   + + +   + - +   + + +   + + +   + + + Cyclotella sp 

+ - +   + + +   - + +   + - +   - - +   - + + Cymbella sp 

+ + +   + + +   + - +   + + -   - + -   + + + Navicula sp 

+ + +   + + +   + + -   + + -   + + -   + + + Nitzchia sp 

                                              Cyanophyceae (10) 

+ + +   + + +   + - +   + + +   + + +   + - + Anabaena sp 

- + -   - - -   - + -   - - -   - - -   - - - Anabaenopsis sp 

- + -   + + -   + - -   + - -   + + -   + - + Chroococcus sp 

- + +   + + +   + + +   + + +   + + +   + - + Dactylococcopsis sp 

+ + +   + + +   + + +   + + +   + - +   + + + Lyngbya sp 

+ + -   + + +   - + +   + + +   + - +   + - + Merismopedia sp 

+ + +   + + +   + + +   + + +   + + +   + + + Microcystis sp 

+ - -   - - -   - - +   + - +   + - +   + + + Oscillatoria sp 

- - -   + - -   - - -   - - -   - + -   + - - Spirulina sp 

+ + +   + + +   - + +   + + +   + - +   + - + Nostoc sp 

                                              Chlorophyceae (18) 

+ + +   + + -   + + +   + - +   + - +   + - + Ankistrodesmus sp 

- + -   - - -   - - -   + - -   - - -   - - - Carteria sp 

+ + +   + + +   + + +   + + -   + + +   + + + Chlamydomonas sp 

+ + +   + + +   + + +   + + +   + + +   + + + Chlorella sp 

- - +   - + +   + + +   + + +   + - +   + - - Closteriopsis sp 

- + -   + - -   + - -   + - -   - + -   - + + Coelastrum sp 

+ + +   + + +   - + +   + - +   + + +   + + + Crucigenia sp 

- + -   + + -   + + +   + + +   - - +   + - + Eudorina sp 

+ - -   - + -   + + -   + + -   - - -   + + - Golenkinia sp 

+ + +   + - +   + + +   + + +   + - +   - - + Keratococcus sp 

+ + +   + + +   + + +   + + +   + + +   + + + Kirchneriella sp 

+ + +   + + -   + + +   - + +   + - +   + - + Monoraphidium sp 
+ + +   + + +   + - +   + + +   + + +   + + + Oocystis sp 

 ...شاخص های تنوع، غنا                             و همکاران                                                                                                کمالی    
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- + -   + + -   + + +   + + +   - - +   + - + Eudorina sp 

+ - -   - + -   + + -   + + -   - - -   + + - Golenkinia sp 

+ + +   + - +   + + +   + + +   + - +   - - + Keratococcus sp 

+ + +   + + +   + + +   + + +   + + +   + + + Kirchneriella sp 

+ + +   + + -   + + +   - + +   + - +   + - + Monoraphidium sp 
+ + +   + + +   + - +   + + +   + + +   + + + Oocystis sp 
+ + -   - + +   - - -   - + -   - - -   - - + Pandorina sp 

- + -   - + +   - - -   - - +   - + -   - - + Pediastrum sp 

+ + +   + + +   + + +   + + +   + + +   + + + Scenedesmus sp 

- + +   - + +   - - +   - - +   + + +   + - + Schroederia sp 
+ + +   + + +   + + +   + + +   + + +   + + + Tetraedron sp 

                                              Charophyceae (1) 

+ + +   + + +   + + +   + - +   - + +   + + + Cosmarium sp 

                                              Chrysophyceae (1) 

+ + -   + + +   + + +   + + +   + + +   + - + Mallomonas sp 

                                              Euglenophyceae (2) 

- - -   - - -   - - -   - - -   - + -   - - - Euglena sp 

+ + +   + - +   - - -   + + +   - - -   - - - Trachelomonas sp 

                                              Dinophyceae (1) 

+ - -   + - -   + - -   + + +   - + -   - - + Gymnodinium sp 

 

 = در هبُ هَرد ًظر ٍجَد ًذاضتٌذ.  -+ = در هبُ هَرد ًظر ٍجَد داضتٌذ.       

 

 

 
 آثی ضبخص ّبی اکَلَشیک جَاهغ فیتَپلاًکتًَی دراستخرّبی هختلف پرٍرش هبّیبى گرم - 1ضکل
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 آثیضبخص هختلف اکَلَشیک جَاهغ فیتَپلاًکتًَی استخرّبی پرٍرش هبّیبى گرم -2جذٍل 

 3اػتخش  2اػتخش  1اػتخش  ٘ٛع ؿبخق

06/1 تٙٛع ± 09/0  
a
 14/1 ± 10/0  

a 17/1 ± 12/0  
a
 

79/0 غٙبء ± 17/0  
a 83/0 ± 15/0  

a 81/0 ± 15/0  
a 

42/0 غبِجيت ± 06/0  
a 36/0 ± 04/0  

a 37/0 ± 05/0  
a 

63/0 یىٙٛاختی ± 10/0  
a 66/0 ± 07/0  

a 65/0 ± 06/0  
a 

 (P>0.05)* وجود حروف مشابه به معنی عدم وجود اختلاف معنی دار می باشد 

 آثی در فصَل هختلف ضبخص هختلف اکَلَشیک جَاهغ فیتَپلاًکتًَی استخرّبی پرٍرش هبّیبى گرم -3جذٍل 

 پبیيض تبثؼتبٖ ثٟبس ٘ٛع ؿبخق

06/1 تٙٛع ± 16/0  
a
 13/1 ± 12/0  

a 14/1 ± 07/0  
a
 

67/0 غٙبء ± 05/0  
a 85/0 ± 15/0  

a 83/0 ± 15/0  
a 

41/0 غبِجيت ± 09/0  
a 38/0 ± 06/0  

a 38/0 ± 03/0  
a 

68/0 یىٙٛاختی ± 14/0  
a 63/0 ± 04/0  

a 65/0 ± 09/0  
a 

 (P>0.05)* وجود حروف مشابه به معنی عدم وجود اختلاف معنی دار می باشد 

 1331آثی در سبل هیبًگیي فبکتَرّبی فیسیکَضیویبیی آة استخرّبی پرٍرش هبّیبى گرم -4جذٍل 

 فبوتٛس ٞذف خشداد تيش ٔشداد ؿٟشیٛس ٟٔش  آثبٖ

63/14 ± 55/0  21± 21/0  26/29 ± 27/1  28±0 01/28 ± 18/0  03/25 ± 25/0  دٔبی آة 

01/8 ± 16/0  46/9 ± 13/0  23/9 ± 08/0  15/9 ± 25/0  43/9 ± 17/0  34/9 ± 03/0  دسخٝ اػيذیتٝ 

83/18 ± 4/3  66/27 ± 07/7  33/32 ± 08/2  66/32 ± 51/2  25/26 ± 25/1  83/28 ± 25/1  ؿفبفيت 

33/2 ± 46/0  37/2 ± 06/1  46/2 ± 5/1  18/2 ± 46/0  99/1 ± 72/0  49/1 ± 47/0  ٘يتشات 

79/0 ± 37/0  52/0 ± 06/0  88/0 ± 57/0  05/1 ± 19/0  48/1 ± 74/0  78/1 ± 34/0  فؼفبت 

79/0 ± 24/0  58/0 ± 03/0  7/0 ±0 87/0 ± 04/0  45/1 ± 2/0  4/1 ± 02/0  فؼفبت -فؼفش 

 

ضریت ّوجستگی تراکن ًْبیی فیتَپلاًکتَى ّب ٍ ضبخص ّبی هختلف اکَلَشیک ثب فبکتَرّبی فیسیکَضیویبیی  -5جذٍل 

 آة استخرّب 

 فبوتٛس ٞبی ٞذف تشاوٓ ٟ٘بیی تٙٛع غٙبء غبِجيت یىٙٛاختی

302/0-  070/0  161/0  007/0-  190/0-  دٔبی آة 

425/0-  206/0  149/0  078/0-  272/0  دسخٝ اػيذیتٝ 

095/0-  345/0-  361/0  388/0  427/0-  ؿفبفيت 

130/0-  632/0-  650/0  690/0  302/0-  ٘يتشات 

042/0  700/0  648/0-  756/0-  210/0  فؼفبت 

179/0-  864/0 *
 610/0-  868/0- *

 458/0  فؼفبت -فؼفش 

 دسكذ إًيٙبٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت. 5ػٌص  دس  *                                                   

 

 ارزیبثی استبًذارد ّبی ضبخص ّبی تٌَع -6جذٍل 

 آِٛدٌی وٓ یب فبلذ آِٛدٌی ٔضٚػبپشٚثيه-ثتب ٔضٚػبپشٚثيه-آِفب آِٛدٌی ؿذیذ ٔٙجغ ؿبخق ٞب

Shannon-Wiener 1-0 تٙٛع  2-1  3-2  >3 

Margalof 1-0 غٙبء  2-1  3-2  >3 

Pielou 3/0-0 یىٙٛاختی  4/0-3/0  5/0-4/0  > 5/0  

 (Ren et al., 2011) : ثشٌشفتٝ اص 

 
 

 ...شاخص های تنوع، غنا                                                                             و همکاران                                                  کمالی    
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 .ثحث ٍ ًتیجِ گیری4

 

ٞب اص خب٘ٛادٜ فيتٛپلا٘ىتٖٛ خٙغ اص 39خب٘ٛادٜ ٚ  7دس ٔدٕٛع 

،  Chlorophyceae ،Cyanophyceaeٞبی

Bacillariophyceae،Euglenophyceae  ،

Dinophyceae ،Chrysophyceae  ٚCharophyceae 

(. ٍ٘ٝ داسی ٔٙبثغ آثی ٕٞسٖٛ 1ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ )خذَٚ 

اػتخشٞبی پشٚسؽ آثضیبٖ ثؼتٍی ثٝ خلٛكيبت تٙٛع صیؼتی ٚ 

(. دس ایٗ ساػتب ؿبخق 34غيش صیؼتی آة ٚ اوٛػيؼتٓ داسد )

تٙٛع ؿبٖ٘ٛ ثؼٙٛاٖ ؿبخلی ٟٔٓ ٚ ثباسصؽ دس خٟت ثيبٖ تٙٛع 

ثبؿذ ٚ ثؼٙٛاٖ خلاكٝ بی آثی ٌٔشش ٔیٞدس ٔذیشیت اوٛػيؼتٓ

ثبؿذ، اٚلا وٝ آٔبسی ٔطيي صیؼت اص دٚ خٙجٝ ضبیض إٞيت ٔی

دٞٙذٜ پشاوٙؾ ٔٙؼىغ وٙٙذٜ تؼذاد ٌٛ٘ٝ ثٛدٜ ٚ ثب٘يب ٘ـبٖ

ٞب دس اػتخشٞبی ٔـخق ثٛدٜ ٚ ٕٞسٙيٗ ٔذِی ا٘فشادی ٌٛ٘ٝ

وٙذ. ٞب سا ٌٔشش ٔیٔٙبػت ٘ضدیىی اص اٍِٛی فشاٚا٘ی ٌٛ٘ٝ

ثبؿذ وٝ وبسثشد آٖ ٞبیی ٔیٙبء یىی دیٍش اص ؿبخقؿبخق غ

خيّی هشٚسی ثٛدٜ ٚ ثؼٙٛاٖ ٔذِی ثشای خٟت تٛكيف پشاوٙؾ 

سٚد. ٕٞسٙيٗ ؿبخق یىٙٛاختی ٘ـبٖ وبس ٔیٞب ثٝفشاٚا٘ی ٌٛ٘ٝ

-ٞب داسای زٝ ٔيضاٖ فشاٚا٘ی یىٙٛاخت ٔیدٞذ وٝ ٕٞٝ ٌٛ٘ٝٔی

 (. 35ٚ  34ثبؿٙذ )

 ؼذد كٛست ٌشفتٝ دس خبسج اص وـٛس،ًجك ٘تبیح تطميمبت ٔت

Akin-Oriola  ٚJeje   َثب تطميمی وٝ ثش سٚی  1999دس ػب

تبثيش خشیبٖ آة خشٚخی سٚی پٛیبیی خٛأغ پلا٘ىتٛ٘ی ٔٙجغ 

رخيشٜ آة ا٘دبْ داد٘ذ، ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ خب٘ٛادٜ ػيب٘ٛفيؼٝ ٚ 

ثبػيلاسیٛفيؼٝ ثيـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ فشاٚا٘ی سا ثٝ خٛد اختلبف 

ثبؿذ. ٕٞسٙيٗ اػت وٝ ثب ٘تبیح تطميك ضبهش ٔتٙبلن ٔی دادٜ

آٟ٘ب اؿبسٜ داؿتٙذ وٝ ضوٛس غبِجيت خب٘ٛادٜ ػيب٘ٛفيؼٝ دس ٔٙبثغ 

آثی ؿبخق ٚخٛد آِٛدٌی ثٛدٜ دس ضبِی وٝ ضوٛس 

(. ثٌٛس 17ثبػيلاسیٛفيؼٝ ٞب ٘ـبٖ اص ػذْ آِٛدٌی ٔطيٌی داسد )

رخيشٜ ؿبٞذ وّی ثٝ دِيُ ثبلا ثٛدٖ ٔٛاد ٔغزی ٚ آِی آة ایٗ 

تٙٛع ثبلای پلا٘ىتٛ٘ی ثٛد٘ذ. ِٚی ایٗ خٛأغ پلا٘ىتٛ٘ی ٘ؼجت ثٝ 

ػبِيبٖ ٌزؿتٝ ثٝ دلایُ آِٛدٌی ٘بؿی اص ٚسٚد ثيؾ اص ضذ ٔٛاد 

آِی ٚ اػيذی ؿذٖ ٔٙجغ آة تغييشات صیبدی سا داؿتٝ اػت. ًجك 

، اػتخشٞبی 2000ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Borics٘تبیح 

ٞبی وّشٚفيتب، بٞذ ضوٛس ؿبخٝٞبیپشیٛتشٚف وـٛس ٔدبسػتبٖ ؿ

ػيب٘ٛفيتب، اٌّٚٙٛفيتب ٚ ثبػيلاسیٛفيتب ثٛد٘ذ. آٟ٘ب اثشاص ٕ٘ٛد٘ذ 

 1-3دسكذ ثيٛٔبع ٟ٘بیی فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٔتؼّك ثٝ  80ضذٚد 

سا ثٌٛس  Cylindrospermopsis spثبؿذ ٚ خٙغ ٌٛ٘ٝ ٔی

غبِت ٔؼشفی ٕ٘ٛد٘ذ. آٟ٘ب دِيُ افضایؾ تٙٛع خٛأغ 

فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی خٛد سا دس اٚاخش پبیيض ٚ ثٟبس ایٗ ًٛس اؿبسٜ 

ٞبی تبثؼتبٖ فشاٚا٘ی ٘ؼجی ٞبی ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝوشد٘ذ وٝ ٌٛ٘ٝ

آٚس٘ذ. خٙغ خٛد سا پغ اص ؿىٛفبیی خٙغ غبِت ثذػت ٔی

وؼت ػٌص اؿجبع غبِت دس ؿشایي ٌشٔبی تبثؼتبٖ، لبثّيت 

غّظت ٔٛاد ٔغزی ثشای غبِجيت خٛد سا فشاٞٓ ٔی ٕ٘بیذ. ٕٞسٙيٗ 

فبوتٛسٞبیی ٘ظيش آٔٛ٘يْٛ ٚ فؼفش ثبلا دس تفبٚت تشاوٓ ٞبی 

ٌزاسد. دس تطميك ضبهش ؿبخق ٞبی فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی تبثيش ٔی

تٙٛع ٚ غبِجيت ثب فبوتٛس فؼفش فؼفبت داسای ٕٞؼجتٍی ثبلا ٚ 

اضتٕبِی آٖ ٔی تٛا٘ذ ثٝ ػبُٔ ٔطذٚد  ٔؼٙی داسی ثٛد وٝ دِيُ

وٙٙذٜ سؿذ ثٛدٖ فبوتٛس فؼفش ٚ ٘يتشٚطٖ ثب یىذیٍش وٝ تٛػي 

ػُٕ وٛددٞی ٚاسد اوٛػيؼتٓ اػتخش ٔی ؿٛد اؿبسٜ ٕ٘ٛد 

(. ٕٞسٙيٗ ٔشي ٚ ٔيش ٔبٞيبٖ، ػجت تغييش دس تشاوٓ 5)خذَٚ 

ٞب ٔی ؿٛد وٝ اؿبسٜ ثٝ إٞيت تشاوٓ ٔبٞيبٖ فيتٛپلا٘ىتٖٛ

(. 22ٕ٘بیذ )ػجبستی تشاوٓ سٞبػبصی آٟ٘ب ٔیخٛاس یب ثٝپلا٘ىتٖٛ 

Ariyadej ( ٖدس تطميمی وٝ ثشٚی تبثيش 2004ٚ ٕٞىبسا )

ٞب دس ٔٙجغ رخيشٜ فبوتٛسٞبی فيضیىٛؿيٕيبیی ٚ تٙٛع فيتٛپلا٘ىتٖٛ

ٞبی ٔختّف ا٘دبْ داد٘ذ. دس آة وـٛس ثٍٙلادؽ دس ػٕك

ؿٙبػبیی خٛد  ؿبخٝ سا ٔٛسد 7ٌٛ٘ٝ ٔتؼّك ثٝ  135ٔدٕٛع تؼذاد 

لشاس داد٘ذ. وٝ ؿبخٝ ٞبی وّشٚفيتب، ػيب٘ٛفيتب، ثبػيلاسیٛفيتب، 
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، 50پيشٚفيتب، وشیپتٛفيتب، وشیضٚفيتب ٚ اٌّٚٙٛفيتب ثب فشاٚا٘ی ٞبی 

دسكذ ثؼٙٛاٖ ؿبخٝ ٞبی غبِت ٌٔشش ؿذ٘ذ.  3ٚ  4، 6، 13، 21

 15ثب  Staurastrum spٕٞسٙيٗ ٔتٙٛع تشیٗ خٙغ ٔتؼّك ثٝ 

×  109وٓ فيتٛپلا٘ىتٖٛ ٞب ثلٛست ٔتغييش اص كفش تب ٌٛ٘ٝ ثٛد. تشا

ػَّٛ دس ٔتش ٔىؼت ثٛد. دأٙٝ ؿبخق تٙٛع ػيٕپؼٖٛ  1/2

ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. وٝ ثب ٘تبیح تطميك ضبهش  35/0-72/0ٔؼبدَ 

وٕی تفبٚت داؿتٝ ٚ وٕتش ثٛد. ٔيضاٖ فشاٚا٘ی، تٙٛع ويفيت ٚ 

ٙذٞبی صیؼت ٞب دس ایٗ تطميك تطت تبثيش فشایتٛاِی فيتٛپلا٘ىتٖٛ

ٔطيٌی ٕٞشاٜ ثب تغييشات فلّی ٚ فبوتٛسٞبی فيضیىٛؿيٕيبیی 

آة ٕٞسٖٛ لّيبئيت، دٔبی آة، ؿفبفيت، ٞذایت اِىتشیىی ٚ 

ٔٛاد ٔغزی ثيبٖ ؿذٜ اػت. دس تطميك ضبهش فمي ثيٗ ؿبخق 

ٞبی تٙٛع ٚ غبِجيت ثب فبوتٛس فؼفشفؼفبت ٕٞجؼتٍی ٔؼٙی داسی 

بثيشٌزاس ثٛدٖ ایٗ فبوتٛس ( وٝ ٘ـبٖ اص ت5ٚخٛد داؿت  )خذَٚ 

دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش فبوتٛسٞبی دیٍش داؿت. ٕٞسٙيٗ ثٝ ٘ٛس ثؼٙٛاٖ 

ػبُٔ ٔطذٚد وٙٙذٜ سؿذ فيتٛپلا٘ىتٖٛ ٞب ٘يض اؿبسٜ ؿذٜ اػت 

 Cyclotella(. ثش اػبع غبِجيت ٌٛ٘ٝ ٞبی 20)

meneghiniana  ٚMelosira varians  ثؼٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ ٞبی

آة ٞبی اِيٍٛٔضٚتشٚف ًجمٝ ؿبخق صیؼتی ایٗ ٔٙجغ آة خضء 

ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Abdel-Tawwab ثٙذی ؿذٜ اػت. 

تطميمی سا ثش سٚی اػتخشٞبی تيٕبس ثب وٛدٞبی آِی، غيش  2005

دسكذ ٚصٖ ثذٖ دس  5ٚ  3آِی ٚ غزای ٔىُٕ ٔختّف 

اػتخشٞبی پشسؽ ٔبٞی وفبَ ا٘دبْ داد٘ذ تب تبثيش آٖ سا ثش سٚی 

ٞبی ذ. دس ٘تيدٝ خب٘ٛادٜتِٛيذات پلا٘ىتٛ٘ی ٔـبٞذٜ وٙٙ

ثبػيلاسیٛفيؼٝ، وّشٚفيؼٝ ٚ ػيب٘ٛفيؼٝ غبِت ثٛد٘ذ ٚ تمشیجب اوثش 

ٞبی غبِت تطميك ضبهش ٞبی غبِت ایٗ تطميك ثب خٙغخٙغ

اص خب٘ٛادٜ  Kirchneriella sp  ٚChlorella spٕٞسٖٛ 

اص   Cyclotella sp  ٚNitzchia spٞبی وّشٚفيؼٝ ٚ خٙغ

ٚ  Merismopedia spٞبی ٚ خٙغ خب٘ٛادٜ ثبػيلاسیٛفيؼٝ

Anabaena sp   ٜاص خب٘ٛادٜ ػيب٘ٛفيؼٝ ٔـبثٝ ثٛد٘ذ. خب٘ٛاد

اٌّٚٙٛفيؼٝ دس ثؼوی اص ٔبٜ ٞب ثٌٛس وبُٔ ٘بپذیذ ؿذٜ ثٛد. 

ٕٞسٙيٗ ثبلاتشیٗ ٚ وٕتشیٗ تشاوٓ فيتٛپلا٘ىتٖٛ ٞب دس ٔبٜ ٞبی 

-121اوتجش( ثٝ تشتيت ثب  -ٟٔش )ػپتبٔجش -آثبٖ )٘ٛأجش( ٚ ؿٟشیٛس

تؼذاد دس ٔيّی ِيتشٌضاسؽ ٌشدیذ. ٕٞسٙيٗ  30-21ٚ  111

ىتٛ٘ی ثٝ ٔشٚس صٔبٖ دس ؿبخق تٙٛع خٙغ ٞبی ٔختّف فيتٛپلا٘

تيٕبسٞبی وٙتشَ ٚ دْٚ داسای سٚ٘ذ وبٞـی ثٛد دس ضبِی وٝ ایٗ 

سٚ٘ذ ؿبخق تٙٛع دس تيٕبس یه داسای سٚ٘ذ افضایـی ثٛد. ثٌٛس 

وّی ٔيضاٖ ؿبخق تٙٛع دس ٔبٜ ٞبی ؿٟشیٛس ٚ ٟٔش وٕتش اص آثبٖ  

)٘ٛأجش( ٚ آرس )دػبٔجش( ثٝ اػتثٙبء دس تيٕبس یه ثٛد. فبوتٛسٞبیی 

ٕٞسٖٛ فؼفبت ٚ ٘يتشات داسای اختلاف ٔؼٙی داسی ثيٗ 

تيٕبسٞبی ٔختّف ثٛد وٝ دِيُ آٖ سا ٔيضاٖ ٚسٚد ایٗ ٔٛاد تٛػي 

ػُٕ وٛددٞی ثيبٖ وشد٘ذ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٕٞجؼتٍی ٔؼٙی داس 

فبوتٛس فؼفبت دس تطميك ضبهش دِيُ ایٗ  پذیذٜ ٔی تٛا٘ذ ٔـبثٝ 

٘ىتٛ٘ی ثٝ ػٛأّی ثبؿذ. دِيُ اكّی تٙٛع ثبلای خٛأغ فيتٛپلا

ٕٞسٖٛ ٘ٛػب٘بت صیؼت ٔطيٌی، سلبثت ثشای دػتيبثی ثٝ غزا، 

كيذ ؿذٖ تٛػي صئٛپلا٘ىتٖٛ ٞب ٚ ٔبٞيبٖ پلا٘ىتٖٛ خٛاس استجبى 

(، دس 2007) Shin  ٚSoon Park(. 15دادٜ ؿذٜ اػت )

خٙٛثی  تطميمبت خٛد دس اػتخشٞبی پشٚسؽ ٔبٞی وـٛس وشٜ

خب٘ٛادٜ غبِت ٔؼشفی ٕ٘ٛدٜ وٝ ثب  خب٘ٛادٜ ػيب٘ٛفيؼٝ سا ثٝ ػٙٛاٖ

ٞبی غبِت ایٗ تطميك ٔـبثٟت داسد ٚ ٕٞسٙيٗ اؿبسٜ خب٘ٛادٜ

داؿتٙذ وٝ تٙٛع ٚ تشاوٓ خبٔؼٝ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی ثش تٙٛع ٚ تشاوٓ 

-خبٔؼٝ صئٛپلا٘ىتٛ٘ی ٚ دس ٟ٘بیت دس تِٛيذات ٔبٞی تبثيش ٔی

ٌزاسد. آٟ٘ب خلٛكيبت فيضیىٛؿيٕيبیی آة اػتخش ٚ ٔذیشیت 

وٛدٞبی آِی ٚ غيش آِی سا أشی ٟٔٓ دس ایدبد تغييشات  ٔلشف

خٛأغ پلا٘ىتٛ٘ی ٔؼشفی وشد٘ذ. ثشای ایٗ ٔٙظٛس آٟ٘ب پيـٟٙبد 

اهبفٝ وشدٖ یٛ٘دٝ ٚػيّيىبت سا ثؼٙٛاٖ وٛدٞبی ٔلٙٛػی ثٝ 

آة اػتخش خٟت افضایؾ تِٛيذات پلا٘ىتٛ٘ی سا ٌٔشش ٕ٘ٛد٘ذ 

(33.) 

 ...شاخص های تنوع، غنا                             و همکاران                                                                                                کمالی    
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 Sipauba-Tavares  َدس ثشسػی 2010ٚ ٕٞىبساٖ دس ػب-

ٞبی ٞبی خٛد دس ٔضاسع پشٚسؽ ٔبٞی وـٛس ثشصیُ خب٘ٛادٜ

 ٞبی وّشٚفيؼٝ ٚ ػيب٘ٛفيؼٝ سا غبِت ٔـبٞذٜ وشد٘ذ ٚ خٙغ

Chlorella sp ٚCrucigenia sp  ٝسا اصخب٘ٛادٜ وّشٚفيؼ

 10دسكذ ٚ وٕتش اص  10-15ثؼٙٛاٖ خٙغ ٞبی غبِت ثب ضذٚد 

ذ. ػّت زٙيٗ دسكذ تشاوٓ وُ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٌضاسؽ وشد٘

ای دس ایٗ اػتخشٞب ثش اػبع ٘ظش ٔطمميٗ خشیبٖ ٔذاْٚ پذیذٜ

ٔٛاد غزایی وٙؼب٘تشٜ  آة، ٔلشف وٛدٞبی آِی ٚ غيش آِی ٚ

ٔلشفی ثٛدٜ وٝ ثٌٛس وّی ٔيضاٖ ٔٛاد ٔغزی ثبلا ثب ٔٙـبء 

ثبؿذ. ٕٞسٙيٗ آٟ٘ب تغييشات دس اوٛػيؼتٓ اػتخشٞب ٔی 1آِٛوتٖٛ

شٚسؽ ٔبٞی سا تطت تبثيش ويفيت خٛأغ پلا٘ىتٛ٘ی اػتخشٞبی پ

دا٘ٙذ. ٚ ٕٞسٙيٗ آٟ٘ب اؿبسٜ وشد٘ذ آة ٚ خلٛكب ٔٛاد آِی ٔی

ٞب ٚ وٝ آٔٛ٘يْٛ ػِٛفبت ػجت تطشیه سؿذ فيتٛپلا٘ىتٖٛ

ٞب ٔی ٌشدد. ضوٛس ٔيضاٖ ثبلای ٔٛاد تِٛيذات صئٛپلا٘ىتٖٛ

ٔغزی دس اػتخش ػجت تِٛيذات ثبلای ایٗ اوٛػيؼتٓ ٚ ًجيؼتب 

 (. 36ٞذ ثٛد )تٙٛع ثبلا خٛا

Dulic ( ٖدس تطميمبت خٛد ضذٚد 2010ٚ ٕٞىبسا ،)90  ٌٝ٘ٛ

فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٔتؼّك ثٝ ؿبخٝ ٞبی وّشٚفيتب، اٌّٚٙٛفيتب، 

وشیضٚفيتب، پيشٚفيتب، صا٘تٛفيتب، ثبػيلاسیٛفيتب ٚ ػيب٘ٛفيتب سا ٔٛسد 

ؿٙبػبیی لشاس داد٘ذ. ٕٞسٙيٗ خب٘ٛادٜ وّشٚفيؼٝ ٚ ٌٛ٘ٝ 

Chlorella vulgaris  ٚ سا ثؼٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ غبِت ٔؼشفی وشد٘ذ

دس ادأٝ اظٟبس داؿتٙذ وٝ ؿىٛفبیی خب٘ٛادٜ ػيب٘ٛفيؼٝ ٞب دس 

اػتخشٞبی آثضی پشٚسی ثٝ دلایُ ػذْ خٛساوی ثٛدٖ خٟت 

ٞبی صئٛپلا٘ىتٛ٘ی خب٘ٛادٜ ولادٚػشاٞب خلٛكب تغزیٝ ٌٛ٘ٝ

Bosmina longirostris  ٔيضاٖ تِٛيذ اوؼيظٖ پبیيٗ تٛػي ٚ

دٜ ٚ ٕٞسٙيٗ تِٛيذات ٔتبثِٛيت وٝ ػجت تِٛيذ ٔٛاد ایٗ خب٘ٛا

ػٕی دس آة اػتخش ٌشدیذٜ ٚ تغييش دس ًؼٓ آثضیبٖ پشٚؿی سا 

ایدبد ٔی وٙذ، ثيبٖ ٕ٘ٛد٘ذ. ثش اػبع آ٘بِيض ؿبخق ػبپشٚثی 

                                                           

1
  Allochthon 

كٛست ٌشفتٝ ٞير اختلاف ٔؼٙی داسی ثيٗ اػتخشٞبی ٔٛسد 

ٙٝ ٚ ایٗ ؿبخق داسای دأ (P>0.05)آصٔبیؾ ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ 

ثٛد وٝ ضبوی اص آِفب ٔضٚػبپشٚثيه ثٛدٖ ایٗ  98/2-88/1

اػتخشٞب داؿت. دِيُ ؿبخق ػبپشٚثی ثبلا دس ٔيبٖ اػتخشٞب، 

ثب  Chlorella vulgarisتٛػؼٝ ا٘جٜٛ خّجه ٞبی ػجض ٚ ٌٛ٘ٝ 

ٔيّيٖٛ ػَّٛ دس ِيتش تشاوٓ اػلاْ ؿذٜ اػت ٚ دِيُ غبِجيت  48

ٗ سؿذ ثٟيٙٝ دس دٔبی ایٗ خّجه لبثّيت تطُٕ دٔبی ثبلا ٚ داؿت

دسخٝ ػب٘تيٍشاد ٚ ٔيضاٖ ثبلای ٔٛاد آِی دس ٔطيي  30ثيؾ اص 

اؿبسٜ ؿذٜ اػت. اِجتٝ تشاوٓ ا٘جٜٛ ایٗ خّجه ػجت تٟی ؿذٖ 

اوؼيظٖ اػتخش ٘ـذٜ اػت وٝ ٔی تٛا٘ذ ثٝ خٟت تغزیٝ ٔٙبػت 

صئٛپلا٘ىتٖٛ ٞب اص ایٗ خّجه ثبؿذ. غّظت فبوتٛس فؼفبت دس 

بیش فبوتٛسٞب دس وٕتشیٗ ٔمذاس خٛد ثٛد وٝ ایٗ تطميك دس ٔيبٖ ػ

دِيُ آٖ ٞٓ خزة ثبلای ایٗ فبوتٛس تٛػي خٛأغ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی 

 (. 23ثب تِٛيذات ثبلای خٛد اػلاْ ؿذٜ اػت )

 Rajashekhar ( ٖدس تطميك خٛد دس یىی 2011ٚ ٕٞىبسا ،)

خب٘ٛادٜ دیبتٛٔٝ،  5خٙغ اص  26اص ٔٙبثغ رخيشٜ آة ضذٚد 

ٛفيؼٝ، اٌّٚٙٛفيؼٝ ٚ دػٕيذٞب سا ؿٙبػبیی ٕ٘ٛد وّشٚفيؼٝ، ػيب٘

دسكذ، ثيـتشیٗ  74ٞب ثب ضذٚد وٝ دس ایٗ ٔيبٖ خب٘ٛادٜ دیبتٛٔٝ

فشاٚا٘ی سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ ثٛد. دِيُ افضایؾ ایٗ خب٘ٛادٜ 

ؿشایي صیؼت ٔطيٌی ٔٙبػت ٕٞسٖٛ دٔب ٚ دسخٝ اػيذیتٝ اؿبسٜ 

ثيـتشیٗ تشاوٓ  ؿذٜ اػت ٚ ٕٞسٙيٗ ایٗ خب٘ٛادٜ دس فلَٛ ػشد

ٚ دس فلَٛ ٌشْ وٕتشیٗ تشاوٓ سا داؿت. ٕٞسٙيٗ دأٙٝ تٙٛع 

ثيبٖ ٌشدیذ وٝ ٔتوبد ثب ٔـبٞذات  2-3ؿبٖ٘ٛ دس ایٗ تطميك 

 (.31تطميك ٔب ثٛد )

 Offem ( ٖ2011ٚ ٕٞىبسا،)  فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی اص  34تؼذاد ٌٝ٘ٛ

زٟبس خب٘ٛادٜ وّشٚفيؼٝ، ثبػيلاسیٛفيؼٝ، ػيب٘ٛفيؼٝ ٚ دیٙٛفيؼٝ سا 

ٌٛ٘ٝ ؿٙبػبیی وشد٘ذ. ٕٞسٙيٗ  2ٚ  4، 10، 16ثٝ تشتيت ثب 

ٞبی غبِت ٞبی وّشٚفيؼٝ ٚ ػيب٘ٛفيؼٝ سا ثؼٙٛاٖ خب٘ٛادٜخب٘ٛادٜ

ٔطمميٗ  ثبؿذ.ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ٔـبثٝ ثب ٘تبیح تطميك ضبهشٔی
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دِيُ اضتٕبِی غبِجيت خب٘ٛادٜ وّشٚفيؼٝ سا لبثّيت ا٘ؼٌبف پزیشی 

ٞبی ٔطيٌی ٚ سؿذ سفتبسی ٚ فيضیِٛٛطیىی دس ٔمبثُ اػتشع

ػشیغ ٌٛ٘ٝ ٞبی آٖ ثيبٖ ٕ٘ٛد٘ذ. تشاوٓ ٟ٘بیی، ؿبخق ٞبی 

تٙٛع ٚ غٙبء فيتٛپلا٘ىتٖٛ ٞب دس فلُ خـه ثٌٛس ٔؼٙی داسی 

اسؽ ٌشدیذ وٝ دِيُ آٖ سا ثيـتش اص فلُ ثبسا٘ی ٚ ٔشًٛة ٌض

دٔبی ثبلا، تبثؾ ٔٙبػت ٘ٛس خٛسؿيذ، خبثدبیی ٚ اختلاى لایٝ 

ٞبی آة، ثبلا ثٛدٖ ػشػت تدضیٝ ٔٛاد ٚ دػتشػی فشاٚاٖ ثٝ ٔٛاد 

ٔغزی اثشاص ٕ٘ٛد٘ذ. ثٙبثشایٗ تبثيش ػبُٔ فلُ سا ثشٚی ٔذیشیت 

ويفيت آة، خٛأغ پلا٘ىتٛ٘ی ٚ تِٛيذ ٔبٞی دس اوٛػيؼتٓ ٞبی 

( دس 2011ٚ ٕٞىبساٖ ) Ajuonu(.  27ٟٓ ثيبٖ ٌشدیذ )آثی ٔ

ٌٛ٘ٝ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی ثب تشاوٓ ٟ٘بیی  32ٔلت وـٛس ٘يدشیٝ تؼذاد 

ػَّٛ دس ِيتش سا ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس ایٗ ٔيبٖ  2172× 106

 Cosnodiscusٌٛ٘ٝ  3خب٘ٛادٜ ثبػيلاسیٛفيؼٝ )دیبتٛٔٝ( ثب 

radiatus ،Cosnodiscus lineatus  ٚBiddulphia 

sinenses  ُدسكذ غبِت ثٛد٘ذ. دأٙٝ  92/66ثب فشاٚا٘ی و

ؿبخق ٞبی تٙٛع ٚ غٙبء دس ٔيبٖ ایؼتٍبٜ ٞبی ٔختّف ثيٗ 

ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ضوٛس غبِت دیبتٛٔٝ  77/2-44/1ٚ  07/2-88/0

ٞب دس ایٗ ٔٙجغ آثی ضبوی اص ؿبخق ويفيت ٔٙبػت آة ٚ 

ت ٔطيي صیؼت ثيبٖ ؿذٜ اػت. ایٗ ؿبخق ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔٙبػ

ثٛدٖ ٔطيي ایٗ اوٛػيؼتٓ ثشای ػُٕ تِٛيذٔثُ ٚ ػپشی ٕ٘ٛدٖ 

ٔشاضُ ٘ٛصادٌبٞی ثشای اوثش ٔٛخٛدات آثضی ؿيلاتی اػت 

(16.) 

ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Aranguren-Rianoثشاػبع اظٟبسات 

ٞب ٚ غٙبی ، وٝ ثٝ ثشسػی ساثٌٝ غٙبی فيتٛپلا٘ىت2011ٖٛ

وٝ ثيٗ غٙبی سٍ٘ذا٘ٝ  ٞب پشداختٙذ، ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذصئٛپلا٘ىتٖٛ

ٞب ٚ غٙبی ٞب ثؼٙٛاٖ ؿبخق غٙبی فيتٛپلا٘ىتٖٛفيتٛپلا٘ىتٖٛ

ٞب ساثٌٝ ٔثجتی ٚخٛد داسد وٝ خٛد ایٗ ؿبخق غٙبء صئٛپلا٘ىتٖٛ

خٛأغ پلا٘ىتٛ٘ی ٔی تٛا٘ذ تٛػي فبوتٛسٞبی دیٍش ایدبد ؿذٜ 

 (.19ثبؿذ )

خٙغ  35(، دس ٔدٛع 2012ٚ ٕٞىبساٖ )  Shindeًجك ٘تبیح 

فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی اص زٟبس خب٘ٛادٜ وّشٚفيؼٝ، ثبػيلاسیٛفيؼٝ، 

خٙغ ٚ  6ٚ  7، 7، 15ػيب٘ٛفيؼٝ ٚ اٌّٚٙٛفيؼٝ ثٝ تشتيت ثب تؼذاد 

ػَّٛ دس ِيتش ٔـبٞذٜ ؿذ.  541ٚ  889، 1173، 1923تشاوٓ ٞبی 

دِيُ آٖ خب٘ٛادٜ وّشٚفيؼٝ ثؼٙٛاٖ خب٘ٛادٜ غبِت ٔؼشفی ؿذٜ وٝ 

ٞٓ ٔمبٚٔت ٔطيٌی ٚ تٛا٘بیی دس دػتشػی ثٝ ٔٙبثغ اؿبسٜ ؿذٜ 

ثبؿذ. دأٙٝ ثبلاتشیٗ ٚ اػت وٝ ثب ٘تيدٝ تطميك ضبهش ٔـبثٝ ٔی

وٕتشیٗ ؿبخق ٞبی تٙٛع ؿبٖ٘ٛ، غٙبء ٔبسٌبِف ٚ یىٙٛاختی ثٝ 

ثٛد.  07/0-97/0ٚ  77/3-12/4، 24/1-26/1تشتيت ٔؼبدَ 

بسا٘ی ٚ ٔشًٛة ٘ـبٖ اص پبیيٗ ؿبخق یىٙٛاختی ثبلاتش دس فلُ ث

ثٛدٖ تٙٛع خٛأغ پلا٘ىتٛ٘ی داؿت یؼٙی وبٞؾ ٔيضاٖ 

یىٙٛاختی ثب افضایؾ ا٘ذاصٜ خٛأغ پلا٘ىتٛ٘ی ٕٞشاٜ ثٛد. ٕٞسٙيٗ 

تشاوٓ ثبلای خٕؼيت فيتٛپلا٘ىتٖٛ ٞب دس فلُ تبثؼتبٖ ٔـبٞذٜ 

ؿذ وٝ دلایُ آٖ افضایؾ دٔب وٝ ػجت افضایؾ ػشػت تدضیٝ 

ػتخش سا غٙی اص ٔٛاد ٔغزی ٕ٘ٛدٜ ٚ ٕٞسٙيٗ ثب ٔٛاد ؿذٜ، آة ا

افضایؾ ٔيضاٖ تجخيش دس ایٗ فلُ ثش غّظت ایٗ ٔٛاد ٘يض افضٚدٜ 

ٔی ؿٛد ٚ دس ٟ٘بیت پبیذاسی فبوتٛسٞبی ٞيذسِٛطیه ٚ وبٞؾ 

ػٌص آة اص ػٛأُ اكّی ایدبد وٙٙذٜ ایٗ تغييشات دس تشاوٓ 

 (.34اؿبسٜ ؿذٜ اػت )

داسای وٕتشیٗ ؿبخق  1سٜ ًجك ٘تبیح ثذػت آٔذٜ اػتخشؿٕب

تٙٛع ثٛد ثٝ تٙبػت آٖ ثيـتشیٗ ؿبخق غبِجيت سا ٘يض ثٝ خٛد 

اختلبف دادٜ ثٛد وٝ دِيُ اضتٕبِی آٖ ٔيبٍ٘يٗ تشاوٓ ٟ٘بیی 

( وٝ تطت 2پبیيٗ تش ایٗ اػتخش ٘ؼجت ثٝ دٚ اػتخش دیٍش )ؿىُ 

تبثيش غّظت ٔٛاد ٔغزی ٔٛسد ٘يبص دس ػتٖٛ آة ٚ ثؼتش اػتخش یب 

ی ٔبٞيبٖ پلا٘ىتٖٛ خٛاس اص خٛأغ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٔی تغزیٝ ثبلا

وٝ ثيـتشیٗ ٔيضاٖ غٙبء سا  2تٛا٘ذ ثبؿذ. ٕٞسٙيٗ اػتخش ؿٕبسٜ 

غٙبی داؿت، ثيـتشیٗ ٔيضاٖ یىٙٛاختی سا  ٘ـبٖ داد ٚ یب ثبِؼىغ. 

٘ـبٖ دٞٙذٜ ص٘ديشٜ غزایی ثضسٌتش ٚ  2ٌٛ٘ٝ ای ثبلای اػتخش 

بیش فلُ ٞب یب اػتخشٞب پبیذاس ثٛدٖ آٖ اوٛػيؼتٓ ٘ؼجت ثٝ ػ

 ...شاخص های تنوع، غنا                                                                                           و همکاران                                  کمالی    
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دسثبسٜ تفبٚت ٔيضاٖ ثبلاتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ؿبخق  (.30ثبؿذ. )ٔی

اػتخشٔٛسد  3ٞبی ٔختّف صیؼتی خٛأغ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی دس 

اػتخش دس ٔبٜ ٞبی ٌشْ  3ثشسػی، ثبلاتشیٗ ٔيضاٖ ؿبخق تٙٛع 

ػبَ یؼٙی ٔشداد ٚ ؿٟشیٛس ثٝ دِيُ ؿشایي دٔبی ٔٙبػت ٚ ٔٛاد 

( ِٚی وٕتشیٗ ٔيضاٖ تٙٛع دس 1ٜ ؿذ  )ؿىُ ٔغزی وبفی ٔـبٞذ

ثٌٛس ٘ؼجتب ٔـبثٝ دس ٔبٜ ٞبی خشداد ٚ تيشثٝ  3ٚ  1اػتخشٞبی 

دِيُ اضتٕبِی تغزیٝ ثبلای ٔبٞيبٖ پلا٘ىتٖٛ خٛاس اص فيتٛپلا٘ىتٖٛ 

دس ٔبٜ آثبٖ ٚ فلُ ػشٔب ایٗ  2ٞب ٔی ثبؿذ ِٚی دس اػتخش 

ٔٛاد  وبٞؾ كٛست ٌشفت وٝ دِيُ اضتٕبِی آٖ ٔيضاٖ پبیيٗ

ٔغزی ٔٛسد ٘يبص ایٗ اػتخشدس ًی ایٗ ٔبٜ ٘ؼجت ثٝ ٔبٜ ٞبی 

دیٍش ثب لٌغ ػُٕ وٛددٞی ثٛدٜ اػت. دسثبسٜ ؿبخق غبِجيت 

٘تبیح وبٔلا ٔؼىٛع ثب ؿبخق تٙٛع دس  3ٚ  2دس اػتخشٞبی 

اػتخشٞبی ٔزوٛس ثٛد. ٕٞسٙيٗ ثبلاتشیٗ ؿبخق غبِجيت دس 

شایي الّيٕی ٚ ٌشْ دس ٔبٜ تيش ثٝ دِيُ تغييش ؿ 3ٚ  1اػتخشٞبی 

دس ٔبٜ آثبٖ ثب ػشد  2ؿذٖ ٞٛا ثٌٛس ٔـبثٝ ثٛد ِٚی دس اػتخش 

ؿذٖ ٞٛا ٚ ؿشٚع فلُ پبیيض ثٛد وٝ دٔب ثؼٙٛاٖ ػبُٔ اكّی 

تغييشات ایٗ ؿبخق ٌٔشش ٔی ثبؿذ. ٕٞسٙيٗ وٕتشیٗ ٔيضاٖ ایٗ 

دس ٔبٜ ٞبی آثبٖ، ؿٟشیٛس ٚ ٔشداد   1-3ؿبخق دس اػتخشٞبی 

یذ وٝ ضبوی اص ٔؼبػذ ثٛدٖ ؿشایي ثٝ تشتيت ٔـبٞذٜ ٌشد

غّظت ٔٛاد ٔغزی اػتخشٞب دس ًی ایٗ ثبصٜ صٔب٘ی ٘ؼجت ثٝ ٔبٜ 

(. ثٌٛس وّی ثٟتشیٗ دِيُ لبثُ اػتٙبد 1ٞبی دیٍشداسد )ؿىُ 

ٔيضاٖ ٘ٛع ٔذیشیت اػتخشٞب اص خٙجٝ ٔلشف ٔمذاسٞبی ٔتفبٚت 

وٛد ٚ ػبیش ٔٛاد ٔلشفی ٔٛسد ٘يبص اص خّٕٝ آٞه ٚ ٌر خٟت 

ٍ٘ٝ داؿتٗ ٚهؼيت پلا٘ىتٛ٘ی اػتخش ٔی تٛاٖ اظٟبس ٕ٘ٛد ٔتؼبدَ 

وٝ ٘تبیح خٛد سا ثٝ ایٗ تشتيت دس ٔبٜ ٞبی ٔختّف ٘ؼجت ثٝ 

یىذٌش ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ دس اػتخشٞبی پشٚسؽ ٔبٞی ایٗ 

 تفبٚت ٞب أشی ًجيؼی ثٝ ضؼبة ٔی آیذ.

ٕٞسٙيٗ ؿبخق تٙٛع ثبلا دس فلُ پبیيض ٘ؼجت ثٝ دٚ فلُ 

وٝ اص دلایُ اضتٕبِی آٖ ٔی تٛا٘ذ ٘ٛػب٘بت  دیٍشٔـبٞذٜ ٌشدیذ،

صیؼت ٔطيٌی، وبٞؾ دٔبی آة اػتخش، وبٞؾ ٔتبثِٛيؼٓ 

ٔبٞی، وبٞؾ ؿذت تغزیٝ ٔبٞيبٖ پلا٘ىتٖٛ خٛاس پشٚسؿی، 

سلبثت وٕتش ثشای دػتشػی ثٝ ٔٛاد ٔغزی ٚ ؿىبس ؿذٖ تٛػي 

(. ؿبخق تٙٛع ثبلاتش ٘ـبٖ اص ٚخٛد 15ٞب ثبؿذ )صئٛپلا٘ىتٖٛ

ای ثبلاتش، ص٘ديشٜ غزایی ثضسٌتش، استجبى ٔتمبثُ ثيـتش تٙٛع ٌٛ٘ٝ 

ثيٗ ٌٛ٘ٝ ای، ٘ٛػب٘بت وٕتش، تخشیت وٕتش یب آػيت پزیشی 

وٕتش ٚ پبیذاسی ثيـتش خٛأغ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی اوٛػيؼتٓ اػتخش ٚ 

فلُ ثب ضوٛس زٙذیٗ ٌٛ٘ٝ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٘بؿی اص پٛیبیی 

ُ تبثؼتبٖ (. ٕٞسٙيٗ دس فل35ًجيؼت اوٛػيؼتٓ آثی داسد )

افضایؾ غٙبء ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ دِيُ اضتٕبِی آٖ ٔؼبػذ ؿذٖ 

ؿشایي فيضیىٛؿيٕيبیی آة ٚ دػتشػی ثٟتش ثٝ ٔٛاد ٔغزی ٘ؼجت 

ٞبی كٛست ٌشفتٝ (. دس ثشسػی22ثبؿذ )ثٝ فلَٛ دیٍش ٔی

دسثبسٜ ؿبخق غبِجيت دس فلُ ثٟبس ثيـتشیٗ ٔمذاس سا اص خٛد 

ثؼتبٖ ٚ پبیيض داسای وٕيتی ٘ـبٖ دادٜ، دس ضبِی وٝ دٚ فلُ تب

ٔـبثٝ ثٛد٘ذ. ػبُٔ سلبثت ثشای دػتشػی ثٝ ٘ٛس ٚ ٔٛاد ٔغزی ثب 

ؿٛد ٞبی دیٍش دس اوٛػيؼتٓ اػتخش ثبػث ٔیضزف ؿذٖ خٙغ

ٞب لبثّيت صیؼت دس ٞبی ٔـخلی اص فيتٛپلا٘ىتٖٛوٝ فمي خٙغ

ایٗ ؿشایي سا داسا ثبؿٙذ. ثٌٛس وّی دِيُ ایٙىٝ زٙذٌٛ٘ٝ ثبٞٓ 

ٞب ٕؼيت ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ، ایٗ اػت وٝ اوثشفيتٛپلا٘ىتٖٛافضایؾ خ

 (.11٘يبصٞبی ٔـبثٝ داس٘ذ )

ثب تٛخٝ ثٝ ٔـبثٝ ثٛدٖ ٚهؼيت فبوتٛسٞبی فيضیىٛؿيٕيبیی آة 

 3ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ٚ ٔـبثٝ ثٛدٖ ؿشایي صیؼت ثشای ٞش اػتخش

اػتخش تـبثٝ صیبدی ثيٗ آٟ٘ب ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ِٚی ػّت اكّی 

اػتخش ثب  3ؿبخق ٞبی ٔختّف خٛأغ پلا٘ىتٛ٘ی  اختلاف ثيٗ

یىذیٍشٔی تٛا٘ذ تشويجی اص ٔٙـبء ٔمبٚٔت آٟ٘ب دس ثشاثش 

ٞبی ٔطيٌی ثبؿذ وٝ دس ایٗ كٛست خب٘ٛادٜ آِٛدٌی

تٛاٖ ثؼٙٛاٖ خب٘ٛادٜ ؿبخق آثی سا ٔی –فيتٛپلا٘ىتٖٛ ٞبی ػجض 

( ٚ ٕٞسٙيٗ ػٛأُ فيضیىٛؿيٕيبیی خبن ثؼتش، 17ٔؼشفی ٕ٘ٛد)

آة ٚ ٔذیشیت اوٛػيؼتٓ اػتخشٞبی پشٚسؿی ٘يض ثؼيبس 
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تبثيشٌزاس ٔی ثبؿٙذ. صیشا تٙٛع ٔيضاٖ سطیٓ وٛددٞی اػتخشٞب 

ثؼتٍی ثٝ ٔيضاٖ تِٛيذات پلا٘ىتٛ٘ی ٚ ٘يبص اػتخش ثٝ ٔٛاد ٔغزی 

ؿشایي ثؼتش اػتخشٞب ٔی تٛا٘ذ ثب ٌزؿت صٔبٖ  داسد وٝ ثٝ دِيُ

اص ػبخت اػتخشٞب ٚ ا٘جبؿت ٔٛاد ٔغزی ٘بؿی اص ػُٕ وٛددٞی 

دٚساٖ ٌزؿتٝ تٛػي ػٛأّی ٕٞسٖٛ زشخؾ ٞبی تبثؼتب٘ٝ ٚ 

پبیيضٜ لایٝ ٞبی آة ٔٛاد ٔغزی ا٘جبؿت ؿذٜ ٚاسد ػتٖٛ ٞبی 

آة ؿذٜ ٚ دس اختيبس ٔدذد فيتٛپلا٘ىتٖٛ ٞب لشاس ٌيشد ٚ ایٗ 

ضبِت ثؼوی اص اٚلبت ٔی تٛا٘ذ ػجت ثشٚص ؿىٛفبیی یىجبسٜ 

ٌشدد. ثشای ٕٞيٗ ایٗ تغييشات ػبُٔ اكّی ٘ٛػب٘بت ؿبخق 

ٞبی ٔختّف صیؼتی خٛأغ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی اػتخشٞب دس ٔمبیؼٝ ثب 

یىذیٍش دس ٔىبٖ ٔـبثٝ ٔضسػٝ، آة ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ الّيٓ ٔی 

 ؿٛد.

لبثُ ٔـبٞذٜ  6ثش اػبع خذَٚ اػتب٘ذاسد ػبپشٚثی وٝ دس خذَٚ 

ٞبی ٔختّف ضبوی اص آِفب ٞبی تٙٛع دس اػتخشاػت، ؿبخق

ٞب داسد، ِٚی ٚهؼيت اػتخشٞبی ثش ثٛدٖ آٖ ٔضٚػبپشٚثيه

اػبع ؿبخق غٙبء ٘ـبٖ اص ؿشایي آِٛدٌی ؿذیذ اػتخشٞبی 

ٔٛسد ٌٔبِؼٝ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی داسد. ٕٞسٙيٗ ؿشایي اػتخشٞب ثب 

ٔـبٞذٜ دأٙٝ اػذاد ؿبخق یىٙٛاختی ثٝ كٛست آِٛدٌی وٓ 

ثبؿذ. ثٌٛسوّی ٘تبیح ٔدضای ٞشوذاْ اص یب فبلذ آِٛدٌی ٔی

ٞب وبٔلا ٔتفبٚت ثب یىذیٍش خٟت تؼييٗ ٚهؼيت ؿبخق

ثبؿذ. دس استجبى ثب ؿبخق ػلأت ويفی آة اػتخشٞب ٔی

تٛاٖ ثيبٖ ٕ٘ٛد وٝ اٌش زٝ اػتخشٞبیی ثب تٙٛع ثيـتش ػبپشٚثی ٔی

٘ـبٖ دٞٙذٜ ويفيت خٛة آة ٞؼتٙذ ِٚی ٔيضاٖ ؿبخق تٙٛع 

-پبیيٗ، دِيُ ثش پبیيٗ ثٛدٖ ويفيت آة ٚ ٚخٛد آِٛدٌی ٕ٘ی

دسكذ ٔبٞيبٖ  100صیشا دس ایٗ ؿشایي ثبیذ تّفبت  ؿٙذ،ثب

پشٚسؿی ٔـبٞذٜ ٌشدد ِٚی ٚالؼيت صیؼتی ٔبٞيبٖ ثش خلاف 

ٚهؼيت پيؾ ثيٙی ؿذٜ ٔی ثبؿذ ٚ خلٛكب دس اػتخشٞبی ٔٛسد 

آصٔبیؾ، ٔبٞيبٖ ثش اػبع ٚخٛد دأٙٝ ٔـخق صیؼتی ثٝ ص٘ذٌی 

آٟ٘ب  خٛد ادأٝ ٔی دٞٙذ ٚ ٞير خٌشی اص خٙجٝ آِٛدٌی ٔطيٌی

تٛا٘ذ أب دِيُ اضتٕبِی اكّی اختلاف ٞب ٔیسا تٟذیذ ٕ٘ی وٙذ. 

ؿشایي فيضیىی غبِت ثش ٔىبٖ ٔٛسد آصٔبیؾ اص خٙجٝ ٘طٜٛ 

 (. 25ٔذیشیتی ٚخبن ثؼتش اػتخشٞب ثب یىذیٍش ثبؿذ )

ثب ا٘دبْ ٔمبیؼٝ تٕبْ ٘تبیح ٔطمميٗ دیٍش ٘ؼجت ثٝ ٘تبیح تطميك 

تطت ٌٔبِؼٝ داسای تؼبدَ ضبهش ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ اػتخشٞبی 

خٛثی اص خٛأغ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٔختّف ٚ ٌّٔٛة ثٛدٜ وٝ ٘ـبٍ٘ش 

پٛیبیی ًجيؼت ایٗ اوٛػيؼتٓ آثی ثب ص٘ديشٜ غزایی ثضسي ٚ 

دٞذ ای اػت، وٝ ٘ٛػب٘بت سا وبٞؾ ٔیسٚاثي ٔتمبثُ ثيٗ ٌٛ٘ٝ

ؿٛد. خبٔؼٝ صیؼتی سٚ ػجت پبیذاسی خبٔؼٝ صیؼتی ٔیٚ اص ایٗ

ای داؿتٝ ٚ اص پشاوٙؾ شاثشی وٕی دس فشاٚا٘ی ٌٛ٘ٝپبیذاس، ٘بث

ثبؿذ. ثب ای ثبلایی ثشخٛسداس ٔیٔؼبٚی خٕؼيت ٚ تٙٛع ٌٛ٘ٝ

تٛاٖ ثيبٖ ٞبی تٙٛع ٔیتٛخٝ ثٝ ٔـبثٝ ثٛدٖ تمشیجی اػذاد ؿبخق

ٕ٘ٛد وٝ اػتخشٞبی پشٚسؽ ٔبٞی ثؼٙٛاٖ یه ٔطيي یٛتشٚف 

اص تٙٛع ثبلایی  ٞبثب تبٔيٗ ٔٛاد غزایی وبفی ثشای فيتٛپلا٘ىتٖٛ

ثبؿذ. اص دلایُ اضتٕبِی تفبٚت ثيٗ ٘تيدٝ تطميك ثشخٛسداس ٔی

ضبهش ثب تطميمبت ػبیش ٔطمميٗ دس اػتخشٞبی پشٚسؽ ٔبٞی ٚ 

تٛاٖ ثٝ اٍِٛی دٔبیی، ٘ٛس، ٔٛاد ٔغزی، ٔٙبثغ آثی دیٍش ٔی

(، 33آِٛدٌی، ؿشایي الّيٓ ٚ تغييشات فلَٛ، ٔؼبضت اػتخش )

بػبصی، ٘ٛع سطیٓ غزای ٔىُٕ ٌٛ٘ٝ پشٚسؿی، تشاوٓ سٞ

ٔلشفی، ػٗ ٌٛ٘ٝ پشٚسؿی، ثبفت خبن، ويفيت فبوتٛسٞبی 

فيضیىٛؿيٕيبیی ٔٙجغ تبٔيٗ آة ٚ ٘ٛع ٔذیشیت ٔضسػٝ اؿبسٜ ٕ٘ٛد 

ٞب (. تٙٛع صیبد ػبختبس، فشاٚا٘ی ٚ ثيٛٔبع فيتٛپلا٘ىت15ٖٛ، 20)

تٛاٖ ثٝ ٘ٛػب٘بت صیؼت ٔطيٌی، سلبثت ثشای دػتيبثی ثٝ سا ٔی

غزی ٚ ٘ٛس خٛسؿيذ، ٘يشٚٞبی ٞيذسٚدیٙبٔيه ٕٞسٖٛ ٔٛاد ٔ

ٞب دس خٟت ٞبی تبثؼتب٘ٝ ٚ صٔؼتب٘ٝ آة ٚ اختلاى لایٝزشخؾ

ػِٟٛت دػتيبثی ثٝ ٔٙبثغ ٔغزی ٕٞسٖٛ ٘يتشٚطٖ ٚ فؼفش ٚ 

ٔمبٚٔت صیؼت ٔطيٌی آٟ٘ب ٘ؼجت داد. ٕٞسٙيٗ تشويت ٚ 

ػبختبس خٛأغ فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی استجبى ٔؼتميٕی ثب ويفيت آة 

كب ٔٛاد آِی ٚسٚدی ثٝ اوٛػيؼتٓ آثی داسد ٚ صٔب٘ی وٝ خلٛ

 ...شاخص های تنوع، غنا                                                                                                              و همکاران               کمالی    
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سلبثت یب ؿىبسٌشی وبٞؾ یبثذ، ٔٛاد غزایی تبٔيٗ ٚ صیؼتٍبٜ 

 (.36ٚ  34یبثذ )ٞب افضایؾ ٔیٔٙبػت ثبؿذ، فشاٚا٘ی ٌٛ٘ٝ

ٞبی تٙٛع، غٙب، غبِجيت ٚ یىٙٛاختی ثٙبثشایٗ تشويجی اص ؿبخق

ثباسصؿی اص ایٗ  آثی اًلاػبتدس اػتخشٞبی پشٚسؽ ٔبٞيبٖ ٌشْ

اوٛػيؼتٓ آثی دس اختيبس پشٚسؽ دٞٙذٌبٖ ٚ ٔطمميٗ فشاٞٓ 

آٚسد تب ؿٙبخت خٛد سا ثيؾ اص ٌزؿتٝ اص ایٗ ٔطيي افضایؾ ٔی

ٞبی ٔذیشیت وبسآٔذ ثب ایدبد دٞٙذ، تب ثتٛا٘ٙذ ثب اػٕبَ سٚؽ

ؿشایي ٔتؼبدَ صیؼتی ًجيؼی، ٔيضاٖ تِٛيذات خٛد سا دس ٚاضذ 

تٛاٖ ثيبٖ ٕ٘ٛد (. ثٌٛس وّی ٔی24ٞٙذ )ػٌص )ٞىتبس( افضایؾ د

وٝ ثب ثشسػی ٚ ؿٙبخت اص تٙٛع فيتٛپلا٘ىتٛ٘ی اوٛػيؼتٓ اػتخش 

تٛاٖ ؿشایي ٞبی صیؼتی ایٗ ٔٛخٛدات ٔیٚ ؿٙبػبیی ٘يبصٔٙذی

ٞبی ٔفيذ اص ٘ظش اسصؽ غزایی ثشای آثضیبٖ پشٚسؿی غبِجيت ٌٛ٘ٝ

ٚاضذ  سا فشاٞٓ ٕ٘ٛد ٚ ٔٛفميت دس تِٛيذات ٟ٘بیی خٛد سا دس

 ػٌص )ٞىتبس( افضایؾ داد. 
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. 1389(، ثٟبس 3) 2ٜ آصاد اػلأی ٚاضذ اٞٛاص، تبلاة، دا٘ـٍب

 .26-38كفطٝ ٞبی 

ػبثذیبٖ وٙبسی، ع.ْ.، اضٕذی فشد، ٖ.ا.، فلاضی وپٛس زبِی، -9

. ٔمبیؼٝ سؿذ ٚ تشويت اػيذ زشة سٚتيفش آة ؿيشیٗ  1386ْ.، 

Brachionus calcyflorus    تغزیٝ ؿذٜ ثب دٚ خّجه ػجض

Chlorella sp  ٚScenedesmus obliquus ٔدّٝ ػّٕی .

 .15-26، كفطٝ ٞبی 1386(، صٔؼتبٖ 4) 16ؿيلات ایشاٖ. 

س.، .ػجذَ صادٜ، ا.، سٔوبٖ ٘ظاد لبدی، س.، كبدلی پٛس، ش-10

)تبِٛفيت ٞب(.  ٞبٞب ٚ ٌّؼًٙٞب، لبسذای ثش خّجه. ٔمذ1388ٝٔ

 كفطٝ. 457دا٘ـٍبٜ ٌّؼتبٖ، ٌشٌبٖ. 

ف.،  زٛثيبٖ، ،ص. سٔوب٘پٛس، ،ْ. تبتيٙب، ،ْ. لشیت خب٘ی،-11

ٞبی تبلاة .ثشسػی تٙٛع، تشاوٓ ٚ فشاٚا٘ی فيتٛپلا٘ىت1388ٖٛ

 كفطٝ. 15 (،4) 3 .اػتيُ آػتبسا. ٔدّٝ ػّٕی ؿيلات ایشاٖ

ٞب. ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ . ثيِٛٛطی خّجه1384ويبٖ ٟٔش، ٜ.، -12

 كفطٝ. 334 فشدٚػی ٔـٟذ، ٔـٟذ.

ا.، خبسا، ش.، ٔطٕذ صادٜ، ْ.، ٘ظبٔی ثّٛزی، ؽ.، ويٛاٖ، -13

. ثشسػی تٙٛع ٚ تشاوٓ ٔىب٘ی ٚ صٔب٘ی ٌشٜٚ ٞبی 1388
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Abstract 

 

The aim of this study was estimate the diversity, Richness, dominance and Evenness indices of 

phytoplankton community of fish ponds water in Dighche zone at east of Golestan Province. 

Sampling were done during one culture period from June to November 2011. The results show that 

there are no significant differences between different ecological indices in 3 ponds and different 

seasons (P>0.05). In the present study diversity, Richness, dominance and Evenness indices for 

phytoplankton ranged from 1.06-1.17, 0.79-0.83, 0.36-0.42 and 0.63-0.66. The highest value of 

diversity, Richness, dominance and Evenness indices belongs to pond 3, 2, 1 and 2 but lowest value 

observed at pond 1, 1, 2 and 1. Diversity index at fall and spring season had highest and lowest 

value. Richness index at summer and spring season had highest and lowest value. Dominance index 

value at spring and same in summer-fall seasons had highest and lowest value. Evenness index at 

spring and summer seasons had highest and lowest value. The correlation analysis between ponds 

water physico-chemical parameters and different ecological indices show that diversity and 

dominance index had high and significant correlation with P-PO4 parameter with -0.868 and 0.864 

respectively. But these relatives don't observe between other parameters. The results show that 

different ecological indices of phytoplankton community at fish ponds affected by Soil, water 

physico-chemical parameters and management of a fish ponds ecosystem. 

 

Keywords: Diversity, Dominance, Richness, Evenness, Phytoplankton.  
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