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سخت  مقبدیر متفبيتبررسی ريش َبي مختلف تثبيت مبَی در رزیه ي  تبثيرات 

 کىىذٌ در ایه ريش

(1)مبوی مُيه
 (2)آرش ببقري ؛٭

en_mani2000@yahoo.com 

  79159 -1311كٖذٗق پؼتی : ،دإـياٙ آصاد اػلاّی ٗاحذ تٖذس ػثاع - 1   

 1389تاسیخ پزیشؽ: آتآ                        1389تاسیخ دسیافت: ّشداد 

 چکيذٌ

دس ایٔ عشح اص پَی اػتش سصیٔ تٚ ػٖ٘آ یل ّادٙ فینغ مٖٖذٙ خٜت فینغ مشدٓ ْٕٕ٘ٚ ٛاا  آتضیاآ تاشا  اػات ادٙ ٛاا  آّ٘صؿای       

سٗؽ صایی، ثثات سٕو حٌْ ٗ ٕقٌ آػآ ٗ ّإذىاس  تیـتش سا ٕؼثت تٚ  اػت ادٙ ىشدیذ مٚ ّضیت ٛایی ّإٖذ ٕذاؿتٔ ت٘  تذ، ػذُ ػشعآ

ٛا  ّؼًْ٘ ّ٘خ٘د مٚ اػت ادٙ ٗ ٕيٜذاس  ْٕٕ٘ٚ ٛا دس ّحًَ٘ فشّاٍیٔ اػت سا داسا ّی تاؿذ. تذیٔ ّٖظ٘س اتتذا دص ّٖاػة ػخت مٖٖذٙ ا  

مٚ تایذ تا سصیٔ ّخَ٘ط ّی ىشدیذ تذػت آٗسدٙ ؿذ ػپغ تٚ ػٚ سٗؽ ّت اٗت ْٕٕ٘ٚ ٛا دس سصیٔ قشاس ىشفت مٚ دس ٕٜایت تاا اػات ادٙ اص   

تٚ ّْٜتشیٔ فامت٘س ٛایی مٚ ّی ت٘إذ دس تثثیت ْٕٕ٘ٚ دس سصیٔ حائض اْٛیت تاؿذ ػٚ سٗؽ تا ِٛ ّقایؼاٚ ىشدیاذ. دس سٗؽ اًٗ    اّتیاص دٛی

اص ّاٛی تاصٙ تشا  قشاس ىشفتٔ دس سصیٔ اػت ادٙ ؿذ مٚ فقظ دس ّ٘سد ّاٛیآ خیَی م٘چل ّی ت٘إذ ماستشد داؿتٚ تاؿاذ، دس سٗؽ دُٗ اص  

ْٕٕ٘ٚ ٛا دس سصیٔ اػت ادٙ ىشدیذ اّا ٕتایح تذػت آّذٙ ٕـآ دٖٛذٙ مذٗست ٕاؿی اص ٗخ٘د آب دس ْٕٕ٘ٚ ت٘د. دس  ادٓ اس دفشّاٍیٔ قثٌ اص قش

ٌ سٗؽ ػُ٘ اص اػتٔ تٚ ػٖ٘آ یل ّادٙ آتيیش تؼذ اص تثثیت ْٕٕ٘ٚ ٛا ت٘ػیَٚ فشّاٍیٔ اػت ادٙ ىشدیذ مٚ ٕتایح تٜتش  سا ٕؼثت تٚ دٗ سٗؽ قث

 ٛایی تا ؿ افیت تیـتش، مذٗست مْتش ٗ یل دػت ت٘دٓ ْٕٕ٘ٚ ٕؼثت تٚ دٗ سٗؽ قثٌ ىشدیذ.  داؿت مٚ تاػث تٜیٚ ْٕٕ٘ٚ

 

 سصیٔ، ّاٛی، تثثیت کليذي: لغبت
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 .مقذم1ٍ

فؼاد ٗ پ٘ػیذىی، دس ػیٔ حاً مٚ فشآیٖذ  حیاتی دس عثیؼت 

 اػت، تشا  ّغاٍؼات ّشفٍ٘٘طینی، آّ٘صؿی ٗ تحقیقاتی تؼٖ٘آ یل

ّإغ ّحؼ٘ب ّی ؿ٘د. یافتٔ تنٖیل ّٖاػة ٕيٜذاس  تافت ٛا  

خإ٘س  ٗ خإ٘سآ، تخل٘ف تشا  ّشامض آّ٘صؿی اص اْٛیت 

خاكی تشخ٘سداس ت٘دٙ ٗ ّتخللآ ػَُ٘ تـشیح اص ىزؿتٚ ٛا  دٗس 

ٛا  قاتٌ فؼاد ٗ  ْٛ٘اسٙ دس خؼتد٘  سٗؿی خٜت ٕيٜذاس  تافت

تا ق٘اُ، تا اػتحناُ ٗ قاتٌ ٕشُ ّ٘خ٘دات ٗ تٜیٚ ْٕٕ٘ٚ ٛایی تادٗاُ، 

ٛا  ٕيٜذاس  خإ٘سآ ٗ  حٌْ ٗ ٕقٌ ت٘دٙ إذ. ینی دیيش اص سٗؽ

تامؼیذسّی اػت مٚ اص  مَْٚ یٕ٘إی تٚ ّؼٖا  تٜیٚ  آتضیآ تل٘ست

پ٘ػت ّـتق ؿذٙ مٚ دس صتآ فاسػی تٚ ّؼٖا  پ٘ػت آسایی ّی 

صّیٖٚ  تاؿذ، ىشفتٚ ؿذٙ اػت. تا تشسػی ٛا  تٚ ػٌْ آّذٙ دس

مؼیذسّی، ّـخق ىشدیذٙ مٚ پایٚ ىزاسآ اٍٗیٚ ایٔ فٔ تٚ ٕح٘  تا

(. دس 5)٘إات ٗ ّ٘صٙ ٛا فؼاٍیت داؿتٚ إذدس صّیٖٚ   ٕيٜذاس  حی

ٛا ٗخ٘د  حاً حاضش سٗؽ ّٖحلش تٚ فشد  مٚ دس ٕيٜذاس  تافت

داسد، ت٘ػظ دمتش ىٕ٘تشف٘ٓ ٛاىٖض دس ٛایذٍثشه آٍْآ دس ػاً 

یٖیـٔ ٕاّیذٕذ. پلاػتیٖیـٔ تٜتشیٔ اتذاع ؿذ مٚ آٓ سا پلاػت 1978

اس تالایی آب سٗؽ تشا  ٕيٜذاس  تافت ٛا  خإ٘س  مٚ داسا  ّقذ

ٛا   (. دس ایٔ سٗؽ آب ٗ چشتی دس تافت1)ٗ چشتی اػت ّی تاؿذ

اپ٘مؼی(  -پَی اػتش -)ػَین٘ٓتیٍ٘٘طیل تا پَیْشٛا  ّخل٘ف

خایيضیٔ ّی ؿ٘د ػپغ ایٔ پَیْش ٛا ػخت ىشدیذٙ ٗ دس پایآ 

ؼات خـل، تی ت٘ ٗ تادٗاّی سا ایداد  ّی ْٕایذ. قغؼات پلا قغ

(. اػت ادٙ اص 1ػتیٖٚ خٜت اٛذاف آّ٘صؿی تؼیاس ّٖاػة ّی تاؿٖذ)

پَی اػتش یا سصیٔ دس ٕيٜذاس  تافت ٛا  خإ٘س  تخل٘ف 

حـشات ماستشد داسد ٗ یل سٗؽ ّٖاػة خٜت ٕيٜذاس  حـشات   

ت پغ اص خـل ّی ت٘إذ تاؿذ، صیشا قؼْت ٛا  ّختَف حـشا

ؿذٓ تٚ ػَت دس ّداٗست ٛ٘ا ت٘دٓ ػشیغ دس ّؼشم پ٘ػیذىی قشاس 

ّی ىیشد. دس ایٔ تحقیق ػؼی تش آٓ ؿذٙ مٚ ماستشد سصیٔ سا تش 

سٗ  ّاٛیآ مٚ داسا  تافت ٕشُ ٗ حاٗ  آب ٗ چشتی ّی تاؿٖذ 

ّ٘سد آصّایؾ قشاس ىیشد. ایٔ سٗؽ ّی ت٘إذ دس ّ٘سد تـشیح 

ذیٔ ؿنٌ مٚ اىش تت٘آ پغ اص تـشیح، خإ٘سآ ٕیض تناس سٗد ت

ّ٘خ٘د سا دس سصیٔ ع٘س  فینغ مشد مٚ تْایض سٕو تافت ٛا  

ٕنتٚ قاتٌ رمش دس ؿذٙ ح ظ ؿ٘د قاتٌ ت٘خٚ ّی تاؿذ. تـشیح 

ّ٘سد تنٖیل پلاػتیٖیـٔ مٚ تٜتشیٔ سٗؽ ّ٘خ٘د دس حاً حاضش 

ٛا  خإ٘س  ٕشُ ّی تاؿذ ایٔ اػت مٚ ایٔ  تشا  ٕيٜذاس  تافت

یاص تٚ تدٜیضات ٗ تدشتیاتی داسدمٚ اّیذ اػت ایٔ تحقیق سٗؽ ٕ

 تدشتٚ ا  تشا  ماسٛا  تؼذ  تاؿذ.

 . مًاد ي ريش َب2

تٚ ّٖظ٘س إداُ ّغاٍؼٚ ماستشد  دس خلا٘ف ٕحا٘ٙ تثثیات ْٕٕ٘اٚ     

عاشح سیاض  ٗ    1387ٛا  ّاٛی دس سصیٔ، پظٗٛؾ حاضش دس ػاً 

دس آصّایـياٙ ّاٛی ؿٖاػی دإـياٙ آصاد اػلاّی ٗاحذ تٖذسػثاع 

 تٚ اخشا دس آّذ.  دس ایٔ تشسػی اص ّ٘اد تٚ ؿشح صیش اػت ادٙ ؿذ: 

، ػخت مٖٖاذٙ )  (H150ٔ ؿ اف )پَی اػتشسصیْٕٕ٘ٚ ّاٛی، پَیْش

-Fe2O3ّحَااً٘ مثاٍاات  [، ؿااتاب دٖٛااذٙ ّتیااٌ اتیااٌ متااآ(  

xH2O))[ ٓ٘100، اػت(  %Merck   ٔ ، فشّااٍیٔ،  آٍْآ(،ىَیؼاشی

 ٗػائٌ تـشیح مشدٓ ٗقاٍة ٛا  ؿیـٚ ا .

تا ت٘خٚ تٚ ػذُ دػتشػی تٚ ّٖاتغ مافی ٗ ّحذٗد ت٘دٓ دػتشػی تٚ 

سٗؽ ؿاٖاختٚ ؿاذٙ تاٚ     3صپظٗٛؾ ٛا  إداُ ؿذٙ دس ایٔ صّیٖٚ، ا

ػٖ٘آ ّثٖا  تحقیق اػت ادٙ ىشدیذ تاا تاش اػااع ٕتاایح حاكاٌ اص      

تخؾ  آصّ٘ٓ ٛا   إداُ ؿذٙ، تت٘آ  تٚ ٕتیدٚ قاتٌ قثً٘ ٗ سضایت

 دػت یافت.

سٗؽ اًٗ اػاات ادٙ اص ّاااٛی تاااصٙ: تااذیٔ ّٖظاا٘س تؼااذاد  ّاااٛی    

  ً ٛاا  فاینغ مٖٖاذٙ ّإٖاذ      م٘چل تاصٙ تذٗٓ اػات ادٙ اص ّحَا٘

ّاٍیٔ دس سصیٔ قشاس ىشفات. اػااع  ایأ سٗؽ،  فاینغ ماشدٓ      فش

 ْٕٕ٘ٚ ٛا  تاصٙ ّاٛی دس سصیٔ اػت.

سٗؽ دُٗ تثثیت ّاٛی: دس ایٔ سٗؽ ْٕٕ٘ٚ ّ٘سد ٕظش قثاٌ اص قاشاس   

ىشفتٔ دس سصیٔ ت٘ػیَٚ ّحًَ٘ ثاتت مٖٖذٙ ؿاٌّ: فشّااٍیٔ، اٍناٌ،   

(. تااشا  ایاأ 4سٗص فااینغ ىشدیااذ) 7ىَیؼااشیٔ ٗ آب، تااٚ ّااذت 

 س اص دٗ  دػت٘س اٍؼٌْ اػت ادٙ ؿذ:ّٖظ٘

اٍف( قثٌ اص قاشاس ىاشفتٔ ْٕٕ٘اٚ دس ّحَاً٘ فاینغ مٖٖاذٙ اتتاذا        

ت٘ػیَٚ ؿناف م٘چنی دس ٕضدیل ّخشج ّحت٘یات ؿنِ خااٍی  
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 7ٛا ْٕٕ٘ٚ ّ٘سد ٕظاش تاٚ ّاذت     ىشدیذ ٗ پغ اص خاسج ؿذٓ آتـؾ

  سٗص  دس ّحًَ٘ تثثیت مٖٖذٙ قشاس ىشفت.

ب( فینغ مشدٓ ّاٛی تذٗٓ دس آٗسدٓ اّؼاا  ٗ احـاا ، ایأ سٗؽ    

دس ّ٘سد ّاٛیإی تناس سفت مٚ ح شٙ ؿنْی م٘چنی داؿتٚ ٗ ٕیاص  

 تٚ دس آٗسدٓ ّحت٘یات ؿنِ إٜٓا ٕث٘د.

سٗؽ ػُ٘، آب ىیش  ٗ چشتی ىیش  ْٕٕ٘ٚ ٛا ت٘ػیَٚ اػاتٔ پاغ اص   

 تاؿذ.:تثثیت ؿذٓ دس ّحًَ٘ تثثیت مٖٖذٙ مٚ ؿاٌّ ّشاحٌ صیش ّی 

آتيیااش : تااشا  تااٚ حااذاقٌ سػااإذٓ چشٗمیااذىی دس ْٕٕ٘ااٚ، -اٍااف

دسخٚ ػإتیيشاد اػات ادٙ   -15آتيیش  تل٘ست تذسیدی ٗ دس دّا  

ؿذ. دس عی ایٔ سٗؽ ْٕٕ٘ٚ دس ینؼش  اص ّحًَ٘ ٛاا  آتيیاش  تاا    

 قشاس ىشفت. -C°15غَظت ٛا  افضایؾ یاتٖذٙ دس دّا  

تی ْٕٕ٘ٚ ٕیضتا حذ  چشتی ىیش : دس عی ّشحَٚ آتيیش ، چش -ب

ّیَی ٍیتش اػت٘ٓ تا  200حٌ ّی ىشدد. تٚ ّٖظ٘س چشتی ىیش  اص 

 ظٚ دس داس اػت٘ٓ ٗ دس سٗص دس یل ّح 2، تٚ ّذت % 100خَ٘ف 

+  دسخٚ ػإتی ىشاد( إداُ  22+ تا  25)دّا   دّا  اتاق

 (.3ٗ6ىشدیذ)

 فینغ مشدٓ ْٕٕ٘ٚ ٛا دس پَی اػتش: پغ اص إداُ ٛش یل اص ػٚ  -ج

سٗؽ ف٘ق، ْٕٕ٘ٚ ٛا دس سصیٔ یا پَی اػتش قشاس دادٙ ؿذ، تغ٘س  ماٚ  

ْٕٕ٘ٚ ٛاا مااّلا ت٘ػایَٚ سصیأ پ٘ؿاإذٙ ىشدیاذ. چٖاذ ٛ تاٚ قثاٌ اص          

اػت ادٙ اص سصیٔ، اص ّادٙ ؿتاب دٖٛذٙ مثاٍت تٚ ّٖظ٘س خٖثای ماشدٓ   

ٕقؾ ّادٙ ٕيٜذاسٕذٙ سصیٔ )ایٔ ّادٙ تشا  ٕيٜذاس  عا٘لإی ّاذت   

ٚ ّاإغ اصػا ت ؿاذٓ آٓ ّای ؿا٘د( اػات ادٙ       سصیٔ تناس ّی سٗد ما 

 20×20ىشدیذ. تشا  تٜیٚ قاٍاة اص یال كا حٚ ؿیـاٚ ا  تاٚ اتؼااد       

 ػإتی ّتش اػت ادٙ ىشدیذ مٚ ایٔ 7ػإتی ّتش تا حاؿیٚ ا  تٚ است اع 

 

 

 

 

 

 

 

 اتؼاد تا ت٘خٚ تٚ إذاصٙ ّاٛی قاتٌ تغییش اػت. دس ایٔ ّشحَٚ ٛاسدٕش 

دسكذ حدِ سصیٔ اػت تاٚ آٓ اضاافٚ ّای     0.5-1.5مٚ ٕؼثت آٓ 

 ىشدد، ػپغ ّحًَ٘ تذػت آّذٙ تٚ خ٘تی تا ِٛ ّخَ٘ط ىشدیذ ٗ 

ٛا  ٛ٘ا چٖذ دقیقاٚ ّحَاً٘ سا ثاتات ٕياٚ      تٚ ّٖظ٘س خشٗج حثاب

داؿتٚ ٗ دس ٕٜایت سصیأ تاٚ آساّای سٗ  ْٕٕ٘اٚ ّا٘سد ٕظاش  قاشاس        

 ىشفت.

ٕش  مٚ ّی تایؼت تا سصیٖی . تشا  تذػت آٗسدٓ دص ّٖاػة ٛاسد 

مٚ ّحت٘  مثاٍت اػت ّخَ٘ط ؿ٘د، ػٚ دص ّت اٗت اص ٛاسدٕش تاٚ  

 ؿشح صیش دس ٕظش ىشفتٚ ؿذ. 

-1.5دسكذ سصیٔ ٗ ّقذاس ٛاسدٕش ٕیاض دس حاذٗد   1-5ّقذاس مثاٍت

دسكذ تایذ تاؿذ. تذیٔ تشتیة تا ت٘خٚ تٚ سٕو تٖ ؾ مثاٍت ٗ  0.5

دسكذ ٗ ػٚ دص  1ی ساخاكیت سٕو دٛی آٓ  ّقذاس مثاٍت تشمیث

 ّت اٗت صیش تشا  ٛاسدٕش دس ٕظش ىشفتٚ ؿذ.

1- cc 8/0 ٛاسد ٕش دسcc  100 ٔسصی 

2- cc1  ٛاسد ٕش دسcc 100 ٔسصی 

3-cc 4/1   ٛاسد ٕش دسcc 100 ٔسصی 

 cc 100اتتذا تاشا  ّـااٛذٙ تغییاشات سصیأ ٗ ػا ت ؿاذٓ آٓ اص       

 سصیٔ تذٗٓ قشاس دادٓ ْٕٕ٘ٚ ّاٛی دس آٓ اػت ادٙ ىشدیذ. 

پشداخت: ػثاست اػت إداُ ػَْیاتی مٚ تاػاث صیثاا تاش ؿاذٓ      -د

ْٕٕ٘ٚ ؿ٘د مٚ ؿاٌّ تشؽ تا اسٙ ّا٘ئی تاشا  حازف قؼاْت ٛاا       

اضافی، پ٘ػاب صدٓ تاٚ ّٖظا٘س یال دػات ؿاذٓ ػاغح ْٕٕ٘اٚ ٗ        

 (.3پٍ٘یؾ صدٓ تٚ ّٖظ٘س خلا  ػغح ْٕٕ٘ٚ ّی تاؿذ)

 1خٜت ّقایؼٚ می ی فامت٘سٛا ٗ ّؼیاس ٛا  ّ٘سد ٕظاش اص خاذاًٗ   

 اػت ادٙ ؿذ:  2ٗ

 

 

 

 

 

 

 

 وحًٌ امتيبز دَی بٍ فبکتًر َبي مُم تثبيت ومًوٍ در رزیه :1جذيل

 دٗاُ چشٗمیذىی ؿ افیت ٗ تـنیٌ حثاب تـنیٌ ٛاٍٚ ػ یذ سٕو ثثات سٕو اّتیاص

 خ٘ب

 ّت٘ػظ

 

 مِ

 دسكذ  90ح ظ سٕو عثیؼی ْٕٕ٘ٚ تٚ ّیضآ

 دسكذ 70ح ظ سٕو عثیؼی ْٕٕ٘ٚ تٚ ّیضآ

 

 دسكذ 50ّیضآح ظ سٕو عثیؼی ْٕٕ٘ٚ تٚ 

 ػذُ ٗخ٘د ٛاٍٚ ػ یذ سٕو

 دسكذ ػغح تذٓ 10تٚ ّیضآ

 

 دسكذ ػغح تذٓ 20تٚ ّیضآ 

 ؿ اف "ماّلا

        10تـنیٌ حثاب مْتش اص 

 دس كذ ػغح تذٓ    

     20تا  10تـنیٌ حثاب تیٔ 

 دس كذ ػغح تذٓ

 ػذُ چشٗمیذىی

 دسكذػغح تذٓ 10تٚ ّیضآ 

 

 دسكذ ػغح تذٓ 20تٚ ّیضآ 

 یل ػاً تیؾ اص

 تا یل ػاً

 

 مْتش اص ؿؾ ّاٙ
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 . وتبیج3

تا ت٘خٚ تٚ خاكیت سٕو دٛی مثاٍت ٗتاثیش ّٖ ی دس سٕو ٕٜایی 

 1تٚ ّیضآ حذاقٌ یؼٖی  سصیٔ ّقذاس دص تٚ ماس سفتٚ تشا  مثاٍت سا

سصیٔ دس ٕظش ىشفتٚ ؿذ، ٕتایح حاكٌ اص تشمیة   cc 100دسكذ دس 

دصٛا  ّت اٗت ػخت مٖٖذٙ تا سصیٔ مٚ دس سٗؽ ماس تٚ آٓ اؿاسٙ 

 آّذٙ اػت. 3ؿذٙ تل٘ست خذًٗ 

دقیقٚ  360ّیَی ٍیتشػخت مٖٖذٙ ّغاتق خذًٗ تالا  8/0تا ّلشف

ٕٜایت دس تالا  ػغح  صّآ تشا  ػ ت ؿذٓ سصیٔ لاصُ ت٘د ٗ دس

 ظشف یل لایٚ سصیٔ ػ ت ٕـذٙ ٗ چؼثٖاك قشاس ىشفت.

ػخت مٖٖذٙ تاػاث ّای ىاشدد ٗاماٖؾ خیَای       4/1ّقذاس تناس سفتٚ 

دقیقٚ كا٘ست ىیاشد ماٚ ْٛاشاٙ تاا تٍ٘یاذ        10ػشیغ دس صّإی ّؼادً 

خ٘اٛذ ت٘د تغ٘سینٚ ظشف پلاػاتینی   c ◦80ىشّا  صیاد ٕضدیل تٚ 

ا تغییش ؿانٌ دادٙ ٗ دس ّا٘اسد  ماٚ ؿاذت     اػت ادٙ ؿذٙ دس اثش ىشّ

ّای    ٗامٖؾ صیاد تا٘د سصیأ پاغ اص ػا ت ؿاذٓ تشمیاذٙ ٗ خاشد       

 ىـت. ىشّا  صیاد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سصیٔ ّی ت٘إذ تاػاث   تٍ٘یذ ؿذٙ حاكٌ اص ٗامٖؾ ّ٘اد تشمیثی تا

ػ٘ختٔ ٗ تغییش ؿنٌ دادٓ ْٕٕ٘ٚ ؿ٘د. ىزؿاتٚ اص ایٖناٚ دس ّا٘سد    

تؼذاد  اص ْٕٕ٘ٚ ٛا مٚ ّقذاس مثاٍت یا ػخت مٖٖذٙ تیـتش اص ّیضآ 

ّٖاػة تٜیٚ ؿذٙ ت٘د تؼذ اص چٖذ سٗص آثاس تشك خ٘سدىی ّـاٛذٙ 

 (.1ىشدیذ )ؿنٌ

ومًوٍ مبَی تثبيت شذٌ در رزیه داراي ترک  :1شکل

 ًردگیخ

 امتيبز در وظر گرفتٍ شذٌ براي مُمتریه معيبرَبي تثبيت ومًوٍ در رزیه :2جذيل

 دٗاُ ػذُ چشٗمیذىی ؿ افیت ػذُ ٗخ٘د حثاب ثثات سٕو اّتیاص

 خ٘ب

 ّت٘ػظ

 مِ

5 

3 

1 

5 

3 

1 

5 

3 

1 

5 

3 

1 

5 

3 

1 

 .% اػت ادٙ ىشدیذ95خٜت ّقایؼٚ تیٔ فامت٘سٛا  ّ٘سد ّغاٍؼٚ دس ػٚ سٗؽ ّت اٗت تا ػغح اعْیٖآ   tاص آصّ٘ٓ            

 

 رزیه 111ccوتبیج حبصل از بکبر گيري مقذار متفبيت سخت کىىذٌ در  :3جذيل

 ّقذاسػخت مٖٖذٙ )ّیَی ٍیتش(   ىشٗٙ  
 تنشاس( 3)ّت٘ػظ

 ػشػت ٗامٖؾ
 تنشاس( 3)ّت٘ػظ

 دّا  تٍ٘یذ ؿذٙ
 تنشاس( 3)ّت٘ػظ

 ٗضؼیت ظاٛش  مٖتشً حثاب

1 

2 

3 

8/0 

1 

4/1 

 دقیقٚ 360

 دقیقٚ 40

 دقیقٚ 10

 ٕا ّحؼ٘ع

 دسخٚ ػإتیيشاد 40

 دسخٚ ػإتیيشاد 80

 قاتٌ مٖتشً

 قاتٌ مٖتشً

 ػذُ مٖتشً

 یی چؼثٖاك لایٚ

 ّٖاػة

 تشك خ٘سدىی داسا 
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دسكذ مثاٍت اضافٚ ؿذٙ  1دص ّٖاػة ػخت مٖٖذٙ تا ت٘خٚ تٚ ّقذاس 

cc 1  دسcc 100   سصیٔ ّی تاؿذ مٚ تاػث ىشدیذ ٗامٖؾ تٚ آساّای

 إداُ ىیشد.

ٕتایح آّاس  حاكٌ اص ّقایؼٚ فامت٘س ٛا  ّ٘سد تشسػی تا ػغح 

 دسكذ دس ػٚ ّقذاس ّت اٗت ػخت مٖٖذٙ تٚ ماس سفتٚ دس 95اعْیٖآ 

آّذٙ اػت مٚ ٕـإيش اختلاف ّؼٖی داس  دس ػشػت ٗ  4خذًٗ 

 .(p<0.05) ّی تاؿذ دّا  ٗامٖؾ تیٔ ایٔ ػٚ ّقذاس ّت اٗت

(: دس 1ٕتایح حاكٌ اص اػت ادٙ اص ْٕٕ٘ٚ تاصٙ ّاٛی دس سصیٔ)ىشٗٙ 

ٖذٙ ّإٖذ ایٔ سٗؽ اص ّاٛی تاصٙ تذٗٓ اػت ادٙ اص ّحًَ٘ تثثیت مٖ

ّٖظ٘س ّاٛی سا پغ اص ؿؼتـ٘ ٗ  . تذیٔفشّاٍیٔ اػت ادٙ ىشدیذ

 ػپغ ّحًَ٘ سصیٔ سا مٚ  خـل مشدٓ دسٗٓ قاٍة قشاس دادٙ ٗ

 ػخت مٖٖذٙ تٚ آٓ اضافٚ ىشدیذٙ ت٘د دس ػٚ ّشحَٚ تش سٗ  ْٕٕ٘ٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5قشاس ىشفت مٚ ٕتاایح حاكاٌ اص سٗؽ فا٘ق دس خاذًٗ ؿاْاسٙ      

سیاض ّای   آّذٙ اػت ایٔ سٗؽ فقظ دس ّا٘سد ّاٛیاآ م٘چال ٗ    

ت٘إذ ماستشد داؿتٚ تاؿذ ٗ دس ّ٘سد ػایش ّاٛیآ دس اثش فؼاد سٕو 

 . 2سصیٔ ّٗاٛی تغییش  ّی مٖذ ؿنٌ

 
مبَی شًرت ي تغيير روگ در رزیه در اثر فسبد در  :2شکل

 ومًوٍ
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بيه فبکتًرَبي مًرد مطبلعٍ در سٍ گريٌ متفبيت ي مقبیسٍ آوُب بب َم از  وظر مقذار  t-studentوتبیج حبصل از آزمًن  :4جذيل

 سخت کىىذٌ

 ىشٗٙ ّ٘سد ّغاٍؼٚ

 فامت٘س ّ٘سدّغاٍؼٚ

P. value (1,2) P. value (1,3) P. value (2,3) 

 9/5×10-5 3/2×10-6 7/3×10-6 ػشػت ٗامٖؾ

 9/2×10-5 46/1×10-6 6/2×10-7 دّا  ٗامٖؾ

 

 

 وتبیج حبصل از استفبدٌ از ومًوٍ تبزٌ مبَی در رزیه :5جذيل

 خْغ دٗاُ چشٗمیذىی ؿ افیت ػذُ ٗخ٘د حثاب ثثات سٕو تؼذاد تنشاس

 تنشاس اًٗ

 تنشاس دُٗ

 تنشاس ػُ٘

0 

3 

0 

0 

3 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

9 

0 
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فشّاٍیٔ)ىشٗٙ ٕتایح حاكٌ اص اػت ادٙ اص ْٕٕ٘ٚ ٛا  تثثیت ؿذٙ دس 

(: دس ایاأ سٗؽ اتتذا ّاٛی ّ٘سد ٕظش تٚ ّذت یل ٛ تٚ دس 2

دسكذ تثثیت ىشدیذ ٗ ػپغ ْٕٕ٘ٚ اص فشّاٍیٔ خاسج ٗ  5فشّاٍیٔ 

ت٘ػیَٚ آب ؿؼتـ٘ ؿذ تا خٕ٘اتٚ ٗ تشؿحات صسد سٕو آٓ خذا 

 سٗصٕاّٚ ىشدد. دس ایٔ ّشحَٚ آب ّ٘خ٘د دس ػغح ْٕٕ٘ٚ ٗػیَاٚ

تالا تا اضافٚ مشدٓ سصیٔ دس ػٚ  ّی ؿ٘د ػپغ عثق سٗؽخـل 

ٕتااااایح حاكٌ اص  ّی ْٕاییِ. اااااشا ت٘ػیَٚ سصیٔ تثثیتّشحاٚ إٓ

 3ع٘س مٚ اص ؿنٌ آّذٙ اػت. ْٛآ 6سٗؽ ف٘ق دس خذًٗ ؿْاسٙ 

ّؼَُ٘ اػت پغ اص ّذتی آب ّ٘خ٘د دس تذٓ ّاٛی تٚ ػغح پ٘ػت 

ّی ىشدد مذس سٕيی تش ػغح پ٘ػت  آّذٙ ٗ ّ٘خة تـنیٌ ٛاٍٚ

 تاػث اص تیٔ سفتٔ ؿ افیت دس ْٕٕ٘ٚ ؿذٙ.  مٚ

 
 زريک مبَی بب َبلٍ اي کذر روگ در اطراف بذن :3شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٕتایح حاكٌ اص اػت ادٙ اص ْٕٕ٘ٚ ٛا  آتيیش  ؿذٙ ت٘ػیَٚ 

(: تذیٔ ّٖظ٘س ْٕٕ٘ٚ ٛایی مٚ دس فشّاٍیٔ تثثیت ؿذٙ 3اػتٔ)ىشٗٙ 

إذ پغ اص ؿؼتـ٘ دس اػتٔ تا دسخٚ خَ٘ف مِ تٚ صیاد قشاس ّی 

ىیشٕذ صیشا اػتٔ یل ّادٙ آتيیش ق٘  اػت تشا  ماٛؾ اثش 

ّی ؿ٘د ف مِ تش اػت ادٙ تٖی تا دسخٚ خَ٘چشٗمیذىی اتتذا اص اػ

ّی دٛیِ ٕتایح حاكٌ اص تٚ تشتیة دسخٚ خَ٘ف إٓشا افضایؾ  ٗ

آّذٙ اػت. ْٛإغ٘س مٚ اص ؿنٌ  7ایٔ سٗؽ دس خذًٗ ؿْاسٙ 

ت ّـخق اػت ْٕٕ٘ٚ تٜیٚ ؿذٙ تا ایٔ سٗؽ داسا  می ی 4ؿْاسٙ 

 ّی تاؿذ.تٜتش ٗ ؿ افیت تیـتش  

 
 مبَی مقًا :4شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ز استفبدٌ از ومًوٍ َبي تثبيت شذٌ در فرمبليه : وتبیج حبصل ا6جذيل

 خْغ دٗاُ چشٗمیذىی ؿ افیت ػذُ ٗخ٘د حثاب ثثات سٕو تؼذاد تنشاس

 تنشاس اًٗ

 تنشاس دُٗ

 تنشاس ػُ٘

5 

3 

5 

5 

3 

5 

3 

1 

1 

3 

5 

5 

3 

3 

3 

19 

15 

19 

 
 وتبیج حبصل از استفبدٌ از ومًوٍ َبي آبگيري شذٌ در استه :7جذيل

 خْغ دٗاُ چشٗمیذىی ؿ افیت ٗخ٘د حثاب سٕوثثات  تؼذاد تنشاس

 تنشاس اًٗ

 تنشاس دُٗ

 تنشاس ػُ٘

3 

3 

5 

5 

3 

5 

5 

5 

5 

3 

5 

3 

5 

3 

3 

21 

19 

21 
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خٜت ّقایؼٚ تیٔ فامت٘سٛا  ّ٘سد ّغاٍؼٚ دس ػاٚ سٗؽ    tاص آصّ٘ٓ 

ٕتاایح ّشتا٘ط    8% اػت ادٙ ىشدیذ.خذًٗ 95ّت اٗت تا ػغح اعْیٖآ 

 تٚ ایٔ آصّ٘ٓ سا دس ّ٘سد فامت٘سٛا  یادؿذٙ ٕـآ ّی دٛذ.

تا ت٘خٚ تٚ خذًٗ ف٘ق ّی ت٘آ ى ت تیٔ فامت٘سٛا  ّ٘سد ّغاٍؼٚ 

ُٗ ت اٗت ّؼٖی داس  تٚ دس تثثیت ّاٛی دس سصیٔ تیٔ سٗؽ اًٗ ٗ د

غیش اص ؿ افیت ٗخ٘د داسد ٗ ّقایؼٚ فامت٘سٛا  یاد ؿذٙ تیٔ سٗؽ 

اًٗ ٗ ػُ٘ ٕیضت اٗت ّؼٖی داس  تیٔ تْاُ ّ٘اسد تٚ خض تـنیٌ حثاب 

سا ٕـآ ّی دٛذ ٗ دس ٕٜایت ّقایؼٚ سٗؽ دُٗ ٗ ػُ٘ اختلاف ّؼٖی 

٘ع . ّقایؼٚ ّدْ(P<0.05)داس  سا تٚ غیشاص ؿ افیت تیآ ّی مٖذ

اّتیاصات دس ػٚ سٗؽ یاد ؿذٙ اختلاف ّؼٖی داس  سا تیٔ سٗؽ اًٗ 

ٗ دُٗ ٗ سٗؽ اًٗ ٗ ػُ٘ ٕـآ ّی دٛذ ٍٗی تیٔ سٗؽ دُٗ ٗ ػُ٘ 

ایٔ اختلاف ٗخ٘د ٕذاسد، ٍٗی تایذ رمش ؿ٘د ؿ افیت مٚ  اص ػ٘اٌّ 

ِّٜ دس ایٔ ّغاٍؼٚ ّی تاؿذ تیٔ دٗ سٗؽ دُٗ ٗ ػُ٘ اختلاف ّؼٖی 

 .  (P<0.05)داس  سا ٕـآ ّیذٛذ

 . بحث4

نآ تا ٛذف اكَی اص ایٔ تحقیق تٜیٚ ْٕٕ٘ٚ ٛایی ت٘د مٚ تا حذ اّ

إٜٓا سا دس سصیٔ تثثیت مشد. تش ح ظ خل٘كیات ظاٛش  تت٘آ 

اػاع تشسػی حاضشینی اص ّؼایة ٗامٖؾ ػشیغ سصیٔ تشا  ػ ت 

ؿذٓ ایٔ اػت مٚ فشكت ّٖاػة تشا  خشٗج حثاب ٛا  ایداد 

 ٕخ٘اٛذ داؿت. تٚ ٕظش ّی سػذ خٜت سفغ ؿذٙ دس حیٔ ماس ٗخ٘د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ایٔ ّـنٌ سصیٔ دس ػٚ ّشحَٚ تش سٗ  ْٕٕ٘ٚ سیختٚ ؿ٘د. تذیٔ 

تشتیة مٚ دس ّشحَٚ اًٗ یل لایٚ اص سصیٔ دس مف قاٍة تا 

ّیَی ّتش سیختٚ  ؿذٙ، پغ اص ػ ت ؿذٓ ایٔ  5ضخاّت تقشیثی 

اًٗ مٚ ػ ت  لایٚ ْٕٕ٘ٚ ّ٘سد ٕظش دسٗٓ قاٍة ٗ تش سٗ  سصیٔ لایٚ

ؿذٙ اػت قشاس ىیشد ٗ ػپغ ؿشٗع تٚ تٜیٚ سصیٔ تشا  ّشحَٚ دُٗ 

ّقذاس  سصیٔ تٚ ْٕٕ٘ٚ اضافٚ ىشدیذٙ  "ؿ٘د، دس ایٔ ّشحَٚ ّدذدا

ػغح ْٕٕ٘ٚ پ٘ؿیذٙ ؿ٘د. دس ّشحَٚ آخش ّقذاس  3/2 "تا تقشیثا

سصیٔ تناس سفتٚ سا تٚ إذاصٙ ا  إتخاب ىشدد مٚ ىزؿتٚ اص ایٖنٚ 

ّیَی ّتش تالاتش اص ػغح ْٕٕ٘ٚ سا  5 "ا تپ٘ؿإذ حذٗداػغح ْٕٕ٘ٚ س

ِٛ پ٘ؿؾ دٛذ. ىشچٚ سصیٔ ّإغ اص سػیذٓ ٛ٘ا تٚ ْٕٕ٘ٚ ّی 

ىشدد ٍٗی ْٕٕ٘ٚ دس اثش خ٘د ٛضْی یا اتٍ٘یض ٗ إٓضیِ ٛا  ّ٘خ٘د 

تی  دس ى٘ؿت ّاٛی ؿشٗع تٚ تغییش ؿنٌ ّی دٛذ ٗ تامتشیٜا 

مٚ دس ٕتایح ى تٚ  ىٕ٘ٚ ( ْٛا7ٓ)ٛ٘اص  ٕیض دس فؼاد ٕقؾ داسٕذ

دسكذ مثاٍت  1ؿذ دص ّٖاػة ػخت مٖٖذٙ تا ت٘خٚ تٚ ّقذاس 

سصیٔ ّی تاؿذ مٚ تاػث ىشدیذ  cc 100دس  cc 1اضافٚ ؿذٙ 

ٗامٖؾ تٚ آساّی إداُ ىیشد. ّضیت آساُ إداُ ؿذٓ ٗامٖؾ ایٔ 

اػت مٚ فشكت ّٖاػة تشا  تشداؿتٔ حثاب ٛا  ت٘خ٘د آّذٙ دس 

ٗ ىشّا  ت٘خ٘د آّذٙ ٕیض دس حیٔ حیٔ ماس فشاِٛ خ٘اٛذ ؿذ 

 ا  ٕخ٘اٛذ ت٘د مٚ تشا  ْٕٕ٘ٚ خغش  داؿتٚ تاؿذ. ٗامٖؾ تٚ إذاصٙ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بيه فبکتًرَبي مًرد مطبلعٍ در سٍ ريش متفبيت t-studentوتبیج حبصل از آزمًن  :8جذيل

 

 گريٌ مًرد مطبلعٍ     
 فبکتًر مًرد مطبلعٍ

P. value (1,2) P. value (1,3) P. value (2,3) 

 1 050/0 050/0 ٗضؼیت تـنیٌ حثاب

 007/0 0001/0 148/0 ؿ افیت

 518/0 011/0 005/0 چشٗمیذىی

 373/0 011/0 001/0 دٗاُ

 518/0 090/0 050/0 ثثات سٕو

 148/0 004/0 011/0 خْغ اّتیاصات
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اص ّؼایة اػت ادٙ اص تثثیت ت٘ػیَٚ فشّاٍیٔ ٗخ٘د آب دس ْٕٕ٘ٚ اػت 

ؿذٙ دس مٚ ّإغ اص ت٘خ٘د آّذٓ ْٕٕ٘ٚ ا  ؿ اف ٗ ینٖ٘اخت 

مٚ قشاس دادٓ ػخت پ٘ػتإی ّإٖذ خشچٖو ٗ حـشات دس  ك٘ستی

سصیٔ تذٍیٌ پ٘ؿؾ خاسخی متیٖی ٗ ّقذاس مِ آب ّیآ تافتی تٚ 

 ( ْٛا8ّٓـنٌ تش ٕخ٘سدٙ ٗ ْٕٕ٘ٚ ٛا  خ٘تی سا ّی ت٘آ تٜیٚ مشد)

ع٘س مٚ اص خذًٗ ف٘ق تش ّی آیذ ّدْ٘ع اّتیاص ٛا  ایٔ سٗؽ اص 

اػت مٚ ٕـآ دٖٛذٙ سٗؽ ّٖاػة تش  دٗ سٗؽ قثَی تیـتش ؿذٙ 

تشا  قشاس دادٓ ْٕٕ٘ٚ آتضیآ دسٗٓ سصیٔ ّی تاؿذ. ْٛإغ٘س مٚ پیؾ 

اص ایٔ اؿاسٙ ؿذٙ ت٘د تٜتشیٔ سٗؽ تثثیت مشدٓ تافت ٛا  خإ٘س  

دس حاً حاضش تنٖیل پلاػتیٖیـٔ اػت مٚ دس سٗؽ یاد ؿذٙ تْاُ 

یشد. اٍثتٚ ّشاحٌ ایٔ سٗؽ تٚ غیش اص ّشحَٚ آخش آٓ إداُ ّی ى

ت اٗت ٛا  ٕیض دس ّذت صّآ تشخی اص ّشاحٌ ّإذىاس  دس ّحًَ٘ 

تثثیت مٖٖذٙ ٗ آتيیش  ٕیض ٗخ٘د داسد تشا  ّثاً ّذت صّآ قشاس 

سٗص دس سٗؽ ماس ٛا   10-14ىیش  تافت دس ٛش ّشحَٚ اص اػتٔ 

(،  اّا دس سٗؽ إداُ ؿذٙ، 1)شت٘ط تٚ تنٖیل پلاػتیٖـٔ ّی تاؿذّ

سٗص تیـتش  3يٜذاس  ْٕٕ٘ٚ ٛا دس اػتٔ دس ٛش ّشحَٚ دس ػٌْ صّآ ٕ

دس ٕظش ىشفتٚ ٕـذ صیشا تاػث چشٗمیذىی دس ْٕٕ٘ٚ ّی ىشدیذ ٗ دس 

ّاٛیإی مٚ فاقذ فَغ ٛؼتٖذ ایٔ چشٗمیذىی تیـتش ّحؼ٘ع اػت 

مٚ ّی ت٘إذ تٚ خاعش ٕ٘ع تافت ٗ ػظلات ّاٛی تاؿذ، ٕنتٚ قاتٌ رمش 

ٛی یا آتضیآ تایذ دس دّا  ایٔ اػت مٚ تٚ ْٛیٔ دٍیٌ ْٕٕ٘ٚ ّا

(. اٍثتٚ تشا  تافت 1)سخٚ ػإتیيشاد صیش ك ش قشاس ىیشدد 20حذاقٌ 

ػإتیيشاد دسخٚ صیش ك ش ت٘كیٚ  25ٛا  حؼاع ّإٖذ ّغض ایٔ دّا 

(. ینی اص دلایٌ اػت ادٙ اص اػتٔ ىزؿتٚ اص خاكیت 5)٘دّی ؿ

 آتيیش  آٓ حلاٍیت آٓ ٕؼثت تٚ سصیٔ ّی تاؿذ مٚ ایٔ اّش دس

تنٖیل پلاػتیٖـٔ تاػث ىـتٚ ت٘ػیَٚ اػت ادٙ اص تنٖیل اؿثاع 

تحت فـاس ایٔ ّادٙ خا  خ٘د سا تٚ پَی اػتش تذٛذ دس ٗاقغ اػتٔ 

ٗ خا  خ٘د یل ّادٙ حذ ٗاػظ ّی تاؿذ مٚ اص تافت خاسج ىـتٚ 

مٚ دس سٗؽ إداُ ؿذٙ تذٍیٌ ػذُ  ،(7)سا تٚ پَی اػتش ّی دٛذ

ط تٚ ایٔ ماس مٚ دس دػتشع ٕث٘د اػت ادٙ اص اص دػتياٙ ٛا  ّشت٘

)پلاػتیٖـٔ( قاتٌ اخشا خش یا دس مٌ تناس تشدٓ ایٔ تنٖیلّشحَٚ آ

ٕث٘د مٚ اّیذ اػت دس عشح ٛا  تنْیَی ایٔ اّش ّقذٗس ىشدد. ْٕی 

ت٘آ ایٔ سٗؽ ساتٚ ػٖ٘آ تنٖیل پلاػتیٖـٔ ٕاُ تشد اّا اػت ادٙ اص 

س قشاس ىشفتٔ اػتٔ مٚ حلاً سصیٔ ّی تاؿذ تاػث اثشات ّثثتی د

ْٕٕ٘ٚ دس سصیٔ ّی ؿ٘د صیشا تا ت٘خٚ تٚ خایيضیٖی اػتٔ تٚ خا  

آب تاػث ىشدیذٙ دس ػغح تْاع ّاٛی تا سصیٔ تٚ دٍیٌ قشاس 

داؿتٔ اػتٔ دس ّاٛی چؼثٖذىی لاصُ تشا  پ٘ؿؾ سصیٔ فشاِٛ 

ؿ٘د  ٗ ایٔ دس حاٍی اػت مٚ دس ْٕٕ٘ٚ ٛایی مٚ اص ّشحَٚ آتيیش  

ت ادٙ ٕـذٙ اػت تذٍیٌ قشاس داؿتٔ آب دس ت٘ػیَٚ اػتٔ دس آٓ اػ

ْٕٕ٘ٚ ٗ دس ٕٜایت تٚ ػغح پ٘ػت آّذٓ سع٘تت، تاػث ّی ىشدد 

تیٔ ػغح ّاٛی ٗ سصیٔ رسات آب قشاس ىیشد ٗ ّ٘ خة مذٗست 

ٗ ػذُ ؿ افیت ْٕٕ٘ٚ ؿ٘د ٗ دس ٕٜایت تیٔ ّاٛی ٗ سصیٔ فاكَٚ 

 خاٍی ت٘خ٘د آیذ ٛشچٖذ مٚ ػغح ْٕٕ٘ٚ سا خـل ْٕاییِ.

تا ت٘خٚ تٚ ّدْ٘ع اّتیاصات خذاًٗ تؼییٔ  مٚ اؿاسٙ ؿذ غ٘سْٛإ

ؿذٙ دس ٛش مذاُ اص سٗؽ ماسٛا ّـخق ىشدیذ مٚ سٗؽ اػت ادٙ 

اص اػتٔ تٚ ػٖ٘آ آتيیش تاػث مؼة اّتیاص تیـتش  دس ّدْ٘ع ؿذٙ 

تش  ٕؼثت تٚ دٗ سٗؽ دیيش ّی تاؿذ  ػٖ٘آ سٗؽ ّٖاػةٚ ٗ ت

ٗؽ تٚ ٛضیٖٚ، صّآ تیـتش ٍٗی تایذ تٚ ایٔ ٕنتٚ اؿاسٙ مشد مٚ ایٔ س

ٗ ٗقت تیـتش  ٕؼثت تٚ سٗؽ تثثیت مشدٓ تٚ تٖٜایی تا فشّاٍیٔ 

 داسد.

 تشکر ي قذرداوی

ٍّ٘ یٔ تش خ٘د لاصُ ّی دإٖذ اص صحْات تی ؿائثٚ ّؼإٗت ّحتشُ  
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ماستشد  سصیٔ پَی اػتش تٚ ْٛشاٙ ىَیؼایشیٔ  تاٚ خاا  ػایَین٘ٓ دس     

 ؿْاسٙ ا. 12پلاػتیٖیـٔ، ّدَٚ اسّغآ دإؾ، دٗسٙ  S10تنٖیل 
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Abstract 

In this study, Polyester Resin was used as a fixing material for fixing aquatics samples for 

education uses and that have advantages such as not having stink, anti-Carcinogen, stability of 

color, easy transportation and more durable than actual common methods which are used to keep 

samples in Formalin solution. Hence, first proper dosage of a stiffener that must be mixed with 

Resin was Resin and finally they compared three methods by using scoring to the most important 

factors which can be significant in stabilization of sample.In the first method, fresh fish was used in 

Resin which can be utilized just for small fish. In the second method, Formalin was used before 

putting samples in Resin, but achieved results show a kind of blurring in samples.In the third 

method, acetone was used as an absorbing material after stabilization of samples by Formalin that 

has better results rather that former two of hers methods that prepares samples with higher 

clearance and lower blurring and being more homogeneous compared to her two former methods.    

 

Key words: Resin, Fish, Fixation 

 

27 

 

Journal of Aquatic Animals and Fisheries                                                         Vol. 1-No.4-Winter 2011 

 


	7
	777

