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 .دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ تٟشاٖ ؿشق )لیبْ دؿت( ثٛسػیٝ ٞیبت ػّٕیػضٛ  -1

  

 1392تبسیخ پزیشؽ: ؿٟشیٛس                           1391: تیش تبسیخ دسیبفت

 چکیذُ

لـٓ دس  ای رضیشٜتحمیك حبضش ثٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔیضاٖ تزٕغ فّضات ػٍٙیٗ ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس ثبفت ٘شْ تٛتیب غبِت ػٛاحُ كخشٜ

اٞذاف ٔٛسد ٘ظش ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ غّظت  .ٌضاسؽ ٌشدیذ Echinometra mathaeiا٘زبْ ٌشدیذ. تٛتیبی غبِت رضیشٜ لـٓ 1389صٔؼتبٖ 

ػٙزؾ ٔیضاٖ  .ایٗ فّضات دس ثبفت ٘شْ تٛتیب ٚ ٔمبیؼٝ آٖ ثب ٔیضاٖ غّظت فّضات ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس رّجه ٔٛسد تغزیٝ تٛتیب ثٛدٜ اػت

كٛست ٌشفت. ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت  Perkin Elmer 4100ٚؽ رزة اتٕی ثٝ وٕه دػتٍبٜ فّضات ػٍٙیٗ ثٝ س

. ٘تبیذ حبكّٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ آٖ ثٛد ثٛدٌشْ ثش ٌشْ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚصٖ خـه ٔیّی 6/8±7/1ٚ  4/21±5/4ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس ثبفت ٘شْ ثٝ تشتیت 

 اػت. ٞبی ٔٛسد ٘ظش دس ثبفت ٘شْ ٘جٛدٜاسی ثیٗ ٔیضاٖ آلایٙذٜدٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ اختلاف ٔؼٙیوٝ دس ایؼتٍبٜ

  

 .: ثبفت ٘شْ تٛتیب، ػٛاحُ كخشٜ ای، لـٓ، فّضات ػٍٙیٗ، رّجهٍاشگبى کلیذی
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 . هقذه1ِ

 ٚاػغٝ ثٝ آثضیبٖ ثذٖ دس آٟ٘ب تزٕغ ٚ آثٟب ثٝ آِٛدٜ ٔٛاد ٚسٚد

 دیذٌبٜ اص داس٘ذ، ٔٛرٛدات دیٍش ٚ ا٘ؼبٖ ثشای وٝ خغشاتی

(. 2) ٞؼتٙذ إٞیت حبئض ٚ اوِٛٛطیىی التلبدی ثٟذاؿتی،

ٔختّف  ٔلبسف صٔیٗ، ػغح دس ػٍٙیٗ فّضات صیبد پشاوٙذٌی

وٝ  ٌشدیذٜ ثبػج فّضات ایٗ ػٕی خلٛكیبت ٚیظٜ ثٝ ٞب ٚ آٖ

 ٞب اص آٖ تشویجبت ٚ ػشة ٚ وبدٔیْٛ ٔب٘ٙذ فّضات اص ٌشٜٚ ایٗ

 (.8) ؿٛ٘ذ ٔحؼٛة ٔحیغی صیؼت ٞبی تشیٗ آلایٙذٜ ٟٔٓ

 ی آلایٙذٜ ٔٙبثغ تشیٗ ٟٔٓ اص ػٍٙیٗ فّضات ػٕی ٔب٘ٙذ ػٙبكش

 اػت ٕٔىٗ ػٍٙیٗ آیٙذ. فّضات ٔی ثٝ حؼبة صیؼت ٔحیظ

 ٚ یبثذ تزٕغ ٔبٞی ٚ وفضیبٖ رّٕٝ اص ٔٛرٛدات آثضی ثذٖ دس

 ٔحؼٛة ص٘ذٜ ٔٛرٛدات ٚ ػلأتی اوٛػیؼتٓ ثشای ثبِمٜٛ خغش

 وبٚی ٔؼذٖ ٚ صٔیٗ ؿیٕیبیی كٙؼتی، ػبختبس ٞبی صثبِٝ .ٌشد٘ذ

 ثٝ آثی ٔحیظ دس ػٍٙیٗ فّضات ثبِمٜٛ آِٛدٌی ٔٙبثغ اص فّضات

 احشات اػت ٕٔىٗ ػٍٙیٗ فّضات آِٛدٌی (.32سٚ٘ذ ) ٔی ؿٕبس

 اوٛػیؼتٓ صیؼتی تٙٛع ٚ تؼبدَ اوِٛٛطیىی سٚی ثش ٔخشثی

 (.34ثبؿذ) داؿتٝ آثی ٞبی

 اص دِیُ ثشخٛسداسی ثٝ وبدٔیٓ ٚ ػشة رّٕٝ اص ػٍٙیٗ فّضات

 ثبفتٟبیدس  صیؼتی ٕ٘بیی ثضسي ٚ پزیشی تزٕغ خبكیت

تغییشات  ثشاثش دس ٔمبٚٔت ٘یض ٚ پزیشی تزضیٝ ػذْ ٚ ٔختّف

 ثٝ حیبت چشخٝ دس لبدسا٘ذ ٔحیظ ثٝ ٚسٚد اص پغ ثیِٛٛطیه

 ثذٖ دس چشثی ثبفتٟبی دس تذسیذ ثٝ ٚ دادٜ ادأٝ حشوت خٛد

 ٔٛرت ساٜ ایٗ اص ٚ ؿذٜ رخیشٜ ا٘ؼبٖ وٙٙذٌب٘ی ٔب٘ٙذ ٔلشف

 (. ٔمبدیش2ؿٛ٘ذ) ٔٛرٛدات دس ٚ ٔضٔٗ حبد ٞبی ثیٕبسی ثشٚص

 ٞبی دس غّظت ..ٚ. آٞٗ سٚی، ٔغ، ٔب٘ٙذ فّضات ایٗ اص ثشخی

 ٘مؾ وٝ دس حبِی ٞؼتٙذ، ضشٚسی آثضیبٖ ٔتبثِٛیؼٓ ثشای پبییٗ

 ؿٙبختٝ ٞٙٛص ٚ ػشة ٞب ٔب٘ٙذوبدٔیْٛ آٖ اص ثشخی ثیِٛٛطیه

 ثشای ٘یض پبییٗ ٞبی دس غّظت حتی فّضات ایٗ ٚ اػت ٘ـذٜ

 فّضی چٟبس اص یىی ػشة (.18ٞؼتٙذ) ػٕی ص٘ذٜ ٔٛرٛدات

 ا٘ؼبٖ ػلأتی سٚی ثش سا ػٛاسم تشیٗ وٝ ثیؾ اػت

 ٘یض ا٘ؼبٖ ثذٖ دس وبدٔیْٛ ػٕیت احشات (. ٕٞچٙی16ٗداسد)

 وـٛسٞبی دس ٔحممیٗ اخیش ٞب ی ػبَ دس وٝ ؿذٜ اػت ثبػج

دٞٙذ.  ا٘زبْ ػٙلش ایٗ دسٔٛسد سا ثؼیبسی ٔختّف، ٔغبِؼبت

 ثٝ آِٛدٜ غزایی ٔٛاد ٔلشف اص ٘بؿی ػٛء احشات تشیٗ ٟٔٓ

 وّیٝ ایتبی، تخشیت ایتبی ثیٕبسی ایزبد وبدٔیْٛ رّٕٝ اص فّضات

 دس اختلاَ ایزبد ثبػج ٘یض ػشة .ثبؿذ ثیضٝ ٔی ٞبی ثبفت ٚ

 فّضات ٔیبٖ (. اص3) ٌشدد ٔشوضی ٔی ٚ ٔحیغی ػلجی ػیؼتٓ

 ٚ آثضیبٖ ٔؼٕٛٔیت دس سا ٟٕٔی ٘مؾ وبدٔیْٛ ٚ ػشة ػٍٙیٗ،

تشویت  حبُٔ پشٚتئیٟٙبی ٞب ٚ آ٘ضیٓ ثب فّضات ایٗ .داس٘ذ ا٘ؼبٖ

تأحیش  ػِّٟٛب فؼبِیت ثش ٚ ٞب ؿذٜ یبختٝ ٚاسد ٚ ؿٛ٘ذ ٔی

 ٕٞچٖٛ ٌٛ٘بٌٛ٘ی كٙبیغ دس ػشة ٚ (. وبدٔی1ٌْٛزاس٘ذ) ٔی

اػتفبدٜ  ..ٚ. فّضی آِیبطٞبی تٟیٝ ػبصی، سً٘ ػبصی، ثبعشی

 اص ثشخی دس وٙٙذٜ آِٛدٜ یه ػٙٛاٖ ثٝ ٘یض ؿٛ٘ذ، وبدٔیْٛ ٔی

 (.9داسد) ٚرٛد فؼفبتٝ وٛدٞبی

 ػٍٙیٗ دس فّضات تزٕغ ی صٔیٙٝ دس ٔتؼذدی ٔغبِؼبت ایشاٖ، دس

 خضس دسیبی ٚ فبسع خّیذ ٔبٞیبٖ خلٛف ثٝ ٚ آثضیبٖ ثذٖ

 فّضات ٔیضاٖ ٕٞىبساٖ ٚ ػبسی ػؼىشی اػت. ؿذٜ ا٘زبْ

 ثیبٜ ٞب ی ٔبٞی ا٘ذاْ دس سا ٍٔٙٙض ٚ ٔغ سٚی، آٞٗ، ػٍٙیٗ

 صادٜ ٚلایت، (6ٕ٘ٛد٘ذ) ٔغبِؼٝ ثٟٕٙـیش ٚ وبسٖٚ ٞبی سٚدخب٘ٝ

 سٚی، ٘یىُ، ریٜٛ، وبدٔیْٛ، ػٍٙیٗ فّضات ٕٞىبساٖ  تزٕغ ٚ

 ؿٟشٞبی دس تِٛیذ ؿذٜ وٙؼشٚ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ دس سا لّغ ٚ آٞٗ

 ٚ (. فبعٕی10تؼییٗ ٕ٘ٛد٘ذ) سا ٕٞذاٖ ٚ اكفٟبٖ ؿٛؿتش،

 ی ػضّٝ دس سا ٚ ػشة وبدٔیْٛ ػٍٙیٗ فّضات حٕیذی ٔیضاٖ

 ٞٛساِؼظیٓ تبلاة ٚ ؿّذ حٕشی ٌغبٖ، ثٙی، ؿیشثت، ٌٛ٘ٝ پٙذ

 ػٍٙیٗ فّضات ٕٞىبساٖ  ٔیضاٖ ٚ ٔبیٛاٖ (. صاسع7ٕ٘ٛد٘ذ) ٔغبِؼٝ

 ٚ سػٛثبت دس سا وبدٔیْٛ ٚ وشْٚ وجبِت، آٞٗ، آِٛٔیٙیْٛ،

 حفبس ٚ سٚد اسٚ٘ذ ثٟٕٙـیش، ی سٚدخب٘ٝ ثیبٜ كجٛس ٚ ٔبٞی

 ریٜٛ، ػٍٙیٗ فّضات ػبسی  ٔیضاٖ (. ػؼىشی4ٕ٘ٛد٘ذ) ٔغبِؼٝ

 ٚ ؿیشثت ٌٛ٘ٝ دٚ آثـؾ ٚ وجذ ػضّٝ، دس سا ػشة وبدٔیْٛ ٚ

 ٚ Ubalua(. 5ٕ٘ٛد) ٔغبِؼٝ وشخٝ ٚ وبسٖٚ ٞبی ثیبٜ سٚدخب٘ٝ

 وشْٚ، ریٜٛ، سٚی، آٞٗ، ٍٔٙٙض، فّضات ػٍٙیٗ ٕٞىبساٖ ٔیضاٖ

 وفبَ ٚ تیلاپیب ٔبٞی ٌٛ٘ٝ دٚ سا دس ػشة ٚ آسػٙیه ٔغ،

(. 33) ٕ٘ٛد٘ذ ٔغبِؼٝ ٘یزشیٝ سا دس آثب سٚدخب٘ٝ خبوؼتشی

Shuhaimi-Othman ٚ  Ahmad ٖػٍٙیٗفّضات  ٔیضا 

 ٔبٞی 15ٌٝ٘ٛٚ  سػٛثبت دس سا وبدٔیْٛ ٚ ػشة ٔغ، سٚی،

أب ٔتبػفب٘ٝ  .(33) ٕ٘ٛد٘ذ ٔغبِؼٝ ٔبِضی وـٛس چیٙی دسیبچٝ

ای دس صٔیٙٝ ٔیضاٖ تزٕغ ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس ثذٖ  ٔغبِؼٝ

 خبسپٛػتبٖ دس ایشاٖ كٛست ٍ٘شفتٝ اػت. 

 ... بررسي ميسان تجمع فلسات                                                                                                                                  علي عسگري  
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 ػشػت دس ثٝ وٝ ایٗ دِیُ ثٝ آثضیبٖ دس ػٍٙیٗ فّضات ثشسػی

ثٝ  أب اػت ضشٚسی ٚ ٟٔٓ ثؼیبس ؿٛ٘ذ ٔی ٞب رزة آٖ ثذٖ

 ا٘ؼب٘ی غزایی سطیٓ اص ٟٕٔی ثخؾ ٔبٞی وفضیبٖ وٝ ایٗ دِیُ

 دس ا٘ذاْ ػٍٙیٗ فّضات آِٛدٌی ٔغبِؼبت اص ثبؿذ ثؼیبسی ٔی

 (.26) اػت ٌشفتٝ ٞب ٚ وفضیبٖ كٛست ٔبٞی ٔختّف ٞبی

ٞبی  ػٛاحُ رٙٛثی ٘یض ٚ رضایش آٖ ٘یض ٕٞٛاسٜ دس ٔؼشم آلایٙذٜ

ٞبی ا٘ؼب٘ی ٚ كٙؼتی لشاس داسد. رضیشٜ  ٔختّف ٘بؿی اص فؼبِیت

تش ٔشثغ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ویّٛٔ 1491لـٓ ثب ٔؼبحتی دس حذٚد 

سٚد. اص عشفی ٚسٚد ٚ  ٞبی ػٕذٜ وفضیبٖ ثٝ ؿٕبس ٔی صیؼتٍبٜ

ٞب دس آة ٚ سػٛثبت ػجت ؿذٜ وٝ ٔٛرٛدات ٚ  تزٕغ آلایٙذٜ

وفضیبٖ ٔٙغمٝ ٔب٘ٙذ تٛتیب دس ٔؼشم خغشات احتٕبِی 

ٞبی ٔختّف ٔخُ تزٕغ ػٙبكش فّضات ػٍٙیٗ لشاس ٌیش٘ذ.  آلایٙذٜ

ٍیٗ دس ثذٖ ػٛاسم ػٛئی ثٝ ربی تمشیجبً تٕبْ فّضات ػٙ

تٛاٖ ثٝ اختلاَ ػیؼتٓ ػلجی،  ٌزاس٘ذ وٝ اص آٖ رّٕٝ ٔی ٔی

وّیٛی، ایزبد رٟـٟبی ط٘تیىی ٚ غذد اؿبسٜ وشد. أشٚصٜ 

ٞب وبسثشد ثیـتشی  اػتفبدٜ اص سٚؿٟبی صیؼتی ثشای پبیؾ آلایٙذٜ

داسد ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٚؿی ربیٍضیٗ ثب ٞضیٙٝ وٕتش ٚ سا٘ذٔبٖ ثٟتش 

ثبؿذ. یىی اص  ثٝ سٚؿٟبی ٔتذاَٚ ؿیٕیبیی ٔغشح ٔی٘ؼجت 

ساٟٞبی پبیؾ صیؼتی ثشسػی ٚ ٔمبیؼٝ تزٕغ صیؼتی فّضات 

 ٞبی ٔختّف تٛتیب دسیبیی اػت. ػٍٙیٗ دس ثبفت

ٞبی ػشة  دس تحمیك حبضش ػؼی ثش آٖ ثٛد تب ثتٛاٖ ٔیضاٖ آلایٙذٜ

ٕ٘ٛد ٞبی ٘شْ تٛتیب ثٝ تفىیه ا٘ذاصٜ ٌیشی  ٚ وبدٔیْٛ سا دس ثبفت

تٛاٖ اص تٛتیب ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق صیؼتی  ٚ ثشسػی وشد آیب ایٙىٝ ٔی

ٔٙبػجی ثشای اسصیبثی صیؼت ٔحیغی آِٛدٌی فّضات ػٍٙیٗ دس 

 ای اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ػٛاحُ كخشٜ

 

 ّب هَاد ٍ رٍش. 2

ٔٛلؼیت رغشافیبیی ػٛاحّی وٝ دس آٟ٘ب ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ا٘زبْ 

ت ا٘زبْ ایٗ اػت. رٟ ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ 1اػت دس رذَٚ  ؿذٜ

ایؼتٍبٜ دس عَٛ ػٛاحُ لـٓ ا٘تخبة ٌشدیذ. أب تٟٙب  11تحمیك 

 ایؼتٍبٜ ٌٛ٘ٝ تٛتیبی ٔٛسد ٘ظش 3دس 

 mathaei Echinometra  ٝیبفت ٌشدیذ. ایؼتٍبٜ ٞبیی و

تٛتیب دس آ٘زب یبفت ٘ـذ ػجبست اػت اصػبحُ ثیٛتىِٙٛٛطی، 

ٍٞٙبْ،ؿیت دساص، ثبػؼیذٚ، چبٞٛی غشثی، لافت ٚ ایؼتٍبٜ 

رٙٛة لافت ٚ ایؼتٍبٜ تیبة. لاصْ ثٝ روش اػت رذَٚ رضس ٚ 

ٞب دس ٍٞٙبْ رضس دس ٘بحیٝ رضس ٚ  ٔذ اص لجُ تٟیٝ ٌشدیذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ رٕغ آٚسی ؿذ٘ذ.ٔذی ػٛاحُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ٞبی تٟیٝ ؿذٜ ثٝ كٛست ٔزضا دس ظشٚف پّی اتیّٗ لشاس  ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿذ ٚ ٞش وذاْ ثٛػیّٝ ثشچؼت ٚ ٔبطیه ضذ آة ػلأت   دادٜ

دسرٝ  4ٌزاسی ٚ تب صٔبٖ ا٘تمبَ ثٝ آصٔبیـٍبٜ دس دٔبی وٕتش اص 

ٞب ایزبد  تغییشی دس ٔیضاٖ آلایٙذٜػب٘تی ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ٌشدیذتب 

 (24) ٍ٘شدد.

ٞبی ثب آة ٔمغش  لجُ اص وبِجذ ؿىبفی ٚ آٔبدٜ ػبصی، ٕ٘ٛ٘ٝ

 24ؿذ٘ذ ٚ ػپغ ثبفت ٘شْ رذا ٌشدیذ، ثٝ ٔذت  ؿؼتـٛ دادٜ

دسرٝ ػب٘تی ٌشاد دس داخُ ٌشٔخب٘ٝ لشاس  105ػبػت دس دٔبی 

ػیذٖ ثٝ ٌشفتٙذ تب وبٔلاً خـه ؿٛ٘ذ، ثشای رزة سعٛثی ٚ س

ٞبی ٕٞٛطٖ ؿذٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ .(12) ٚصٖ حبثت ثٝ دػیىبتٛس ا٘تمبَ یبفتٙذ

ٌشْ اص  1دس ٞبٖٚ چیٙی ثٝ عٛس وبُٔ پٛدس ٌشدیذ٘ذ ٚ ٔمذاس 

ِیتش  ٔیّی 10ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٕٞٛطٖ ؿذٜ دس داخُ ثـش سیختٝ ؿذ ٚ 

 2ٞبی  ٞب اضبفٝ ٌشدیذ، ثٝ وّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اػیذ ٘یتشیه غّیظ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثٝ ٔذت  اضبفٝ ٌشدیذ، ٕ٘ٛ٘ٝ (H2O2)وؼیظ٘ٝ ِیتش آة ا ٔیّی

ؿذ٘ذ تب  ٘یٓ تب یه ػبػت دس دٔبی آصٔبیـٍبٜ صیش ٞٛد لشاس دادٜ

ثبیؼت ؿشایظ اػیذی  ػُٕ ٞضٓ كٛست ٌیشد )اص آ٘زبئیىٝ ٔی

ٌشْ  5/0ٞبی وٕتش اص  ٞب یىؼبٖ ثبؿذ ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .(20) ذ(ِیتش آة اوؼیظ٘ٝ اضبفٝ ؿ ٔیّی 1ِیتش اػیذ ٚ  ٔیّی 5ٔمذاس 

ٔحَّٛ حبكّٝ ثٝ ظشف تفّٛ٘ی ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ ثٝ عٛس وبُٔ ثب ٚسلٝ 

آِٛٔیٙیٛٔی پٛؿب٘ذٜ ؿذ، پغ اص آٖ ٔحَّٛ ثذػت آٔذٜ سا صیش 

ػبػت حشاست دادٜ  3دسرٝ ثٝ ٔذت  90ٞٛد سٚی ٞیتش دس دٔبی 

ٞب تـىیُ  تب وبٔلاً دس اػیذ حُ ؿٛ٘ذ. اص آ٘زبئیىٝ ثشخی ٕ٘ٛ٘ٝ

یٖٛ حبكّٝ سا ثب اػتفبدٜ اصوبغز كبفی سػٛة دادٜ ا٘ذ ػٛػپب٘ؼ

هَقعیت جغرافیبیی سَاحل ًوًَِ ثرداری شذُ ٍ هیبًگیي -1جذٍل 

 ثیَهتری تَتیب در ّر ایستگبُ

ًبم  ردیف

 ایستگبُ

N_S طَل ٍ عرض جغرافیبیی 

N- 56 16 29.8 E 3.9 56 26 ػبحُ رٙٛثی ػیٕٙب دسیب 1  

ػبحُ  2

 ػیٕیٗ

N- 56 13 47.4 E 38 55 26 ػبحُ رٙٛثی  

ػبحُ  3

 ػّخ

N- 55 47 18.3 E 51 41 26 ػبحُ رٙٛثی  
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ِیتش  ٔیّی 50( كبف ٚ ٔحَّٛ ؿفبف سا ثٝ حزٓ 42)ٚاتٕٗ 

سػب٘ذٜ )دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی وٝ اص ٘ظش ٚص٘ی خیّی پبییٗ ثٛد٘ذ 

رٟت تؼییٗ ٔیضاٖ  .(13) ِیتش سػیذ٘ذ( ٔیّی 25وٝ آٟ٘ب ثٝ حزٓ 

فّضات ػٍٙیٗ ػشة ٚ وبدٔیْٛ اص دػتٍبٜ رزة اتٕی ثب وٕه 

ٔزٟض ثٝ ػیؼتٓ وٛسٜ  Perkin Elmer 4100ؿؼّٝ ٔذَ

 .(11) ٌشافیتی اػتفبدٜ ٌشدیذ

ٚ  15ٚ 5/2،5،10ٞبی  ٞبی اػتب٘ذاس ػشة دس غّظت ٔحَّٛ

 2ٚ  0،1 /5، 25/0ٞبی  ٔحَّٛ اػتب٘ذاس وبدٔیْٛ ٘یض دس غّظت

ٞبی  ٞبی اػتب٘ذاسد آٔبدٜ ؿذٜ دس غّظت تٟیٝ ٌشدیذ ٚ ٔحّٛ َ

وبِیجشاػیٖٛ دػتٍبٜ رزة اتٕی ثٝ ٔختّف ثشای سػٓ ٔٙحٙی 

 ؿذ٘ذ. آصٔبیـٍبٜ تحٛیُ دادٜ

 افضاس ٘شْ وٕه ٞب ثٝ دادٜ تحّیُ ٚ تزضیٝ تحمیك، ایٗ دس

SPSS17ْٚاسیب٘غ آ٘بِیض وٕه ٞب ثٝ دادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ؿذ ا٘زب 

ثشای ٔمبیؼبت وّی ٚ آصٖٔٛ تٛوی  (ANOVA) عشفٝ یه

 95رٟت ٔمبیؼبت چٙذٌب٘ٝ اػتفبدٜ ٌشدیذ ٚ ضشیت اعٕیٙبٖ 

 ٘شْ اص رذاَٚ ٚ ٕ٘ٛداسٞب سػٓ دسكذ تؼییٗ ؿذ، ٕٞچٙیٗ دس

 .اػتفبدٜ ٌشدیذ Excel 2007 افضاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ًتبیج3
ب ٚ احـبی داخّی ٔؼدس ٞش ایؼتٍبٜ ثبفت ٘شْ وٝ ؿبُٔ تٕبٔی ا

ٞب ثٝ  ؿیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝٞؼتٙذ آٔبدٜ ػبصی ٚ رٟت ا٘زبْ آ٘بِیض 

ؿذ وٝ ٘تبیذ حبكُ اص آٖ ثذیٗ كٛست  دػتٍبٜ رزة اتٕی دادٜ

ٌیشی فّضات ػٍٙیٗ ػشة ٚ وبدٔیْٛ  اػت؛ ٘تبیذ حبكُ اص ا٘ذاصٜ

اػت. دس ایٗ  ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ 1دس ثبفت ٘شْ دس رذَٚ ؿٕبسٜ 

تحمیك ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حشاف اػتب٘ذاسد فّضات ػٍٙیٗ ػشة دس ثبفت 

ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه ٚ دس وبدٔیْٛ  یّیٔ 4/21±5/4٘شْ 

ثذػت آٔذ. دس رّجه ٘یض ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حشاف اػتب٘ذاسد  7/1±6/8

 9/3±2/1، 1/21±3/1فّضات ػٍٙیٗ ػشة ٚ وبدٔیْٛ ثٝ تشتیت 

ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه ثذػت آٔذ. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ تزٕغ  ٔیّی

فّضت ػٍٙیٗ ػشة دس رّجه دس ایؼتٍبٜ ػبحُ ػیٕیٗ ٚ 

ٕغ فّض ػٍٙیٗ وبدٔیْٛ دس ثبفت ٘شْ دس ایؼتٍبٜ ػبحُ ثیـتشیٗ تز

ػّخ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ثیٗ غّظت فّضات ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس 

             داسی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ ٞبی ٔختّف اختلاف ٔؼٙی ایؼتٍبٜ

) 05/0 .(P≤  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّبی هختلفجذٍل ضرایت ّوجستگی سرة در ثبفت -3جذٍل   

  رّجه ثبفت ٘شْ

 رّجه 1 94/0

 ثبفت ٘شْ 94/0 1

 

ّبی جذٍل ضرایت ّوجستگی کبدهیَم در ثبفت -4جذٍل

 هختلف

  رّجه ثبفت ٘شْ

 رّجه 1 94/0

 ثبفت ٘شْ 94/0 1
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 سَاحل قشن هیبًگیي ٍ اًحراف از هعیبر فلسات سٌگیي سرة ٍ کبدهیَم در ثبفت ًرم تَتیب در -2جذٍل

 mathaei Echinometraگًَِ هَرد هطبلعِ 

 ػشة )ٔیىشٚ ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٚصٖ خـه( فلس سٌگیي

 ػبحُ ػّخ ػبحُ ػیٕیٗ ػیٕٙب دسیب ًبم ایستگبُ

 1/21±9/3 8/21±3/5 6/21±5/4 ثبفت ًرم تَتیب

 5/18±8/0 1/24±5/1 1/21±6/1 جلجک

 ٚصٖ خـه(وبدٔیْٛ )ٔیىشٚ ٌشْ ثش ویٌّٛشْ  فلس سٌگیي

 ػبحُ ػّخ ػبحُ ػیٕیٗ ػیٕٙب دسیب ًبم ایستگبُ

 7/9±6/0 3/8±1/1 1/7±4/2 ثبفت ًرم تَتیب

 1/5±9/0 5/3±1/1 2/3±7/1 جلجک

 ثیَهتری گًَِ هَرد هطبلعِ

 ػبحُ ػّخ ػبحُ ػیٕیٗ ػیٕٙب دسیب ًبم ایستگبُ

 79 74 67 هیبًگیي اًذازُ طَل کل )هیلی هتر(

 44 46 28 )گرم(هیبًگیي ٍزى کل 
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 ثحث. 4

 , One way- Anovaدس ایٗ تحمیك ثب اػتفبدٜ اص آ٘بِیض 

Tukey Test  ٔـخق ٌشدیذ وٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبكش

ب ٚ احـب داخّی ؼػٍٙیٗ ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس ثبفت ٘شْ)وّیٝ أ

داسی دس  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ؿذٜ اختلاف ٔؼٙی تٛتیب( دس ایؼتٍبٜ

وٝ غّظت  ٘ذاس٘ذ، ٘تبیذ حبكّٝ ػجبست اص ایٗ ثٛد٘ذ 05/0ػغح 

ٔتٛػظ ػٙبكش ػٍٙیٗ ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس ثبفتٟبی ٔٛسد ٘ظش ثٝ 

 ؿشح ریُ ثٛد٘ذ:

  )ْ1/21ػشة )رّجه(  -4/21ػشة )ثبفت ٘ش PPM 

 ٌضاسؽ ٌشدیذ. 

  )ْ9/3وبدٔیْٛ )رّجه(  -3/8وبدٔیْٛ )ثبفت ٘ش PPM 

 ٌضاسؽ ٌشدیذ.

رٟت پی ثشدٖ ثٝ ٚرٛد سٚاثظ ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔیضاٖ غّظت 

شة ٚ وبدٔیْٛ دس ثبفتٟبی ٔختّف تٛتیب ٚ استجبط ٞبی ػ آلایٙذٜ

آٟ٘ب ثب ٔحیظ )دس ایٙزب ٔٙظٛس اص ٔحیظ رّجه ٔٛسد تغزیٝ 

ثبؿذ(، ضشایت ٕٞجؼتٍی فبوتٛسٞبی روش ؿذٜ ثشسػی  ٔی

 ٌشدیذ. 

ثشسػی ضشیت ٕٞجؼتٍی فّض ػٍٙیٗ ػشة دس ثبفت ٘شْ  -

تٛتیب ٚ رّجه ٔٛسد تغزیٝ آٖ ٌٛیبی ٕٞجؼتٍی ثیٗ 

( ایٗ ثذاٖ ٔؼٙب R; 94/0ثبؿذ ) ٛسد ٘ظش ٔیپبسأتشٞبی ٔ

ثؼیبس لٛی  ثبؿذ وٝ ثیٗ ایٗ دٚ پبسأتش ساثغٝ خغی ٔخجت ٔی

ٚرٛد داسد ٚ ثب افضایؾ غّظت ػشة دس رّجه غّظت 

ػشة دس ثبفت ٘شْ تٛتیب ٘یض سٚ٘ذ سٚ ثٝ افضایـی سا خٛاٞذ 

 داؿت.

ثشسػی ضشیت ٕٞجؼتٍی فّض ػٍٙیٗ وبدٔیْٛ دس ثبفت ٘شْ  -

رّجه ٔٛسد تغزیٝ آٖ ٌٛیبی ٕٞجؼتٍی ثیٗ تٛتیب ٚ 

( ایٗ ثذاٖ ٔؼٙب R; 94/0ثبؿذ ) پبسأتشٞبی ٔٛسد ٘ظش ٔی

ثبؿذ وٝ ثیٗ ایٗ دٚ پبسأتش ساثغٝ خغی ٔخجت ثؼیبس لٛی  ٔی

ٚرٛد داسد ٚ ثب افضایؾ غّظت فّض ػٍٙیٗ وبدٔیْٛ دس 

رّجه غّظت فّض وبدٔیْٛ دس ثبفت ٘شْ تٛتیب ٘یض سٚ٘ذ سٚ ثٝ 

 ا خٛاٞذ داؿت.افضایـی س

اص آ٘زبئی وٝ دس ثشسػی ضشیت ٕٞجؼتٍی ٔیبٖ ٔیبٍ٘یٗ غّظت 

فّضات ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس ثبفت ٘شْ تٛتیب ٚ رّجه ٔٛسد تغزیٝ 

%( 90داسی ٚرٛد ٘ذاسد )ضشیت ٕٞجؼتٍی حذٚد  استجبط ٔؼٙی

ایٗ ٕٞجؼتٍی ٘ـبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ تغییشات غّظت فّضات ػشة ٚ 

ٔختّف ٚ دس ا٘ذأٟبی ٔختّف ٔتٙبػت ثب ٞبی  وبدٔیْٛ دس ایؼتٍبٜ

اػت ٚ  تغییشات غّظت آٖ فّضات دس رّجه ٔٛسد تغزیٝ ثٛدٜ

ٞبی ٔختّف  تغییشات غّظت فّضات ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس ایؼتٍبٜ

ٔتٙبػت ثب تغییشات غّظت ٕٞبٖ فّضٞب دس رّجه ٔتٙبػت 

اػت ٚ ایٗ ػٛاحُ اص ٘ظش آِٛدٌی فّضات ػٍٙیٗ خیّی ثب ٞٓ  ثٛدٜ

تٛاٖ ثٝ ؿشح ریُ تٛریٝ  ٕ٘ی ثبؿذ ٚ دلایُ آٖ سا ٔیٔتفبٚت 

 وشد:

ٚاثؼتٍی ٔٛرٛد )تٛتیبی دسیبیی( ٚ رّجه ٔٛسد تغزیٝ ثب  -1

ثؼتش وٝ افضایؾ یب وبٞؾ فّضات ػٍٙیٗ ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ 

 ٌزاسد؛ دس ٞش دٚ ٔٛرٛد تبحیش ٔی

 اػت؛  ٚرٛد ٔٙبثغ ٚ وبٖ٘ٛ تِٛیذ آلایٙذٜ یىؼبٖ ثٛدٜ -2

 ٔٛسد ٔغبِؼٝ؛ ٞبی ٘ضدیه ثٛدٖ ایؼتٍبٜ -3

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٘ظش تٟٙب دس ػٛاحُ رٙٛثی یبفت ؿذ٘ذ ٚ   -4

ای صیؼت  تٛتیب ٔٛسد ٘ظض ٍٕٞی دس ػٛاحُ كخشٜ

 وشد٘ذ. ٔی

ای ثٝ  تٛتیبی دسیبیی دس ص٘زیشٜ ؿىبس ٚ وبسٌشی دس ٔٙبعك حبسٜ

ٞب ٌضاسؽ ٌشدیذٜ  ػٙٛاٖ غزای اكّی ٔبٞی ٞب، فٛن ٞب، ٚاَ

ٞبی فّضات ػٍٙیٗ  ِزا اص ایٗ عشیك لبدس اػت آلایٙذٜ .(28)اػت 

ٞبی ثبلاتش ٘یض ا٘تمبَ  غیش ضشٚسی سا اص عشیك تزٕغ صیؼتی ثٝ لایٝ

 دٞذ. 

 ٜٞبی  ٌیشی ٔیضاٖ آلایٙذٜ دس ایشاٖ تحمیمی دس استجبط ثب ا٘ذاص

فّضات ػٍٙیٗ ثش سٚی خبسپٛػتبٖ ٔٛرٛد ٕ٘ی ثبؿذ ِزا ٕ٘ی 

 بی ٔٛرٛد دس وـٛس ٔمبیؼٝ ٕ٘ٛد. ٞ تٛاٖ ٘تبد حبكّٝ سا ثب دادٜ

 ،ٖتزٕغ ی صٔیٙٝ دس ٔتؼذدی ٔغبِؼبت أب دس ایشا 

 ٚ فبسع خّیذ ٔبٞیبٖ خلٛف ثٝ ٚ آثضیبٖ ثذٖ ػٍٙیٗ دس فّضات

 ( ٔیضا6ٖٕٞىبساٖ ) ٚ ػبسی ػؼىشی اػت. ؿذٜ خضس ا٘زبْ دسیبی

 ٞب ی ٔبٞی ا٘ذاْ دس سا ٍٔٙٙض ٚ ٔغ سٚی، آٞٗ، ػٍٙیٗ فّضات

 ٚ صادٜ ٚلایت، ٕ٘ٛد٘ذ ٔغبِؼٝ ثٟٕٙـیش ٚ وبسٖٚ ٞبی سٚدخب٘ٝ ثیبٜ

 سٚی، ٘یىُ، ریٜٛ، وبدٔیْٛ، ػٍٙیٗ فّضات ( تزٕغ10) ٕٞىبساٖ

 ؿٟشٞبی دس تِٛیذ ؿذٜ وٙؼشٚ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ دس سا لّغ ٚ آٞٗ

( 7حٕیذی ) ٚ تؼییٗ ٕ٘ٛد٘ذ. فبعٕی سا ٕٞذاٖ ٚ اكفٟبٖ ؿٛؿتش،

 ٌٛ٘ٝ پٙذ ی ػضّٝ دس سا ٚ ػشة وبدٔیْٛ ػٍٙیٗ فّضات ٔیضاٖ

 ٔغبِؼٝ ٞٛساِؼظیٓ تبلاة ٚ ؿّذ حٕشی ٌغبٖ، ثٙی، ؿیشثت،

آٞٗ،  ػٍٙیٗ فّضات ٔیضاٖ (4ٕٞىبساٖ ) ٚ ٔبیٛاٖ ٕ٘ٛد٘ذ. صاسع
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 ٔبٞی ٚ سػٛثبت دس سا وبدٔیْٛ ٚ وشْٚ وجبِت، آِٛٔیٙیْٛ،

 ٔغبِؼٝ حفبس ٚ سٚد اسٚ٘ذ ثٟٕٙـیش، ی سٚدخب٘ٝ ثیبٜ كجٛس ٚ

وبدٔیْٛ  ریٜٛ، ػٍٙیٗ فّضات ٔیضاٖ (5)ػبسی  ٕ٘ٛد٘ذ. ػؼىشی

ثیبٜ  ٚ ؿیشثت ٌٛ٘ٝ دٚ آثـؾ ٚ وجذ ػضّٝ، دس سا ػشة ٚ

 ٕٞىبساٖ ٚ Filaziٕ٘ٛد.  ٔغبِؼٝ وشخٝ ٚ وبسٖٚ ٞبی سٚدخب٘ٝ

 ٔبٞی ػضّٝ دس سا ٚوبدٔیْٛ ػشة ػٍٙیٗ فّضات ( ٔیضا21ٖ)

 ٕٞىبساٖ ٚ Ubaluaوـٛس  دس سا ػیبٜ دسیبی علایی وفبَ

 وشْٚ، ریٜٛ، سٚی، آٞٗ، ٍٔٙٙض، فّضات ػٍٙیٗ ( ٔیضا33ٖ)

 وفبَ ٚ تیلاپیب ٔبٞی ٌٛ٘ٝ دٚ سا دس ػشة ٚ آسػٙیه ٔغ،

ٕ٘ٛد٘ذ.  ٔغبِؼٝ ٘یزشیٝ سا دس آثب سٚدخب٘ٝ خبوؼتشی

Shuhaimi-Othmanٚ (11)Ahmad ٖػٍٙیٗ فّضات ٔیضا 

 ٔبٞی ٌٛ٘ٝ ٚ پب٘ضدٜ سػٛثبت دس سا وبدٔیْٛ ٚ ػشة ٔغ، سٚی،

ای  أب ٔتبػفب٘ٝ ٔغبِؼٝ .ٕ٘ٛد٘ذ ٔغبِؼٝ ٔبِضی وـٛس چیٙی دسیبچٝ

دس صٔیٙٝ ٔیضاٖ تزٕغ ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس ثذٖ خبسپٛػتبٖ دس 

 ایشاٖ كٛست ٍ٘شفتٝ اػت.

  اوخش تحمیمبت ا٘زبْ ٌشفتٝ دس ایٗ صٔیٙٝ ثش سٚی لاسٚ تٛتیب

 .(29،25،23)ثبؿذ  ٔی

Kobayashi and Okamura  فّضات ػٍٙیٗ ثش  احشات

سٚی تىبُٔ لاسٚ تٛتیب سا ثشسػی ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ 

ٞبی  سػیذ٘ذ وٝ احشات ٚ تغییشات ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثش احش آلایٙذٜ

اػت ٚ یه استجبط ٔؼتمیٓ ثیٗ ایٗ احشات  فّضات ػٍٙیٗ ثٛدٜ

ٞب ٚرٛد داسد ٚ ٔیضاٖ ػٕیت ػٙبكش ػٍٙیٗ  ٚ غّظت آلایٙذٜ

ثبؿذ  ثشسػی ؿذٜ ثٝ تشتیت صیش ٔی

Cu>Zn>Pb>Fe>Mn (25). 

 Au et al   ثٝ ثشسػی تبحیش غّظت فّضات ػٍٙیٗ ثش سٚی

تِٛیذ ٔخُ تٛتیب پشداختٝ اػت وٝ اص ایٗ سٚ لبثُ ٔمبیؼٝ ثب 

 . (15)آٔبس ایٗ تحمیك ٕ٘ی ثبؿذ

 ٗٞب غّظت فّضات ػٍٙیٗ ثب  دس تحمیمی دیٍش ثٝ ثشسػی یبفت

اػتفبدٜ اص سٚؿٟبی ّٔىِٛی ثٝ ػٙٛاٖ ٘ـبٍ٘ش صیؼتی اؿبسٜ 

 اػت وٝ استجبط صیبدی ثب تحمیك حبضش ٘ذاسد ؿذٜ

(14،30،22). 

  ٌیشی غّظت  ثؼیبس وٕی دس صٔیٙٝ ثشسػی ٚ ا٘ذاصٜتحمیمبت

فّضات ػٍٙیٗ ثش سٚی تٛتیب ثبِغ دس ٔحیظ عجیؼی كٛست 

 .(17،14،31،19) ٌشفتٝ اػت

ٌیشی غّظت فّضات  اِجتٝ دس ایٗ تحمیمبت ٘یض ثٝ ثشسػی ٚ ا٘ذاصٜ

اػت ٚ استجبط ثیٗ تزٕغ صیؼتی ایٗ  ػٍٙیٗ ثٝ تٟٙبیی پشداختٝ ؿذٜ

فّضات دس ثذٖ رب٘ذاس ٚ ص٘زیشٜ غزایی سا ثشسػی ٘ىشدٜ ا٘ذٜ ِزا 

 ٌشدد. ضشٚست ایٗ تحمیك احؼبع ٔی

وّی ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٘ـبٖ دٞٙذٜ ثبلا ثٛدٖ ٔمبدیش فّضات ثٝ عٛس 

ػٍٙیٗ ػشة ٚ وبدٔیْٛ دس ثبفت ٘شْ تٛتیب دس ٔمبیؼٝ ثب اػتب٘ذاسد 

ثبؿذ وٝ ایٗ أش ثٝ ػجت اػتمشاس ٚ تٛػؼٝ كٙبیغ  رٟب٘ی ٔی

ٔختّف دس ػٛاحُ رٙٛثی لـٓ ٚ تخّیٝ پؼبثٟبی كٙؼتی، 

لٛف دس ػٛاحُ وـبٚسصی ٚ ؿٟشی ٚ افضایؾ ثبس آِٛدٌی ثٝ خ

رٙٛثی لـٓ ٌشدیذٜ اػت. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ 

ٌشدد، رٌّٛیشی اص تخّیٝ ٔؼتمیٓ  ٞب اػتفبدٜ ٔی غزای اكّی ٔبٞی

ٞب ٚ ٔزٟض ٕ٘ٛدٖ كٙبیغ ٔختّف ثٝ ػیؼتٓ تلفیٝ فبضلاة  پؼبة

اص ساٞىبسٞبی ضشٚسی ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ ثبس آِٛدٌی ایٗ ٔٙغمٝ 

 ثبؿذ. ٔی

 هٌبثع

 .ػٍٙیٗ فّضات كٙؼتی ؿٙبػی ػٓ .1376 ،.ْ صادٜ، حٕذیا.1

 61-113 كفحبت .تٟشاٖ .آصادی عّٛع .اَٚ چبح

ػٍٙیٗ  فّضات تزٕغ ثشسػی .1385 ،.س خـٙٛد،.2

(V,Pb,Ni,Hg,Cd) ثٙذس ٔبٞیبٖ وفـه اص ٌٛ٘ٝ دٚ دس 

 آصاد اسؿذ دا٘ـٍبٜ وبسؿٙبػی ٘بٔٝ پبیبٖ ٍِٙٝ، ثٙذس ٚ ػجبع

 73-76 كفحٝ .اٞٛاص تحمیمبت ٚ ػّْٛ ٚاحذ اػلأی

 Encyclopedia of Occupationalإِّّی  ثیٗ ػبصٔبٖ.3

Health and Safety (ILO) 1380. ایٕٙی إِؼبسف دائش٠ ٚ 

 .ػْٛ رّذ .وبس سٚاثظ تٙظیٓ ٔؼبٚ٘ت تشرٕٝ، .ثٟذاؿت

 2932-2939ف .اػلأی اسؿبد ٚ فشًٞٙ ٚصاست ا٘تـبسات

ٔحٕذی  ،.ع وشثبػی، ،.ة.ْ.ع ٘جٛی، ،.ح ٔبیٛاٖ، صاسع.4

فّضات  ٞبی آِٛدٌی پشاوٙؾ .1389 .د ؿیشدْ، ٚ .ا فبضُ،

 دٚٔیٗ .حفبس ٚ ثٟٕٙـیش سٚد، اسٚ٘ذ ٔبٞیبٖ ٚ سػٛثبت دس ػٍٙیٗ

 11 ٚاحذ اٞٛاص، اػلأی آصاد دا٘ـٍبٜ ایشاٖ، ٞبی تبلاة ٕٞبیؾ

 كفحٝ

 ػشة، ریٜٛ ػٍٙیٗ ػٙبكش ثشسػی .1388 .ا ػبسی، ػؼىشی.5

 ٚ ٞبی وبسٖٚ سٚدخب٘ٝ ثیبٜ ٚ ؿیشثت ثٛٔی ٔبٞیبٖ دس وبدٔیْٛ ٚ

 اَٚ، ػبَ دسیب، ی ثیِٛٛط ی ٔزّٝ .صٔؼتبٖ فلُ دس وشخٝ

 95 تب108 كفحبت ،4 ی ؿٕبسٜ
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صادٜ،  ٚلایت ،.ْ وبظٕیبٖ، ،.ْ خذادادی، ،.ا ػبسی، ػؼىشی.6

فّضات  ٔیضاٖ ی ٔمبیؼٝ ٚ ٌیشی ا٘ذاصٜ .1389 .ْ ثٟـتی، ٚ .ْ

ٞب ی  سٚدخب٘ٝ ثیبٜ ٔبٞی دس (ٍٔٙٙض ٚ ٔغ سٚی، آٞٗ، )ػٍٙیٗ

ٚ  ػّْٛ پظٚٞـٟبی ٔزّٝ .خٛصػتبٖ اػتبٖ ثٟٕٙـیش ٚ وبسٖٚ

 61 تب 70 كفحبت ،1 ی ؿٕبسٜ پٙزٓ، ػبَ دسیبیی فٖٙٛ

ػٙزؾ  ٚ ثشسػی .1389 .ص حٕیذی، ٚ .س.ْ.ع فبعٕی،.7

ٔبٞیبٖ  ثشخی ی ػضّٝ دس ػشة ٚ وبدٔیْٛ ػٍٙیٗ فّضات

 ػبَ ؿیلات، ػّٕی ی ٔزّٝ .ٞٛساِؼظیٓ تبلاة خٛساوی

 95 تب 100 كفحبت اَٚ، ی ؿٕبسٜ چٟبسْ،.

 ٚ .ا لغشٔی، صادٜ سرت ،.ة.ْ.ع ٘جٛی، ،.ؽ ىؾ،بٌٞ.8

ریٜٛ  ٔتیُ ٚ ریٜٛ صیؼتی تزٕغ ثشسػی .1389 .ی ٘یه پٛس،

دس اسٚ٘ذ  Sesarma boulengeri  ی سٚدخب٘ٝ دس خشچًٙ

 ی دا٘ـىذٜ .صیؼت ٔحیظ تخللی ٕٞبیؾ چٟبسٔیٗسٚد، 

 .كفحٝ 9 تٟشاٖ، دا٘ـٍبٜ ٔحیظ صیؼت

 ّٔی ػضْ .1380 ،.ة صادٜ، ٔتـشع .ْ ٘فیؼی، .د.ْ ّٔىٛتی،.9

اَٚ، ٘ـش آٔٛصؽ  چبح .وـٛس داخُ دس وٛد تِٛیذ ثشای

 95-96وـبٚسصی، كفحبت 

 .ْ حؼیٙی، ،.ْ ثٟـتی، ،.ا ػبسی، ػؼىشی ،.ْ صادٜ، ٚلایت.10

 فّضات تزٕغ ی ٔمبیؼٝ ٚ ثشسػی .1389 .ث ٔحزٛة، ٚ

 ٚ اكفٟبٖ ؿٛؿتش، ؿٟشٞبی تٖٛ ٔبٞی وٙؼشٚ ػٍٙیٗ دس

 كفحبت .،1 ی ؿٕبسٜ دْٚ، دسیب، ػبَ ثیِٛٛطی ی ٔزّٝ .ٕٞذاٖ
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Abstract 

This survey was conducted in winter 2010, aimed to determine the degree of heavy metal 

accumulation in soft tissue of sea urchin, and determining this tissue as the most suitable 

bioindicator for lead and cadmium in the environment of the sampling stations. The way of doing 

this assessment was MOOPAM. Samples were prepared and classified according to sea urchin 

organ and then lead and cadmium were measured in them. Result of this study shows that soft 

tissue is a good index for lead and cadmium pollution. The result of bioaccumulation of lead and 

cadmium in the Soft tissue was 21.4 ±4.5 and 8.6 ± 1.7 mgKg-1. The results showed that in the 

stations was not significantly different between Heavy metal pollution in soft tissue of sea urchin. 

Keywords: Soft tissue of sea urchin, Rocky shore, Qeshm, Heavy metal, Algae. 
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