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 هبیصذفدر ن کبدمیوم، سرة و روی گیری غلظت فلسات سنگیثررسی انذازه

منبطق ثین جسرومذی ثنذرلنگه  Solen brevisو  Saccostrea cucullataای دوکفه

 و ثوشهر

 (4)سبرا سلحشور ؛(3)وحیذ یبوری؛ (*2)علیرضب ریبحی ثختیبری ؛(1)ثهنبم حیذری چهبرلنگ

ariyahi@gmail.com    
تحقیقبت ذَظؾتبى ٍ ػلَم ٍاحس اؾلاهی زاًكگبُ آظاز ،،گطٍُ هحیظ ظیؿتػضَ ثبقگبُ پػٍّكگطاى رَاى -1  

ظیؿت، زاًكکسُ هٌبثغ عجیؼی، زاًكگبُ تطثیت هسضؼ ًَض، هبظًسضاىاؾتبزیبض گطٍُ هحیظ  -2   

گطٍُ قیلات، زاًكکسُ هٌبثغ عجیؼی زضیب، زاًكگبُ ػلَم ٍ فٌَى زضیبیی ذطهكْطزاًكیبض   -3  

،گطٍُ هحیظ ظیؿت،زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس ػلَم ٍ تحقیقبت ذَظؾتبىزاًف آهَذتِ کبضقٌبؾی اضقس -4  

 1390 آثبىتبضید پصیطـ :                             1390 قْطیَضتبضید زضیبفت : 

 چكیذه

ای ذَضاکی نرطُ ػٍّف ثِ ثطضؾی غلظت فلعات کبزهیَم، ضٍی ٍ ؾطة ثب ًوًَِ ثطزاضی اظ ضؾَثبت ؾغحی، نسفزض ایي پ

(Saccostrea cucullataنسف ٍ ) ( هلالیؽSolen brevis اظ )1389ایؿتگبُ زض ؾَاحل ثٌسضلٌگِ ٍ ثَقْط ثِ تطتیت زض پبییع  6 

پطزاذتِ قسُ اؾت.  ًتبیذ حبنلِ ثیبًگط آًؿت کِ هیبًگیي تزوغ فلعات ؾٌگیي زض ضؾَثبت ؾغحی هٌغقِ ثٌسضلٌگِ  1390ٍ ثْبض 

ؾغحی ثَقْط گَیبی زض حبلی کِ هیبًگیي غلظت فلعات ؾٌگیي زض ضؾَثبت  ًكبى زاز، Pb>Zn>Cdالگَیی ثِ نَضت 

Zn>Pb>Cd   ثَز. ًتبیذ ّوچٌیي ًكبى زاز کِ هیبى هقساض تزوغ فلعات ؾٌگیي ضٍی ٍ ؾطة ثِ تطتیت زض ثبفت ًطم ٍ پَؾتِ ّط

ًکتِ قبثل تَرِ ایي اؾت کِ فلع کبزهیَم الگَی هكبثْی  .ای ثب غلظت آًْب زض ضؾَثبت ّوجؿتگی هؼٌی زاضی ٍرَز زاضززٍگًَِ زٍکفِ

(  ّوجؿتگی هخجت ٍ هؼٌی زاضی هیبى  غلظت فلع Saccostrea cucullata) ای ًكبى ًساز، ثغَضی کِ زض نسفًَِ زٍکفِگضا زض زٍ

( ّوجؿتگی هخجت ٍ هؼٌی زاضی هیبى Solen brevisکِ زض نسف )کبزهیَم زض ثبفت ًطم ٍ ضؾَثبت ؾغحی هكبّسُ گطزیس، زضحبلی

 حی حجت گطزیس.غلظت فلع کبزهیَم زض پَؾتِ نسف ٍ ضؾَثبت ؾغ

 

 هٌبعق ثیي رعض ٍ هسی.، ثٌسضلٌگِ ٍ ثَقْط،  Saccostrea cucullata ،Solen brevisفلعات ؾٌگیي، :   کلمبت کلیذی
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 مقذمه.1

ذلیذ فبضؼ هْوتطیي آثطاِّ حیبتی رْبى زض اضتجبط ثب ثْطُ      

ثطزاضی ٍ اًتقبل ًفت اؾت کِ ثط احط ػولکطز ًبزضؾت اًؿبى زض 

. زض ایي (8، 6)طیي هٌبعق زضیبیی رْبى قطاض زاضزتظهطُ آلَزُ

ثِ زلیل ػوق کن، چطذف  ّبی قوبلی ذلیذ فبضؼهیبى ثرف

-هحسٍز، قَضی ٍ زهبی ثبلا ثِ هیعاى ثیكتطی تحت تبحیط آلایٌسُ

ّب ّؿتٌس. اظ ؾَی زیگط ثب تَرِ ثِ ٍقَع حَازث هحیغی 

ّبی اذیط، اظ رولِ ثعضگتطیي هرتلف زض ایي هٌغقِ زض عی ؾبل

ّب ٍ قل کكتی، تطزز ٍ حول ٍ 1991ًضیعـ ًفتی زًیب زض ؾبل 

ّبی ًفتی ایي هٌغقِ زچبض ثحطاى قسُ اؾت ٍضٍز آلَزگی

ّب  کٌٌسُ اظ رولِ فلعات ؾٌگیي ثِ آة(. ٍضٍز هَاز آلَز3،27ُ)

ٍ تزوغ آًْب زض آثعیبى ثَاؾغِ ذغطاتی کِ ثطای اًؿبى ٍ زیگط 

، اقتهبزی ٍ کٌس اظ زیسگبُ ثْساقتیهَرَزات ایزبز هی

ثؿیبضی اظ (. 2،11،24اؾت)اکَلَغیکی حبئع اّویت ثؿیبض 

ّبی آثی ثِ فلعات ثِ عَض عجیؼی اظ ارعای هتكکلِ اکَؾیؿتن

ّب زض ثقبء هَرَزات ظًسُ آیٌس ٍ حتی تؼسازی اظ آىحؿبة هی

کٌٌس. ثب ایي ٍرَز چٌبًچِ هیعاى ایي ًقف حبئع اّویتی ضا ایفب هی

ػٌبنط ثِ زلایل گًَبگًَی اظ حسٍز هؼیٌی فطاتط ثطٍز ثبػج ثِ 

ظیطا ؾطیؼبً ؾجت ثطّن  ،گطززبعطُ افتبزى حیبت آثعیبى هیهر

ذَضزى تَاظى اکَلَغیکی قسُ ٍ هَرجبت ظٍال ظیؿتی 

ّب ایتٌبى ثِ ٍیػُ زٍکفِ(. ًطم2،10ؾبظز)اکَؾیؿتن ضا فطاّن هی

ثِ ػلت ثطذَضزاضی اظ ؾیؿتن نبفی ذَاضی قبزضًس هقساض ظیبزی 

ثطای تزوغ هَاز قیویبیی آة ضا فیلتط ًوبیٌس ٍ اهکبى ظیبزتطی 

ّبی آضٍهبتیک، ًفت ذبم ٍ فلعات ؾٌگیي ٍ هبًٌس ّیسضٍکطثي

فٌیل زاضًس، ثِ ّویي زلیل حتی زض تطکیجبت پلی کلطیٌِ ثی

قًَس ّبی ظیؿتی تؼطیف هیهَاضزی ثِ ػٌَاى قبذم

(. زض زًیب کبضّبی ًؿجتبً ظیبزی زض اضتجبط ثب ثطضؾی 9،17،36)

-زض ثبفت آثعیبى ٍ ذهَنبً نسف هیعاى تزوغ فلعات ؾٌگیي

تَاى ثِ ای اًزبم پصیطفتِ اؾت کِ اظ آى رولِ هیّبی زٍکفِ

ّبی هرتلف هغبلؼِ ثط ضٍی غلظت فلعات ؾٌگیي زض ثبفت

 Moyanزض ؾَاحل  Solen regularisای نسف زٍکفِ

ای ّبی ًطم زٍکفِپبیف ظیؿتی فلعات ؾٌگیي ضا زض ثبفت، (22)

Isognomon alatus  زض ؾَاحلPeninsular   زض

ّبی ؾٌگیي زض ًوًَِثط ضٍی غلظت فلعاتهغبلؼِ ای ، (38)هبلعی

 Crassostrea virginicaای   ضؾَة، آة ٍ نسف زٍکفِ

تزوغ فلعات ثطضؾی ، (31)زض هکعیک San Andres زض ذلیذ

 Mugilّبی آة، ضؾَة ٍ ثبفت هبّی ؾٌگیي زض ًوًَِ

cephalus  نسف زٍکفِ ای ٍCrassostrea 

madrasensis  ِزض زضیبچPulicat  زض ؾَاحل رٌَة قطقی

-ٍ ّوچٌیي ثطضؾی هیعاى تزوغ فلعات ؾٌگیي زض ًوًَِ (29)ٌّس

 Saccostreaّبی هرتلف نسف ذَضاکی ّبی آة ٍ ثبفت

cucullata (16زض ثرف غطثی ؾَاحل ٌّس اقبضُ ًوَز.) ًتبیذ  

ّبی ثطضؾی تزوغ هیعاى فلعات ؾٌگیي زض آثعیبى ثَیػُ زض ثبفت

تَاًس حبئع اّویت ّبی گًَبگَى هیّبی ذَضاکی اظ رٌجِنسف

ّبی ؾبحلی ثٌسضلٌگِ ٍ ٍضؼیت ثبض آلَزگی هحیظ ثبقس : اٍلاً

ثَقْط ضا اظ لحبػ هیعاى تزوغ فلعات ؾٌگیي تب اًساظُ ای هكرم 

ای ظـ ذَضاکی ایي زٍ گًَِ زٍکفِکٌس ٍ حبًیبً ثب تَرِ ثِ اضهی

ثطای افطاز ثَهی ٍضؼیت اؾتفبزُ ٍ یب ػسم اؾتفبزُ اظ ثبفت 

ًوبیس. لصا اظ آًزب ذَضاکی ایي زٍ گًَِ نسف ضا هكرم هی

ّب زض آة ٍ ضؾَثبت ؾجت رصة ٍ کِ ٍضٍز ٍ تزوغ آلایٌسُ

(، ثٌبثطایي هَرَزات آثعی 6قَز)تزوغ ثبلای آًْب زض آثعیبى هی

( ٍ Saccostrea cucullata)ایهبًٌس نسف نرطُهٌغقِ 

( زض هؼطو ذغطات احتوبلی Solen brevisنسف هلالیؽ)

ّبی هرتلف ٍ تزوغ فلعات ؾٌگیي قطاض زاضًس. ثٌبثطایي ثب آلایٌسُ

تَرِ ثِ اضظـ غصایی ٍ اقتهبزی ایي زٍ گًَِ هْن ضطٍضیؿت 

فعی تب ثِ تؼییي هیعاى ٍ قسضت رصة فلعات ؾٌگیي زض زٍ گًَِ ک

ٍ ضؾَثبت ثؿتط پطزاذتِ ٍ ثب هقبیؿِ آًْب ثب اؾتبًساضزّبی ثیي 

الوللی ضاّکبضّبی هٌبؾت ثطای رلَگیطی اظ ًبثَزی ایي زٍ 

ضظـ ٍ ؾَزآٍض آًْب پیكٌْبز ا اکَؾیؿتن آثی هْن ٍ هَرَزات ثب

 گطزز. 
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 . مواد و روش هب2

ّبی ّبی نٌؼتی ٍ قْطًكیٌی زض ثرفثب ضػبیت فؼبلیت      

ّبی هقسهبتی زض ؾبحلی ثٌسضلٌگِ ٍ ثَقْط ٍ ًیع پؽ اظ ثطضؾی

-ّبی ذَضاکی نرطُّبی عجیؼی ظیؿت نسفذهَل هکبى

( ٍ ثب تَرِ S. brevis( ٍ نسف هلالیؽ)S. cucullataای)

ثِ زض زؾتطؼ ثَزى آًْب ًوًَِ ثطزاضی اظ آًْب ثِ نَضت تهبزفی 

( S. cucullataای )ػسز نسف نرطُ 16اًزبم قس ٍ تؼساز 

 .Sػسز نسف هلالیؽ) 16اظ ّط ایؿتگبُ زض ثٌسضلٌگِ ٍ ّوچٌیي 

brevis  ٍ اظ ّط ایؿتگبُ زض ؾَاحل ثَقْط ًوًَِ ثطزاضی قس )

هكرهبت رغطافیبیی ّط ایؿتگبُ تَؾظ زؾتگبُ هکبى یبة 

(GPS 1قکل  ،1( حجت قس)رسٍل.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-ّبی نرطُاظ نسف 1389ًوًَِ ثطزاضی ثِ تطتیت زض فهل پبییع 

 1390( اظ ؾَاحل ثٌسضلٌگِ ٍ زض فهل ثْبض S. cucullataای )

( اظ ؾَاحل ثٌسض ثَقْط نَضت S. brevis)ّبیاظ نسف

 5بی ضؾَة ثب ّگطفت. قبیبى شکط اؾت کِ زض ّط ایؿتگبُ ًوًَِ

ؾبًتی هتط( زض هٌغقِ ثیي رعضٍهسی  3-0)تکطاض اظ لایِ ؾغحی

پلاؾتیکی ثطزاقت قس، ّط ًوًَِ ضؾَة  ؾبحل ثب اؾتفبزُ اظ قبقق

ًوًَِ ضؾَة ؾغحی زض یک پلات یک هتطهطثؼی  5هكتول ثط 

ثبقس کِ پؽ اظ هرلَط ٍ ّوَغى قسى یک ًوًَِ ضا تكکیل هی

ای ثِ ّبی زٍکفِزّس. ضوٌبً رْت ًوًَِ ثطزاضی اظ گًَِهی

ٍ  اظ قلن  S. cucullataایّبی نرطُتطتیت ثطای نسف

 اظ هیلِ ثلٌس ٍ  S. brevisًوًَِ ثطزاضی اظ نسفچکف ٍ رْت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: نتبیج مرثوط ثه زیست سنجی و مختصبت جغرافیبیی ایستگبه هبی مورد مطبلعه1جذول   

 هرتهبت رغطافیبیی ( mmعَل نسف ) ایؿتگبُ قوبضُ هٌغقِ  نسف

 نسف نرطُ ای ذَضاکی
Saccostrea cucullata 

 ّطهعگبى   

 )ثٌسضلٌگِ(

 E     ً37  ΄ 01  ˚ 55  N      ً21 ΄ 38 ˚26 92/55 هٌغقِ کَّیي 1

  E    ً48  ΄ 59  ˚ 54   N      ً33 ΄ 37  ˚26 16/54 اؾکلِ کٌگ 2

  E     ً42  ΄ 39  ˚ 54  N      ً17 ΄ 30  ˚26 35/56 اؾکلِ ثؿتبًِ 3

 نسف هلالیؽ
Solen brevis 

 ثَقْط
 

 E     ً08  ΄ 55  ˚ 50  N      ً23 ΄ 29 ˚28 1/89 ثٌسضگبُ 4

  E    ً96  ΄ 38  ˚ 50   N      ً34 ΄ 26  ˚29 5/97 رعیطُ قوبلی 5

  E     ً71  ΄ 38  ˚ 50  N      ً72 ΄ 26  ˚29 6/86 ثٌسض ضیگ 6

 

 

هبی مورد مطبلعه در سواحل ثنذرلنگه و ثوشهر: نقشه ایستگبه1شكل   
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ٍ ًبظک ثب اًتْبی ذویسُ ٍ زض ظهبى رعض آة زضیب  اؾتفبزُ  

ًتیوتطی ؾب 30تب  3ای اظ ػوق ّبی زٍکفِگطزیس، ضوٌبً ًوًَِ

ثؿتط زض هٌغقِ ثیي رعضٍهسی ؾبحل روغ آٍضی گطزیسًس.  

آٍضی زض ّط ایؿتگبُ، ّبی نسف ٍ  ضؾَة  پؽ اظ روغ ًوًَِ

هكرهبت ایؿتگبُ ثط ضٍی ثطچؿت الحبقی ثِ آًْب زضد گطزیسُ 

ّبی هحتَی ید ثِ آظهبیكگبُ اًتقبل زازُ قسًس ٍ زض ٍ زض کلوي

ی ؾبظی قسًس.  ثطای آهبزُزضرِ ؾبًتیگطاز ًگْساض  -20زهبی  

 Direct Aqua Regia)ّب اظ ضٍـٍ ّضن قیویبیی ًوًَِ

Methodًَِّبی ضؾَة ( اؾتفبزُ گطزیس، ثسیي تطتیت کِ  ًو

گطاز ثطای زضرِ ؾبًتی 105پؽ اظ اًتقبل ثِ آظهبیكگبُ زض زهبی 

ؾبػت زض آٍى گصاقتِ قسًس تب ذكک قًَس، زض  16حساقل 

ذكک قسُ زض ّبٍى چیٌی ثِ نَضت ّبی هطحلِ ثؼس، ًوًَِ

گطم اظ ّط ًوًَِ  1حسٍز  ّوَغًیعُ ٍ یکٌَاذت زضآٍضزُ قس ٍ

زضنس(  69)ضؾَة( تَؾظ تطکیجی اظ اؾیسًیتطیک)ذكک قسُ

ُ ثط ضٍی زؾتگب 4:1زضنس( ثِ ًؿجت  60)ٍ اؾیسپطکلطیسضیک

ؾبػت ٍ  1زضرِ( ثِ هست  40)ّضن کٌٌسُ اثتسا زض زهبی پبییي

ؾبػت ّضن گطزیس. ؾپؽ  3زضرِ ثِ هست  140ؾپؽ زض زهبی 

ّبی ّضن قسُ ثب حزن هكرهی اظ آة زٍثبض تقغیطقسُ ًوًَِ

(DDW ٍ ضقیق قسًس ) هیلی لیتط ضؾبًیسُ قس.  50ثِ حزن

گیطی ّبی نسف ًیع پؽ اظ ظیؿت ؾٌزی قبهل اًساظًُوًَِ

، زضزهبی بضد کطزى  ثرف ثبفت ًطم اظ پَؾتِعَل پَؾتِ، ثب ذ

ؾبػت زض یک آٍى گصاقتِ  72گطاز ثِ هست زضرِ ؾبًتی 105

ّبی ذكک قسُ کَثیسُ قس تب ذكک قًَس، پؽ اظ آى ًوًَِ

گطم  1قس تب ثِ نَضت پَزض زض آٍضزُ قًَس. زض ًْبیت حسٍز 

 69)تَؾظ تطکیجی اظ اؾیسًیتطیکَؾتِ()پقسُ ّطًوًَِ ذكکاظ 

حسٍز  ٍ  4:1زضنس( ثِ ًؿجت  60)اؾیسپطکلطیسضیک زضنس( ٍ

اؾیس  cc10)ثبفت ًطم( ًیع تَؾظ ّط ًوًَِ ذكک قسُگطم اظ  1

ُ ّضن کٌٌسُ اثتسا زض زهبی زضنس ثط ضٍی زؾتگب 69ًیتطیک 

زضرِ ثِ  140ؾبػت ٍ ؾپؽ زضزهبی  1زضرِ( ثِ هست  40)پبییي

ّبی ّضن قسُ ثب حزن ؾبػت ّضن گطزیس. ؾپؽ ًوًَِ 3هست 

ی هیل 50هكرهی آة زٍ ثبض تقغیط قسُ  ضقیق قسًس ٍ ثِ حزن 

لیتط ضؾبًیسُ قسًس. زض هطحلِ آذط ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ رصة 

( آًبلیع ٍ هیعاى غلظت فلعات AA-670اتوی قیوبزظٍ هسل )

ّب، ثب اؾتفبزُ اظ هَضز ًظط زض آًْب تؼییي قس. آًبلیع آهبضی ًوًَِ

ّب ثب اؾتفبزُ اظ اًزبم گطفت. زض اثتسا زازُ SPSS 17ًطم افعاض 

هَضز آظهبیف ًطهبل ثَزى  Kolmogorov-Smirnovآظهَى 

ؾٌگیي زاض هیبى تزوغ فلعاتقطاض گطفتٌس. ثطای ثطضؾی ضاثغِ هؼٌی

ای اظ ضطیت ّبی زٍکفِّبی هرتلف نسف زض ضؾَثبت ٍ ثبفت

ّوجؿتگی پیطؾَى اؾتفبزُ گطزیس. ّوچٌیي رْت هقبیؿِ غلظت 

ّبی ّبی هرتلف نسف فلعات ؾٌگیي زض ضؾَثبت ٍ ثبفت

اظ آظهَى آًبلیع ٍاضیبًؽ  ّبی هرتلفایؿتگبُای ثیي ٍکفِز

ٍ زض نَضت هؼٌی زاض ثَزى  One-Way ANOVAیکغطفِ 

اؾتفبزُ گطزیس ٍ  LSD testاذتلاف هیبًگیي ّب اظ آظهَى 

 هسًظط قطاض گطفت.  05/0اذتلاف هؼٌی زاضی زض ؾغح 

 . نتبیج3

رغطافیبیی بت ّب ٍ هرتهًتبیذ هطثَط ثِ ظیؿت ؾٌزی ًوًَِ      

ات (، ّوچٌیي ًتبیذ حبنل اظ آًبلیع فلع1)ّب زض رسٍلایؿتگبُ

( هكرم گطزیسُ اؾت. 2)ؾٌگیي زض ضؾَثبت ؾغحی زض رسٍل

طم زٍ ( ًتبیذ حبنل اظ آًبلیع فلعات ؾٌگیي زض ثبفت 3ً)زض رسٍل

( ًیع ًتبیذ حبنل اظ آًبلیع 4)گًَِ نسف ذَضاکی ٍ زض رسٍل

ط زٍ گًَِ نسف ذَضاکی ًكبى فلعات ؾٌگیي زض ثبفت پَؾتِ ّ

زازُ قسُ اؾت. ضوٌبً هقبیؿِ غلظت فلعات ؾٌگیي زض ثبفت ًطم 

( آٍضزُ 5)ی ثب اؾتبًساضزّبی رْبًی زض رسٍلّبی ذَضاکنسف

ّبی ، ثیكتطیي عَل نسف. ثطاؾبؼ ًتبیذ ثسؾت آهسُقسُ اؾت

هكبّسُ قس.  2ٍ کوتطیي عَل زض ایؿتگبُ  5ای زض ایؿتگبُ زٍکفِ

غلظت فلع کبزهیَم ٍ ؾطة زض ضؾَثبت ؾغحی ثِ تطتیت  ثبلاتطیي

ٍ ثبلاتطیي هقبزیط  3هیکطٍگطم ثط گطم زض ایؿتگبُ  8/180ٍ  52/1

 1هیکطٍگطم ثط گطم زض ایؿتگبُ  42/38فلع ضٍی ًیع ثب هیعاى 

(. ّوچٌیي زض اضتجبط ثب غلظت فلعات 2هكبّسُ گطزیس)رسٍل 

هیعاى فلع تطیي ؾٌگیي زض ثبفت ًطم نسف ّبی زٍکفِ ای ثبلا

ٍ  3هیکطٍگطم ثط گطم ٍظى ذكک( زض ایؿتگبُ  23/58)ؾطة

ٍ  03/12ثبلاتطیي هقبزیط فلعات کبزهیَم ٍ ضٍی ثِ تطتیت 
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هكبّسُ  2ظى ذكک زض ایؿتگبُ هیکطٍگطم ثط گطم ٍ 40/760

(. اظ ؾَیی زض ثبفت پَؾتِ نسف ّبی زٍکفِ 3)رسٍل سگطزی

زهیَم ٍ ضٍی ثِ کب ای ثیكتطیي هیعاى فلعات ؾٌگیي ؾطة،

هیکطٍگطم ثط گطم ٍظى ذكک  10/199ٍ  55/6، 60/130تطتیت 

(. ثِ عَض کلی زض اکخط هَاضز 4حجت گطزیس)رسٍل  3زض ایؿتگبُ 

-ثیكتطیي تزوغ فلعات زض ضؾَثبت ٍ ثبفت ّبی هرتلف نسف

ّب  ًیع زض ٍ کوتطیي هیعاى تزوغ آى 3ای زض ایؿتگبُ ّبی زٍکفِ

تبیذ ثسؾت آهسُ اظ آظهَى ً هكبّسُ قس. 5ایؿتگبُ 

ANOVA گَیبی آى ثَز کِ زض ایي تحقیق غلظت فلعات

کبزهیَم، ضٍی ٍ ؾطة زض ضؾَثبت ثیي زٍ هٌغقِ ثٌسضلٌگِ ٍ 

 001/0p< ،24ثَقْط اذتلاف هؼٌی زاضی ٍرَز زاقت )

df=،43/189-15/4F= ّوچٌیي ًتبیذ ًكبى زاز کِ غلظت .)

ّبی رتلف نسفّبی هفلعات کبزهیَم، ضٍی ٍ ؾطة زض ثبفت

زاضی ای ثیي زٍ هٌغقِ ثٌسضلٌگِ ٍ ثَقْط اذتلاف هؼٌیزٍکفِ

(. =001/0p< ،95 df=،68/964-83/147Fٍرَز زاقت )

 ثؼلاٍُ آظهَى ّوجؿتگی هیبى هقبزیط فلعات ؾٌگیي 

 ای ثب غلظت آًْب زضزٍکفِ ّبی هرتلف زٍ گًَِ نسفزض ثبفت

 اؾت. ثط ایيآٍضزُ قسُ  7ٍ  6ّبی ضؾَثبت ؾغحی زض رسٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اؾبؼ ًتبیذ ًكبى زاز کِ هیبى غلظت فلعات کبزهیَم ٍ ضٍی زض 

ٍ ضؾَة ؾغحی ّوجؿتگی  S. cucullataثبفت ًطم نسف 

هخجت ٍ هؼٌی زاضی ٍرَز زاضز، ثسیي تطتیت کِ ثطای کبزهیَم 

( ٍ ثطای فلع ضٍی هیعاى  =p< 742/0r ;01/0ایي هیعاى ثطاثط ثب )

( هحبؾجِ گطزیس. ایي زض  =p< 58/0r ;05/0ّوجؿتگی ثطاثط ثب)

حبلی اؾت کِ ًتبیذ هب گَیبی ّوجؿتگی هخجت ٍ هؼٌی زاض هیبى 

ثبقس غلظت فلع ؾطة زض پَؾتِ نسف ٍ ضؾَثبت ؾغحی هی

(05/0; p< 60/0r=  ثِ عَض هكبثِ ًتبیذ حبنل اظ آظهَى .)

لعات ؾٌگیي زض ثبفتْبی هرتلف نسف ّوجؿتگی هیبى غلظت ف

(S. brevis ضؾَثبت ؾغحی ؾَاحل ثٌسض ثَقْط  ًكبى زاز ٍ )

کِ ّوجؿتگی هخجت ٍ هؼٌی زاضی هیبى غلظت فلع ضٍی زض ثبفت 

 (، =p< 62/0r ;05/0ًطم نسف ٍ ضؾَة ؾغحی ٍرَز زاضز)

اظ ؾَیی ّوجؿتگی هخجت ٍ هؼٌی زاضی هیبى غلظت فلعات 

ٍ ضؾَة  S. brevisکبزهیَم ٍ ؾطة زض ثبفت پَؾتِ نسف 

ثسیي نَضت کِ هیعاى ّوجؿتگی ثطای فلع ؾطة  .هكبّسُ گطزیس

 >p ;05/0( ٍ ثطای فلع کبزهیَم ) =p< 78/0r ;01/0ثطاثط ثب )

63/0r= .هحبؾجِ گطزیس ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هبی مورد مطبلعهه( در رسوثبت سطحی ایستگبppmفلسات سنگین ثرحست ) . میبنگین غلظت2جذول 

 Pb Zn Cd هحل ًوًَِ ثطزاضی قوبضُ ایؿتگبُ

 ّطهعگبى 1

 )ثٌسضلٌگِ(

07/153 هٌغقِ کَّیي  42/38  14/1  

20/155 اؾکلِ کٌگ 2  27/36  12/1  

8/180 اؾکلِ ثؿتبًِ 3  41/19  52/1  

4  

 ثَقْط

33/24 ثٌسضگبُ  44/23  29/1  

75/18 رعیطُ قوبلی 5  45/28  17/1  

3/20 ثٌسض ضیگ 6  7/26  29/1  

 حساقل

 حساکخط

 هیبًگیي

75/18  41/19  12/1  

8/180  42/38  52/1  

35/78±07/92  34/7±78/28  14/0±25/1  
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هبی خوراکی مورد مطبلعهیكروگرم ثر گرم( در ثبفت نرم صذفمیبنگین غلظت فلسات سنگین )م : 3جذول     

 Pb Zn Cd هحل ًوًَِ ثطزاضی قوبضُ ایؿتگبُ

 ّطهعگبى 1

 )ثٌسضلٌگِ(

64/20 هٌغقِ کَّیي  60/735  28/10  

70/44 اؾکلِ کٌگ 2  40/760  03/12  

23/58 اؾکلِ ثؿتبًِ 3  03/748  11/11  

4  

 ثَقْط

19/6 ثٌسضگبُ  82/56  79/0  

21/3 رعیطُ قوبلی 5  26/69  53/0  

74/3 ثٌسض ضیگ 6  98/63  77/0  

حساقل         

    حساکخط      

هیبًگیي        

75/18  41/19  21/3  

8/180  42/38  23/58  

35/78±07/92  34/7±78/28  50/23±78/22  

 

هبی خوراکی مورد مطبلعهثبفت پوسته صذف میبنگین غلظت فلسات سنگین )میكروگرم ثر گرم( در :4جذول  

 Pb Zn Cd هحل ًوًَِ ثطزاضی قوبضُ ایؿتگبُ

 ّطهعگبى 1

 )ثٌسضلٌگِ(

10/117 هٌغقِ کَّیي  114 24/5  

40/125 اؾکلِ کٌگ 2  141 50/3  

60/130 اؾکلِ ثؿتبًِ 3  10/199  55/6  

4  

 ثَقْط

95/18 ثٌسضگبُ  73/9  69/1  

30/12 رعیطُ قوبلی 5  54/11  37/1  

90/15 ثٌسض ضیگ 6  76/10  54/1  

حساقل         

    حساکخط      

هیبًگیي        

75/18  41/19  30/12  

8/180  42/38  60/130  

35/78±07/92  34/7±78/28  70/59±04/70  

 

مقبیسه غلظت فلسات سنگین )میكروگرم ثر گرم( در ثبفت نرم صذف هبی خوراکی ثب استبنذاردهبی جهبنی :5جذول   

 NHMRC عنصر صذف

(18)  

FDA, 1990 

(12)  

ITS 

(32)  

FAO 
(22)  

 تحقیق فعلی

 نسف نرطُ ای ذَضاکی
Saccostrea cucullata 

Pb 5/1  1 5/1  5-30  19/41  

Zn 150 40 50 200-500  748 

Cd 05/0  3 1 10 14/11  

 نسف هلالیؽ     

      Solen brevis 

Pb 5/1  1 5/1  5-30  38/4  

Zn 150 40 50 200-500  35/63  

Cd 05/0  3 1 10 69/0  

 

02 

  ...بررسی اودازه گيری غلظت فلسات سىگيه                                                                                            ي همكاران           حيدری 

02 



 09پاييس  /7شماره /سال ديم                                                                                             مجله آبسيان ي شيلات                        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ثحث4

ّبی ضؾَة زض ِثِ ًتبیذ حبنل اظ آًبلیع ًوًَ ثب تَرِ       

(، هكرم گطزیس کِ زض هیبى 2)رسٍل ّبی هرتلفایؿتگبُ

ثبلاتطیي غلظت فلعات  3ّبی هَضز هغبلؼِ، ایؿتگبُ ؿتگبُای

ثبلای ؾطة ٍ کبزهیَم  ثبقس. غلظتٍؾطة ضا زاضا هی کبزهیَم

ّب ٍ کكتیّبی اًؿبًی ًظیط تطزز تَاًس ًبقی اظ فؼبلیتهی احتوبلاً

ّبی هطثَط ثِ ثٌسضگبُ، ّبی ًفتی حبنل اظ فؼبلیتّب، ضیعـقبیق

ّب ٍ ْطی ٍ ذبًگی ٍ ّوچٌیي تزوغ ظثبلِّبی قفبضلاة

ّبی هبّیگیطی زض ایي ایؿتگبُ ّب ٍ لٌذضبیؼبت ًبقی اظ کكتی

ایؿتگبُ هحل تؼویط ٍ . اظ آًزبیی کِ ایي (17،21،26)ثبقس

ثبقس ّوِ ضٍظُ ّیگیطی هیّبی هبّب ٍ لٌذقؿتكَی کكتی

کٌٌس. ػلاٍُ ّبی ظیبزی زض آًزب کٌبضُ گیطی هیقٌبٍضّب ٍ قبیق

تَاًس حبٍی ذت ههطفی قبیق ّب هیثط ایي اظ آًزبیی کِ ؾَ

ّب ٍ قٌبٍضّب زض ایي ثٌبثطایي تطزز ٍ تزوغ ثبلای قبیقؾطة ثبقس 

هَاز ضٍغٌی ٍ ًفت ضا ٍاضز  ایؿتگبُ حزن ثبلایی اظ پؿبة حبٍی

افعایف ؾطة زض ایي  تَاًس زلیلی ثطایکٌس کِ هیهی آة

ضوٌبً تلاعن کوتط آة ٍ زض ًتیزِ فطنت  .(7)ایؿتگبُ ثبقس

 قَز کِ رصة یكتط زض ایي ایؿتگبُ ًیع ثبػج هیضؾَة گصاضی ث

 ّب زض ضؾَثبت ایي ایؿتگبُ افعایف یبثس کِ ایي هؿبلِ ًیعآلایٌسُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّب زض ایي هٌغقِ ثط تزوغ ثیكتط آلایٌسُلیل زیگطی هی تَاًس ز

 1. ثؼلاٍُ حساکخط هیعاى فلع ؾٌگیي ضٍی ًیع زض ایؿتگبُ (4)ثبقس

تَاًس هكبّسُ گطزیس. ثبلاثَزى غلظت ایي فلع زض هٌغقِ کَّیي هی

ثِ  ؾبظی ثبقس کِ احتوبلاًثسلیل هزبٍضت ایي هٌغقِ ثب کبضگبُ لٌذ

اظ رولِ فلعاتی اؾت قَز، ضٍی ّب هطثَط هیضًگ آهیعی کكتی

گیطز ٍ زض تطکیجبت کِ زض تْیِ ضًگ هَضز اؾتفبزُ قطاض هی

ّب ٍ قٌبٍضّب ٍرَز زاضز کِ ّبی هَضز اؾتفبزُ ثطای کكتیضًگ

، ػلاٍُ (4)کٌٌسضٍی ذَز ضا ثِ زضیبّب ضّب هیّب، توبهی ایي ضًگ

ّبی نیبزی ًیع کِ هقبزیط ثط آى ٍرَز هطکع تؼویط هَتَض لٌذ

کٌس  ضا  ٍ هَاز ضٍغٌی ٍ گطیؽ ٍاضز آة زضیب هی ظیبزی ًفت

تَاى یکی زیگط اظ ػَاهل هْن زض تزوغ فلع ضٍی زض ایي هٌغقِ هی

 زاًؿت.

، حساقل هیعاى فلع 1اظ ؾَیی حساقل هیعاى فلع ؾطة زض ایؿتگبُ 

ػٌهط کبزهیَم ًیع زض  ٍ ّوچٌیي حساقل هیعاى 3ضٍی زض ایؿتگبُ 

عَض کلی هیبًگیي کلی فلعات زض ضؾَثبت  ثَزُ اؾت. ثِ 2ایؿتگبُ

ٍ زض ؾَاحل ثَقْط  Pb>Zn>Cd ؾغحی ثٌسضلٌگِ گَیبی

ثبقس. ًکتِ قبثل تَرِ ایي اؾت کِ زض هی Zn>Pb>Cdگَیبی 

هقبیؿِ هقبزیط فلعات ؾٌگیي زض ضؾَثبت ؾغحی زض هٌغقِ 

 Saccostrea cucullata  هبی مختلف صذف خوراکیسنگین در رسوة سطحی و ثبفتفلسات همجستگی ثین غلظت  :6جذول 

 Pb Cd Zn آظهَى ّوجؿتگی

 پَؾتِ ثبفت ًطم  پَؾتِ ثبفت ًطم  پَؾتِ ثبفت ًطم 

 ضؾَة

 

 =51/0r* ( rّوجؿتگی )

05/0p< 

*60/0r= 

05/0p< 

 

 

**742/0r= 

01/0p< 

48/0r= 
05/0p> 

 
 

*58/0r= 

05/0p< 

42/0r= 
05/0p> ( ؾغح اذتلافp ) 

 ( p<0.05هؼٌی زاض اؾت ) 05/0ّوجؿتگی ثب احتوبل ذغبی کوتط اظ *                    ( p<0.01هؼٌی زاض اؾت ) 01/0ّوجؿتگی ثب احتوبل ذغبی کوتط اظ **                                      

 

 Solen brevis  همجستگی ثین غلظت فلسات سنگین در رسوة سطحی و ثبفت هبی مختلف صذف ملالیس : 7جذول 

 Pb Cd Zn آظهَى ّوجؿتگی

 پَؾتِ ثبفت ًطم  پَؾتِ ثبفت ًطم  پَؾتِ ثبفت ًطم 

 ضؾَة

 

 =34/0r ( rّوجؿتگی )

05/0p> 

**78/0r= 

01/0p< 

 

 

48/0r= 

05/0p> 

*63/0r= 

05/0p< 

 
 

*62/0r= 

05/0p< 

23/0r= 

05/0p> ( ؾغح اذتلافp ) 
 ( p<0.05هؼٌی زاض اؾت ) 05/0ّوجؿتگی ثب احتوبل ذغبی کوتط اظ *                    ( p<0.01هؼٌی زاض اؾت ) 01/0ّوجؿتگی ثب احتوبل ذغبی کوتط اظ **                                        
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ّبی هرتلف زض ثٌسض ثَقْط ثٌسضلٌگِ ثب هقبزیط آًْب زض ایؿتگبُ

ثب ٍرَز ایٌکِ هقبزیط فلعات ضٍی ٍ کبزهیَم هیبى زٍ (، 2)رسٍل 

هٌغقِ اذتلاف ظیبزی ًكبى ًسازًس اهب هقبزیط فلع ؾطة زض هٌغقِ 

 لِ احتوبلاًهؿأثٌسضلٌگِ ثِ عَض چكوگیطی ثبلاتط هكبّسُ قس. ایي 

 ّبیتَاًس ثسلیل ػَاهل هتؼسزی اظ رولِ : تفبٍت زض ٍیػگیهی

)اًساظُ شضات(، تفبٍت زض ثٌسی ضؾَثبتثبفتی ضؾَثبت، زاًِ

ّبی ب ًبقی اظ فؼبلیتٍضٍز فلعات ؾٌگیي ٍاضز قسُ ثِ آة زضی

)شضُ ای یب هحلَل(، هیعاى تطکیجبت آلی ٍ ّوچٌیي اًؿبى ؾبذت

زض هحیظ آثی ضؾَثبت تِ ًكؿت کطزُ تطکیت کبًی قٌبؾی 

هقبیؿِ هیعاى رصة ٍ تزوغ فلعات ؾٌگیي زض ثبفت  (.9،27ثبقس)

هٌغقِ ثٌسضلٌگِ ٍ  زض زٍ ای ّبی زٍکفِسفًطم ٍ پَؾتِ ن

( کِ زض اکخط هَاضز ثیكتطیي هیعاى 4ٍ 3ثَقْط ًكبى زاز )رساٍل 

زض ؾَاحل ثٌسضلٌگِ ٍ  3تزوغ فلعات ؾٌگیي زض ایؿتگبُ 

زض ؾَاحل ثَقْط  5کوتطیي هیعاى تزوغ آًْب زض ایؿتگبُ 

قبیبى شکط اؾت کِ ثب تَرِ ثِ توطکع ثیكتط  هكبّسُ گطزیس.

بثغ آلایٌسُ زض ؾَاحل ثٌسضػجبؼ اظ قجیل تطافیک ؾٌگیي هٌ

ؾیؿبت نٌؼتی، توطکع قْطی ٍ تأّب، کكتیطاًی، پبلایكگبُ

ّوچٌیي رْت رطیبى آة هٌغقِ ذلیذ فبضؼ کِ زض اهتساز 

ضٍز ٍ ایٌکِ ثٌسضلٌگِ زض ؾَاحل ایطاى ثِ ؾوت غطة پیف هی

یط غطة قْطؾتبى ثٌسضػجبؼ ٍاقغ قسُ اؾت، ثسیْی اؾت کِ هؿ

ّبی حبنل اظ هٌبثغ آلایٌسُ زض پطاکٌف ٍ اًتكبض آلَزگی

ثٌسضػجبؼ ثِ ؾوت ؾَاحل ثٌسضلٌگِ ثبقس کِ ایي اهط ثط آلَزگی 

ّبی زضیبیی لصا رطیبى (،5)افعایسًفتی زض ؾَاحل ثٌسضلٌگِ هی

زض ًقل ٍ اًتقبلات هَاز ًفتی ٍ تَظیغ آًْب زض هٌبعق زیگط ثؿیبض 

ای ّبی نرطُاظ آًزب کِ نسف (.27ًقف هْن ٍ حیبتی زاضًس)

(S. cucullataزض ثرف )ُای ؾَاحل ظًسگی هیّبی نرط-

ّبی آثی قطاض زاضًس، اظ ؾَیی رَ کٌٌس ّوَاضُ زض هؼطو رطیبى

ّبی ًبهتؼبزل ٍ تلاعن ثؿیبض ظیبز آة ثبػج ثطذَضز آة ثب نرطُ

قَز، ثِ ایي تطتیت ثطذی اظ فلعات ّوطاُ ثب آة ثِ ؾبحلی هی

ّب هغوئٌبً ثب قَز کِ ضوي ثطذَضز آة ثب نرطٍُضزُ هیؾبحل آ

ّب هقساضی اظ ایي فلعات ذهَنیت ثبلای ضیعُ ذَاضی، نسف

ّوچٌیي غلظت  (.8کٌٌس)ضا رصة کطزُ ٍ زض ذَز اًجبقتِ هی

 هی زض  ؾَاحل ثَقْط احتوبلاً 5کوتط فلعات ؾٌگیي زض ایؿتگبُ 

ّبی اًؿبًی ٍ تَؾؼِ نٌبیغ زض تَاًس ثسلیل تزوغ کوتط فؼبلیت

ایي ثساى هؼٌی  ّب زض ایي ایؿتگبُ ثبقس.هقبیؿِ ثب ؾبیط ایؿتگبُ

 هٌبثغ اًؿبًی کوتط ثِ هحیظ ٍاضز هی اؾت کِ فلعات ؾٌگیي اظ

ّبی قًَس ٍ ثٌبثطایي قبثلیت زؾتطؾی کوتطی ّن ثطای نسف

 ای ذَاٌّس زاقت. ثِ عَض کلی هیبًگیي تزوغ فلعاتزٍکفِ

( ٍ S. cucullata)ایؾٌگیي زض ثبفت ًطم نسف نرطُ

 زاز:الگَی هكبثْی ًكبى  (S. brevis)ّوچٌیي نسف

Zn>Pb>Cd.  ثط ضٍی زٍکفِ هحققیيهغبلؼبت-

ٍ  (8)( زض ؾَاحل ثٌسضػجبؼSaccostrea cucullata)ای

زض  (Amiantis umbonella)ایّوچٌیي ثط ضٍی زٍکفِ

ؾَاحل ثٌسضػجبؼ ًیع الگَیی هكبثِ ثِ ًتیزِ حبضط ضا ًكبى 

(.  ایي زض حبلی اؾت کِ تزوغ فلعات ؾٌگیي زض پَؾتِ ایي 1زاز)

بى ًساز. الگَی ای الگَی یکؿبًی ًكزٍ گًَِ نسف زٍکفِ

   Cd( گَیبی:S. cucullataتزوغ فلعات زض پَؾتِ نسف  )

Zn>Pb> الگَی تزوغ فلعات زض پَؾتِ نسف ٍ(S. brevis )

ّب، هَرَزات ایزٍکفِ ثَز. زض حقیقت  Pb>Zn>Cdگَیبی 

)تهفیِ کٌٌسُ آة( ّؿتٌس ٍ ثِ ّویي زلیل قبزضًس حزن فیلتطفیسض

اظ ایي عطیق هقبزیط هتٌبثْی اظ ثبلایی اظ آة ضا فیلتط ًوَزُ ٍ 

ّبیكبى تزوغ فلعات ؾٌگیي ٍ تطکیجبت قیویبیی زیگط ضا زض ثبفت

(. ثطاؾبؼ هغبلؼبت اًزبم قسُ تَؾظ هحققیي 15،28زٌّس)

تٌبى هرتلف فلع ضٍی ثِ ػٌَاى یک فلع ضطٍضی زض فیعیَلَغی ًطم

قًَس ٍ زض ضقس ٍ هتبثَلیؿن ؾلَلی آثعیبى ًقف هْوی قٌبذتِ هی

(. اظ ًقغِ ًظط فیعیَلَغیکی، فلع ضٍی زض 37 ،31کٌس)ثبظی هی ضا

هقبیؿِ ثب زیگط فلعات کبضایی ٍ قسضت رصة ثبلاتطی زاضز، ضوي 

تَاًس ػبهلی ثطای ایٌکِ تفبٍت زض ًطخ اًتكبض ثِ ذبضد ًیع هی

ّبی اذتلاف ثیي ؾغَح فلع ضٍی ثب زیگط فلعات زض نسف

یي ّبی ثب ٍظى هَلکَلی (. ّوچٌیي ٍرَز پطٍتئ30ذَضاکی ثبقس)

ّب اظ زیگط ػلل ثبلا هبًٌس هتبلَتیًَیيّب ایکن زض ثبفت ًطم زٍکفِ

ثَزى ضٍی زض ثبفت ًطم هی ثبقٌس کِ ثِ نَضت اًتربثی ثب فلعات 

  ...هبررسی اودازه گيری غلظت فلسات سىگي                                                                                            ي همكاران           حيدری
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ؾٌگیي ذبل ًظیط ضٍی کوپلکؽ ثطقطاض کطزُ ٍ ؾجت فطاٍاًی 

(. ثبلاتط ثَزى غلظت فلعات غیط 13ایي فلع زض ثبفت ًطم هی قًَس)

زض پَؾتِ ًؿجت ثِ ثبفت ًطم نسف هوکي  Pbضطٍضی هخل 

اؾت ثِ ایي زلیل ثبقس کِ ؾبذتبض کطیؿتبلی پَؾتِ ًؿجت ثِ ثبفت 

یي فلعات ضا زاضز ٍ ًطم، توبیل ثیكتطی ثطای تطکیت قسى ثب ا

ّب اظ عطیق  رصة ثطذی اظ فلعات ؾٌگیي زض پَؾتِ نسف

ربیگعیٌی ثب یَى کلؿین زض ؾبذتبض کطیؿتبلی پَؾتِ ٍ یب ثِ 

 (.35،37گیطز)ّوطاُ هَاز آلی هَرَز زض پَؾتِ، نَضت هی

ًکتِ قبثل تَرِ زض ایي تحقیق ایي اؾت کِ تزوغ فلع ؾطة زض 

ّبی هرتلف زٍ وغ آى زض ثبفتضؾَثبت ؾغحی زض هقبیؿِ ثب تز

ای هقبزیط ثبلاتطی ضا ًكبى زاز. زض حقیقت گًَِ نسف زٍکفِ

ضؾَثبت ثِ ػٌَاى هرعًی رْت اًجبقت ٍ تزوغ فلعات ؾٌگیي 

زض اغلت هَاضز تب ثیف اظ  کٌٌس ٍزض هحیظ ّبی زضیبیی ػول هی

زض هقبیؿِ،  (.29کٌٌس)زضنس فلعات ضا زض ذَز شذیطُ هی 99

( زض ؾَاحل ثٌسضلٌگِ هقبزیط S. cucullataّبی )نسف

( S. brevisّبی )ثبلاتطی اظ فلعات ؾٌگیي ضا ًؿجت ثِ نسف

-ّبیكبى تزوغ زازُ ثَزًس. ایي تفبٍتزض ؾَاحل ثَقْط زض ثبفت

 ّب زض الگَی تزوغ فلعات ؾٌگیي زض زٍ گًَِ نسف احتوبلاً

 ّبی هتفبٍت رعضٍهسی زض زٍ هٌغقِ،تَاًس ًبقی اظ فؼبلیتهی

هؿیطّبی هتفبٍتی کِ ایي زٍ گًَِ نسف ذَضاکی ثطای رصة 

ّبی فیعیَلَغیکی ٍ هتبثَلیکی ٍ ّوچٌیي فلعات زاضًس، تفبٍت

-هکبى ظًسگی زٍ گًَِ نسف ذَضاکی ثبقس، چطا کِ نسف

ای ٍ قلَُ ؾٌگی ( زض ثؿتطّبی نرطS. cucullataُّبی )

ِ کٌٌس ٍ حفبض زض گل ٍ هبؾِ ًیؿتٌس. زض حبلی کظًسگی هی

( زض ظیط ضؾَثبت ًطم زض ثؿتطّبی گلی S. brevisّبی )نسف

کٌٌس ٍ قطایظ فیعیَلَغیکی ایي ًَع ٍ هبؾِ ای ظیؿت هی

-حیط فبکتَضّبی ظیؿت هحیغی قطاض هیتأنسف قسیساً تحت 

 (. 1،20،23گیطز)

ای ؾٌگیي زض زٍ گًَِ نسف زٍکفِهقبیؿِ هیعاى تزوغ ػٌبنط

ؾتبًساضزّبی رْبًی ًكبى زاز زض ؾَاحل ثٌسضلٌگِ ٍ ثَقْط ثب ا

 .Sّبی )( کِ هیعاى تزوغ فلعات ؾٌگیي زض نسف5)رسٍل 

cucullata  اظ حسٍز اؾتبًساضزّبی اضائِ قسُ ثطای آثعیبى )

ّب تزبٍظ کطز ٍ ثٌبثطایي هٌبؾت ٍ ایوي ثطای ههطف تَؾظ اًؿبى

( زض ؾَاحل S. brevis)ّبیًیؿتٌس. اهب زض اضتجبط ثب نسف

لِ ثَز کِ غلظت فلع ؾطة اظ حسٍز هؿأَیبی ایي ثَقْط ًتبیذ گ

ثبلاتط  NHMRC ،ITS  ٍFDAاؾتبًساضز اضائِ قسُ تَؾظ 

تَاى گفت کِ تزوغ فلع ؾطة زض ثبفت هكبّسُ قس، ثٌبثطایي هی

تَاًس ثطای ههطف هطزم ثَهی هٌغقِ ذغطآفطیي ایي نسف هی

ثبقس، اهب زض هَضز فلع کبزهیَم ثبیس اقبضُ کطز کِ هیعاى ایي فلع 

زض حسی ًیؿت کِ ثطای ههطف اًؿبى هضط ثبقس. زض ًْبیت زض 

اضتجبط ثب فلع ضٍی ًتبیذ حبکی اظ ایي ثَز کِ هیعاى ایي فلع اظ حس 

حسٍز اؾتبًساضز اضائِ  تزبٍظ کطز اهب اظ  ITS  ٍFDAاؾتبًساضز 

تط هكبّسُ گطزیس کِ ثب پبییي NHMRC  ٍFAOقسُ تَؾظ 

کٌتطل ًكسى اٍضبع ثِ عَض حتن هیعاى ایي فلع ًیع اظ حسٍز هزبظ 

 ههطف اًؿبى ثبلاتط ذَاّس ضفت. 

ًتبیذ حبنل اظ آظهَى ّوجؿتگی پیطؾَى هیبى غلظت ػٌبنط 

(  S. cucullataؾٌگیي زض ثبفت ًطم ٍ پَؾتِ نسف ذَضاکی )

ای هؿتقین ( ضاثغ6ٍِ ضؾَثبت ؾغحی ؾَاحل ثٌسضلٌگِ )رسٍل 

هیبى غلظت فلعات کبزهیَم ٍ ضٍی زض ثبفت ًطم نسف ٍ ضؾَة 

ؾغحی ضا ًكبى هی زّس ثسیي تطتیت کِ ثطای کبزهیَم ایي هیعاى 

( ٍ ثطای فلع ضٍی هیعاى ّوجؿتگی  =p< 742/0r ;01/0ثطاثط ثب )

( هحبؾجِ گطزیس. اظ ؾَیی ًتبیذ هب  =p< 58/0r ;05/0ثطاثط ثب)

گَیبی ّوجؿتگی هخجت ٍ هؼٌی زاض هیبى غلظت ػٌهط ؾطة زض 

(.  =p< 60/0r ;05/0پَؾتِ نسف ٍ ضؾَثبت ؾغحی هی ثبقس)

( Crassostrea virginicaای )ثط ضٍی زٍکفِ یزض هغبلؼبت

 Crassostrea، نسف ذَضاکی )(19)زض ؾَاحل هکعیک

virginicaّوچٌیي ثط ضٍی نسف  (13)فلَضیسا ( زض ؾَاحل ٍ

 San( زض ؾَاحل ذلیذ Crassostrea virginicaذَضاکی )

Andres زاضی ثیي غلظت ّوجؿتگی هؼٌی (33)زض هکعیک

ای ٍ ضؾَثبت گعاضـ قس فلعات کبزهیَم ٍ ضٍی زض ثبفت زٍکفِ

کِ ثب ًتبیذ تحقیق حبضط هغبثقت زاضز. ثط اؾبؼ ًتبیذ  اقبضُ قسُ 

تَاى ًتیزِ گطفت کِ تغییطات غلظت فلعات زض ثبفت زض ثبلا هی
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ثبقس ّب تبثؼی اظ تغییطات آًْب زض ضؾَثبت پیطاهًَی هیًطم نسف

ٍ زض حقیقت هیعاى فلعات ؾٌگیي زض ضؾَثبت ثِ عَضهؿتقین 

هٌؼکؽ کٌٌسُ هیعاى آًْب زض ثبفت ًطم نسف ذَضاکی اؾت 

طم نسف لِ گَیبی ایي اؾت کِ ثبفت ًهؿأ(، ثٌبثطایي ایي 14)

(S. cucullataهی ) تَاًس یک قبذم ظیؿتی هٌبؾت ثطای

ّبی ؾبحلی هٌغقِ ثٌسضلٌگِ ثبقس ٍ اظ  پبیف ایي فلعات زض آة

تَاًس یک قبذم ظیؿتی عطف زیگط ثبفت پَؾتِ نسف ًیع هی

هٌبؾت ثطای پبیف فلع ؾطة زض هٌغقِ هحؿَة قَز. ثِ عَض 

ت ػٌبنط هكبثِ ًتبیذ حبنل اظ آظهَى ّوجؿتگی هیبى غلظ

( ٍ ضؾَثبت S. brevisّبی هرتلف نسف ) ؾٌگیي زض ثبفت

( حبکی اظ آى اؾت کِ 7ؾغحی ؾَاحل ثٌسض ثَقْط )رسٍل 

ّوجؿتگی هخجت ٍ هؼٌی زاضی هیبى غلظت ػٌهط ضٍی زض ثبفت 

(،  =p< 62/0r ;05/0ًطم نسف ٍ ضؾَة ؾغحی ٍرَز زاضز)

ٍی زض تَاى ًتیزِ گطفت کِ تغییطات غلظت فلع ضثٌبثطایي هی

کٌس ثبفت ًطم اظ تغییطات غلظت ایي فلع زض ضؾَثبت پیطٍی هی

(. ثؼلاٍُ، ّوجؿتگی هخجت ٍ هؼٌی زاضی هیبى غلظت ػٌبنط 13)

کبزهیَم ٍ ؾطة زض ثبفت پَؾتِ نسف ٍ ضؾَة هكبّسُ 

 ;01/0گطزیس، ثغَضیکِ هیعاى ّوجؿتگی ثطای فلع ؾطة ثطاثط ثب )

p< 78/0r= ( ثطای فلع کبزهیَم ٍ )05/0; p< 63/0r=  .ثَز )

ایي هؿئلِ گَیبی ایي اؾت کِ شضات هؼلق ضؾَة ثِ ػٌَاى هٌجغ 

-انلی ٍ هؿتقین ثطای رصة ایي ػٌبنط زض پَؾتِ نسف هی

ثبقٌس ٍ زض حقیقت افعایف غلظت ایي ػٌبنط زض ضؾَة هیعاى 

تزوغ ایي فلعات زض پَؾتِ نسف ضا تحت تأحیط قطاض زازُ اؾت 

 .Solen sppثط ضٍی نسف ذَضاکی ) هحققیي(. هغبلؼبت 34)

 Perna viridisای ٍ ثط ضٍی زٍکفِ (22)( زض ؾَاحل هبلعی

ّوجؿتگی هخجت ٍ هؼٌی   (35)هبلعی Peninsularزض ؾَاحل 

زاضی هیبى غلظت فلع ؾطة ٍ کبزهیَم زض پَؾتِ نسف ٍ 

ضؾَثبت ؾغحی ًكبى زاز کِ ثب ًتبیذ تحقیق هب ّوبٌّگی زاضز. 

آظهَى ّوجؿتگی زض هَضز ػٌبنط ؾٌگیي ضٍی زض هقبیؿِ، ًتبیذ 

ٍ ؾطة الگَی هكبثْی ضا زض ّط زٍ گًَِ نسف ذَضاکی ًكبى 

زاز، ایي زض حبلی اؾت کِ زض اضتجبط ثب فلع کبزهیَم ًتبیذ ثسؾت 

یس، ثسیي نَضت کِ زض نسف آهسُ یکؿبى هكبّسُ ًگطز

( ثبفت ًطم نسف قبذم ظیؿتی S. cucullata)اینرطُ

پبیف فلع کبزهیَم اؾت، زض حبلی کِ زض نسف  تطی ثطایهٌبؾت

(S. brevis ثبفت پَؾتِ نسف قبذم ظیؿتی هٌبؾت تطی )

ثطای پبیف ایي فلع هحؿَة هی گطزز. زض حقیقت تفبٍت 

ثِ ایي زلیل ثبقس کِ توبیل ٍ  تَاًس احتوبلاًهكبّسُ قسُ هی

گطایف ثِ تزوغ فلعات ؾٌگیي زض ّط زٍ گًَِ نسف ذَضاکی 

ّبی تَاًس ًبقی اظ ظطفیتلِ هیهؿأبقس کِ ایي ثهتفبٍت هی

هتفبٍتی ثبقس کِ ایي زٍ گًَِ نسف ذَضاکی ثِ هٌظَض تزوغ ٍ 

ّبیكبى زاضًس ّوچٌیي ٍرَز اضتجبط یب تٌظین ایي ػٌبنط زض ثبفت

ّبی فلعات ؾٌگیي زض هحیظ ظیؿت ربًساض ٍ پیچیسُ هیبى غلظت

(. ثِ عَضکلی 22)تَاًس زلیل زیگطی ثبقستزوغ ظیؿتی آًْب هی

ًتبیذ ایي هغبلؼِ ًكبى اظ آلَزگی هٌغقِ ٍ تأحیط پصیطفتي آثعیبى اظ 

ّبی قْطی ٍ ّبی ًفتی ٍ پؿبةّب ذهَنبً آلَزگیایي آلَزگی

قَز حتی غلظت ثطذی فلعات نٌؼتی زاضز، ثِ عَضی کِ زیسُ هی

زض ضاثغِ ثب فلعاتی هخل ؾطة  ثِ چٌسیي ثطاثط ًیع ضؾیسُ اؾت، هخلاً

ّبیی هخل رعیطُ قوبلی زض ثَقْط تب اؾکلِ یَم زض ایؿتگبٍُ کبزه

قَز، ثٌبثطایي ایي ثؿتبًِ زض ثٌسضلٌگِ افعایف چكوگیطی زیسُ هی

لِ ثِ ػٌَاى ظًگ ذغطی تَرِ ثیكتط هؿئَلاى ؾبظهبى هحیظ هؿأ

 ًوبیس.ظیؿت ضا علت هی

 سپبسگساری

زض ذبتوِ اظ ضیبؾت ٍ کبضقٌبؾبى هحتطم ؾبظهبى تحقیقبت ًطم 

تٌبى ثٌسضلٌگِ ٍ ؾبظهبى حفبظت هحیظ ظیؿت ثَقْط کِ زض ایي 

 .تحقیق هب ضا یبضی کطزًس کوبل تكکط ضا زاضین 

 منبثع

. 1389، ـ، ُ. ؾؼیسی، ة. اثغحی، ٍ ة. کیبثی. پبقبیی ضاز-1

زض ثبفت ًطم ٍ پَؾتِ ثطضؾی هیعاى تزوغ ثطذی فلعات ؾٌگیي 

 ( زض ؾبحل Amiantis umbonellaزٍکفِ ای ذَضاکی )

: 2(2، ذلیذ فبضؼ. فهلٌبهِ هحیظ ظیؿت ربًَضی. )ثٌسضػجبؼ

 .22-9ل
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. 1390پطٍاًِ، م، ى. ذیطٍض، ی. ًیک پَض، ٍ م. ة. ًجَی. -2

 Euryglossaغلظت فلعات ؾٌگیي زض هبّی کفكک گطز )

orientalis ی زض اؾتبى ذَظؾتبى.  ( ٍ ضؾَثبت ذَض هَؾ

 .26-17: ل  20(2هزلِ ػلوی قیلات ایطاى. )

. ثطضؾی هیعاى 1388قطیت ذبًی. ـ. ػطیبى، ٍ م.  ،تبتیٌب، م -3

تزوغ فلعات ؾٌگیي )ًیکل،ؾطة،کبزهیَم ٍ ٍاًبزیَم ( ًبقی اظ 

 Pelatesتأحیط آلَزگی ًفتی زض ثبفت ػضلِ هبّی یلی )

quidrileneatus ) ِل  3ثیَلَغی زضیب.  ذلیذ فبضؼ. هزل :

28-40. 

. 1384ذطاؾبًی، ى، د. قبیگبى، ٍ ى. کطیوی قْطی.  -4

ثطضؾی غلظت فلعات ؾٌگیي )ضٍی، هؽ، آّي، کطٍم ٍ ؾطة 

( زض ضؾَثبت ؾغحی ؾَاحل ثٌسضػجبؼ. هزلِ هٌبثغ عجیؼی 

 . 869-861: ل  58ایطاى. 

. غلظت فلعات 1390زازالْی، ؼ، م. حقیلی، ٍ ى. ذیطٍض.  -5

ؾٌگیي ًیکل، کبزهیَم، ؾطة ٍ هؽ زض ضرلجکْب ٍ ضؾَثبت 

هٌبعق ؾبحلی اؾتبى ّطهعگبى )ثٌسضػجبؼ ٍ ثٌسضلٌگِ(. هزلِ 

 . 42-31: ل  1ػلوی قیلات ایطاى. 

. ؾٌزف هقبزیط 1386ضیبحی ثرتیبضی، ع، ٍ ث. هطتضَی.  -6

زض پَؾتِ نسف هطٍاضیس ؾبظ هحبض ؾطة ٍ کبزهیَم 

(Pinctada radiata ُزض ؾَاحل ثٌسضػجبؼ، رعیط )

 74هزلِ پػٍّف ٍ ؾبظًسگی زض اهَض زام ٍ آثعیبى.   ٌّسٍضاثی.

 .117-111: ل 

نفبّیِ، ع، م. فطّبز، م. ة. ًجَی، ک. غبًوی، ع. هَحسی  -7

 ,Pb, Cu, V. تزوغ فلعات ؾٌگیي 1390ًیب ٍ م. زاضاة پَض. 

Ni  ( زض ضؾَة ٍ زٍکفِ ایCrassostrea gigas زض )

 .59-49: ل  2(8ِ اقیبًَؼ قٌبؾی. )ثٌسض اهبم ذویٌی )ضُ(. هزل

هطتضَی، ث، ع. اؾوبػیلی ؾبضی، ٍ ع. ضیبحی ثرتیبضی.  -8

. ؾٌزف هیعاى ضٍی، ؾطة ٍ کبزهیَم زض نسف 1381

( زض ؾَاحل Saccosterea cucullataای)ذَضاکی نرطُ

 .76-67: ل 1اؾتبى ّطهعگبى. هزلِ ػلَم زضیبیی ایطاى. 

 هطتضَی، ث، ع. اؾوبػیلی ؾبضی، ٍ ع. ضیبحی ثرتیبضی. -9

ّبی ًفتی زض . تؼییي ًؿجت ًیکل ٍ ٍاًبزیَم ًبقی اظ آلَزگی1384

( زض ؾَاحل  Saccostrea cucullataنسف ذَضاکی )

 . 171-159: ل 1ّطهعگبى. هزلِ هٌبثغ عجیؼی ایطاى. 
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Abstract 

       In this study, concentration of Cd, Zn and Pb metals has been surveyed with sampling of 

surface sediment, Saccostrea  cucullata and Solen brevis from six stations at Bandare Lengeh and 

Bushehr in fall 2010 and spring 2011 respectively. The results obtained show that the pattern of 

metals accumulation in surface sediment in Bandare Lengeh was Pb>Zn>Cd, while the average 

concentration of heavy metals in surface sediment in Bushehr was Zn>Pb>Cd. The findings also 

indicated that there is a significant and positive correlation between Zn and Pb concentrations in 

soft tissue and shell in the both of two species and their concentrations in sediment respectively. It 

is noticeable that there was no observed a similar pattern for Cd metals in both of two species, so 

that in Saccostrea cucullata there was showed a positive and significant correlation between soft 

tissue of oyster and sediment, while in Solen brevis there was recorded a positive and significant 

correlation between Cd concentrations in the shell of  Solen brevis  and  sediment.  

 

Keywords: Heavy metals, Saccostrea cucullata, Solen brevis, Bandar-e-Lengeh and Bushehr, Inter-tidal 

areas. 
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