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(ٍ تبثیر آى بر ٍضؼیت LC50 96h, N-NH4تؼییي غلظت کشٌذُ آهًَیبک )

 (Acipenser stellatesّیستَپبتَلَشي آبشش، کلیِ ٍ کبذ  بچِ هبّی ازٍى برٍى  )

(1)الْبم السبدات بٌی ّبشوی  
* (2)  حسیي خبرا ؛ 

(3) ربیح الِ پصًذ ؛
 (1)هحوذ رّبًٌذُ ؛ 
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 .43371-11111ضقت نٙسٚق پؿتی -ػّٕی واضتطزی ٔیطظا وٛچه ذاٖ ٌیلاٖ ٔطوع آٔٛظـ -1

 .1616ٌطٜٚ قیلات، ٚاحس لاٞیجاٖ، زا٘كٍاٜ آظاز اؾلأی، لاٞیجاٖ، ایطاٖ، نٙسٚق پؿتی -2

 .41635-3464ضقت نٙسٚق پؿتی -ا٘ؿتیتٛ تحمیمات تیٗ إِّّی ٔاٞیاٖ ذاٚیاضی-3

 1393ٟٔطتاضید پصیطـ:                             1391زی تاضید زضیافت: 

 

 چكیذُ                                                                                    

وٝ ٔیعاٖ ٚ اثطات آٖ ٞٙٛظ تٝ زضؾتی ٔكرم ٘كسٜ اؾت. ٞسف اظ  افعایف آٔٛ٘یان آب یىی اظ ٔكىلات ػٕسٜ زض آتعی پطٚضی اؾت

تط ضٚی ؾٝ تافت آتكف، وثس ٚ وّیٝ تچٝ ٔاٞی اظٖٚ تطٖٚ اظ ٌٛ٘ٝ ٞای  پػٚٞف،تؼییٗ غّظت وكٙسٜ آٔٛ٘یان ٚ اثط ؾٕیت حاز آٖایٗ 

ػسز  10تیٕاض ٚ ؾٝ تىطاض ٚ تا تؼساز  7ٌطْ زض قطایظ آظٔایكٍاٞی اؾت. آظٔایكات زض  3تا اضظـ ٔاٞیاٖ ذاٚیاضی تا ٔیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی 

 23/6،76/7، 5ٞای ٔرتّفی اظ آٔٛ٘یان وُ تا ٔمازیطؾاػت اجطا قس٘س. ٔاٞی ٞا زض ٔؼطو غّظت 96ت ٔاٞی تا ضٚـ آب ؾاوٗ تٝ ٔس

ؾاػت تٝ زؾت آٔس وٝ  96ٚ  72، 48، 24ٞای آٔٛ٘یان زض ظٔاٖ LC50ٔیّی ٌطْ زض ِیتط، لطاض ٌطفتٙس. اتتسا ٔیعاٖ 15ٚ  66/9،04/12،

یه  LC50ٌطْ زض ِیتط آٔٛ٘یان وُ ٔحاؾثٝ ٌطزیس. پؽ اظ اؾترطاج ٔمازیط  ٔیّی 0353/6ٚ   1531/7، 2164/10،  0249/14تٝ تطتیة

تیٕاض  4تٛزٜ ضا ا٘تراب ٚ آظٔایف ٔجسز تا  LC50%  غّظت 75وٝ  (High)ٚ یه ؾغح تالا  LC50% غّظت 25وٝ  (low)ؾغح پاییٗ 

ٌطْ زض ِیتط آٔٛ٘یان وُ تٛز. ؾپؽ ضایؼات ٔیّی 526/4ٚ  017/3، 508/1ٞای ایٗ ٔازٜ تىطاض ا٘جاْ پصیطفت وٝ زأٙٝ غّظت 3ٚ 

احتٕاِی ٔیىطٚؾىٛپی ٚ ٞیؿتٛپاتِٛٛغیه  تافت آتكف، وثس ٚ وّیٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت. ٘تایج حانّٝ ٘كاٖ زاز وٝ زض 

لألای  ٞایی ٘ظیط پطذٛ٘ی،ٞیپطپلاظی،چؿثٙسٌی لألای ثا٘ٛیٝ،تٛضْآتكف پؽ اظ لطاضٌیطی زض ٔجاٚضت تا آٔٛ٘یان پسیسٜ

اِٚیٝ،ذٛ٘طیعی ٚ ٘ىطٚظ ؾِّٛی ٚ زض وثس ػٛاضضی اظ لثیُ پطذٛ٘ی، ضوٛضز نفطاٚی، ٘ىطٚظ ؾِّٛی ٚ آتطٚفی ؾِّٛی ٚ زض وّیٝ 

ػٛاضضی چٖٛ پطذٛ٘ی، زغ٘طؾا٘ؽ تافت تیٙاتیٙی، ٘ىطٚظ ؾِّٛی، اتؿاع فضای تٛٔٗ، ٕٞٛؾیسضیٗ زض تیٕاضٞا ٔكاٞسٜ قس. تغٛض وّی 

 آتكف ایٗ ٔاٞیاٖ ٔكاٞسٜ قسٜ اؾت. تیكتطیٗ نسٔات ٔطتٛعٝ زض

 .: اظٖٚ تطٖٚ ، آٔٛ٘یان، ٞیؿتٛپاتِٛٛغی،غّظت وكٙسٌیکلوبت کلیذي

 

 .قٙاؾی
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 .هقذه1ِ

 Acipenserٔاٞیاٖ ذاٚیاضی اظ جّٕٝ اظٖٚ تطٖٚ )            

stellatuspallas,1877 اظ ٘ظط التهازی إٞیت تؿیاض  )

ظیازی زض وكٛض ٔا زاض٘س. ایٗ ٔاٞی اظ ضاؾتٝ 

Acipenseriformes  ٜاظ ذا٘ٛاز ٚAcipenseridae ٔی-

-(. جٕؼیت ٔاٞیاٖ ذاٚیاضی زضیاچٝ ذعض تٝ زِیُ تٟط7ٜتاقس)

ٞای ٞا ٚ آِٛزٌیتطزاضی تیف اظ حس، اظ تیٗ ضفتٗ ظیؿتٍاٜ

، ؾغٛح تالایی اظ 1980اؾت. زضؾاَقیٕیایی تؿیاض واٞف یافتٝ

تٛٔٛض، ٌأتٛغ٘ع ٚ ضقس ٚ ٌٕ٘ٛٙازی غیط٘طٔاَ ٚ اذتلاَ زض 

اچٝ ذعض ٔكاٞسٜ ٞای ٔاٞیاٖ ذاٚیاضی زضیٔٛضف ٚغ٘ع ا٘ساْ

(. ٕٔىٗ اؾت چطذٝ ظ٘سٌی ٔاٞیاٖ ذاٚیاضی تحت 8اؾت)قسٜ

ٞا آؾیة تثیٙس. ایٗ ٔاٞیاٖ تٝ ػّت وٙٙسٜتأثیط تجٕغ ظیؿتی آِٛزٜ

زض تٕاؼ تا ضؾٛتاتی  وفعی تٛزٖ ٚ تغصیٝ اظ تؿتط زضیا، غاِثا

ٞای آتٍطیع جصب ضؾٛب تٛا٘ٙس قأُ آِٛزٜ وٙٙسٜٞؿتٙسوٝ ٔی

ٜٚ تط ایٗ ٔاٞیاٖ ذاٚیاضی، جا٘ٛضا٘ی تا عَٛ قٛ٘سٜ تاقٙس. ػلا

ػٕط ظیاز زض قطایظ عثیؼی ٞؿتٙس )ٞطچٙس زض قطایظ أطٚظی تٝ 

ٞا وٕتط اظ تیؿت ؾاَ اؾت(. زِیُ نیس تیطٚیٝ ٔیاٍ٘یٗ ػٕط آٖ

ؾاَ اؾت ٚ تؼس   5-30ٞا وٝ زٚضٜ ضؾیسٖ تٝ تّٛؽ جٙؿی زض آٖ

َ یىثاض ا٘جاْ ؾا 2-4اظ اِٚیٗ تّٛؽ جٙؿی، تّٛؽ ٚ ترٕطیعی ٞط 

ٞا تٝ ٔاٞیاٖ ذاٚیاضی، تطای تجٕغ ٔٛاز (. ایٗ ٚیػٌی11ٔیٍیطز)

ٞایكاٖ، پتا٘ؿیُ ٞای غیط آِی زض تافتآِی پایساض ٚ آِٛزٌی

تالایی ٔیسٞس. تمطیثاً تٕاْ ٔاٞیاٖ ذاٚیاضی تٝ زِیُ تأثیط تطویثی 

ٞای زض ٔؼطو ٞا تٝ ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝضٚیٝ ٚ ترطیة ظیؿتٍاٜنیس تی

وٙٙسٜ (. تا ایٗ ٚجٛز ػٛأُ آِٛز22ٜا تٟسیس لطاض زاض٘س)ذغط ٚ ی

فیعیىی ٚ ٔیىطٚتی ضا ٔیتٛاٖ تا نطف ٞعیٙٝ ٚ تىاضٌطفتٗ 

ٞای ؾازٜ اظ ٔیاٖ تطزاقت ِٚی تطعطفؽ ؾاذتٗ تىٙیه

ٌیط، ٔكىُ، پطٞعیٙٝ ٞای قیٕیایی زض غاِة ٔٛاضز ٚلتآِٛزٌی

طی ٔؿتمیٓ یا ٚ ٌاٜ غیطٕٔىٗ اؾت. احتٕالاً اثطات ایجاز قسٜ، اث

غیطٔؿتمیٓ تط حیات ا٘ؿاٖ، ٔٛجٛزات ظ٘سٜ، اجتٕاػات حیٛا٘ی ٚ 

اظ ٟٕٔتطیٗ آلایٙسٜ ٞای ٔحیظ ظیؿت یىی ایٍٙٛ٘ٝ ٔٛاضز زاضز. 

تطویثات ٘یتطٚغ٘ی ٔی تاقس وٝ ٟٕٔتطیٗ ٚ ذغط٘اوتطیٗ آٟ٘ا 

آٔٛ٘یان ٔی تاقس. تٝ عٛض وّی زض تمؿیٓ تٙسی آلایٙسٜ ٞای 

ات ٚ آٔٛ٘یان زلاِت تط ٚجٛز آلایٙسٜ آب ٚجٛز ٘یتطیت ، ٘یتط

ٞای قیٕیایی ٔؼس٘ی زض زاذُ آب زاضز. ٘یتطٚغٖ تٝ قىُ یٖٛ 

آٔٛ٘یْٛ اظ تطویثات ٔٛجٛز زض تطوٝ ٞای پطٚضـ ٔاٞی اؾت . 

٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یاوی زض ٔحیظ آب تٝ قىُ آٔٛ٘یان یا یٖٛ 

تؿتٍی  pHآٔٛ٘یْٛ ٔٛجٛز اؾت . زضنس تٛظیغ آٔٛ٘یان تٝ 

، یٖٛ آٔٛ٘یْٛ یٖٛ غاِة ٔی تاقس وٝ  8ٔحسٚز  pHزاضز ٚ زض 

 (.19زضنس اؾت ) 4/5زضنس تٛظیغ آٔٛ٘یان 

ٍٞٙأی وٝ آٔٛ٘یان ٚاضز آب ٔی قٛز یٟٛ٘ای ٞیسضٚغٖ 

ٔٛجٛز زض آب تلافانّٝ ٚاوٙف ٘كاٖ ٔی زٞٙس ٚ آٖ ضا تٝ حاِت 

+)تؼازَ ٔرّٛعی اظ یٖٛ آٔٛ٘یْٛ
NH4) غیطؾٕی اؾت  وٝ اِعأا

 ٚNH3 ( 5غیط یٛ٘یعٜ وٝ ؾٕی اؾت تثسیُ ٔی وٙٙس.)                     

NH3+H
+
+OH

-                
        

 +OH
- 

آٔٛ٘یان زضآب ذیّی ٔحَّٛ تٛزٜ ٚ افعایف ا٘سن فكاض جعئی  

آٔٛ٘یان ٔی تٛا٘س افعایف آٔٛ٘یان ٔحَّٛ زض آب ضا تٝ ٕٞطاٜ 

ٞٛازٞی واض ٔكىّی ( اظ ایٗ ضٚ حصف آٔٛ٘یان تا 3زاقتٝ تاقس)

(. آٔٛ٘یان زض آب تٝ نٛضت ظیط تا یٖٛ آٔٛ٘یْٛ زض 24اؾت )

 تؼازَ اؾت:

NH3+ +H2O              
 +OH

- 

ٚ زٔای آب تؿتٍی زاضز. ػلاٜٚ تط ایٗ  pH٘ؿثت تیٗ ایٗ زٚ تٝ 

ٔاٞیاٖ زٚ ٔازٜ ؾٕی  اؾت. ضٕٙا pH  ٚCO2تاتغ چطذٝ ضٚظا٘ٝ 

قأُ زی اوؿیسوطتٗ ٚ  وٙٙس وٟٝٔٓ  ضا زض آب زفغ ٔی

آٔٛ٘یان اؾت. آٔٛ٘یان ػٕسٜ تطیٗ تطویة ٘یتطٚغ٘ی زفؼی 

زضنس( ٔاٞیاٖ اؾت. تمیٝ ٔٛاز زفؼی اظتٝ قأُ اٚضٜ،  90-60)

 (.17تاقس )اؾیس اٚضیه ٚ وطاتیٗ ٔی

ِصا تا تٛجٝ تٝ ٘مف آٔٛ٘یان زض آِٛزٌی آب تٝ اقىاَ ٔرتّف 

ی تٝ عطق ٔرتّف ، تحمیك ٚ أىاٖ ٚضٚز ایٗ ٔازٜ تٝ ٔٙاتغ آت

 ...تعييه غلظت كشىدٌ آمًوياك                                ي َمكاران                                                                               بىي َاشمي
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حاضط زض ظٔیٙٝ تؼییٗ قست وكٙسٜ تٛزٖ آٔٛ٘یان ٚ تاثیط حاز 

آٖ تط ضٚی تچٝ ٔاٞی اظٖٚ تطٖٚ ٚ ٕٞچٙیٗ تاثیط ایٗ ٔازٜ ؾٕی 

تط ضٚی ؾٝ تافت آتكف ، وثس ٚ وّیٝ آٟ٘ا نٛضت ٌطفت .ػّت 

ا٘تراب ایٗ ؾٝ تافت تط ایٗ ٔثٙا تٛز وٝ آتكف ٔحُ جصب ٚ 

ٜ ، وثس زض ٔتاتِٛیؿٓ ٚ زفغ آٔٛ٘یان ٘مف زفغ آٔٛ٘یان تٛز

وٙس ٚ وّیٝ ٞا وٝ تٝ زِیُ زاقتٗ قثىٝ ٔٛیطٌی انّی ضا ایفا ٔی

-وٙٙس.)زض اغّة ٔاٞیذال ، تٕاْ ذٖٛ ػضلات ضا زضیافت ٔی

ٞا ، یه تؿتط ٔٛیطٌی ؾْٛ تٝ ٘اْ ؾیؿتٓ تاب وثسی یا ؾیؿتٓ 

تاب وّیٛی ٚجٛز زاضز.( ذٖٛ ؾیاٞطٌی زض تاظٌكت اظ 

ٌصضز) ٞا تٝ لّة اظ وّیٝ ٞا ٚ وثس ٔیت تٙٝ ، ٔؼسٜ ٚ ضٚزٜػضلا

ؾیاٞطٌٟای تاب وثسی ٚ وّیٛی (وٝ زض ٔؼطو وٕثٛز اوؿیػٖ 

 تغییطات فاحكی ضا زاض٘س.

تسیٗ تطتیة زض آتی وٝ تغٛض عثیؼی ٔیعاٖ ٔٛاز ٔؼس٘ی آٖ وٓ 

اؾت ، زذاِت ٔىا٘یؿٓ تثازَ یٛ٘ی آتكف زض زفغ آٔٛ٘یان 

Naآٖ تا یٖٛ  ذٖٛ اظ عطیك تثازَ
ٔٛجٛز زض آب ،ضأٗ  +

 ؾلأتی ػٕٛٔی ٔاٞیاٖ اؾت ظیطا تهٛض تط ایٗ اؾت وٝ غّظت

Na
   ٔحیظ )آب( جٟت ا٘جاْ تثازَ یٖٛ +

ٔاٞی  ٖذٛ  

Naتا
+
(. ترف 12ٞا ، تؿیاض پاییٗ تٛزٜ اؾت)آب زض آتكف  

قٛز ٚ زض ذٖٛ تٝ قىُ اػظٓ آٔٛ٘یان زض وثس ٔاٞی تِٛیس ٔی

ٞا ٔٙتمُ ٔی قٛز وٝ آیس ٚ تٝ آتكف)ٌّٛتأیٗ( زض ٔیغیطؾٕی 

    تؼس تغٛض ؾطیغ ٚ تٝ نٛضت
یاتس. تٝ زاذُ آب ا٘تكاض ٔی  

آب لّیایی تط اظ ذٖٛ تاقس ٚ غّظت آٔٛ٘یان  pHزض نٛضتیىٝ 

ٔحَّٛ آٖ تیكتط تاقس ٔا٘غ اظ جطیاٖ یافتٗ آٔٛ٘یان اظ ذٖٛ تٝ 

ؾٕت ذاضج آب ٔی قٛز. زض ٔاٞیاٖ زضیایی ، ازضاض تِٛیس قسٜ 

تٛؾظ وّیٝ ٞا تٝ زِیُ جطیاٖ ضٚ تٝ ذاضج آب زض اثط اذتلاف 

ظ وّیٝ ٞا فكاض اؾٕعی ، تؿیاض وٓ اؾت ٚ ٔیعاٖ زفغ آٔٛ٘یان ا

-ٞا وٝ ترف ػٕسٜ ای اظ آٔٛ٘یان ضا زفغ ٔیزض ٔماتُ آتكف

(.چٙسیٗ ؾاػت پؽ اظ تٕاؼ ٔاٞی تا 5وٙٙس، ٘اچیع اؾت)

آٔٛ٘یان ٔؿٕٛیت ظاٞط ٌكتٝ ٚ ٔٙجط تٝ تیٕاضی ٘ىطٚظ آتككی 

ٌطزز. زفغ تطویثات اظتٝ ) آٔٛ٘یان( اظ عطیك آتكف ٔتاثط اظ ٔی

pH  تاقس.تٝ عٛضیىٝ تا آب ٚ آٔٛ٘یان ٔٛجٛز زض آب ٔی

قٛز، تسٖٚ آب ، زفغ آٔٛ٘یان اظ ذٖٛ ٔتٛلف ٔی pHافعایف 

 (.2آ٘ىٝ ایٗ ٕٔا٘ؼت اظ عطیك وّیٝ تطعطف ٌطزز )

ٞای آتكف ٚ ٘هیطی تطضؾی اثط آٔٛ٘یان تط تافت 1386زض ؾاَ 

وثس ٔاٞی وپٛض ٔؼِٕٛی تطضؾی ٕ٘ٛز٘س ٚ تط اؾاؼ ٘تایج ایٗ 

یت آٔٛ٘یان زض آب ازْ تحمیك ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س تا افعایف ؾٕ

افعایف ٔی یاتس وٝ ػٛاضو آٖ واٞف ؾغح تثازَ اوؿیػٖ 

اؾت، افعایف ٔٛوٛؼ زض ؾغح پٛؾت ٚ ٞپاتٛؾیت ٞای وٝ زض 

ٞا ٚ واضیِٛیع تٝ ٚضٛح لاتُ آٖ پسیسٜ پیىٙٛظٜ قسٖ ٞؿتٝ

 (.6تطضؾی ٕ٘ٛز٘س)

-تط ضٚی لعَ 1965زض ؾاَ  Herbert   ٚShurbeٔغاِؼات

ٞای زٞس وٝ ؾٕیت آٔٛ٘یان زض آبكاٖ ٔیوٕاٖ ٘آلای ضٍ٘یٗ

-ٞای وٓتاقس. غّظتٞای قیطیٗ ٔیقٛض تٝ ٔطاتة وٕتط اظ آب

ٔی ٔاٞیاٖ  ٙجط تٝ افعایف ؾٕیت آٔٛ٘یان تطایاوؿیػٖ ٘یع ٔ

زضنس اظ  95ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز وٝ  1972زض ؾاَ  Maetzٌطزز. 

تؼلاٜٚ  ٞا زفغ ٔی قٛز.آٔٛ٘یان غیطیٛ٘یعٜ اظ عطیك آتكف

ٔمساضی آٔٛ٘یان یٛ٘یعٜ قسٜ ٘یع جٟت تثازَ تا یٖٛ ؾسیٓ اظ 

 (.36ٌطزز )ٞا زفغ ٔیعطیك آتكف

 Acipenserٔغاِؼاااات ا٘جااااْ قاااسٜ تاااط ضٚی اؾاااتطِیاز )  

ruthenusزضنس اظ تطویثات اظتٝ زض ایٗ  70زٞس وٝ ( ٘كاٖ ٔی

ٞاای  ٔاٞی تٝ نٛضت اٚضٜ زفاغ ٔای ٌاطزز، زض حاِیىاٝ تطضؾای     

 Onchorhyncusتاط ضٚی ٔااٞی آظاز ؾاان آی     ا٘جاْ قسٜ

nerca  (.42زٞس )زضنس ٘كاٖ ٔی 5/15ایٗ ٔیعاٖ ضا 

Colt  ٚTchobanoglous  َ1979زض ؾا ،Meade   َزض ؾاا

 NH3-N/L، حااس ٔجاااظ آٔٛ٘یااان زض پااطٚضـ ٔاااٞی     1985

ٚ  1998زض ؾااَ   Thomas  ٚPiedrahitaٔیّیٍطْ ٚ  0125/0

Pillay  َحاااساومط ٔیاااعاٖ آٔٛ٘یاااان ٔجااااظ زض  1990زض ؾاااا

ٔیّی ٌطْ تٝ ِیتط ػٙاٛاٖ   02/0( pH;7اؾترطٞای پطٚضـ ٔاٞی )

 (.37ٕ٘ٛزٜ اؾت )
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Barimo ٚPatrick   َاثاااطات حااااز ٚ ٔاااعٔٗ   2005زض ؾاااا

   ٖ ٌكااز زضیاایی   آٔٛ٘یان ضا زض ٔطاحُ اِٚیٝ ظ٘اسٌی ٔااٞی زٞاا

٘كاااٖ زاز٘ااس وااٝ ؾاإیت حاااز  Opsanusbetaذّاایج فاااضؼ، 

تطای جٙیٗ ٚ لاضٚ ایٗ ٔااٞی تاٝ تطتیاة     LC50- 96hآٔٛ٘یان 

(، تاٛز  TAmmآٔٛ٘یان وُ ) NL-1-ٔیّی َٔٛ 5.45ٚ  63.6

 (.10تٙاتطایٗ زض ٔطاحُ اتتسایی ظ٘سٌی ٔماٚٔتط اؾت )

Randall  ٚK. Ip  َتااا تطضؾاای ٌاااظ آٔٛ٘یااان  2006زض ؾااا

تؼٙٛاٖ یه ٌاظ تٙفؿی زض ٔحیظ پطٚضـ ٔاٞی ٘كااٖ زاز٘اس واٝ    

تٝ ؾٙتع اٚضٜ ٚ زفغ آٖ اظ عطیك وّیٝ ٔی تاقاٙس. فاطْ    ٔاٞیاٖ  لازض

غیطیٛ٘یعٜ آٔٛ٘یان زض وثس تِٛیس ٚ اظ عطیك ا٘تكااض ٚاضز جطیااٖ   

ٞاا زفاغ ٔیٍاطزز. اؾایسی قاسٖ آب زض      ذٖٛ ٚ اظ عطیك آتكاف 

اعطاف ٔاٞی تا اؾتفازٜ اظ زی اوؿیس وطتٗ ٚ زفاغ اؾایس ٔٛجاة    

ٛ٘یان اظ ٔحایظ  ؾٓ ظزایی آٔ"افعایف زفغ آٔٛ٘یان ٚ تٝ ٔٙعِٝ 

ٞای ٞٛا تٙفؿی ٔی تٛا٘س آٔٛ٘یان غیط اؾت.تطذی ٌٛ٘ٝ "ظیؿت

یٛ٘یعٜ ضا اظ عطیك تثریط زفغ وٙٙس. ٔغع تطذی اظ ٔاٞی ٔای تٛا٘اس   

ؾغٛح تؿیاض تالاتطی اظ آٔٛ٘یاان ضا ٘ؿاثت تاٝ حیٛا٘اات زیٍاط      

 (.33تحُٕ وٙس)

Milne  ٚ  َاثطات وٛتاٜ ٔست زض  1999ٕٞىاضا٘ف زض ؾا

زاز.  ٔؼطو پاِؿٟای آٔٛ٘یان تط ٔاٞی ضا ٔٛضز تطضؾی لطاض

ٔاٞی زض ٔؼطو ٔىطض، تٝ ذهٛل زض ٔؼطو زظ تالاتط 

آٔٛ٘یان، تیكتط تاػث ترطیة ضقس، ٚضؼیت آتكف، ٚظٖ ٚ 

ٕٞاتٛوطیت ٔی قٛز. ٘تایج حانُ اظ ایٗ ٔغاِؼٝ تاییس ٔی وٙس 

ٜ تاظٌكت ضٚیسازٞای آِٛزٌی ٌصضا تحطا٘ی وٝ ٔست ٚ زٚض

 (.29ٞؿتٙس )

OttoPaust  َزض  اثط لطاض ٌطفتٗ 2011ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾا

ٔؼطو غّظتٟای وٓ آٔٛ٘یان تط ضٚی ضقس، تاظزٜ، تثسیُ غصا ٚ 

فیعیِٛٛغی ذٖٛ زض ٘ٛجٛا٘اٖ ٘ٛػی ٔاٞی پٟٗ تعضي الیا٘ٛؼ 

( ضا ٘كاٖ زاز٘س Hippoglossus hippoglossusاعّؽ )

تاثیط ٚ تطضٚی فاوتٛضٞای زیٍط تغٛضیىٝ تط ػّٕىطز ضقس تی

ٞای ٘یع غّظتزض ٔاٞیاٖ وپٛض  (.32) تاثیط لاتُ تٛجٟی زاقت

 30-60تالای آٔٛ٘یان ٔٙجط تٝ افعایف ؾغٛح ٌّٛوع ذٖٛ تیٗ 

ٞایی زض ضقتٝ ٞای آتككی زضنس ٔی ٌطزز. تؼلاٜٚ تطٚظ آؾیة

 ٚ افعایف تؼساز حطوات زض ایٗ ٔاٞیاٖ ٔكاٞسٜ ٌطزیس.

زض پطٚضـ ٘یٕٝ ٔتطاوٓ ٞٓ زض ٔٛاضزی اظ لثیُ وٛززٞی تیف اظ 

تی، آِٛزٌی آب تٝ ٞای قٟطی ٚ نٙؼحس، ٚضٚز فاضلاب

آٔٛ٘یان ٕٔىٗ اؾت تاػث تّفات قسیس ٔاٞیاٖ قٛز. زض اضتثاط 

تا ضایؼات پاتِٛٛغیه آٔٛ٘یان زض ٔاٞی ٚ تاثیطات آٔٛ٘یان تط 

آ٘عیٓ ٞای ؾطٔی ٚ فاوتٛضٞای ذٛ٘ی ٔاٞی ٘یع تحمیماتی 

ٞای تالا تاػث ایجاز نٛضت ٌطفتٝ اؾت. آٔٛ٘یان زض غّظت

ٞای زاذّی ٚ ذٖٛ ٞا ٚ ا٘ساْتغییطات پاتِٛٛغیه زض آتكف

ٞای تسٖ زاضای آ٘عیٓ ٞای ٔرتّفی ٔی ٔاٞی قسٜ اؾت. ؾَّٛ

ٞا ٘مف ٞای اذتهانی آٖ ؾَّٛتاقٙس وٝ زض ٔتاتِٛیؿٓ ٚ فؼاِیت

ٞا زچاض ضایؼٝ قس٘س، غكاء ؾِّٛی آٟ٘ا زاض٘س. ٍٞٙأی وٝ ؾَّٛ

ٝ لازض تٝ ٍٟ٘ساضی ایٗ آ٘عیٓ ٞا ٘رٛاٞس تٛز، ِصا ایٗ آ٘عیٓ ٞا ت

قٛ٘س. تٙاتطایٗ ؾٙجف ٔایغ ٔیاٖ تافتی ٚ اظ آ٘جا تٝ ذٖٛ ٚاضز ٔی

آ٘عیٓ ٞای فٛق زض ؾطْ ٔی تٛ٘س ٘كاٍ٘ط ٚجٛز ضایؼات تافتی 

 (.21تاقس )

 غّظت حساومط ٕ٘ٛزٖ ٔكرم تحمیك، ایٗ اظ ٞسف ضٕٙا

 قٛزٔی اؾترطٞا ٚاضز ٔرتّف عطق تٝ وٝ اؾت آٔٛ٘یان ٔجاظ

 تٝ لاتُ تحمیك ایٗ زض آٔسٜ زؾت تٝ اػساز وٝ جایی تا

 واضٌیطی زض ٔعاضع پطٚضـ ٔاٞی تاقس.

 

 .هَاد ٍ رٍشْب2

زض ا٘ؿیتیتٛ تیٗ إِّّی ٔاٞیاٖ 1391تحمیك حاضط زض تاتؿتاٖ 

ذاٚیاضی زوتط زازٔاٖ زض اؾتاٖ ٌیلاٖ نٛضت 

تىطاض تٝ ٕٞطاٜ ٌطٜٚ قاٞس ٚ  3تیٕاض ٚ  7ٌطفت.آظٔایكات زض

 Staticٚ تٝ نٛضت ؾاوٗ ) OECDتطاؾاؼ ضٚـ 

Method تچٝ ٔاٞی  120(. 41ؾاػت اجطا قس ) 96( زض ٔست
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ٌطْ زض ٔراظٖ فایثطٌلاؼ تا حجٓ  3اظٖٚ تطٖٚ تا ٔیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی 

ِیتطی آب ٍٟ٘ساضی قس٘س. زض عَٛ ٔست آظٔایف  ٔیاٍ٘یٗ  25

ٌطاز، اوؿیػٖ ٔحَّٛ زض زضجٝ ؾا٘تی 3739/23±03469/0 زٔا

 آب pHّی ٌطْ زض ِیتط، ٔی 4604/6±2011/0آب

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط وطتٙات  189ٚ ؾرتی   02131/0±7072/7

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط  15-5وّؿیٓ ثاتت ٍ٘ٝ زاقتٝ قس. زض ٔحسٚزٜ 

تیٕاض ٔٛضز آظٔایف تطای ٞط وساْ اظ تچٝ ٔاٞیاٖ   7فٛانُ تیٗ 

ضا ٔكرم قس تغٛضیىٝ تیٕاض یه تؼٙٛاٖ قاٞس ٚ تمیٝ تیٕاضٞا 

،  5  ٞایٔمازیط ٔرتّف آٔٛ٘یان تٝ تطتیة غّظتزض ٔؼطو 

ٔیّی ٌطْ تٝ اظاء ٞط ِیتط آب  15ٚ  04/12،  66/9، 76/7، 23/6

                                                                لطاض ٌطفتٙس. 

ٔمساض غّظتی وٝ ٔاٞیاٖ زض تٕاؼ تا آٖ لطاض ٌطفتٙس تٝ ػٙٛاٖ 

آظٔایف تٝ زؾت آٔس تٝ ٘حٛی وٝ اتتسا ٕ٘ٛ٘ٝ پؽ اظ چٙس ؾطی 

ٔاٞیاٖ تحت تاثیط غّظت وٓ آٔٛ٘یاوت اظیاز لطاض ٌطفتٙس ٚ تا 

تٛجٝ تٝ تّفات نسزضنس ٔاٞیاٖ ٚ غّظتی وٝ ٞیچ تّفاتی زض آٖ 

ؾاػت، ٔراظٖ ٔٛضز  24ٔكاٞسٜ ٘كس ا٘تراب ٌطزیس. زضٞط

ٔیط ثثت ٔیٍطزیس. ایٗ واض تٝ ٚتطضؾی لطاض ٌطفتٝ ٚ ٔیعاٖ ٔطي

نثح ا٘جاْ  9ضٚظ( ٚ ٞط ضٚظ ضاؼ ؾاػت 4ؾاػت ) 96ٔست 

از تا آٔٛ٘یان زض ٔاٞی ثثت ٌطفت ٚ ػلائٓ ظاٞطی ٔؿٕٛٔیت ح

 .ٌطزیس

تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ آٔاضی  LC10 ،LC50  ٚLC90ٔیعاٖ  

Probit Analysis  ٝٔحاؾثٝ ٌطزیس. لاظْ تٝ شوط اؾت و

 تط ػسز LC50اظ تمؿیٓ M.A.C Valueحساومط غّظت ٔجاظ 

 (.29حانُ ٔی ٌطزز ) 10

تٝ ٔٙظٛض تطضؾی ضایؼات احتٕاِی ٔیىطٚؾىٛپی ٚ 

ٞیؿتٛپاتِٛٛغیه ٔؿٕٛیت حاز تا آٔٛ٘یان، پؽ اظ اؾترطاج 

 LC50% غّظت 25( وٝ lowیه ؾغح پاییٗ ) LC50ٔمازیط 

تٛزٜ  LC50% غّظت 75( وٝ Highٔی تاقس ٚ یه ؾغح تالا )

تیٕاض زض ٞط تیٕاض 3ػسز ٔاٞی ) 30ضا ا٘تراب ٚ زض ٞط زظ تؼساز 

تىطاض( ضا تٝ ٔست یه ٞفتٝ زض ٔحَّٛ آٔٛ٘یان لطاض زازیٓ،   3

پؽ اظ پایاٖ ایٗ ٔطاحُ اظ ٞط تیٕاض تؼسازی ٔاٞی تهٛضت 

تهازفی جٟت اضظیاتی ٞیؿتٛپاتِٛٛغیه تطزاقت قس. ؾپؽ 

ظ عی ٔطاحُ پاؾاغ ٞای تافتی زض آظٔایكٍاٜ پؽ إ٘ٛ٘ٝ

آٔیعی ٕٞاتٛوؿیّیٗ ائٛظیٗ قس تافت،آٔازٜ تطقٍیطی ٚ ضً٘

زاض ٟٚ٘ایتاً اظ لأٟای تٟیٝ قسٜ تٛؾظ ٔیىطٚؾىٛج زٚضتیٗ

 ػىؿثطزاضی ٌطزیس.

لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ آٔٛ٘یان ٔٛضز اؾتفازٜ زض عی ایٗ تحمیك 

ٞای اؾت ٚ تطای ضؾیسٖ تٝ غّظتتٝ نٛضت ٔحَّٛ تٛزٜ

آب ٔراظٖ تایس حجٓ نحیح ٚ غّظت ٔٛضز  ٔٛضز٘یاظ زض

 اؾتفازٜ ضا تسؾت آٚضز.

 

 .ًتبیج3

تؼساز ٔاٞیاٖ ٔطزٜ زض ٞط غّظت،  LC50پؽ اظ آظٔایف تؼییٗ 

 (2ٚ  1قٕاضـ ٚ زض جسِٚی ثثت ٌطزیس ) جساَٚ 

 LC50تا اؾتفازٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞای تؼییٗ  LC50تط ایٗ اؾاؼ ٔیعاٖ 

( تطای ٞط زٚضٜ 4، 3، 2، 1تطای تچٝ تاؾٕاٞی ایطا٘ی )ٕ٘ٛزاضٞای 

 (. 3ظٔا٘ی تٝ زؾت آٔس )جسَٚ

تطضؾی اؾلایسٞای تٟیٝ قسٜ اظ تافت آتكف تچٝ ٔاٞیاٖ اظٖٚ 

تطٖٚ ٔٛضز آظٔایف ٚ ٔمایؿٝ آٖ تا ٕ٘ٛ٘ٝ تافت قاٞس ایٗ ٘تیجٝ ضا 

ٌطْ زض ِیتط ٔیّی 23/6ٚ 5ٞای زضتطزاقت وٝ زض غّظت

آٔٛ٘یان وُ پسیسٜ ٞای پطذٛ٘ی، ٞیپطپلاظی، چؿثٙسٌی ضقتٝ 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط  76/7(، زض غّظت 5ٞای آتككی ثا٘ٛیٝ )قىُ 

آٔٛ٘یان وُ  ػٛاضضی چٖٛ پطذٛ٘ی، ذٛ٘طیعی )ظیاز(، 

ٞیپطپلاظی، چؿثٙسٌی ضقتٝ ٞای آتككی ثا٘ٛیٝ )وٓ( ٚ ٘ىطٚظ 

تط آٔٛ٘یان وُ ٌطْ زض ِیٔیّی 66/9ؾِّٛی، زض غّظت 

پطذٛ٘ی)ذیّی ظیاز(، ٘ىطٚظ ؾِّٛی، ٞیپطپلاظی ٚ چؿثٙسٌی 

ضقتٝ ٞای آتككی ثا٘ٛیٝ )ظیاز(، تحّیُ ضفتٗ ضقتٝ ٞای اِٚیٝ 

ٔیّی ٌطْ  04/12(، زض غّظت 6)ظیاز( ٚ ٌطظی قسٖ)وٓ()قىُ

زض ِیتط آٔٛ٘یان وُ پطذٛ٘ی)ذیّی ظیاز(، ذٛ٘طیعی، 

ا٘ٛیٝ )ظیاز(، تٛضْ ٞیپطپلاظی، چؿثٙسٌی ضقتٝ ٞای آتككی ث
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ٌطْ ٔیّی 15ضقتٝ ٞای اِٚیٝ )ظیاز( ٚ ٘ىطٚظ ؾِّٛی ٚ زض غّظت 

زض ِیتط آٔٛ٘یان وُ پطذٛ٘ی، ٞیپطپلاظی، چؿثٙسٌی )ظیاز( ٚ 

٘ىطٚظ ؾِّٛی ٔكاٞسٜ ٌطزیس. تغٛض وّی زض آتكف اظٖٚ تطٖٚ 

ػٛاضضی اظ لثیُ ٞیپطپلاظی، پطذٛ٘ی، ذٛ٘طیعی، چؿثٙسٌی 

تٛضْ ضقتٝ اِٚیٝ آتكف ٔكاٞسٜ ٌطزیس لألا، ٘ىطٚظؾِّٛی ٚ 

تیكتط تٛزٜ  6تٝ ؾٕت تیٕاض  1ِٚی قست ایٗ ػٛاضو اظ تیٕاض 

 اؾت.

تطضؾی اؾلایسٞای تٟیٝ قسٜ اظ تافت وثس تچٝ ٔاٞیاٖ اظٖٚ  زض

تطٖٚ ػٛاضضی اظ لثیُ پطذٛ٘ی، ضوٛضز نفطاٚی، ٘ىطٚظ ؾِّٛی 

، زغ٘طؾا٘ؽ چطتی، تٛضْ اتطی ٚ آتطٚفی ؾِّٛی زض وثس ایٗ 

ٔاٞیاٖ ٔكاٞسٜ قسٜ ِٚی قست آٟ٘ا زض ٞط تیٕاض ٔتفاٚت ٚ حتی 

ٜ زیسٜ ٘كٛز. زض تیٕاضی ٕٔىٗ اؾت یىی اظ ػٛاضو ٌفتٝ قس

تغٛضوّی وثس ایٗ ٔاٞیاٖ ؾآِ ٚ ػاضضٝ ذیّی وٕتطی ٘ؿثت تٝ 

آتكف ٞا زاقتٝ ٚ تیكتطیٗ نسٔات ٔطتٛعٝ زض آتكف ایٗ ٔاٞیاٖ 

ٔیّی ٌطْ  23/6ٚ  5)غّظت  2ٚ  1ٔكاٞسٜ قسٜ اؾت. زض تیٕاض

زض ِیتط آٔٛ٘یان( پطذٛ٘ی ٚ ضوٛز نفطاٚی)ظیاز( ٚ 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط  76/7) غّظت  3ذٛ٘طیعی)وٓ( ،زض تیٕاض 

وٕتط(  2آٔٛ٘یان(پطذٛ٘ی ٚ ضوٛز نفطاٚی)٘ؿثت تٝ تیٕاض 

 4آتطٚفی ؾِّٛی، ٘ىطٚظ ؾِّٛی)وٓ( ٚ ذٛ٘طیعی، زض تیٕاض 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط آٔٛ٘یان(پطذٛ٘ی ٚ ضوٛز  66/9)غّظت 

وٕتط(، ٘ىطٚظ ؾِّٛی)ظیاز( ٚ آتطٚفی  3نفطاٚی)٘ؿثت تٝ تیٕاض 

 04/12)غّظت  5(، زض تیٕاض ؾِّٛی ٚ زغ٘طؾا٘ؽ چطتی )وٓ

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط آٔٛ٘یان( پطذٛ٘ی ٚ ضوٛز نفطاٚی ٚ ٘ىطٚظ 

 15)غّظت  6(ٚ زض تیٕاض7ؾِّٛی)وٓ( ٚ ذٛ٘طیعی )ظیاز()قىُ

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط آٔٛ٘یان( ٘ىطٚظ ؾِّٛی ٚ ذٛ٘طیعی )ظیاز( ٚ 

 .(8)تٛضْ اتطی )وٓ( ٔكاٞسٜ ٌطزیس

زض تطضؾی اؾلایسٞای تٟیٝ قسٜ اظ تافت وّیٝ تچٝ ٔاٞیاٖ اظٖٚ 

تطٖٚ ػٛاضضی  چٖٛ پطذٛ٘ی،  ٘ىطٚظ ؾِّٛی، اتؿاع فضای 

اضٞا زیسٜ قسٜ اؾت. ایٗ ػٛاضو زض تٛٔٗ، ٕٞٛؾیسضیٗ زض تیٕ

تٝ ؾٕت  1تیٕاضٞای ٔرتّف ٔتفاٚت تٛزٜ تغٛضیىٝ اظ تیٕاض 

 (.10ٚ 9افعایف یافتٝ اؾت )قىُ  6تیٕاض 

تٝ  LC50%  غّظت 75-%50-%25آظٔایكات ٔجسز تا ٔمازیط 

تىطاض تط ضٚی تچٝ  3تیٕاض ٚ زض ٞط وساْ تا  3زؾت آٔسٜ عی 

وٝ زض عی تطضؾی اؾلایسٞای ٔاٞیاٖ اظٖٚ تطٖٚ نٛضت ٌطفت 

تٟیٝ قسٜ اظ تافت آتكف، وثس ٚ وّیٝ زض ؾٝ تیٕاض ٔٛضز آظٔایف 

ٚ ٔمایؿٝ آٖ تا ٕ٘ٛ٘ٝ تافت قاٞس ایٗ ٘تیجٝ ضا زضتطزاقت وٝ زض 

ٌطْ زض ِیتط آٔٛ٘یان وُ ػٛاضضی ٔیّی 017/3ٚ  508/1غّظت 

ٕٞچٖٛ پطذٛ٘ی، ٞیپطپلاظی ٚ چؿثٙسٌی لألای ثا٘ٛیٝ زض 

ٌطْ زض ِیتط آٔٛ٘یان وُ پسیسٜ ٞای ٔیّی 526/4غّظت 

پطذٛ٘ی، ٞیپطپلاظی، چؿثٙسٌی لألای ثا٘ٛیٝ ٚ ٘ىطٚظ ؾِّٛی 

  زض آتكف ٔكاٞسٜ ٌطزیس. 

عی تطضؾی اؾلایسٞای تٟیٝ قسٜ اظ تافت وثس ػٛاضی چٖٛ 

 )غّظت 2ٚ  1پطذٛ٘ی، ضوٛز نفطاٚی ٚ ذٛ٘طیعی زض تیٕاض 

آٔٛ٘یان وُ( ٚ تٝ غیط اظ ٔیّی ٌطْ زض ِیتط  017/3ٚ  508/1

ٔیّی  526/4)غّظت 3ػٛاضو یاز قسٜ ٘ىطٚظ ؾِّٛی زض تیٕاض 

ٌطْ زض ِیتط آٔٛ٘یان وُ( ٔكاٞسٜ ٌطزیس ٚ عی تطضؾی 

اؾلایسٞای تٟیٝ قسٜ اظ تافت وّیٝ ػٛاضضی چٖٛ اتؿاع فضای 

ٞا ٔكاٞسٜ ٌطزیس تٛٔٗ، پطذٛ٘ی ٚ ٘ىطٚظ ؾِّٛی زض تیٕاض

تیكتط  3تٝ ؾٕت تیٕاض  1تیٕاض تغٛضیىٝ قست ایٗ ػٛاضو اظ 

 تٛزٜ اؾت.

لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ تا تٛجٝ تٝ آظٔایف ٞای ا٘جاْ قسٜ، 

تا اؾتفازٜ اظ تط٘أٝ ٞای ٘طْ افعاضی  LC50ٕ٘ٛزاضٞای تؼییٗ 

SPSS  ضٚـ تحّیُ آٔاضی ٚProbit Analysis  ٓضؾ

 ٌطزیس ٚ ٔٛضز تجعیٝ ٚتحّیُ لطاض ٌطفت.

( ٚ MATC( ،)NOECٕٞچٙیٗ حساومط غّظت ٔجاظ )

(LOEC تٝ تطتیة تا تٛجٝ تٝ ٔمساض )LC50  ٖتطای تچٝ ٔاٞیا

 ٌطْ زض ِیتط تؼییٗ قس.ٔیّی 4/3ٚ  6/0، 6/0اظٖٚ تطٖٚ 
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تكرار(  3گرهی ازٍى برٍى)هیبًگیي  3هقبیسِ اثر تیوبرّبي هختلف آهًَیبک رٍي هرگ ٍ هیر بچِ هبّیبى  -1جذٍل 

سبػت  96در طی   

 غّظت تیٕاض
Ppm 

ؾاػت 24 ؾاػت 48  ؾاػت 72  ؾاػت 96   

 تؼساز تّفات تؼساز تّفات تؼساز تّفات تؼساز تّفات

 0 0 0 0 0 قاٞس
I 5 33/0  1 33/2  33/3  
II 23/6  66/0  2 4 33/5  
III 76/7  33/1  66/3  66/5  66/6  

IV 66/9  33/2  33/4  33/7  66/8  
V 04/12  33/4  66/6  33/8  66/9  
VI 15 33/5  7 33/9  66/9  

 

 

تبثیر آهًَیبک در ازٍى برٍى در   probit valueهؼبدلِ خط رگرسیَى ٍ ضریب ّوبستگی لگبریتن غلظت ٍ  -1شكل

 سبػت )هیبًگیي سِ تكرار( 24

 

تبثیر آهًَیبک در ازٍى برٍى در   probit valueهؼبدلِ خط رگرسیَى ٍ ضریب ّوبستگی لگبریتن غلظت ٍ  -2شكل

 سبػت )هیبًگیي سِ تكرار( 48
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 72تبثیر آهًَیبک در ازٍى برٍى در   probit valueهؼبدلِ خط رگرسیَى ٍ ضریب ّوبستگی لگبریتن غلظت ٍ  -3شكل

 سبػت )هیبًگیي سِ تكرار(

 

 96تبثیر آهًَیبک در ازٍى برٍى در   probit valueهؼبدلِ خط رگرسیَى ٍ ضریب ّوبستگی لگبریتن غلظت ٍ  -4شكل

 سبػت )هیبًگیي سِ تكرار(

 

 آهًَیبک در گًَِ ازٍى برٍى LC50هقبدیر  -2جذٍل 

 ( ازٍى برٍىPPM) LC50هیساى  زهبى )سبػت( ردیف

1 24 0249/14  

2 48 2164/10  

3 72 1531/7  

4 96 0353/6  
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 ٍ 5در آبشش ازٍى برٍى در غلظت  3ٍ ّیپرپلازي2، پرخًَی1ّبي آبششی ثبًَیِ هشبّذُ چسبٌذگی رشتِ  -5شكل

 گرم در لیترهیلی 23/6

)10x ،H&E) 

 

، چسبٌذگی رشتِ ّبي 4، گرزي شذى3، پرخًَی2، تحلیل رشتِ ّبي آبششی اٍلی1ِهشبّذُ ّیپرپلازي-6شكل

 (40x ،H&Eگرم در لیتر )هیلی 66/9در آبشش ازٍى برٍى در غلظت  6ٍ ًكرٍز سلَلی   5آبششی ثبًَیِ

 

 
 (40x ،H&Eهیلی گرم در لیتر )15در کبذ ازٍى برٍى در غلظت  3ٍ تَرم ابري 2، خًَریسي1ًكرٍز سلَلی -7شكل
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 52/4در کبذ ازٍى برٍى در غلظت  5سلَلی ٍ ًكرٍز 4، رکَد صفراٍي3، خًَریسي2، تَرم ابري1پرخًَی-8شكل

 (40x ،H&Eهیلی گرم در لیتر )

 

 
، 20xهیلی گرم در لیتر ) 66/9در کلیِ ازٍى برٍى در غلظت  2ٍ اتسبع فضبي بَهي 1هشبّذُ پرخًَی -9شكل

H&E) 

 

 

برٍى در غلظت در کلیِ ازٍى  4ٍ ًكرٍز سلَلی 3، ًكرٍز گلَهرٍل2، اتسبع فضبي بَهي1هشبّذُ پرخًَی -10شكل 

 (20x ،H&Eگرم در لیتر )هیلی 04/12
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 بحث .4
ٔٙظٛض تؼییٗ غّظت ٘یٕٝ وكٙسٜ ٚ وكٙسٜ آٔٛ٘یان ٚ تطضؾی تٝ 

زض ( N-NH4 96hآؾیة قٙاؾی ٔؿٕٛٔیت حاز تا آٔٛ٘یان)

تچٝ ٔاٞی اظٖٚ تطٖٚ ایٗ تحمیك اجطا قس. تا وٖٙٛ اعلاػاتی زض 

ذهٛل ؾٕیت تا آٔٛ٘یان زض تچٝ ٔاٞیاٖ ذاٚیاضی ٌعاضـ 

تٟثٛز  ٘كسٜ اؾت. اظ ایٙطٚ افعایف ٚ حفظ شذایط تاؾٕاٞیاٖ ٚ

زضنس تما ٔاٞیاٖ جٛاٖ وٝ حؿاؾیت تالاتطی ٘ؿثت تٝ آٔٛ٘یان 

 ای تطذٛضزاض اؾت.زاض٘س، اظ إٞیت ٚیػٜ

حلاِیت آٔٛ٘یان زض آب تالا اؾت، ِصا ٞٛازٞی زض ذطٚج 

(.  ِصا زض آظٔایكات اظ 28آٔٛ٘یان آب ٘مف چٙسا٘ی ٘ساضز)

اظ  ؾیؿتٓ ٞٛازٞی ٔطوعی تٝ ػٙٛاٖ ٞٛازٜ تٝ ٔٙظٛض تأیٗ تركی

٘یاظ ٞای تٙفؿی ٔاٞی اؾتفازٜ ٌطزیس. غّظت آٔٛ٘یان قسیسا 

ٚ ٔٛاضزی زیٍط اظ لثیُ ؾغٛح اوؿیػٖ  pHتحت تاثیط زٔا ٚ 

(. 4ٔحَّٛ، قٛضی، ٌٛ٘ٝ جا٘ٛضی، ؾٗ ٚ ؾایع ٔاٞی اؾت)

 (.15اؾت ) pH  ٚCO2ػلاٜٚ تط آٖ تاتؼی اظ چطذٝ ضٚظا٘ٝ 

ضفتاض ٌٛ٘ٝ ٞای زض ٔغاِؼات ٔرتّفی تٝ تطضؾی تاثیط آٔٛ٘یان تط 

ٔرتّف ٔاٞیاٖ پطزاذتٝ قسٜ اؾت. اِٚیٗ ػلائٓ ٔؿٕٛیت حاز تا 

آٔٛ٘یان زض ٔاٞی قأُ تی لطاضی، افعایف ؾطػت تٙفؽ ٚ 

آٔسٖ ٔاٞی تٝ ؾغح آب ٔی تاقس زض ایٗ حاِت ؾطػت تٙفؽ تٝ 

تسضیج تیكتط قسٜ ٚ حاِت غیط ٔٙظٓ پیسا وطزٜ ٚ حاِت تكٙجی 

تحطیىات ذاضجی تٝ قست ٚاوٙف  تٝ ز٘ثاَ زاضز. ٔاٞی ٘ؿثت تٝ

(. تطٚظ 39٘كاٖ زازٜ ٚ ؾؼی ٔی وٙس اظ ؾغح آب تیطٖٚ تپطز )

ٞای ٞا، واٞف فؼاِیتایٗ حاِت زض ٘تیجٝ تطٚظ آؾیة زض آتكف

تحطوی زض غّظت وٓ آٔٛ٘یان، واٞف اقتٟا )آثاض ٔرطب زض 

ضقس(، تیطٜ قسٖ ضً٘ پٛؾت تسٖ، تطٚظ حالات ػهثی، تّؼیسٖ 

ٞایی تالای آٔٛ٘یان، قست ٙای ؾطیغ زض غّظتٞٛا اظ ؾغح، ق

تٙفؽ ٚ تاظ ٚ تؿتٝ قسٖ ؾطیغ ؾطپٛـ آتككی ٚ ٟ٘ایتا ٔطي 

(. تحمیك فٛق ٔغاِة ػٙٛاٖ قسٜ ضا تاییس 24ٚ  18، 3ٔاٞی اؾت )

 ٔی وٙس.

اثطات حاز ٚ ٔعٔٗ آٔٛ٘یان ضا  2005تاضیٕٛ ٚ پاتطیه زض ؾاَ 

ی ذّیج فاضؼ، زض ٔطاحُ اِٚیٝ ظ٘سٌی ٔاٞی زٞاٖ ٌكاز زضیای

Opsanus beta  ٘كاٖ زاز٘س وٝ ؾٕیت حاز آٔٛ٘یانLC50- 

96h  ٔیّی  45/5ٚ 6/63تطای جٙیٗ ٚ لاضٚ ایٗ ٔاٞی تٝ تطتیة

َٛٔ-NL-1 ( ُآٔٛ٘یان وTAmm ُتٛز تٙاتطایٗ زض ٔطاح ،)

(. ایٗ ٌٛ٘ٝ  تا افعایف ؾٗ 10اتتسایی ظ٘سٌی ٔماٚٔتط اؾت )

ٔی یاتس وٝ ٔیتٛا٘س تحّٕف زض ٔماتُ ؾٕیت آٔٛ٘یان واٞف 

تسِیُ جایٍاٜ، ٘حٜٛ ظ٘سٌی لاضٚی ٚ ٔتاتِٛیؿٓ وٓ جٙیٗ ٘ؿثت 

 (.10تٝ لاضٚ ایٗ ٌٛ٘ٝ تاقس )

زض ؾاَ  EIFACٚ 1976ؾاظٔاٖ حفاظت ٔحیظ ظیؿت زض ؾاَ 

حسالُ ٚ حساومط ٔجاظ غّظت آٔٛ٘یان ضا تٝ تطتیة  1970

٘ی ٔیّی ٌطْ تط ِیتط زض عٛلا 021/0ٌطْ تط ِیتط ٚ ٔیّی 016/0

(. اؾٕاػیُ ؾاضی حس لاتُ تحُٕ 37ٔست ٔؼطفی ٕ٘ٛزٜ اؾت )

ٚ تطای آظاز ٔاٞیاٖ  ppm2آٔٛ٘یان تطای وپٛض ٔاٞیاٖ

ppm2/0 ( ٔٛیط ؾغح آٔٛ٘یان غیط یٛ٘یعٜ وٝ 1ػٙٛاٖ وطز .)

قٛز تٝ تطتیة تطای لعَ آلای ضٍ٘یٗ تاػث واٞف ضقس ٔی

پائی وٕاٖ، ذٛضقیس ٔاٞی، ٔاٞی پٟٗ تٛضتٛت ٚ ٔاض ٔاٞی اضٚ

 (.31ٌطْ زض ِیتط تیاٖ زاقت )ٔیّی 12/0ٚ  1/0،  066/0، 103/0

زض آب تؿیاض ظیاز اؾت ٚ تٝ  NH3تا تٛجٝ تا ایٙىٝ حلاِیت 

تٛاٖ آٖ ضا اظ آب ذاضج وطز )حتی تا ٞٛازٞی ضاحتی ٕ٘ی

 24قسیس(، تٙاتطایٗ غّظت آٔٛ٘یان ایجاز قسٜ زض آب عی 

ؾاػت تمطیثا ثاتت اؾت. تٟٕیٗ زِیُ ضٚـ آب ؾاوٗ تؼٙٛاٖ 

یه ضٚـ اؾتا٘ساضز تطای ایجاز ٔؿٕٛیت حاز زض ٔاٞی ٔٛضز 

اتتسا یه تطضؾی اِٚیٝ  LC50اؾتفازٜ لطاض ٌطفت. تطای ٔحاؾثٝ 

ت ٌطفت تا ٔحسٚزٜ ای وٝ زض آٖ تّفات اتفاق ٔی افتس، نٛض

ؾاػت تطای تچٝ ٔاٞی  24زض  LC50تسؾت آیس. ؾپؽ ٔیعاٖ 

ٌطْ زض ِیتط آٔٛ٘یان وُ تسؾت آٔس. ٔیّی 02/14اظٖٚ تطٖٚ  

 LC50ایٗ ٔمساض زض ٔمایؿٝ تا حس تحُٕ ٔاٞی وپٛض وٝ ٔیعاٖ 

تسؾت  ٌطْ زض ِیتط آٔٛ٘یان ؤُیّی 4/23ؾاػت  24آٖ زض 
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( تؿیاض پاییٗ اؾت وٝ ٘كاٍ٘ط تحُٕ ٘ؿثتا پاییٗ اظٖٚ 7آٔسٜ تٛز)

تطٖٚ تٝ ٔؿٕٛیت تا آٔٛ٘یان ٘ؿثت تٝ ٔاٞیاٖ ٌطٔاتی اؾت. 

ٕٞچٙیٗ غّظت ٘یٕٝ وكٙسٜ آٔٛ٘یان غیط یٛ٘یعٜ تطای آظاز 

ٔیّی ٌطْ زض ِیتط ػٙٛاٖ  5/0-8/0ؾاػت تیٗ  24ٔاٞیاٖ زض 

آظاز ٔاٞیاٖ ٘ؿثت تٝ اظٖٚ  ( وٝ ٘كاٍ٘ط تحُٕ ٘ؿثتا پایی4ٗقس)

تطٖٚ اؾت. تا تٛجٝ تٝ ٔمساض غّظت ٘یٕٝ وكٙسٜ آٔٛ٘یان زض 

تحمیك حاضط ٔی تٛاٖ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز وٝ اظٖٚ تطٖٚ ٘ؿثت تٝ آظاز 

 ٔاٞی ٞا ٔماْٚ تط ٚ ٘ؿثت تٝ ٔاٞیاٖ ٌطٔاتی حؿاؼ تط ٞؿتٙس.

ٞیچٍاٜ یه ٔمساض ثاتت ٔغّك ٘ثٛزٜ تٝ ایٗ زِیُ  LC50ٔیعاٖ 

وٝ فاوتٛضٞای ظیازی ٘ظیط اذتلافات فطزی، ؾٙی، جٙؿی، ٚظ٘ی، 

ػٛأُ ٔحیغی، ٚیػٌیٟای آب، ٘حٜٛ تجٛیع ٚ ؾایط فاوتٛضٞای 

( ٚ تا تٛجٝ تٝ ایٙىٝ ؾٕیت 13ٔؤثط ٞؿتٙس) LC50زیٍط زض تؼییٗ 

، pHاظ لثیُ  آٔٛ٘یان زض ٔاٞیٟا تاتغ فاوتٛضٞای ظیؿت ٔحیغی

ٚ زی اوؿیس وطتٗ  pHزٔا، ثاتت یٛ٘یعاؾیٖٛ آب، چطذٝ ضٚظا٘ٝ

ٚ فاوتٛضٞای تیِٛٛغیه ٕٞا٘ٙس تاضیرچٝ حیات ٚ ؾٗ ٔاٞیاٖ ٚ 

ٕٞچٙیٗ ٔی تٛا٘س تٝ ٔمساض، ٔست ظٔاٖ ٚ ٌٛ٘ٝ ٚ ا٘ساظٜ ٔاٞی 

اضتثاط زاقتٝ تاقس، ِصا زض قطایظ ٔرتّف حضٛض آٔٛ٘یان، 

 (.15٘كاٖ زٞس ) ٘تایج ٔتفاٚتی ضا ٔی تٛا٘س

زض قطایظ پطٚضقی ػٛأُ ٘أؿاػس ٔحیظ اظ لثیُ وٕثٛز اوؿیػٖ 

حطاضت، ٚجٛز ٔٛاز ؾٕی) ٔتاٖ ٚ ؾِٛفیس ٔحَّٛ، افعایف زضجٝ 

ٞیسضٚغٖ( ٔی تٛا٘س ؾٕیت آٔٛ٘یان ضا تكسیس وٙس.ایٗ تحمیك 

حؿاؾیت ٌٛ٘ٝ ٞای ٔرتّف ٔاٞی ضا زض تطاتط آٔٛ٘یان زض 

 قطایظ تٟیٙٝ ٘كاٖ ٔی زٞس.

زضجٝ ؾا٘تیٍطاز ضا  3واٞف زٔا تٝ ظیط  1968تطاٖٚ زض ؾاَ 

٘یان غیطیٛ٘یعٜ واٞف ؾطػت ؾٓ ظزایی زض ٔاٞیاٖ تطای آٔٛ

، LC50-96h 2008ٚ ٕٞىاضا٘ف زض ؾاَ Mironزا٘ؿت. 

، 6تطاتط تا  pHآٔٛ٘یان غیطیٛ٘یعٜ تطای ٌطتٝ ٔاٞی ٘مطٜ ای زض 

(، 30تسؾت آٚضز ) 44/0ٚ  45/1، 09/2تٝ تطتیة  2/8ٚ  5/7

 ٔماٚٔت ٔاٞی واٞف ٔی یاتس.  pHتٙاتطایٗ تا افعایف 

Wang  ٚWalsh  َ1999زض ؾا  ٚLC50- 96h  ٌٝ٘ٛ ٝؾ

، ٔاٞی زٞاٖ Batrachoididaeٔاٞی اظ ذا٘ٛازٜ ٚظؽ ٔاٞیاٖ  

( ، ٔاٞی زٞاٖ Opsanus betaزضیایی ذّیج فاضؼ )ٌكاز 

( ٚ ٔاٞی زٞاٖ ٌكاز Opsanustauٌكاز اٚیؿتط زضیایی )

، 75/9تٝ تطتیة  (Porichthys notatus)ؾازٜ تاِٝ زضیایی 

ٌطْ زض ِیتط آٔٛ٘یان وُ ٔحاؾثٝ قس. تٙاتطایٗ ٔیّی 6ٚ 72/19

ٞای یه ذا٘ٛازٜ تٝ آٔٛ٘یان ٔتفاٚت اؾت حؿاؾیت ٌٛ٘ٝ

(43). 

تا ٔغاِؼٝ ضٚی وپٛض ٔاٞیاٖ زض غّظتٟای  1992جٙی زض ؾاَ 

ٔرتّف آٔٛ٘یان ػٛاضضی چٖٛ پطذٛ٘ی ٚ ذٛ٘طیعی آتككٟا ضا 

تا ٔغاِؼٝ ضٚی اؾِٕٛت 1996(. ٘ٛف زض ؾاَ 23ٔلاحظٝ ٕ٘ٛز )

ٔاٞی آظاز ٘كاٖ زاز زض غّظتٟای تالای آٔٛ٘یان قٙای ؾطیغ ٚ 

زٞس. ضخ ٔی٘أٛظٖٚ، تٟٛیٝ وٙس آتككی ٚ تكٙجات ػهثی 

ٞا زض غّظتٟای ٔرتّف آٔٛ٘یان ؾثة واٞف آؾیة تٝ آتكف

ا٘تماَ اوؿیػٖ تٝ ذٖٛ ٚ تافتٟا ٔیٍطزز وٝ زض ٟ٘ایت ٔٙجط  تٝ 

(. تكٙجات ػهثی قسیس ٔاٞیاٖ زض 24ٔطي ٔاٞی ٔیكٛز )

آظٔایف، قایس تٝ ٕٞیٗ زِیُ اؾت. تطٚظ ٞایپطپلاظی زض تافت 

، تٝ 1973ض ؾاَ ز Larmoyeux  ٚPierآتككٟا ٘یع تٛؾظ 

ٞای وٕتط اظ حس ػّت لطاض ٌطفتٗ عٛلا٘ی ٔست زض غّظت

 (.25وكٙسٜ حاز ٌعاضـ ٌطزیس )

زض آتكف ٔاٞی زض ٚالغ یه پاؾد ػٕٛٔی  قسٜػٛاضو زیسٜ 

تٝ تحطیىات جٟت ٔحافظت یا ؾاظـ ٔی تاقس. ایٗ ػٛاضو تط 

تثازلات ٌاظی ٚ تٙفؽ تأثیط ٌصاقتٝ ٚ زض حالات قسیستط ٔی 

تٛا٘س ٔٙجط تٝ اتهاَ تیغٝ ٞای ٔجاٚض تٝ یىسیٍط ٚ جٌّٛیطی اظ 

 (. ٚلتی10ٚ  9تثازلات ٌاظ قسٜ ٚ زض ٟ٘ایت ٔٙجطتٝ ٔطي قٛز )

آتكف تٕست عٛلا٘ی زض ٔؼطو آلایٙسٜ ٞای ٔحیغی لطاض 

ٌیطز، زچاضترطیة ٚ تطٚظ ػٛاضو ٔرتّف تافتی ٔی ٌطزز 

(. ایٗ ػٛاضو تافتی ٔٛجة حؿاؾیت ٔاٞی ٘ؿثت تٝ تیٕاضی 35)

 (.20ٞای ثا٘ٛیٝ ٚ تهٛضت تاِمٜٛ ٔطي ٚٔیط ٔاٞیاٖ ٔی قٛز )
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حس  زض ٔؿٕٛٔیت ٔعٔٗ ٔاٞی تا آٔٛ٘یان)ٔمساض پاییٗ تط اظ

وكٙسٜ(، زض تافت پٛقكی آتكف ٞا اظزیاز ؾِّٛی)ضایؼات 

آتككی(، واٞف ٔیعاٖ ضقس ٚ زضنس تمای ٔاٞیاٖ، حؿاؾیت تٝ 

ٚ  19قٛز )ػٛأُ ػفٛ٘ی، ضایؼات وثسی ٚ وّیٛی ٔكاٞسٜ ٔی

38.) 

اثطات وٛتاٜ ٔست زض ٔؼطو  1999ٔیّٗ ٚ ٕٞىاضا٘ف زض ؾاَ 

لطاض زاز. زض ٔؼطو ٞای آٔٛ٘یان تط ٔاٞی ضا ٔٛضز تطضؾی پاِؽ

ٔساْٚ زظٞای تالای آٔٛ٘یان، ٔٛاضزی اظ لثیُ اذتلاَ زض ضقس، 

 (.29آتكف، ٚظٖ ٚ ٕٞاتٛوطیت تیكتط زض ٔاٞیاٖ زیسٜ قس )

Wlasow ٖ٘كاٖ زاز٘س لطاض ٌطفتٗ  1990زض ؾاَ ٕٚٞىاضا

 5ٞای وٓ آٔٛ٘یان زض ٔست وپٛض ٔؼِٕٛی زض ٔؼطو غّظت

تطویة ذٖٛ ٚ تافتٟای ذٛ٘ؿاظ ٞفتٝ ٔٙجط تٝ تطٚظ اذتلالاتی زض 

تٝ ٚیػٜ ضاؼ وّیٝ ٚ عحاَ ٔاٞیاٖ ٔیكٛز. ترطیة ِِٛٝ ٞای 

وّیٛی ٚ ٌّٛٔطِٟٚا تاػث ٔرتُ قسٖ ػّٕىطز وّیٝ ٔی قٛز 

 ( وٝ زض ایٗ تحمیك ٔلاحظٝ قس.44)

Fergason  َ( ٚ 18) 1989زض ؾاSoderber  َ1985زض ؾا 

مساض پاییٙتط اظ ( ٘كاٖ زاز٘س زض ٔؿٕٛیت ٔعٔٗ تا آٔٛ٘یان )38ٔ)

حس وكٙسٜ( ٔیعاٖ ضقس ٚ زضنس تما واٞف یافتٝ ٚ ٔاٞی ٘ؿثت 

قٛز. ایٗ حالات ٔؼٕٛلا تا تط ٔیتٝ ػٛأُ ػفٛ٘ی حؿاؼ

 ضایؼات آتككی، وثسی ٚ وّیٛی ٕٞطاٜ اؾت.

آٔٛ٘یان تاػث اؾتطؼ زض ٔاٞی ٔی قٛز وٝ ؾثة افعایف 

 (. 23)آزض٘اِیٗ، ٘ٛضآزض٘اِیٗ ٚ وٛضتیىٛاؾتطٚئیسٞا ٔی قٛز 

ٔطي ٔاٞی ٞا زض ٔؿٕٛیت حاز تا آٔٛ٘یان ضا ٔیتٛاٖ تسِیُ تٟٓ 

ٞای وّیٛی ٚ ذٛضزٖ تؼازَ اؾٕعی تسٖ ٔاٞی زض اثط آؾیة

(، 16(، واٞف لاتّیت حُٕ اوؿیػٖ تٛؾظ ذٖٛ )16آتككی)

ٞای آتككی واٞف ٚضٚز اوؿیػٖ تٝ تسٖ ٔاٞی زض اثط آؾیة

)اذتلالات ػهثی( ٞای ٔغعی ( ٚ اذتلاَ زض ٔتاتِٛیؿٓ ؾ16َّٛ)

ٞا زض اثط اذتلاَ زض ذٛال اِىتطٚقیٕیایی (. ایٗ آؾیة37)

ٞای ػهثی ٚ تاثیط آٔٛ٘یان تط ٘طٚتط٘ؿٕیتطٞا ٚ غكای ؾَّٛ

 (.38ٞای تیٛقیٕیایی ٔغع اؾت )فؼاِیت

ٞای عثیؼی ٞا زض ٚالغ یه ٘ٛع ضظیٗ ٔؼس٘ی اظ ؾًٙظئِٛیت

جّٕٝ آٔٛ٘یان ٞؿتٙس وٝ لازض٘س واتیٟٛ٘ای ٔٛجٛز زض ٔحیظ اظ 

ضا ٌطفتٝ ٚ یٖٛ ؾسیٓ آظاز وٙٙس، تسٖٚ آ٘ىٝ تغییطی زض ؾاذتٕاٖ 

تٛا٘س زض تؼییٗ ٔیعاٖ ظئِٛیت آٟ٘ا ایجاز قٛز. تحمیك حاضط ٔی

لاظْ تطای واٞف ٔؿٕٛٔیت تا آٔٛ٘یان ٚ حصف آٔٛ٘یان زض 

 (.3ٔطاوع پطٚضـ ٔاٞی ذاٚیاضی تؿیاض ٔٙاؾة تاقس )

 سپبسگساري 
 

وٝ  ٔحٕس حؿیٗ عّٛػیٙاب آلای ٟٔٙسؼ اظ اؾتاز ٔحتطْ ج

ٔجسا٘ٝ ٚ نٕیٕا٘ٝ ایٙجا٘ة ضا ضإٞٙایی ٕ٘ٛزٜ ا٘س ؾپاؾٍعاض 

.ٕٓ٘ٛٙٔٚ 

اظ جٙاب آلای ٟٔٙسؼ ػّی حلاجیاٖ وٝ زض ا٘جاْ ایٗ پطٚغٜ ٔطا 

 .ضإٞٙایی ٚ وٕه وطز٘س تكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی ٕ٘ایٓ

 هٌببغ

آتعی  . ٔثا٘ی ٔسیطیت ویفی آب زض1379اؾٕاػیّی ؾاضی،ع. .1

 .33-29پطٚضی. ٔٛؾؿٝ تحمیمات قیلات ایطاٖ،ل 

. ٞیسضٚقیٕی تٙیاٖ آتعی پطٚضی. 1383اؾٕاػیّی ؾاضی،ع..2

 .60-35ا٘تكاضات انلا٘ی. اَٚ،ل 

. تطضؾی تجطتی ٔؿٕٛیت حاز تا آٔٛ٘یان زض 1378پیغاٖ، ض. .3

وپٛض ٔؼِٕٛی تطاؾاؼ تغییطات ٞیؿتٛپاتِٛٛغیه ٚ آ٘عیٕٟای 

پیكٍیطی آٖ تا ظئِٛیت. پایاٖ ٘أٝ زوتط ترههی ؾطٔی ٚ أىاٖ 

 .104تٟساقت ٚ تیٕاضیٟای آتعیاٖ. زا٘كىسٜ زأپعقىی. ل 

.تكریم، پیكٍیطی ٚ زضٔاٖ تیٕاضیٟا 1374قطیف ضٚحا٘ی،ْ. .4

ٚ ٔؿٕٛیت ٞای ٔاٞی. ٔؼاٚ٘ت تىمیط ٚ پطٚضـ آتعیاٖ ا٘تكاضات 

 نفحٝ. 256ؾثع ضٚیف. 
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تاثیط ٘یتطیت زض اؾترطٞای پطٚضـ . 1379ٔكائی ، ْ . ع . .5

 6 . ل 31قٕاضٜ . تٟطاٖ ؾاَ ٞكتٓ. ٔاٞی . فهّٙأٝ آتعی پطٚض 

 . 9تا 

.تطضؾی اثط ؾٕیت آٔٛ٘یان تط تافتٟای آتكف 1386٘هیطی،ا..6

ٚ وثس ٔاٞی وپٛض ٔؼِٕٛی. پایاٖ ٘أٝ واضقٙاؾی اضقس تٝ 

 .18ضإٞٙایی ؾطواض ذا٘ٓ عاٞطٜ ٘اجی. ل 

. ٔاٞیاٖ آب قیطیٗ. ا٘تكاضات 1373ٔؿتجیط ب. ٚثٛلی،  ؽ، .7
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Abstract 

 

Rising ammonia water is one of the major problems in aquaculture that its effects are not yet 

clear. The purpose of the present study is to determine the acute lethal concentration of ammonia 

and its effects on three gill tissue, liver and kidneys of fish species Acipenser stellatus weighted 

average of 3 grams in lab situation value. The tests were done on 7 cases and 3 repetitions and a 

whole number of 10 fish by stagnant water method for 96 hours. Fish were exposed to different 

whole Ammonia concentrations which were 0, 5, 6.23, 7.76, 9.66, 12.04 & 15 mg in liter for baby 

Acipenser stellatus. First, the amount of Ammonia LC50 in 24, 48, 72 & 96 hours was gained, 

this was calculated for baby Acipenser stellatus respectively 14.0249, 10.2164, 7.1531, 6.0353 mg 

in liter whole Ammonia. After finding LC50 amounts, we chose one low level of LC50 which is 

25% concentration and one high level of LC50 which is 75% concentration and the test was 

repeated by 4 cases and 3 repetitions.  Concentration range for this material was 1.508, 3.017 & 

4.526 mg in liter whole Ammonia. The results showed that in gills, liver and kidney tissue 

destruction was observed after exposure to ammonia. Generally, the most injuries are observed in 

these fish's gill. 

Keywords: Acipenser stellatus, Ammonia, Histopathology, Lethal concentration. 
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