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 Acipenser)مبَیبن استزلیبد اثز استزس حبد ثز وًسبوبت کًرتیشيل ي گلًکش 

ruthenus)  تغذیٍ شدٌ ثب سطًح متفبيت يیتبمیه َبیC  يE 

(5)؛ مُتبة قزیت خبوی(4)؛ مُدی سلطبوی(3)؛ محمًد ثُمىی(2)؛ رضب طبعتی(*1)ی تبتیىبمصطف  
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 1390 اػفٙذبسيخ پزيشؽ : ت                            1390 دیتبسيخ دسيبفت : 

 چکیدٌ

ٖ  دس ؿدذيذ  اختلالات ثبػث آٟ٘ب وٕجٛد ٚ داؿتٝ ٔبٞيبٖ ثشای حيبتی إٞيت وٝ ،ٞؼتٙذ ای پيچيذٜ آِی تشويجبت ٞب ٚيتبٔيٗ         ٔدی  ثدذ

 ويٌّٛشْ دس E ٚيتبٔيٗٔيّی ٌشْ  C  ٚ0 ،100  ٚ400 ٚيتبٔيٗٔيّی ٌشْ  400ٚ  100، 0 ٔمبديش اص تشويجی ؿبُٔ غزايی جيشٜ ٘ٝ. ٌشدد

 ٔتٛػدظ ػذد ٔبٞی اػتشِيبد ثدب ٚصٖ   270 تؼذاد ٘ذ.ؿذ ٌشفتٝ ٘ظش دس اػتشِيبد ٔبٞيبٖ پشٚسؽ جٟت ٞفتٝ 15 ٔذتٚ ثٝ  تىشاس 2 دس غزا

)ؿدبُٔ لدشاس ٌدشفتٗ دس ٔؼدشا ٞدٛا،      ؼدت اػتشع آصٔبيؾ ت پبيبٖ دس .٘ذٌشديذ ٔؼشفیفبيجشٌلاع  تب٘ه 18 ثٝ ٌشْ 28/14±92/350

پغ اص ا٘جدبْ  ٘تبيج ٘ـبٖ داد وٝ خٍٛ٘يشی ؿذ٘ذ.  تصبدفی عٛس ثٝ تب٘ه ٞش اص ٔبٞی ػذد 3وبٞؾ حجٓ آة ٚ لغغ ٞٛادٞی( ا٘جبْ ٚ 

)اثدش تدٛاْ     mg/kg 400C 400E  ( ٚ4 )mg/kg  0C 100E (9تؼت اػدتشع حدذالُ ٚ حدذاومش ٔمدذاس ودٛستيضَٚ دس تيٕبسٞدبی )      

٘بٌ٘ٛشْ دس ٔيّی ِيتش ثجت ٌشديذ ودٝ داسای اخدتلام ٔؼٙدی داس آٔدبسی      22/54 ± 44/0 ٚ 69/25 ± 31/0ثٝ تشتيت ٔؼبدَ  ٞب( ٚ ٚيتبٔيٗ

  mg/kg 400C 400E  ( ٚ2 )mg/kg (9حذالُ ٚ حذاومش ٔمذاس ٌّٛوض پغ اص ا٘جبْ تؼت اػتشع دس تيٕبسٞبی )  .(P<05/0)ثٛد٘ذ

100C 0E  ٚ   05/0)وٝ  اختلام ٔؼٙی داس آٔبسی سا ٘ـدبٖ داد  ،ٔيّی ٌشْ دس دػی ِيتش ثٛد 27/98 ± 38/0  ٚ 49/68 ± 16/0ثٝ تشتيت 

>P).   ٝػغٛح ثبلای ٚيتبٔيٗ ٞبی ثب اػتٙبد ثٝ ٘تبيج فٛق ٔی تٛاٖ اظٟبس ٕ٘ٛد وC  ٚE    جيشٜ ٚ اثش ٔتمبثُ آٟ٘ب ٔی تٛا٘ٙذ تدبثيشات ٔمجتدی

 داؿتٝ ثبؿٙذ. اػتشِيبد ٔبٞی دس وبٞؾ اثشات ػٛء اػتشع دس

 

  .(Acipenser ruthenus)ٔبٞی اػتشِيبد  ،E ، ٚيتبٔيCٗ ٚيتبٔيٗاػتشع، وٛستيضَٚ، ٌّٛوض، : کلیدی کلمبت
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 .مقدم1ٍ

وٛچىتشيٗ ٌٛ٘ٝ  (Acipenser ruthenus) ٔبٞی اػتشِيبد     

وٝ ص٘ذٌی وٛتبٞی  ،ٔحؼٛة ٔی ٌشدد خب٘ٛادٜ  تبع ٔبٞيبٖ اص 

دس ػبِيبٖ  اخيش ثٝ دِيُ  آػيت  ديذٖ  ٔحُ ٞبی  تخٓ  داسد.

سيضی  ِٔٛذيٗ  دس سٚدخب٘ٝ ٞب جٕؼيت آٖ سٚ  ثٝ وبٞؾ  ٚ ٘ؼُ  

ايٗ ٌٛ٘ٝ ثشای جؼتجٛی غزا ٚ . آٖ سٚ ثٝ  ا٘مشاا ٌزاؿتٝ اػت

غزای تخٓ سيضی ٟٔبجشت داخّی دس سٚدخب٘ٝ ا٘جبْ ٔی دٞذ. 

ٞبی وٓ تبس  ،  ٘شٔتٙبٖ  ٚ وشْپٛػتبٖ آٖ لاسٚ حـشات، ػخت

 (.31) اػت

يىی اص تشويجبت سيض ٔغزی ٔٛجٛد دس غزای آثضيبٖ پشٚسؿی     

ٞب ػبختٝ  ٚيتبٔيٗ ٞب ٔی ثبؿٙذ. اغّت ٚيتبٔيٗ ٞب دس ثذٖ ٔبٞی

اص عشيك غزا ثٝ ثذٖ آٟ٘ب ٚاسد ؿٛ٘ذ. ثٝ ٕٞيٗ  ٕ٘ی ؿٛ٘ذ ٚ ثبيذ

يش لاصْ ٚ وبفی اص خبعش دس جيشٜ غزايی ٔبٞيبٖ پشٚسؿی ٔمبد

ٞب ثبيذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد تب ٔبٞيبٖ پشٚسؿی دچبس  ٚيتبٔيٗ

ثيٕبسی ٞبی وٕجٛد ٚيتبٔيٙی ٍ٘شد٘ذ. ثٙبثشايٗ ثشای سؿذ عجيؼی ٚ 

فؼبِيت ٞبی ٔتبثِٛيىی ٔبٞيبٖ ٚجٛد ٚيتبٔيٗ ٞب لاصْ ٚ ضشٚسی 

ٔيٗ ٞب تحت تأثيش ٌٛ٘ٝ ٔبٞی، ػٗ، ٘يبص ثٝ ٚيتب. (18) اػت

ْٕٛ ٔحيغی، ٚضؼيت  ، ػثشات ٔتمبثُ ٔٛاد ٔغزیػشػت  سؿذ، ا

 ٔبٞی لشاس داسد ت غزايیػيؼتٓ پشٚسؿی ٚ ػبدافيضيِٛٛطيىی، 

(39.) 

 Cآة ٚيتبٔيٗ  يىی اص ٚيتبٔيٗ ٞبی ثؼيبس ٟٔٓ ٔحَّٛ دس     

(C6H8O6) ؿٙبختٝ  ٔی  اػت وٝ ثٝ ٘بْ اػيذ اػىٛسثيه ٘يض

 ٚ( دس عجيؼت فشاٚاٖ ثٛدٜ C)ٚيتبٔيٗ اػيذ اػىٛسثيهؿٛد. 

اغّت جب٘ذاساٖ ٚ ٌيبٞبٖ لبدس٘ذ ايٗ تشويت ؿيٕيبيی سا اص اػيذ 

E(C 22H50O 2 )ٚيتبٔيٗ . (19،21)ٌّٛوٛسٚ٘يه ثيٛػٙتض وٙٙذ

ا٘ذ وٝ آِفب  ٞب تـىيُ دادٜ سا ٌشٚٞی اص تشويجبت تٛوٛفشَٚ

دسوٙتشَ اػٕبَ ٚ  Eٛفشَٚ ٟٔٓ تشيٗ آٟ٘بػت. ٚيتبٔيٗ تٛو

ايٗ ٚيتبٔيٗ  .(13) ٚظبيف دػتٍبٜ تٙبػّی ٘مؾ فؼبَ ايفب ٔی وٙذ

لٛی ٘ظيش آ٘تی اوؼيذاٖ ٞبی  صيؼتیثٝ ػٙٛاٖ يه آ٘تی اوؼيذاٖ 

چشثی دس ثذٖ جب٘ذاس ػُٕ ٔی   داخُ ٚ خبسج ػِّٛی ٔحَّٛ دس

   (.27) وٙذ

پبسأتشٞبی  خٛ٘ی ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخص ٞبی ؿشايظ  فيضيِٛٛطيىی     

٘ؼجت ثٝ تغييشاتی ثب ٔٙـأ  ٔبٞیيب پبػخ ٞبی اػتشع ٔضٔٗ دس 

اص آ٘جب (. 8،11)داخّی يب خبسجی ٔٛسد اػتفبدٜ  لشاس ٔی ٌيش٘ذ

وٝ پبسأتشٞبی خٛ٘ی ؿشايظ ٘بٔٙبػت ٔبٞی سا ثؼيبس ػشيؼتش اص 

ٔتشٞب ثٝ تغييشات  ػبيش  پبسأتشٞب  ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ ٚ چٖٛ ايٗ پبسا

ثشای  ٝ عٛس ٚػيؼیث ٔحيغی  ػشيؼبً پبػخ ٔی دٞٙذ اص آٟ٘ب

ٚ  ٚ اسصيبثی پبػخ ٞبی اػتشع تٛصيف  ٚضؼيت ػلأت ٔبٞی

اػتشع  (.10)ػبصؽ ٞبی  فيضيِٛٛطيه ٔٛجٛد  اػتفبدٜ ٔی ؿٛد

ٛػتبصی ثذٖ تحت تبثيش ٔحشن خبسجی تؼشيف ثٟٓ خٛسدٖ ٕٞ

ؿذٜ اػت ٚ اِٚيٗ ٔشحّٝ پبػخ جب٘ٛس ثٝ اػتشع تغييش دس ػيؼتٓ 

اػتشع صا دس ٞبيی وٝ ػبُٔ  ثٝ اػتشع .ٔی ثبؿذ غذد دسٖٚ سيض

اػتشع ٞبی حبد اعلاق ٔی ؿٛد ٚ  ٔذت وٛتبٞی ثشٚص ٔی دٞذ

ٞبيی وٝ ثٝ ػشػت ؿشٚع ٚ خبتٕٝ  عجك تؼشيف ػجبستٙذ اص اػتشع

 .(37٘مُ()ٛػب٘بت دٔب، اوؼيظٖ ٚ ػبُٔ حُٕ ٚ )٘ ٔی يبثٙذ

وٛستيضَٚ ٚ ٌّٛوض ؿبخص ٞبی ٔٙبػت فيضيِٛٛطيه جٟت 

ٚ ثٝ ٍٞٙبْ ٚلٛع  ٔی ثبؿٙذ ٔبٞيبٖ ثشسػی سخذاد اػتشع دس

تشيٗ ؿبخص  ٔٙبػت (.38 ،24)اػتشع ٔمذاسؿبٖ افضايؾ ٔی يبثذ

ٞبی ا٘ٛاع اػتشع دس ٔبٞيبٖ ٔغبِؼٝ تٛأْ وٛستيضَٚ ٌّٚٛوض ػشْ 

ٚ ٔٙيضيٓ ثش  Cاثشات ػغٛح ثبلای ٚيتبٔيٗ  (.4) ثبؿذ خٖٛ ٔی

  Cyprinus)سٚی پبػخ ٞبی اػتشع دس ٔبٞی وپٛس ٔؼِٕٛی 

carpio)(14اثشات ج ،) ٗزة ٚيتبٔيC  ٚE  جيشٜ ثش سٚی

  Sparus)ٞبی اػتشع دس ٔبٞی ػيٓ دسيبيی  پبػخ

aurata)(30ٗتبثيش ٔىُٕ ٞبی غزايی حبٚی ٚيتبٔي ،) ٞبی C  ٚ

E   ثش سٚی پبسأتشٞبی خٛ٘ی ٔبٞی( (Arapaima gigas(3) 

 Piaractus mesopotamicus ؿبخص ٞبی خٛ٘ی ٔبٞی ٚ

 ٚ C  ٚEٞبی ٚيتبٔيٗ  تغزيٝ ؿذٜ ثب جيشٜ ٞبی حبٚی ٔىُٕ

ٔٛسد   Aeromonas hydrophyla ٔمبٚٔت آٟ٘ب دس ثشاثش

پبسأتشٞبی  سصيبثیاٞذم اص ايٗ ٔغبِؼٝ (. 16) ٌشفتٙذثشسػی لشاس 

 پشٚسؿی وٛستيضَٚ ٚ ٌّٛوض ػشْ خٖٛ ٔبٞيبٖ اػتشِيبد

(Acipenser ruthenus)  تغزيٝ ؿذٜ ثب ػغٛح ٔتفبٚت

    دس لجُ ٚ پغ اص اػتشع ٔی ثبؿذ.  C  ٚEٚيتبٔيٗ ٞبی 

  ...اثر استرس حاد بر نوسانات کورتيسول و گلوکس                                                                                      و همكاران               تاتينا  
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 . مًاد ي ريش َب2

دس ا٘ؼتيتٛ تحميمبت ثيٗ إِّّی  1387ايٗ تحميك دس ػبَ        

 ٔٙظٛس ثٝ دادٔبٖ سؿت ا٘جبْ ؿذ.دوتش  ٔبٞيبٖ خبٚيبسی

 ػذد 270 تؼذاد ،پشٚسؿی ؿشايظ جذيذ ثب ٔبٞيبٖ ػبصٌبسی

 ػذد 18 ثٝ ٌشْ 92/350±28/14 ٔتٛػظ ٚصٖ ثب اػتشِيبد ٔبٞی

 ٔحيظ يه دس ٚ يىذيٍش وٙبس دس فبيجشٌلاع تٙی 2 ٚاٖ

 ٞيبٖٔب .ٌشديذ٘ذ ػذد دس ٞش ٚاٖ ٔٙتمُ 15ثب تشاوٓ  ػشپٛؿيذٜ

( pH ٚ دٔب اوؼيظٖ،)ٔحيغی جذيذ ؿشايظ ثب ػبصٌبسی جٟت

 ثشای اػتفبدٜ ٔٛسد ٔتذاَٚ وٙؼب٘تشٜ غزای ثب سٚص 15 ٔذت ثٝ

ايٗ آصٔبيؾ دس لبِت عشح ؿذ٘ذ.  تغزيٝ خبٚيبسی ٔبٞيبٖ تغزيٝ

 Cا٘جبْ ٌشفت. تشويجی اص ػٝ ػغح اص ٚيتبٔيٗ  تصبدفی "وبٔلا

ٞش ويٌّٛشْ اص غزا( ٚ ػٝ ػغح اص  ٔيّی ٌشْ دس 400ٚ  100، 0)

ٔيّی ٌشْ دس ٞش ويٌّٛشْ اص غزاE(0 ،100  ٚ400  )ٚيتبٔيٗ 

 ٚ  Cٞبی  )فبلذ ٚيتبٔيٗجيشٜ ؿبُٔ يه جيشٜ ؿبٞذ 9ی تٟيٝ ثشا

E ٚ )8 (. 1)جذَٚ صٔبيـی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذجيشٜ آ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يه اص جيشٜ ٞبی آصٔبيـی ثشای غزادٞی ٔبٞيبٖ دس دٚ ٞش    

ٞفتٝ دس ٘ظش  15عَٛ ٔذت آصٔبيؾ تب٘ه ثىبس ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. 

ػذد ٔبٞی اص ٞشتب٘ه  3تؼذاد  آصٔبيؾ، پبيبٖ دس ٌشفتٝ ؿذ.

ػيبٞشي دٔی ٚالغ دس خٍٛ٘يشی اص  ٚ ثغٛس تصبدفی ا٘تخبة

ػی ػی ا٘جبْ  5ٔخشجی ثب اػتفبدٜ اص ػشً٘ ٞبی  پـت ثبِٝ

 ؿذ٘ذ ٜبصٌشدا٘ذثٝ تب٘ه ثٚ پلان صدٜ ٔبٞيبٖ ٌشفت. ػپغ 

دليمٝ خبسج اص آة ٚ دس ٔؼشا ٞٛا  2ثغٛسيىٝ ٞش ٔبٞی حذٚد 

ػب٘تی ٔتش  15ػب٘تی ٔتش ثٝ  35 ػپغ ػٕك آة اص .داؿتلشاس 

دليمٝ لغغ   30ٞب ثٝ ٔذت  تب٘هوبٞؾ دادٜ ؿذ ٚ ٞٛادٞی ثٝ 

ػبػت اص ٔبٞيبٖ پلان داس ٔجذداً خٖٛ  6پغ اص ٌزؿت  ٌشديذ.

ؿٕبسٜ ٌزاسی  آصٔبيؾٞبی  خٖٛ ثٝ داخُ ِِٛٝ (.7، 6ٌشفتٝ ؿذ)

ػبصی ػشْ اص خٖٛ جذا  ؿذٜ ٔٙتمُ ٚ ثٝ آصٔبيـٍبٜ اسػبَ ٌشديذ. 

 Heraeusؿشوت    Labofuge 200)ٔذَ تٛػظ ػب٘تشيفيٛط

sepatch    دٚس ا٘جبْ  7000دليمٝ دس  5ػبخت إِٓبٖ( ثٝ ٔذت

 (RIAٌشفت. ٔمبديش ٞٛسٖٔٛ وٛستيضَٚ ثب سٚؽ سايٛايٕٙٛايؼی)
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 مبَیبن استزلیبد در طًل مدت پزيرش تزکیجبت جیزٌ َبی غذایی مًرد استفبدٌ -1جديل 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 تزکیجبت جیزٌ/ شمبرٌ جیزٌ )تیمبر(

 54 54 54 54 54 54 54 54 54 آسد ٔبٞی)%(

 18 18 18 18 18 18 18 18 18 آسد ٌٙذْ )%(

 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ؿيش خـه )%(

 8 8 8 8 8 8 8 8 8 وٙجبِٝ ػٛيب )%(

 5 5 5 5 5 5 5 5 5 ٌّٛتٗ رست )%(

 4 4 4 4 4 4 4 4 4 سٚغٗ ٔبٞی)%(

 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ٔخٕش )%(

)%( 1ٔخّٛط ٔٛاد ٔؼذ٘ی  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  3/1  

)%( 2ٔخّٛط ٔٛاد ٚيتبٔيٙی  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  7/1  

Eٚيتبٔيٗ
 400 400 400 100 100 100 0 0 0 )ٔيّی ٌشْ دس ويٌّٛشْ غزا(3

Cٚيتبٔيٗ
 400 100 0 400 100 0 400 100 0 )ٔيّی ٌشْ دس ويٌّٛشْ غزا(4

 ٔخّٛط ٔٛاد ٔؼذ٘ی )ٌشْ دس ويٌّٛشْ ٔىُٕ(: 1

Calcium Lactate, 327; K2PO4, 239.8; CaHPO4. 2H20, 135.8; MgSO4. 7H20, 132; Na2HPO4. 2H2O, 87.2; NaCl, 43.5; 

ferric citrate, 29.7; ZnSO4. 7H20, 3; CoCl2. 6H2O, 1; MnSO4. H2O, 0.8, KI, 0.15; AlCl3.6H2O, 0.15; CuCl2, 0.1. 
 ٔخّٛط ٔٛاد ٚيتبٔيٙی )ٌشْ دس ويٌّٛشْ ٔىُٕ(:  2

Thiamin hydrochloride, 2.5; Riboflavin, 10; Calcium pantothenate, 25; Nicotinic acid, 37.5; Pyridoxine by 

hydrochloride, 2.5; Folic acid, 0.75; Inositol, 100; Ascorbic acid, 50; Chlorine chloride, 250; Menadione, 2; Retinol 

acetate, 1; Cholecalciferol, 0.0025; Biotin, 0.25; Vitamin B12, 0.05.  
 پّی فؼفبت-2-اػىٛسثيُ-: اَ Cٚيتبٔي4ٗتٛوٛفشَٚ، -: دی آِفبEٚيتبٔيٗ 3
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Radioimmunoassay ٜٔذَ  وب٘تشٌبٔب ثب اػتفبدٜ اص دػتٍب

LKB  ٞٛسٔٛ٘یػبخت فٙلا٘ذ ٚ ثىبسٌيشی ويت 

Immunotech  )ٝحؼت ٘ب٘ٛ ٌشْ دس ٔيّی  ثش ٚ)ػبخت فشا٘ؼ

ٌيشی ٌّٛوض ثب سٚؽ  ا٘ذاصٜا٘ذاصٜ ٌيشی ٌشديذ. ِيتش 

ذيٗ ٔٙظٛس اص دػتٍبٜ ث ا٘جبْ ٌشفت.  GOD-POD آ٘ضيٕبتيه

ػبخت  ، Techniconؿشوت  ،  RA-1000)ٔذَ  اتٛآ٘بلايضس

ٛوض ثش آٔشيىب( ٚ ويت ٞبی ٔٗ )ايشاٖ( جٟت ػٙجؾ ٔيضاٖ ٌّ

  حؼت ٔيّی ٌشْ دس دػی ِيتش  اػتفبدٜ ؿذ.

 SPSS 17جٟت تجضيٝ ٚ تحّيُ دادٜ ٞب اص ٘شْ افضاس      

 Smirnovٞب ثب آصٖٔٛ  ذا آصٖٔٛ ٍٕٞٙی ٌشٜٚاثت اػتفبدٜ ؿذ.

Kolmogornov-  ْثٛدٖ دادٜ  ثب تٛجٝ ثٝ ػپغ ٚا٘جب ٍٕٗٞ

ٞب ثشای ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ثيٗ تيٕبسٞب اص آ٘بِيض ٚاسيب٘غ يه عشفٝ 

(ANOVA One–Way ثشای جذاػبصی ٌشٜٚ ٞبی ٚ )

اػتفبدٜ ؿذ. اختلام ثيٗ ٔيبٍ٘يٗ ٞب دس LSD ٍٕٞٗ اص آصٖٔٛ 

 % تؼييٗ ٌشديذ. 5تيٕبسٞبی ٔختّف دس ػغح احتٕبَ 

 . وتبیج3

ثب ثشسػی ٔمبديش وٛستيضَٚ لجُ اص ا٘جبْ تؼت اػتشع       

  mg/kg 100C( 5ٔـخص ٌشديذ وٝ حذالُ آٖ دس تيٕبس)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100E   36/0 ± 33/18  ٚ حذاومش آٖ دس٘بٌ٘ٛشْ دس ٔيّی ِيتش 

٘بٌ٘ٛشْ دس ٔيّی  mg/kg  0C 100E  10/0 ± 22/46( 4تيٕبس )

ِيتش ٔی ثبؿذ. پغ اص ا٘جبْ تؼت اػتشع حذالُ ٚ حذاومش ٔمذاس 

 mg/kg 400C (9وٛستيضَٚ ا٘ذاصٜ ٌيشی ؿذٜ دس تيٕبسٞبی )

400E  ( ٚ4 )mg/kg  0C 100E  ٚ  َ31/0ثٝ تشتيت ٔؼبد± 

٘بٌ٘ٛشْ دس ٔيّی ِيتش ثجت ٌشديذ.  44/0±22/54 ٚ 69/25

اختلام ٔؼٙی داس آٔبسی ثيٗ جيشٜ ٞبی ٔختّف ٔـبٞذٜ ؿذ 

(05/0P<) َٚ(.1ٚ ؿىُ  2)جذ 

ثب ثشسػی ٔمبديش ٌّٛوض لجُ اص ا٘جبْ تؼت اػتشع ٔـخص     

 mg/kg 100C 400E 21/0( 8ٌشديذ وٝ حذالُ آٖ دس تيٕبس )

( 5حذاومش آٖ دس تيٕبس )ٔيّی ٌشْ دس دػی ِيتش ٚ  88/33 ±

mg/kg  100C 100E  33/0 ± 66/43  ٔيّی ٌشْ دس دػی ِيتش

ٔمذاس ٔی ثبؿذ. پغ اص ا٘جبْ تؼت اػتشع حذالُ ٚ حذاومش 

 mg/kg 400C (9ٌّٛوض ا٘ذاصٜ ٌيشی ؿذٜ دس تيٕبسٞبی )

400E  ( ٚ2 )mg/kg  100C 0E  ٚ   49/68 ± 16/0ثٝ تشتيت 

ٔيّی ٌشْ دس دػی ِيتش ثجت ٌشديذ. اختلام  27/98 ± 38/0  ٚ

 (.>05/0P)ٔؼٙی داس آٔبسی ثيٗ جيشٜ ٞبی ٔختّف ٔـبٞذٜ ؿذ 

 (.2ٚ ؿىُ  3)جذَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Eي  C: مقبدیزکًرتیشيل قجل ي ثعد اس استزس در مبَیبن استزلیبد تغذیٍ شدٌ ثب جیزٌ َبی حبيی يیتبمیه َبی 2جديل

(54;n) 

  وبوًگزم در میلی لیتز(کًرتیشيل  ) مقدار يیتبمیه

 ثعد اس استزس قجل اس استزس  )میلی گزم در کیلًگزم(

C 0E 24/23 0 1تيٕبس   ± 09/0  f 47/38  ± 01/0  e 

C 0E 88/27 100  2تيٕبس   ± 03/0  e 74/32  ± 25/0  f 

C 0E 10/36 400  3تيٕبس   ± 23/0  d 00/47  ± 18/0  d 

C 100E 22/46 0  4تيٕبس   ± 10/0  a 22/54  ± 44/0  a 

C 100E 33/18 100  5تيٕبس   ± 36/0  g 37/28  ± 08/0  g 

C 100E 9/38 400  6تيٕبس   ± 24/0  c 27/48  ± 38/0  c 

C 400E 14/45 0   7تيٕبس   ± 18/0  b 72/52  ± 37/0  b 

C 400E 29/36 100  8تيٕبس   ± 41/0  
d  98/47  ± 12/0  

c  

C 400E 89/18 400  9تيٕبس   ± 23/0  g 69/25  ± 31/0  h 

 (.>05/0P)اػذادی وٝ دس ٞش ػتٖٛ داسای حشٚم غيش ٔـبثٝ ٞؼتٙذ، اختلام ٔؼٙی داس داس٘ذ 
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 Eي  C: مقبدیزکًرتیشيل قجل ي ثعد اس استزس در مبَیبن استزلیبد تغذیٍ شدٌ ثب جیزٌ َبی حبيی يیتبمیه َبی 1شکل

 

 E(54;n) ي  C: مقبدیز گلًکش قجل ي ثعد اس استزس در مبَیبن استزلیبد تغذیٍ شدٌ ثب جیزٌ َبی حبيی يیتبمیه َبی 3جديل

  )میلی گزم در دسی لیتز( گلًکش مقدار يیتبمیه

 ثعد اس استزس قجل اس استزس )میلی گزم در کیلًگزم(

C 0E 01/42 0 1تيٕبس   ± 15/0  b 09/92  ± 23/0  b 

C 0E 66/43 100  2تيٕبس   ± 33/0  a 27/98  ± 38/0  a 

C 0E 31/38 400  3تيٕبس   ± 19/0  c 49/87  ± 13/0  e 

C 100E 35/34 0  4تيٕبس   ± 15/0  f 28/84  ± 06/0  f 

C 100E 31/44 100  5تيٕبس   ± 35/0  a 31/89  ± 15/0  d 

C 100E 68/42 400  6تيٕبس   ± 32/0  b 30/89  ± 14/0  d 

C 400E 23/37 0   7تيٕبس   ± 27/0  d 05/90  ± 17/0  c 

C 400E 88/33 100  8تيٕبس   ± 12/0  
f  11/90  ± 15/0  

c 

C 400E 30/36 400  9تيٕبس   ± 20/0  e 49/68  ± 16/0  g 

 .>P)05/0)اػذادی وٝ دس ٞش ػتٖٛ داسای حشٚم غيش ٔـبثٝ ٞؼتٙذ، اختلام ٔؼٙی داس داس٘ذ 

 
 E ي  C: مقبدیز گلًکش قجل ي ثعد اس استزس در مبَیبن استزلیبد تغذیٍ شدٌ ثب جیزٌ َبی حبيی يیتبمیه َبی 2شکل
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 . ثحث4

ٞبی  پشٚسؽ ٔبٞی دس ػيؼتٓ ٞبی پشٚسؿی ٚ ٔحيظ      

ٔصٙٛػی ٔٙجش ثٝ لشاسٌشفتٗ ٔبٞيبٖ دس ٔؼشا فبوتٛسٞبی 

اػتشع صای ٔختّفی ٌشديذٜ اػت وٝ دس ؿشايظ عجيؼی ٔـبثٝ 

ٞبی ايٗ اػتشع  ايٗ حبِت ثشای آٟ٘ب ايجبد ٕ٘ی ٌشدد. اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔجبٚست وٛتبٜ ٔذت دس  تٛاٖ ثٝ ٘ٛػب٘بت دٔب ٚ اوؼيظٖ،  ٞب ٔی

حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ... اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ٚاوٙؾ جب٘ذاس   ٔؼشا ٔٛاد ػٕی،

 (.37)٘ؼجت ثٝ ايٗ اػتشع ٞب ٘يض ثؼيبس ػشيغ اػت

تشيٗ ؿبخص ٞبی ا٘ٛاع اػتشع دس ٔبٞيبٖ ٔغبِؼٝ تٛأْ  ٔٙبػت

ٕٞچٙيٗ ثبثت ؿذٜ  (.4)ثبؿذ وٛستيضَٚ ٌّٚٛوض ػشْ خٖٛ ٔی

ٔتبثِٛيؼٓ ا٘شطی، تٙظيٓ يٛ٘ی ٚ پبػخ ثٝ اػت وٝ وٛستيضَٚ دس 

اػتشع ٘مؾ ٔؤثشی داؿتٝ ٚ ثب تحشيه پذيذٜ ٞبی ٌّيىِٛيض ٚ 

تجذيُ اػيذ لاوتيه ثٝ ٌّٛوض دس وجذ عی پشٚػٝ ؿيٕيبيی اص 

ٔٙبثغ پشٚتئيٗ ٚ چشثی ٔٛجت افضايؾ ٌّٛوض ػشْ خٖٛ ٔی 

٘مُ ٚ  حُٕ ٚ )دػتىبسی، تحت ؿشايظ اػتشع(. 45)ٌشدد

ٔتشؿحٝ اص ٞيپٛتبلأٛع ثٝ لؼٕت  ACTH( وٕجٛد اوؼيظٖ

لذأی وّيٝ ٚاسد ٚ ثب تحشيه ػَّٛ ٞبی ثيٗ وّيٛی ػجت تشؿح 

وٛستيضَٚ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بيت ػجت افضايؾ وٛستيضَٚ ٔٛجٛد دس 

ٔغبِؼبت ٘ـبٖ دادٜ اص ػٛی ديٍش (. 38 ،28، 24خٖٛ ٔی ؿٛد )

ٔی تٛا٘ٙذ دس ٔبٞی ثٝ ػٙٛاٖ   C   ٚ E اػت وٝ ٚيتبٔيٗ ٞبی

ٚ  23تؼذيُ وٙٙذٜ ٞبی پبػخ ٞبی اػتشع ايفبی ٘مؾ وٙٙذ )

اثشات اػتشع ٔی تٛا٘ذ اص عشيك اػتفبدٜ اص ٔىُٕ ٞبی   (.30

دس غزای ٔبٞيبٖ  C  ٚE حبٚی ٔمبديش ثبلای ٚيتبٔيٗ ٞبی 

ٕٞچٙيٗ ٍٞٙبٔی وٝ يه اػتشع ٔضٔٗ (. 23)وبٞؾ پيذا وٙذ 

بٞيبٖ ٚاسد ٔی )افضايؾ تشاوٓ، تغييشات دٔب، وٕجٛد اوؼيظٖ( ثٝ ٔ

ايٕٙی ثبلاتشی  Cؿٛد ٔبٞيبٖ تغزيٝ ؿذٜ ثب ػغٛح ثبلاتش ٚيتبٔيٗ 

  (.41 ،29) اص خٛد ٘ـبٖ دادٜ ٚ دس ٘تيجٝ وبسايی ثٟتشی داس٘ذ

 ػٛأٌُّٛوض پلاػٕب ثٝ ػٙٛاٖ يه ؿبخص ٟٔٓ دس پبػخ ثٝ 

(. اص 15) حبد يب ٔضٔٗ ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٔی ٌيشد ٔختّف اػتشع 

ايٗ سٚ ا٘ذاصٜ ٌيشی ٔيضاٖ ٌّٛوض خٖٛ ثؼذ اص ثشٚص اػتشع ٔـبثٝ 

ی وٛستيضَٚ فبوتٛس ٔٙبػجی جٟت اسصيبثی ؿذت پبػخ ٞب

ػغٛح  (.33)٘ٛسٚا٘ذٚوشيٙی دس ٔبٞيبٖ ٔحؼٛة ٔی ٌشدد

ٌّٛوض دس ٞش صٔبٖ ٚاثؼتٝ ثٝ فبوتٛسٞبی ٔختّفی ٔمُ جيش٠ 

غزايی، ػٗ، تغزيٝ ٚ فصُ ٔی ثبؿذ ٚ اص ٟٔٓ تشيٗ پبػخ ٞبی 

(. تحت ؿشايظ 32)ؿذثب٘ٛيٝ دس استجبط ثب ثبلاسفتٗ وٛستيضَٚ ٔی ثب

جذ ػجت اِمبء ٌّيىِٛيض يب وبتىَٛ آٔيٗ ٞب ثب تأثيش ثشو  اػتشع صا،

ؿٛ٘ذ وٝ ايٗ أش ٔٙجش ثٝ ٔتبثِٛيضٜ ؿذٖ  ٔی ٌّيىٛ٘ئٛط٘ضيض

 (.35)يبثذ ٌّٛوض ؿذٜ ٚ دس ٘تيجٝ ٔيضاٖ ٌّٛوض ػشْ افضايؾ ٔی

٘تبيج ثشسػی حبضش ٘ـبٖ داد وٝ وٕتشيٗ ٔيضاٖ وٛستيضَٚ لجُ اص 

ٚ ثؼذ اص اػٕبَ    mg/kg 100C 100Eاػٕبَ اػتشع دس تيٕبس

ٔـبٞذٜ ٌشديذ. اص ػٛی   mg/kg 400C 400Eاػتشع دس تيٕبس

ديٍش، ثيـتشيٗ ٔمذاس وٛستيضَٚ لجُ ٚ ثؼذ اص اػٕبَ اػتشع دس 

ٔـبٞذٜ ؿذ. ٕٞچٙيٗ وٕتشيٗ ٔيضاٖ  mg/kg  0C 100Eتيٕبس 

ٚ    mg/kg 100C 400Eٌّٛوض لجُ اص اػٕبَ اػتشع دس تيٕبس

ٔـبٞذٜ    mg/kg  400C 400Eتيٕبس  ثؼذ اص اػٕبَ اػتشع دس 

ٌشديذ. اص ػٛی ديٍش ثيـتشيٗ ٔمذاس ٌّٛوض لجُ اص اػٕبَ اػتشع 

ٚ ثؼذ اص اػٕبَ اػتشع دس تيٕبس  mg/kg  100C 100Eدس تيٕبس  

mg/kg  100C 0E  ٔـبٞذٜ ؿذ. ايٗ ٘تبيج تبثيشات ٔمجت ػغٛح

بٞؾ جيشٜ ٚ اثش ٔتمبثُ آٟ٘ب سا دس و C  ٚEثبلای ٚيتبٔيٗ ٞبی 

اثشات ػٛء اػتشع ثب تٛجٝ ثٝ ٘ظشيبت ٔغشح ؿذٜ فٛق ثٝ اثجبت 

ٔی سػب٘ذ. ثب ايٗ حبَ ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ػغٛح پبييٗ يه 

( دس جيشٜ Cيب  E( ٚ ػذْ ٚجٛد ٚيتبٔيٗ ديٍش )Cيب  Eٚيتبٔيٗ )

ٕ٘ی تٛا٘ذ اص اثشات ػٛء اػتشع جٌّٛيشی ٕ٘بيذ ٚ ايٗ أش ٚجٛد 

جيشٜ سا دس  C  ٚEتبٔيٗ ٞبی ٚاوٙؾ ٔتمبثُ ثيٗ ػغٛح ثبلای ٚي

جٌّٛيشی اص اثشات ٘بؿی اص ػٛأُ اػتشع صا ثيؾ اص پيؾ آؿىبس 

تٛاٖ ثيبٖ ٕ٘ٛد وٝ ػغٛح پبييٗ  ٔی ٕ٘بيذ. اص ػٛی ديٍش ٔی

ثٝ تٟٙبيی ٘مؾ چٙذا٘ی دس وبٞؾ اثشات E  ٚ Cٚيتبٔيٗ ٞبی 

تٛا٘ٙذ داؿتٝ ثبؿٙذ. تحميمبت  ٘بؿی اص اػتشع ٞب دس ايٗ ٌٛ٘ٝ ٕ٘ی

ا٘جبْ ؿذٜ تٛػظ ػبيش ٔحمميٗ ٘يض تبييذ وٙٙذٜ اثش اػتشع ثش 

ثب افضايؾ ٔمبديش وٛستيضَٚ ٚ ٌّٛوض ػشْ خٖٛ ثٛدٜ اػت. 

 HPI  ثشسػی اوٛفيضيِٛٛطيه اػتشع اص عشيك اثش ثش ٔحٛسٞبی 

  ٚ HPG   ػيؼتٓ ايٕٙی ٚ فشايٙذ تِٛيذ ٔمّی تبع ٔبٞی ايشا٘ی   
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(Acipenser persicus )وٝ اػتشع ٞبی صيذ،  ذٙدسيبفت

حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٍٟ٘ذاسی ثبػث ثبلا سفتٗ ٞٛسٖٔٛ وٛستيضَٚ ٚ  

دس ٌٛ٘ٝ ٞبی تبػٕبٞيبٖ ٔمذاس اػتشع دس  .(1) ٌّٛوض ٔی ؿٛد

ٞبی خبصی ثبلا سفتٝ ٚ ثٝ اٚج ٔی سػذ ٚ دٚثبسٜ ثؼذ اص  صٔبٖ

(. 7) ٌزؿت چٙذيٗ ػبػت ثٝ حبِت اِٚيٝ خٛد ثش ٔی ٌشدد

ٚ  Scaphirhynchus  albus وٛستيضَٚ پلاػٕب دس ٔبٞی

 ×Scaphihynchus albusتبع ٔبٞيبٖ ٞيجشيذ

Platohynchus shovelnose ػبػت  6ػبِٝ عی  يه

 13-14٘بٌ٘ٛشْ دس ٔيّی ِيتش ثٝ  3ٍٟ٘ذاسی دس ؿشايظ ٘بٔؼبػذ اص 

اثشات صيذ، ٔحمميٗ  (. ٕٞچٙي6ٗ) ٘بٌ٘ٛشْ دس ٔيّی ِيتش سػيذ

 ٔبٞیٚ ا٘تمبَ ثٝ آصٔبيـٍبٜ سا ثش سٚی  دػتىبسی

Hemigymnus melapterus  آٟ٘ب ٘ذدٔٛسد ثشسػی لشاس دا .

اظٟبس وشد٘ذ وٝ ٔيبٍ٘يٗ وٛتيضَٚ دس ٔبٞی ٞبی خٍٛ٘يشی ؿذٜ 

ش ثٛد أب ٍٞٙبٔی وٝ دس ٘بٌ٘ٛشْ دس ٔيّی ِيت 3 دس صيش آة 

  40، دػتىبسی ٚ ا٘تمبَ ثٝ آصٔبيـٍبٜ لشاس ٌشفتٙذ ثٝ  ٔؼشا صيذ

٘بٌ٘ٛشْ دس ٔيّی ِيتش سػيذ. آٟ٘ب ٔذت صٔبٖ ايٗ ػٛأُ اػتشع صا 

(. دس آصٔبيـی وٝ ثش سٚی ٔبٞی 17ػبػت ثيبٖ ٕ٘ٛد٘ذ ) 2-4سا 

Scaphirhynchus albus  ْؿذٜٚ تبع ٔبٞيبٖ ٞيجشيذ ا٘جب ،

ٔبٞيبٖ ٞيجشيذ  % دس تبع 20دسيبفتٙذ وٝ ٌّٛوض پلاػٕب 

دس ثشسػی  (.6ٍٟ٘ذاسی ؿذٜ دس ؿشايظ اػتشع افضايؾ يبفت )

اػتشع ٞبی ثبلا ٚ پبييٗ ٍٟ٘ذاسی ثش سٚی ٔبٞی لضَ آلای 

ػبػت ثؼذ  2 ٞبی ثبلا  دس اػتشعثيبٖ ؿذٜ وٝ سٍ٘يٗ وٕبٖ 

٘بٌ٘ٛشْ دس ٔيّی ِيتش ٔی سػذ دس  16 ±2/13ٔمذاس وٛستيضَٚ ثٝ 

ػبػت ٔمذاس وٛستيضَٚ  6ٗ ثؼذ اص وٝ دس اػتشع ٞبی پبيي حبِی

سػيذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ايٗ  ٘بٌ٘ٛشْ دس ٔيّی ِيتش 7/72/43ثٝ 

ٞبی ثبلا ثبػث افضايؾ وٛستيضَٚ دس ػبػت  اػت وٝ اػتشع

ٞبی اِٚيٝ ٔی ؿٛد ٚ ٔمذاس ٌّٛوض دس ٞش دٚ ٘ٛع اػتشع ثبلا ثٛد 

  ػبػت ثٝ 24 دس اػتشع ٞبی پبييٗ ٍٟ٘ذاسی ٌّٛوض پغ اص

ٔيّی ٌشْ دس دػی ِيتش سػيذ ٚ ٔمذاس آٖ دس   ±326 5/44

ٔيّی ٌشْ دس دػی  156 ±2/13اػتشع ٞبی ثبلا دس ايٗ صٔبٖ ثٝ  

 Oncorhynchus)(. دس آصاد ٔبٞی ػبوبی 42) ِيتش سػيذ

nerka)  ٖٛٔيّی ٌشْ دس ٔيّی ِيتش ثٛدٜ  3/1ٔيضاٖ اِٚيٝ ٌّٛوض خ

سی دس ؿشايظ اػبست( ثٝ ٔذت اػت ِٚی پغ اص اػتشع )ٍٟ٘ذا

(. 25) ٔيّی ٌشْ دس ٔيّی ِيتش افضايؾ يبفت 142دليمٝ ثٝ حذ  30

دس تحميمی وٝ ثش سٚی ثشخی اص ٌٛ٘ٝ ٞبی خب٘ٛادٜ وپٛس ٔبٞيبٖ ٚ 

اػلاْ ٕ٘ٛد٘ذ اػتشع ثٝ ٞش دِيّی دس  آصاد ٔبٞيبٖ ا٘جبْ داد٘ذ، 

ٔبٞيبٖ  دس (. 44) تغييش پبسأتشٞبی خٛ٘ی ٚ ػشٔی ٔؤثش ٔی ثبؿذ

خبٚيبسی ٕٞب٘ٙذ ٔبٞيبٖ  اػتخٛا٘ی، افضايؾ ػغح وٛستيضَٚ ٚ 

ٌّٛوض ػشْ  ثؼٙٛاٖ  ؿبخصی دس پبػخ  ثٝ اػتشع دس ٘ظشٌشفتٝ 

،  ثب تأثيش اػتشع ثش تبػٕبٞی ای دس ٔغبِؼٝ (. 11 ،7ٔی ؿٛد )

ٔـخص ؿذ وٝ ٔيضاٖ وٛستيضَٚ    (A. naccarii)آدسيبتيه 

٘بٌ٘ٛشْ دس   43 ±8/43 ثٝ  ّی ِيتش٘بٌ٘ٛشْ دس ٔي  32 ± 18/ 7 اص 

ای  ٔغبِؼٝ (.  11دسجٝ ػب٘تی ٌشاد سػيذ )17دس دٔبی  ٔيّی ِيتش

اثش ا٘ٛاع  ٔختّف  اػتشع  ؿبُٔ صيذ ، ؿٙبی  اججبسی ٚ   ثش سٚی

ٚ  (A.stellatus)اصٖٚ ثشٖٚ  ٔبٞيبٖلشاس دادٖ ٞٛا دس ٔؼشا 

ٚ ثٝ ايٗ   ا٘جبْ ؿذٜ (A. gueldenstaedtii)تبػٕبٞی  سٚػی 

ٝ سػيذ٘ذ وٝ ٔمذاس وٛستيضَٚ پغ اص لشاس دادٖ دس تٛس ث٘تيجٝ 

سػيذٜ ٚ  ٘بٌ٘ٛشْ دس ٔيّی ِيتش  2/98 ±06/6دليمٝ ثٝ   5-10ٔذت 

ٔی سػذ   ٘بٌ٘ٛشْ دس ٔيّی ِيتش 2/171  دليمٝ  ثؼذ ايٗ ٔمذاس ثٝ 30

ٔيّی   5/4 ثٝ 9/1 ±9/0. ايٗ دس حبِی اػت وٝ  ٔمذاس ٌّٛوض اص  

 . (7)سػيذ س دػی ِيتشٌشْ د

تحميمبت ا٘جبْ ؿذٜ  ٘ـبٖ اص ٔؼٙی داس ثٛدٖ اثش ٚيتبٔيٗ ٞبی      

C  ٚE  دس ثشخی ٔٛاسد  ٚ ثی اثش ثٛدٖ  آٟ٘ب دس ٔٛاسد ديٍش دس

ثب ثشسػی تبثيش اػتشع ثش سٚی ثچٝ فيُ  .پبػخ ثٝ اػتشع داسد

دسيبفت وٝ وٕتشيٗ اػتشع دس ٔبٞيب٘ی  ((Huso husoٔبٞيبٖ 

تغزيٝ ؿذٜ  Cٚيتبٔيٗ mg/kg200وٝ ثب جيشٜ ٞبی غزايی حبٚی 

ثٛد٘ذ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ثيـتشيٗ اػتشع دس ٔبٞيبٖ ٌشٜٚ ؿبٞذ وٝ 

ثب  ٔحمميٗ(. 2دس جيشٜ ثٛد٘ذ ٔلاحظٝ ٌشديذ) Cفبلذ ٚيتبٔيٗ 

جيشٜ ثش سٚی اػتشع  C  ٚEثشسػی ػغٛح ٔختّف ٚيتبٔيٗ ٞبی 

ثؼذ  (Notemigonus crysoleucas)دس ٔبٞيبٖ جٛاٖ  ٌشٔب

دس جيش٠  Eٞفتٝ پشٚسؽ دسيبفتٙذ ٔبٞيب٘ی وٝ فبلذ ٚيتبٔيٗ  17اص 

     غزايی خٛد ثٛد٘ذ ثمب وٕتشی ثؼذ اص لشاسٌشفتٗ دس ٔؼشا اػتشع 
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( ٘ؼجت ثٝ آٟ٘بيی وٝ ثب جيشٜ ٞبی C˚ 37-36دٔبی آة )   

 (.12تغزيٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ، داؿتٙذ)  Eحبٚی ٔىُٕ ٞبی ٚيتبٔيٗ 

پبػخ ثٝ  Cٔغبِؼبت  ٘ـبٖ دادٜ  اػت وٝ ٔصشم  ٚيتبٔيٗ 

اػتشع دس ٔبٞی سا وبٞؾ ٔی دٞذ ثغٛسيىٝ ٔمبديش پبييٗ  ٘ؼجت 

ثٝ ٔمبديش  ثبلای ٚيتبٔيٗ ٕ٘ی تٛا٘ذ اص اثشات اػتشع جٌّٛيشی  

 (.36ٕ٘بيذ)

پزيشفتٝ ؿذٜ   وٛستيضَٚ ػشْ ػٕٛٔی تشيٗ ؿبخصظت غّ     

ثشخی ٔحمميٗ ػميذٜ داس٘ذ ػغٛح  ثبلای  (.5)اػتاػتشع 

 (.43) وٙذ ٔیاص ثيٛػٙتض وٛستيضَٚ جٌّٛيشی  Cٚيتبٔيٗ 

ٔحمميٗ ثبثت وشدٜ ا٘ذ وٝ اػتشع ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ٚ اػبست ٔی 

(. 46 ،40) ٔذيشيت ؿٛد C  ٚEٞبی  تٛا٘ذ ثب ٔىُٕ ٞبی ٚيتبٔيٗ

ػتشٚئيذٞب  ادس ػٙتض وٛستيىٛ Cٚيتبٔيٗ  ٔـخص  ؿذٜ اػت وٝ

 تحميمبت وبٞؾ اثشات فيضيِٛٛطيه  ٘مؾ داسد. دس ثؼيبسی اص

٘ـبٖ    Cٔبٞی ثب اػتفبدٜ اص ػغٛح  ٔختّف ٚيتبٔيٗ  اػتشع دس

٘مؾ  تغزيٝ ثب ػغٛح   ثبلای  ايٗ ٚيتبٔيٗ  (.26)تدادٜ  ؿذٜ اػ

ٌشدد وٝ   تٛصيف ٝ  ٔی تٛا٘ذدس وبٞؾ اثش اػتشع  ايٍٙٛ٘

ٞبی ايٙتشس٘بَ ٚ وشٚٔبفيٗ   ٞٛسٖٔٛ ٞبی  اػتشع  تٛػظ  ػَّٛ

. ثٙبثشايٗ ثب سٞب  ٔی ؿٛ٘ذ Cثب ٕٞشاٞی ٔصشم ثبلای ٚيتبٔيٗ 

ايٗ ٔبدٜ لبدس  رخيشٜ  ثبفتی  Cتغزيٝ اص ػغٛح  ثبلای ٚيتبٔيٗ 

اػت ػغح ٔٙبػت تغييشات  ٞٛسٔٛ٘ی سا  فشاٞٓ  وشدٜ،  ػٛأُ 

ٚ ثٝ ٔبٞی اجبصٜ  ٔبٞی سا  حفظ وشدٜ دسٌيش دس ػيؼتٓ  ايٕٙی  

 . دس ؿشايظ اػتشع، ٔصشمسا ثذٞذؿشايظ  ٔغّٛة  سؿذ دس

دس غذٜ  آدس٘بَ ٚ ديٍش ثبفت ٞب افضايؾ يبفتٝ ٚغّظت  Cٚيتبٔيٗ 

دس پلاػٕبی  خٖٛ ثغٛس ٔٛلت دس ثؼيبسی اص ؿشايظ  Cٚيتبٔيٗ 

اػتشع پبييٗ ٔی آيذ چشا وٝ دس ٔٛالغ اػتشع ثؼّت افضايؾ 

، ػشػت  تجذيُ  آٖ ثٝ اٌضالات افضايؾ  ٔی Cٚيتبٔيٗ  ٔصشم 

 C. ٕٞچٙيٗ  ٔـخص ٌشديذٜ  اػتفبدٜ  اص ٚيتبٔيٗ (34) يبثذ

ثبػث  افضايؾ غّظت  پلاػٕبيی آٖ ٚ ثٟجٛد ٔصشم ٌّٛوض وُ 

ٔی  ؼيذاتيٛ  ٌّٛوض ثذٖ ثٝ ٚاػغٝ  استمبی ٔتبثِٛيؼٓ  غيش او

ٔىبٖ ٞبی اِٚيٝ ػّٕىشد وٛستيضَٚ دس آثـؾ ٞب ٚ . ٌشدد

لشاس  اپيتّيبَ سٚدٜ ٔی ثبؿذ وٝ ٌيش٘ذٜ ٚيظٜ دس ايٗ ثبفت ٞب

ِزا ٚجٛد ٚيتبٔيٗ ٞب دس جيشٜ ٚ أىبٖ جزة آٟ٘ب اص   (.20)داس٘ذ

عشيك سٚدٜ ٔی تٛا٘ذ دس وبٞؾ اثشات اػتشع ٔؤثش ثبؿذ. ثب تٛجٝ 

ٚ  Cٞبی  ثٝ ٘تبيج ٔحمميٗ ٔختّف ٚ تبثيش ػغٛح ثبلای ٚيتبٔيٗ

E  ثب دس وبٞؾ اثشات اػتشع، اػتفبدٜ اص ايٗ ػغٛح ٚيتبٔيٙی

 Eٚ ٕٞچٙيٗ ٘مؾ ٚيتبٔيٗ  Cٜ ٚيتبٔيٗ تٛجٝ ثٝ ٘مؾ اثجبت ؿذ

دس  تٛا٘ذ ٔٛثش ثبؿذ. ٚ حفبظت اص آٖ ٔیC دس ػٙتض ٚيتبٔيٗ

تبػٕبٞيبٖ آ٘چٙبٖ وٝ ٔبٞيبٖ اػتخٛا٘ی دس ٔؼشا اػتشع ٞؼتٙذ 

ٌيش٘ذ ٚ  ايٗ ٔبٞيبٖ لذيٕی صيبد تحت تأثيش اػتشع لشاس ٕ٘ی

ٔمبيؼٝ ثب پبػخ ٞبی اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛيٝ اػتشع دس ٔبٞيبٖ خبٚيبسی دس 

ٞبی ٔبٞيبٖ اػتخٛا٘ی ٔمذاس وٕتشی سا ٘ـبٖ ٔی  ديٍش ٌٛ٘ٝ

ه خٛة ايٗ پبػخ ٞب ٘بؿی اص عشاحی فيضيِٛٛطي (.22)دٞذ

، تبسيخچٝ ص٘ذٌی)ؿىبسچی ٞبی )٘ذاؿتٗ ٔحذٚديت ثی ٞٛاصی(

يب ٔـخصبت ٔٛسفِٛٛطيىی )پٛؿؾ خٛة ٚ  (6،22)عجيؼی( 

 ٞؼتٙذ. (9)ٔحىٓ( 

تشاوٓ ٘يبصٔٙذ ٔذيشيت دليك ٔحيظ ثٙبثشايٗ آثضی پشٚسی ٔ     

پشٚسؿی اػت ٚ دسن وبُٔ فيضيِٛٛطی ٔبٞی ٘يض اثشات صيبٖ 

آٚس اػتشع سا ثٝ حذالُ ٔی سػب٘ذ. اػتشع ٞبی تحٕيُ ؿذٜ ثٝ 

ٔبٞی اص عشيك آة ، غزا ، ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ٞب ٚ ػبيش ػٛأُ  ٔٙجش 

ثٝ تغييشات دس تؼبدَ اػٕضی، تٛا٘بيی خٖٛ دس ا٘تمبَ اوؼيظٖ، 

ضٓ ٚ جزة، ػيؼتٓ ػصجی ٚ ٞٛسٔٛ٘ی ٔبٞيبٖ ٔی ؿٛد وٝ دس ٞ

ٟ٘بيت ٔٙجش ثٝ وبٞؾ ٔمبٚٔت ٔبٞی ٘ؼجت ثٝ ػٛأُ ػفٛ٘ی ٚ 

ٔشي ٚ ٔيش ٔبٞيبٖ ٔی ؿٛد. اػتفبدٜ اص ٚيتبٔيٗ ٞب خصٛصبً دٚ 

وٝ ٘مؾ آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ  C  ٚEٚيتبٔيٗ ثؼيبس ٟٔٓ ٚ ضشٚسی 

ػٛأُ وبٞؾ دٞٙذٜ اثش اػتشع اثجبت ؿذٜ اػت ٔی تٛا٘ذ دس 

صٛست وبسثشد دس جيشٜ غزايی آثضيبٖ پشٚسؿی دس ؿشايظ 

 ٔصٙٛػی اص اثشات ٔضش اػتشع ثىبٞذ. 

 سپبسگشاری

 ٔحتشْ ا٘ؼتيتٛ سيبػت وبظٕی پٛس ٔحٕذ دوتش آلبی جٙبة اص   

 وبسؿٙبػبٖ ٔحتشْ ٚ خبٚيبسی ٔبٞيبٖ إِّّی ثيٗ تحميمبت

 ٟٔٙذع سضٛاٖ آلبيبٖ ٚ پشٚسؽ ٚ تىميش فيضيِٛٛطی ٞبی ثخؾ

 دوتش ٔحٕٛد حؼٙی، ػيذ حبٔذ ٔيش ٟٔٙذع وبظٕی، الله
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 ايٛة يٛػفی، ٟٔٙذع دٞمب٘ی، پٛس ٔحٕذ ٟٔٙذع ٔحؼٙی،

 دط٘ذيبٖ، ٟٔٙذع ػٟشاة ٟٔٙذع حلاجيبٖ، ػّی ٟٔٙذع

 پشػُٙ ثخؾ ػبيشٚ  پٛس جّيُ جّيُ ٟٔٙذع يٍب٘ٝ، ٞٛؿًٙ

 ٕ٘بييٓ. ٔی تـىش صٕيٕب٘ٝ پشٚسؽ ٚ تىميش

 مىبثع

. ثشسػی اوٛفيضيِٛٛطی اػتشع اص عشيك اثش 1378ثٟٕٙی، ْ.  -1

ػيؼتٓ ايٕٙی ٚ فشآيٙذ تِٛيذ ٔمُ دس  HPI ٚ HPG ثش ٔحٛس 
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Abstract 

      Vitamins are complex organic compounds that have vital importance for fish and their 

deficiency causes severe abnormalities in body. 9 diets were supplemented with a combination of 

0, 100 and 400 mg/kg food vitamin C and 0, 100 and 400 mg/kg food vitamin E were fed to 

sterlets in 2 replicates for 15 weeks. A total of 270 sterlets with the average weight of 350.92 ± 

14.28 g were introduced to 18 fiberglass tanks. At the end of experiment, stress test (including 

exposure to air, water volume reduction and oxygen deficit) was performed and blood samples 

were randomly collected from 3 fish per tank. The results showed that after stress test, the 

minimum and the maximum content of cortisol were recorded in treatments (9) E400 C400 mg/kg 

(25.69±0.31ng/ml) and (4) E100 C0 (54.22±0.44 ng/ml) (interactions of vitamins), respectively 

which had significant difference (P<0.05). After stress test the minimum and the maximum 

content of glucose were recorded in treatments (9) E400 C400 mg/kg (68.49±0.16 mg/dl) and (2) 

E0 C100 (98.27±0.38 mg/dl), respectively which had significant difference (P<0.05). Based on the 

obtained results, it can be declared that high levels of vitamins C and E and interaction of them 

can have positive effects on reduction of bad effects of stress in sterlets. 

 

Keywords: Stress, Cortisol, Glucose, Vitamin C, Vitamin E, Sterlet (Acipenser ruthenus). 
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