
  
  

  
  

  
  

در منطقه   Amygdalus scopariaارزيابي شرايط رويشگاهي بادام كوهي 
  گيري چندمعيارهبوالحسن دزفول به روش تصميم

  
   2، نسرين مرادي مجد1سيد علي جوزي

  21/11/92 :تاريخ پذيرش 12/9/92: تاريخ دريافت
  
   چكيده

. باشـد  هاي طبيعي ميگلجزء جن شهرستان دزفولشرقي هكتار در شمال 5725منطقه جنگلي بوالحسن با مساحت 
كه بيشتر عرصه را در برگرفته است، پـرداختن بـه    )Amygdalus scoparia(با توجه به گونه با ارزش بادام كوهي 

براين اساس آگاهي از نياز رويشگاهي ايـن گونـه و تعيـين    . باشدبرداري اصولي و توسعه و احياء آن ضروري ميبهره
بـه منظـور   . همراه داشته باشدكمك شاياني براي استفاده مناسب از اين گونه بهتواند هاي كمي و كيفي آن ميمشخصه

 1:25000روي نقشـه  گردشي و بررسي مقدماتي منطقه، محدوده رويشـگاه بوالحسـن   اجراي اين تحقيق پس از جنگل
ل زمين تهيـه  هاي شيب، ارتفاع از سطح دريا و جهت جغرافيايي نقشه واحدهاي شكسپس با تلفيق نقشه. مشخص شد

در هر واحد كاري صفات كمي و كيفي شامل ارتفاع، تاج پوشش، قطـر متوسـط   . واحد كاري مختلف تعيين شد 36و 
-ارزيابي توان اكولوژيك رويشگاه اين گونه نيز با استفاده از وزن. هر اصله بادام و تراكم متوسط بادام اندازه گيري شد

انجـام   Expert Choiceدر محيط نرم افـزار   AHPتحليل سلسله مراتبي  دهي به معيارهاي اصلي و فرعي با فرآيند
در اين تحقيق با كمك تحليل سلسله مراتبي و سامانه اطلاعات جغرافيايي ارزشيابي معيارها صورت گرفـت و بـا   . شد

لعـه جهـت   در ايـن مطا  .ها وضعيت توان اكولوژيكي بـرروي نقشـه نشـان داده شـد    استفاده از اين روش و انتقال داده
كـوهي  درصد بهترين محدوده رويشي براي گونـه بـادام   0-15از سطح دريا و شيب  1100تا 800شمالي، طبقه ارتفاعي

از منطقـه جنگلـي بوالحسـن در    % 72/34هكتار معـادل   1988نتايج اين مطالعه نشان داد كه در حدود . شناسايي شدند
در وضعيت ضعيف بـوده  % 73/37هكتار معادل  2160و در وضعيت خوب % 55/27هكتار معادل  1577وضعيت عالي،

  .است
توان اكولوژيكي، سامانه اطلاعات جغرافيايي، فرآينـد تحليـل سلسـله مراتبـي،     ، كوهيبادام، ارزشيابي :كليدي كلمات

  دزفول منطقه جنگلي بوالحسن
 

                                                 
 sajozi@yahoo.com :پست الكترونيك. مسئول مكاتبات -دانشيار دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال -1

 كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهرانموخته آدانش  -2

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1392، پانزدهمماره ، شپنجمسال 
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  مقدمه
هاي متمادي هاي جنگلي كه طي زماناكوسيستم

مؤثري در حفظ تعادل  ند نقشاصورت فعلي درآمدهبه
گيري از اين و برقراري موازنه طبيعت دارند و بهره

بايست با مطالعه دقيق خصوصيات رويشگاه منابع مي
بابايي (و تعيين توان اكولوژيك آن صورت پذيرد 

هاي آگاهي از توان واقعي رويشگاه). 1385كفايي،
جنگلي، راه را براي مديريت صحيح اين منابع كم 

رويشگاه جنگلي مفهوم خلاصه . سازدر مينظير هموا
شده از تأثير عوامل محيطي روي ميزان رشد درختان، 

با اين تعريف توان . در يك فضاي معين است
توان برآيندي از مجموعه عوامل رويشگاه را مي

محيطي شامل اقليم، ارتفاع از سطح دريا، جهت، دامنه 
ت هاي خاك درنظر گرفت كه ميزان قابليو ويژگي

ماشيمو و آرميتسو، (دهد توليد جنگل را نشان مي
ارزيابي توان اكولوژيك فرآيندي است كه ). 1981

تلاش دارد از طريق تنظيم رابطه انسان با طبيعت 
اي درخور و هماهنگ با طبيعت را فراهم سازد توسعه

در دنياي امروز ). 1387صادقي دهكردي و فيروزي،(
شدن از يك سو و توسعه فناوري پيشرفت و صنعتي

هاي محيطي و افزايش تنوع و گسترش آلودگي
جمعيت و نيازهاي انساني از سوي ديگر موجب 

هاي طبيعي گرديده است سرعت تخريب اكوسيستم
  ). 1387شناور،(

بخش و عنوان يكي از عناصر حياتها بهجنگل
انكارناپذير تأمين رفاه، آسايش و سعادتمندي جوامع 

يك عامل كليدي در توسعه بشري شناخته شده و 
- ميزان تراكم پوشش جنگل. گرددپايدار محسوب مي

يافتگي هاي توسعهكي از شاخصيعي به مثابه يهاي طب
رود متأسفانه، همه ساله سطح شمار ميجوامع به

هاي دنيا بر اثر عوامل متعددي منهدم زيادي از جنگل
ر منظويكي از گياهاني كه به). 1387اسلامي،( شوندمي

گردد درختچه بادام حفاظت آب و خاك كشت مي
گل درختچه نياول عنوانه باين درختچه  .است كوهي
با  رنگ ديسف و درشت ييهاگل با بهار فصل در دهنده
 مناظر ،ركشو خشكمهين مياقل ميليمتردر 25قطر 

 برابر در درختچه نيا .گذاردمي تماشا به را عييبد

 ديشد نوسانات و آبي كم( طييمح نامساعد طيشرا
تحمل سرماي . باشدو انواع اقليم مقاوم مي) حرارتي

است و  بردبار هاي فقيرشديد را دارد و در خاك
هاي تند و هموار شيب سازگاري زيست درهمچنين 
بادام كوهي در  .)1386عبدالهي، خواجه(را دارد 

هاي گرم و خشك و مناطقي كه داراي تابستان
خوبي رشد و ز كوتاه باشد بههاي سرد و پاييزمستان

مناطق پراكنش بادام كوهي در استان . گسترده است
هاي زاگرس شروع خوزستان در ارتفاعات و كوهپايه

متر از سطح دريا  1500الي  600و در ارتفاعات 
هاي در ارتفاعات اطراف شهرستان. گرددمستقر مي

دزفول، ايذه، باغملك، مسجد سليمان و هفتگل در 
صورت پراكنده و گاه ارتفاعات ذكر شده بهحدفاصل 

 كمبود علتهب گذشته دهه چنددر. شودانبوه ديده مي

 حاصل چوب از مردم بومي اكثر ،يليفس هايسوخت

 و سوخت هيته جهت كوهي، بادام درختان قطع از
 از باعث جيتدرهب امر نيا كه كردند،مي استفاده ذغال

ه ديگرد منطقه وهيك بادام هايشگاهيرو اكثر رفتن نيب
اجراي اين ). 1382آخوندعلي و همكاران،(است 

بندي و ارزشيابي تحقيق با هدف شناسايي، طبقه
منظور خصوصيات اكولوژيك عرصه تحت بررسي به

هاي توسعه و هاي بوم شناختي، ظرفيتتبيين ويژگي
دهي و شناسايي عوامل تهديدكنندة آن ضمن وزن

  .باشدتعيين اولويت بين عوامل مي
در مقاله اي )  2003(ناكاگوشي و آذري دهكردي 
ــا و بازســــازي گونــــه  Shibateranthisاحيــ

pinnatifida matrix ســامانه  بكــارگيري را بــا
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در آبريز سد هايزروكـا در منطقـه    اطلاعات جغرافيايي
منظـور  در اين مطالعه به. هيروشيماي ژاپن انجام دادند

بازسـازي ايـن    هاي جديد براي احيا ومعرفي موقعيت
زيست موجـود در منطقـه   گونه گياهي براساس محيط

پوشـش گيـاهي موجـود و جهـت      طبقاتي نظير خاك،
ــا ســامانه اطلاعــات   جغرافيــايي شناســايي و ســپس ب
جغرافيايي همپوشـاني شـد و در تلفيـق بـا اطلاعـات      

هاي جديد جهت انتقال گونـه  مربوط به گونه موقعيت
ــ ــراهم ش ــان .دف ــاران چاني ــژوهش  )2006( و همك پ

بـراي مطالعـه    سامانه اطلاعات جغرافياييمدلسازي با 
در  Picea crassifolisaپــراكنش مكــاني نوئــل  

كوهستان كوليان چين بر مبناي عوامل بيوفيزيكي را به 
اي در مطالعـه )  2002(لي و همكاران  .انجام رساندند

به بررسي استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي جهت 
هايي براي استقرار مجـدد  هدف يابي مكان شناسايي و

براسـاس آن  . زارهاي بومي در بريتانيا پرداختنـد جنگل
 روبيـو و . هاي نادر و در خطر بازيابي شـدند زيستگاه

اي به تعيـين مسـتعدترين   در مقاله)  2006( پالومارس
مناطق از نظر فيزيوگرافيك و اقلـيم بـراي گونـه راش    

آنها . پرداخت شمال اسپانيااي شرقي در منطقه مديترانه
با استفاده سـامانه اطلاعـات جغرافيـايي منطقـه را بـه      
چهار كلاس تقسيم و نشـان دادنـد كـه ايـن گونـه در      

تـري برخـوردار   كلاس بهينه و زياد از پراكنش مناسب
 بـــررويدر بررســـي ) 1381(حســـين زاده  .اســـت
ابتدا بر مبنـاي عوامـل    هاي بادام استان ايلام رويشگاه

هاي جغرافيايي ارتفاع از سطح دريا، جهت: لوژيكياكو
وخصوصيات زمين شناختي، محدوده پراكنش بادام به 

واحد اكولوژيكي مختلـف تقسـيم و مـرز آنهـا در      37
قطعه نمونـه   126در مجموع تعداد . دكرنقشه تفكيك 

 200×  300قطعه نمونه فرعي بـه ابعـاد    252اصلي و 
مالي، جنـوبي  متر به صورت تصادفي و در جهـت ش ـ 

هاي بعمل آمده، چهارگونـه و دو  در بررسي. پياده شد

زيرگونه از جـنس بـادام در اسـتان ايـلام شناسـايي و      
ــد  ــخص گرديـ ــنش  .مشـ ــران مـ ــازي  و ايـ جهانبـ

بـه  به بررسي گونـه بـادام كـوهي      )1386(گوجاني
در  .پرداختـه اسـت  منظور احياي مناطق تخريب يافته 

جغرافيـايي بـر   اين تحقيق جهت بررسي اثـر جهـات   
اصله نهال  50مؤلفه هاي كمي رويش اين گونه، تعداد 

اصله ديگر در دامنـه جنـوبي در    50در دامنه شمالي و 
ــال و     ــتان چهارمح ــان اس ــاري ميش ــتگاه جنگلك ايس
بختياري انتخاب شد و صفات كمـي نظيـر قطـر يقـه،     
ارتفاع، قطر تاج پوشش و تعداد جست پايه ها انـدازه  

  . گيري و ثبت گرديد
  

  مواد و روش ها
، رهكتـا  5725منطقه جنگلي بوالحسن با مساحت 

شرقي شهرستان دزفـول  شمال هاي گردشگريازجاذبه
از اين شهرسـتان در اسـتان   كيلومتري  70و در فاصله 

و  32ْ 42و َ  32ْ  33هاي شرقي َ خوزستان و در  طول
. باشـد مـي  48ْ   52و َ  48ْ  45هاي شمالي َبين عرض

هاي خشـك بـوده و   يم منطقه مربوط به جنگلاقل نوع
درجه و متوسـط درجـه    11/18حداقل درجه حرارت 

 و 5/48درجه و حـداكثر درجـه حـرارت     23حرارت 
نـوع خـاك   . استميليمتر  471متوسط بارندگي منطقه 

منطقـه داراي  . باشدمي شني و سيلتي لومي، لوميلومي
سه نـوع سـازند زمـين شناسـي لهبـري، آغاجـاري و       

بيشـرين  % 2/87ختياري است كـه سـازند لهبـري بـا     ب
و سـازند  % 5/8سازند آغاجـاري  . داراست مساحت را
ــاري  ــاي تيــپ. مســاحت را دارا هســتند% 3/4بختي ه

شامل تيپ بادام بـه   عمدتاً منطقه مورد مطالعهجنگلي 
بـادام بـه مسـاحت     -و تيپ بلوط 1682/ 66مساحت 

موجـود  هاي درختـي  گونه. هكتار مي باشد 34/3947
 lindl. 1840  (Quercus(بلوط      :در عرصه شامل

branthi، بنه )Pistacia mutica(،  كلخنگ)stocks 
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1852  Pistacia khinjuk(، ــار  .Desf(.L)( كن

1798  Ziziphus spinachristi( هـــاي و گونـــه
 spach 1843(بادامــك : اي موجــود شــاملدرختچــه

Amygdalus scoparia(،   انجيـر)Ficus.L 1735(، 
 ) aronia (L.) Bosc.1825  Crataegus(زالزالـك  

  burm. F.1768 Ziziphus(و رمليـــــك 

nummaloria( شـامل  منطقه توزيع تيپ در  .باشدمي
 .باشـد مـي  %70بـادام   –و تيپ بلـوط  % 30تيپ بادام 

ــان   ــده درخت ــه عم ــي منطق ــوط م ــادام و بل ــند ب باش
 موقعيـت  1در شـكل ). 1382آخوندعلي و همكـاران، (

  .منطقه در كشور نشان داده شده است

   

 
  موقعيت منطقه بوالحسن دزفول -  1شكل 

 
ا عمليات به بتدا ب منظور اجراي اين تحقيق ا
صورت گردشي، منطقه مورد مطالعه بهجنگل

كامل بررسي شد و محدوده رويشگاه جنگلي 
 1:25000روي نقشه توپوگرافي بوالحسن 

محدوده پس از مشخص شدن . مشخص گرديد
روي نقشه توپوگرافي، به وسيله نرم رويشگاه 

و نقشه منطقه رقومي شد ARC GIS 9.2 افزار
هاي رقومي مانند بافت وساختمان خاك، نقشه

هاي شيب، جهت ارتفاع از سطح دريا،
فيايي  در اين نرم افزار روابط . توليد شدجغرا

توپولوژيك براي هر لايه نقشه تهيه و يك 
فيايي طرحپايگاه اطلاع ريزي گرديد ات جغرا

هاي منابع پايه منطقه به شكل و تمامي نقشه

ا تلفيق نقشه. مقياس تهيه شدهم - در ادامه ب

هاي شيب، ارتفاع از سطح دريا و جهت 
فيايي، نقشه واحد شكل زمين بدست  جغرا

ا طبقات . آمد براين اساس واحدهاي كاري ب
فيايي تعيين شدند . شيب، ارتفاع و جهت جغرا

طبق ) <46، 16- 45، 0- 15(طبقه شيب  3
طبقه ارتفاع    3بندي شيب در ايران و طبقه

 9و ) 1100- 1400، 800- 1100، 650- 800(
فيايي مشخص شد و در  طبقه جهت جغرا

واحد كاري بدست آمد كه در هر  36مجموع 
- نقطه به 1واحد كاري با توجه به وسعت آن 

 عنوان مركز قطعه نمونهصورت تصادفي به
همچنين در مطالعات . درنظر گرفته شد



  
  

   92زمستان /مپنجسال  /ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
                 

 

 

92

ا حضور در نقاط مشخص شده،  صحرايي ب
مترمربع درنظر  100قطعه نمونه به مساحت 

گرفته شد و آماربرداري از متغيرهاي موردنظر 
شامل ارتفاع، تاج پوشش، قطر متوسط هر 

  .اصله بادام و تعداد متوسط بادام انجام شد
براي : AHP فرآيند تحليل سلسله مراتبي

بعاد و مؤلفه - درك كامل مفاهيم و شناسايي ا

ا  نفر از ميان اساتيد و  64هاي مسئله تحقيق، ب
كارشناسان سطوح مختلف جنگلداري و منابع

عمل شونده بهطبيعي مصاحبه آزاد و هدايت
آمد و براي شناسايي معيارها توسط گروه 

اي در اختيار آنها قرار تحقيق پرسشنامه
ها و اعضاي دلفي از شنامهتعداد پرس. گرفت

بطه  با  z%=95مقدار . محاسبه گرديد 1را
استفاده از جدول مقادير احتمال توزيع 

درنظر  1/0ميزان خطا و  eاستاندارد نرمال و 
  .گرفته شده است

               )1(رابطه 
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در دو ) دلفي(اين معيارها براي گروه خبرگان 
پرسشنامه فيزيك و شيميايي و بيولوژيكي فرستاده شد 
تا موافقت و مخالفت خود را با معيار پيشنهادي اعلام 
كنند و در صورت معرفي معيار جديد آن را بيان 

رأي موافق را كسب % 50معيارهايي كه بيش از . نمايند
. قبول شناخته شدندبه معيارهاي قابلكردند كه به مثا

 27معيار تعيين شده  37در اين پژوهش از مجموع 
در اين . معيار به عنوان معيار قطعي انتخاب گرديدند

راستا با تشكيل ساختار سلسله مراتبي و تعيين معيارها 
و زير معيارها مهمترين فاكتورها در دو محيط 

  .ديدبيولوژيكي و فيزيك وشيميايي تعيين گر
در گام نخست  :تشكيل ساختار سلسله مراتبي

ساختار سلسله مراتبي با هدف ارزيابي توان 
اكولوژيكي رويشگاه بادام كوهي در منطقه بوالحسن 

در اين ساختار محيط بيولوژيكي و . تشكيل گرديد
عنوان معيارهاي اصلي در سطح شيميايي به فيزيك و

در سطح . دوم ساختار سلسله مراتبي انتخاب شدند
سوم نيز زيرمعيارهاي هر دو محيط و در سطح آخر 
 .نيز فاكتورهاي زيرمعيارهاي انتخاب شده قرار گرفتند

سپس زيرمعيارهاي ساختار سلسله مراتبي در محيط 
فيزيكوشيميايي به عوامل اقليمي، سازند زمين شناسي، 
خاكشناسي، فيزيوگرافي، منابع آبي و محيط بيولوژيكي 

بندي گياهي، تراكم پوشش گياهي، پهنه به تعداد گونه
هاي هاي گياهي، الگوي زنجيرهرويشگاه، بيماري

بندي گرديده و حفاظت طبقهغذايي و مناطق تحت
نسبت به معيارهاي اصلي با يكديگر مقايسه زوجي 

در محيط فيزيكوشيميايي پارامترهاي اقليمي . شدند
وبت ساعات آفتابي،  متوسط بارش ساليانه، رط  شامل

نسبي، حداكثر مطلق درجه حرارت، روزهاي يخبندان، 
متوسط درجه حرارت ساليانه، طول فصل خشك 

، پارامترهاي خاكشناسي شامل رنگ )دوره خشكي(
خاك، بافت خاك، ساختمان خاك، خلل و فرج خاك، 

خاك، هدايت   pHماده آلي خاك، رطوبت خاك،
 خاك، نوع فرسايش و عوامل فيزيو گرافي الكتريكي

شامل شيب، جهت جغرافيايي، شكل زمين و ارتفاع از 
دهي شده و با يكديگر مقايسه زوجي سطح دريا وزن

نمودار ساختار سلسله مراتبي  3در شكل. گرديدند
براساس اطلاعات بدست آمده دراين تحقيق ترسيم 

    .شده است
بندي بين معيارهاي مختلف به براي اولويت

تا درجه اهميت هر معيارهاي منتخب وزن داده شد 
فاكتور يا معيار در تعيين توان با ظرفيت برد منطقه 

دهي در اين بخش نسبي است وزن. قابل محاسبه باشد
دهي وزن. باشددهي به معيارها ميو براي اولويت
ها به روش مقايسه زوجي صورت معيارها و گزينه

دهي در اين روش بر اساس طيف سيستم نمره. گرفت
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روند 1در جدول . گيردصورت مي تايي ساعتي9
وزن  .دهي نشان داده شده استترجيحات سيستم نمره

ت و ارزش آن نسبت به يدهنده اهمهر فاكتور نشان
در مرحله بعد با استفاده از  .گر استيفاكتورهاي د

وزن هر يك از  Expert choice (EC)افزار  نرم
وزن (هاي سطح بالاتر  ها نسبت به شاخص شاخص
به روش بردار ويژه محاسبه گرديده و با تلفيق ) نسبي

در . وزن نسبي، وزن نهايي هر گزينه مشخص شد

نهايت يك بردار ارجحيت كلي بدست آمد كه اثر و 
اي كه  گزينه. دهد نشان ميترين عناصر را  اهميت پايين

وزن بيشتري را كسب نموده، داراي درجه اهميت 
- به. شود محسوب ميها  بيشتري نسبت به ساير گزينه

ميزان ناسازگاري  AHPهاي هنگام تهيه ماتريس
پس از رقومي شدن و . پيش بيني شد 1/0كمتر از 

ها با ورود به سامانه اطلاعات جغرافيايي، ادغام لايه
  .گذاري انجام شداستفاده از روش رويهم

  

  
  نمودار ساختار سلسله مراتبي -2شكل

  

ارزيابي توان 
ژ

فيزيك و شيميايي بيولوژيك

 اقليمتعداد گونه گياهي

اآشناسي

 سازندزمين شناسي

 فيريوگرافي

 منابع آبي

تراآم پوشش گياهي

پهنه بندي رويشگاه

بيماريهاي گياهي

الگوي زنجيره هاي غذايي

مناطق تحت حفاظت

 ساعات آفتابي

 متوسط بارش ساليانه

 رطوبت نسبي

حداآثر مطلق درجه 

 روزهاي يخبندان

متوسط درجه حرارت 

 طول فصل خشك

 شيب

 جهت جغرافيايي

 شكل زمين

 ح درياارتفاع از سط

 رنگ خاك

 بافت خاك

 ساختمان خاك

 خلل و فرج خاك

 ماده آلي خاك

 رطوبت خاك

pH  خاك 

 خاك هدايت الكتريكي

 نوع فرسايش
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  سيستم نمره دهي در فرايند سلسله مراتبي -  1دول ج
  
  
  
  

  
  

  
  

  و بحثنتايج 
-هاي كمي بادام كوهي در طبقهبررسي مشخصه

مقايسـه ميـانگين تعـداد در هـر     : هاي مختلف شـيب 
دهـد  هاي مختلف نشان ميهكتار بادام كوهي در طبقه

اصـله بـادام در هـر هكتـار در      165طور متوسط كه به
منطقه مورد مطالعه وجـود دارد كـه بيشـترين حضـور     

صد و كمترين حضـور  در 0-15مربوط به طبقه شيب 
تجزيـه و تحليـل   . درصد اسـت  <46مربوط به شيب 

دهد كه ميانگين قطـر  اطلاعات برداشت شده نشان مي
سانتي متر است كـه بيشـترين    7/8درختچه هاي بادام 

متر مربوط به طبقه شيب سانتي 9ميانگين قطر به ميزان 
بــه طبقــه  9/7درصــد و كمتــرين آن بــه مقــدار  <46

مقايســه . اختصــاص يافتــه اســتدرصــد  0-15شــيب
هـاي شـيب   ميانگين درصد تاج پوشش بادام در طبقـه 

طور متوسط درختچه هاي دهد كه بهمختلف نشان مي
-درصد تاج پوشش در هر هكتار ايجاد مي 51/4بادام 

نمايد كه بيشترين درصـد تـاج توسـط ايـن گونـه بـه       
درصـد و   0-15درصد مربوط به طبقه شـيب   15ميزان

 <46درصـد بـه طبقـه شـيب     5/4به مقدار كمترين آن 
همچنين ميانگين ارتفـاع  . درصد اختصاص يافته است

متر است و بيشترين ميانگين  069/2هاي بادام درختچه
درصد  0-15متر مربوط به شيب  07/2ارتفاع به ميزان 

 <46متر به طبقه شـيب   057/2و كمترين آن به مقدار 
  .درصد اختصاص يافته است

هـاي كمـي بـادام كـوهي در     بررسي مشخصـه 
مقايسه ميانگين تعـداد   :هاي مختلف جغرافياييجهت

دهد كه هاي مختلف نشان ميدر هكتار بادام در جهت
هاي شمال، غـرب، جنـوب و   طور متوسط در جهتبه

اصـله بـادام در    136و 108، 180، 206شرق به ترتيب
-هر هكتار وجود دارد كه بيشترين حضـور در جهـت  

هاي جنوب غرب و كمترين آن در جهتهاي شمال و 
هـاي  از نظر قطـر قطـورترين درختچـه   . و شرق است

ــادام در جهــت شــمال و غــرب   ــر و  9/8ب ســانتي مت
متـر بـرآورد   سـانتي  9/7كمترين آن در جهت جنـوبي  

بررسي ميانگين درصد تاج پوشش بادام در . شده است
طور متوسـط  دهد كه بههاي جغرافيايي نشان ميجهت

هاي شمال، غرب، جنوب هاي بادام در جهتدرختچه
درصد  5/4درصد،  46/10درصد،  14ترتيب و شرق به

-درصد تاج پوشش در هر هكتـار ايجـاد مـي    51/4و 

بيشترين درصد تاج پوشش اين گونه در جهـت  . نمايد
هاي جنوب و شرق بوده شمال و كمترين آن در جهت

ت ميانگين ارتفاع درختچـه هـاي بـادام در جه ـ   . است
، در  064/2متـر، در جهـت غـرب     067/2هاي شمالي

 059/2متـر و در جهـت شـرقي     058/2جهت جنوب 

9  Extremely preferred كاملا مرجح 

7  Verystrongly preferred ترجيح خيلي قوي 

5  Strongly preferred ترجيح قوي 

3  Moderately preferred كمي مرجح 

1  Equally preferred ترجيح يكسان 

ترجيحات بين فواصل - 4،6،8،2
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بيشترين ميانگين ارتفاع در جهـت شـمال و   . متر است
  .باشدكمترين ميانگين ارتفاع در جهت جنوب مي

-هاي كمي بادام كوهي در طبقهبررسي مشخصه

مقايسـه ميـانگين تعـداد در     :هاي مختلـف ارتفـاعي  
دهد هاي مختلف ارتفاعي نشان ميتار بادام در طبقههك

اصله بادام در هر هكتار وجـود   165طور متوسط كه به
اصـله   204دارد كه بيشترين ميانگين حضور به ميـزان  

متر و كمتـرين آن   800-1100مربوط به طبقه ارتفاعي 
متـر   1100-1400اصله به طبقه ارتفاعي  109به مقدار 

از نظر ميـانگين قطـر درختچـه    . اختصاص يافته است
متر است كـه بيشـترين ميـانگين    سانتي 7/8هاي بادام 

متـر و   800-1100مربوط بـه طبقـه    9/8قطر به ميزان 
سانتي متر به طبقـه ارتفـاعي    2/8كمترين آن به مقدار 

همچنين مقايسـه  . متر اختصاص يافته است 800-650
ف هاي مختل ـميانگين درصد تاج پوشش بادام در طبقه

هـاي  طور متوسط درختچهدهد كه بهارتفاعي نشان مي
-درصد تاج پوشش در هر هكتار ايجاد مـي  5/4بادام 

نمايند كه بيشترين ميانگين درصد تاج پوشـش ايجـاد   
مربـوط بـه طبقـه     54/4شده توسط اين گونه به ميزان 

 46/4متر و كمترين آن به مقـدار   800-1100ارتفاعي 
متـر اختصـاص    1100-1400درصد به طبقه ارتفـاعي  

دهـد كـه ميـانگين ارتفـاع     نتايج نشان مـي . يافته است
متر است و بيشـترين   068/2هاي بادام كوهي درختچه

متـر مربـوط بـه طبقـه      093/2ميـزان  ميانگين ارتفاع به
 051/2متر و كمترين آن به مقدار  800-1100ارتفاعي 

متر اختصاص يافتـه   1100-1400متر به طبقه ارتفاعي 
  . ستا

همچنين نتايج ماتريس هندسي معيارهـاي اصـلي   
و  250/0دهـد كـه محـيط بيولـوژيكي وزن     نشان مـي 

ــيميايي وزن  ــيط فيزيكوشـ ــود  750/0محـ ــه خـ را بـ
بنــدي  تجزيــه و تحليــل و اولويــت. اختصــاص دادنــد

رويشگاه بادام كوهي و نتايج به دست آمـده حـاكي از   

آن است كه معيارهاي فيزيكو شيميايي در مقايسـه بـا   
معيارهاي بيولوژيكي وزن بيشتري را به علت شـكننده  

نتـايج  . انـد بودن اين جنگل بـه خـود اختصـاص داده   
ماتريس هندسي معيارهـاي بيولـوژيكي بـا توجـه بـه      

نشان داد كه زيرمعيار تعدادگونه  AHPهاي پرسشنامه
، تـراكم پوشـش گيـاهي بـا وزن     066/0گياهي با وزن

هاي ، بيماري121/0بندي رويشگاه با وزن ، پهنه195/0
هـاي غـذايي بـا    ، الگوي زنجيـره 038/0گياهي با وزن 

 522/0و مناطق تحـت حفاظـت بـا وزن     057/0وزن 
معيارهـاي فيزيكـو    همچنين ماتريس هندسي. باشدمي

، سازند زمين 421/0شيميايي نشان داد كه اقليم با وزن 
ــا وزن ــا وزن 043/0شناســي ب ، 061/0، خاكشناســي ب

 198/0و منابع آبـي بـا وزن    276/0فيزيوگرافي با وزن
بندي معيارهاي فيزيكوشيميايي نشان اولويت. باشد مي

دهنده اين مطلب است كه فاكتورهاي اقليمـي نسـبت   
پس از . قيه فاكتورها از اهميت بالاتري برخوردارندبه ب

عوامل اقليمي، فاكتورهـاي فيزيـوگرافي و منـابع آبـي     
خاكشناسي و سازند زمين شناسـي نيـز بـا    . قرار دارند

شـرايط نامسـاعد   گياه بادام كوهي در  توجه به اين كه
هاي كمتـري را بـه خـود    كند وزننيز رويش مي خاك

جـه بـه ايـن كـه كشـت بـادام       با تو. انداختصاص داده
باشد منابع آبـي  صورت ديم ميكوهي در اين منطقه به

. باشـد تر مـي شناسي مهمنسبت به خاكشناسي و زمين
دليـل تأثيرگـذار بـودن بـر ميكـرواقليم      فيزيوگرافي بـه 

شناسـي و منـابع آبـي    نسبت بـه خاكشناسـي و زمـين   
رد ارزش برآوتر و نسبت به اقليم تقريباً همموجود مهم

ماتريس هندسي زيرمعيارهاي اقليم نيز نشان .  شودمي
، متوسط 062/0داد كه زيرمعيار ساعات آفتابي با وزن 

، رطوبـت نسـبي بـا وزن    421/0بارش ساليانه بـا وزن 
، 148/0، حداكثر مطلق درجه حـرارت بـا وزن   197/0

ــا وزن  ــدان ب ، متوســط درجــه  039/0روزهــاي يخبن
و طـول فصـل خشـك     106/0حرارت ساليانه با وزن 
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بنـدي  اولويت. باشند مي 028/0با وزن ) دوره خشكي(
زيرمعيارهــاي اقليمــي حــاكي از آن اســت كــه ميــزان 
بارندگي ساليانه با توجه بـه ديـم بـودن كشـت بـادام      

بعد از آن بـه  . كوهي از اهميت زيادي برخوردار است
ترتيب فاكتورهاي رطوبت نسبي، حداكثر مطلق درجه 

درجه حرارت ساليانه، ساعات آفتابي، حرارت، متوسط 
. گيرنـد روزهاي يخبندان و طول فصل خشك قرار مي

كه گياه بـادام بـرودت   روزهاي يخبندان با توجه به اين
تحمـل سـرماي شـديد و    كند تحمل مي -20هوا را تا 

ــالاتر از   ــات ب ــرماي ارتفاع ــر  2000س ــتمت و  داراس
ره همچنين در منطقـه تعـداد روزهـاي يخبنـدان و دو    

افتـد ايـن دو   خشكي در منطقه بـه نـدرت اتفـاق مـي    
معياراهميت كمتري را نسبت بـه سـاير زيرمعيارهـاي    

نتيجـه حاصـل از   . انـد اقليم بـه خـود اختصـاص داده   
ماتريس هندسي زير معيارهاي خاكشناسـي نشـان داد   

، بافـت  031/0كه زير معيار خلل و فرج خاك بـا وزن 
، 066/0وزن ، سـاختمان خـاك بـا    143/0خاك با وزن

، مـاده آلـي خـاك بـا وزن     040/0نوع فرسايش با وزن
، سنگلاخي بودن بـا  065/0، رنگ خاك با وزن 166/0
خاك  pH ، 334/0، رطوبت خاك با وزن 019/0وزن 
ــا وزن EC و 091/0وزن  . باشــد مــي 044/0خــاك ب

دهنده اين اولويت بندي زيرمعيارهاي خاكشناسي نشان
علت ديم بودن كشت مطلب است كه رطوبت خاك به

بعـد از  . بادام كوهي اهميت فـوق العـاده زيـادي دارد   
دليـل  فاكتور رطوبت خاك به ترتيب ماده آلي خاك بـه 

فراهم بودن عناصر غذايي در خاك، بافت خاك اثر بـر  
خاك با اثـر بـر جـذب     pHآب و هوادهي در خاك، 

عناصر غذايي توسط گياه، ساختمان خاك اثر بر آب و 

خاك، رنگ خاك به دليل ماده آلي خـاك،  هوادهي در 
ــوع فرســايش وضــعيت خــاك موجــود،  خــاك  ECن

تأثيرگذار بر جذب آب و عناصر غذايي، خلل و فـرج  
خاك اثر بر آب و هوادهي در خاك و سنگلاخي بودن 

نتيجـه  . اثر بر شدت نفوذ آب در خاك قرار مي گيرند
ماتريس هندسي زير معيارهاي فيزيـوگرافي نشـان داد   

، شكل 587/0ير معيار ارتفاع از سطح دريا با وزن كه ز
و  217/0، جهت جغرافيايي با وزن067/0زمين با وزن 
اولويـت بنـدي زيـر    . باشـد  مـي  129/0شيب با وزن 

معيارهاي فيزيوگرافي نشان دهنده آن است كه ارتفـاع  
كند نقش بسيار زيادي را در رويش بادام كوهي ايفا مي

ناسب در هر جهت و با شـيب  تا جايي كه در ارتفاع م
بعـد از  . كنـد بسيار زياد بادام كوهي رويـش پيـدا مـي   

فاكتور ارتفاع به ترتيـب، جهـت جغرافيـايي، شـيب و     
-شكل زمين با توجه به اثر بر ميكرو اقلـيم قـرار مـي   

  .گيرند
ــوان      ــيل و ت ــين پتانس ــور تعي ــه منظ ــه ب در ادام
اكولوژيكي منطقه جنگلي بوالحسن نقشه هاي ارتفـاع  

ز سطح دريا، شيب و جهت هـاي جغرافيـايي تحـت    ا
كه با توجه به نتايج . توليد شد Arc GIS 9.2 برنامه 

مترمناسـب،   650-800حاصل از اين پژوهش ارتفـاع  
 1100-1400متر بسيار مناسـب و ارتفـاع    1100-800

. متر قابل قبول براي رويـش ايـن گونـه شـناخته شـد     
ام شده شيب هاي انجهمچنين با درنظر گرفتن بررسي

درصد متوسـط و   45-16درصد بسيار مناسب،  15-0
در . درصد ضعيف درنظر گرفته شد 46شيب بيشتر از 

اين تحقيق جهت شمال بسيار مناسب، غرب مناسـب،  
  .شرق و جنوب نامناسب شناخته شد
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  هيپسومتري طبقات ارتفاعي منطقه بوالحسن دزفول -3شكل

  

  
  لحسن دزفولطبقات شيب منطقه بوا  - 4شكل 

 
فيايي منطقه بوالحسن دزفول - 5شكل    جهات جغرا
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اي و نيـز تلفيـق   بندي اطلاعات نقشـه پس از طبقه
ها با يكديگر نقشـه تلفيـق نهـايي اكولـوژيكي و     نقشه

در ). 6شكل( مناطق مناسب رويشگاه بادام حاصل شد
هكتار تحت بررسي در حدود  5725نهايت از مجموع 

از منطقـــه جنگلـــي % 72/34هكتـــار معـــادل  1988

ــالي،  ــعيت ع ــن در وض ــادل  1577بوالحس ــار مع هكت
ــار معــادل  2160در وضــعيت خــوب و % 55/27 هكت
  .باشددر وضعيت ضعيف مي% 73/37

  
  

  
  مناطق مناسب رويشگاه بادام كوهي در منطقه بوالحسن دزفول -  4شكل

  
ــا ــوگرافي ي مجموعــه خصوصــيات فيزيكــي  فيزي

 ـ  مورفولوژي حـوزه آبخ ژئوو ثير زيـادي  أيـز جنگلـي ت
وري اصـولي  درشرايط رويشگاهي دارد كه براي بهـره 

-ويژگي .هاي منطقه بايد به دقت بررسي شودازجنگل

، جهـت  هاي فيزيوگرافي ازجمله ارتفاع ازسـطح دريـا  
ثير زيادي برعوامل اقليمي أها توشيب دامنه جغرافيايي

ارتفاع از سـطح دريـا معـرف     .رويشگاه گذاشته است
دليـل اخـتلاف ارتفـاع    به. ر نوسانات اقليمي استتغيي

-اي از زمين، از خورشيد مـي ميزان انرژي كه هر نقطه

با افزايش فشار و كـاهش ارتفـاع   . گيرد متفاوت است
. كنـد نيز ميـزان درصـد رطوبـت و بـارش تغييـر مـي      

تواند تأثير بسـيار زيـادي   بنابراين تغييرات ارتفاعي مي
. رش و رطوبت برجاي گذاردبرروي سه پارامتر دما، با

در ارتفاعات، فشـار كمتـر اسـت، از شـدت تشعشـع      
دوره رشـد  . شـود  كاسته و اشعه فرابنفش بيشـتر مـي  

شـود و  يابد، رنگ دانه آنها بيشتر مي گياهان كاهش مي

رطوبت نسبي در ارتفاع زيـاد  . كنندرنگ تندي پيدا مي
اي پيـدا  به همين سبب درختان حالت درختچـه . است
شوند تا بتواننـد در برابـر بـاد دوام    كنند و كوتاه ميمي

تجزيه و تحليـل  . بياورند و به زندگي خود ادامه دهند
دهـد كـه بيشـترين    اطلاعات برداشت شده نشـان مـي  

ميانگين ارتفاع، قطر درختچه، ميانگين تعداد در هكتار 
-1100و ميانگين درصد تاج پوشش در طبقه ارتفاعي 

دهـد كـه دامنـه    لاعات نشان مياين اط. متر است 800
تـري را بـراي   متر شرايط مناسب 800-1100ارتفاعي 

رويش بادام فراهم نموده است و ميـزان حضـور ايـن    
متــر كمتــر  1100-1400و  650-800گونــه در دامنــه 

با بررسـي روي بـادام   ) 1387(اما الواني نژاد . باشدمي
متـر را   2150متـر تـا    1600كوهي در فارس، ارتفـاع  

 حسـين زاده راي پراكنش اين گونـه معرفـي كـرده و    ب
نيز در بررسي برروي اين گونه در استان ايلام ) 1381(

-400كند كه ارتفاع مناسب براي بادام كـوهي  بيان مي
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عامل مهـم ديگـري   جغرافيايي جهت  .مي باشد 1700
نگلـي در منطقـه   جاست كه در حاصلخيزي رويشگاه 

 طـوري هب مستقيم داردغير مورد مطالعه تأثير مستقيم و
كه در جهت غربي در شـرايط يكسـان در مقايسـه بـا     

تراكم، اندازه تـاج و بلنـدي درختـان و     ،جهت جنوبي
تـرين  مهم. ميزان علوفه كف جنگل بيشتر و بهتر است

تأثير جهات جغرافيايي بـر سـاختار طبيعـي منطقـه در     
-ميزان دريافت نور خورشيد و اثرات ناشي از آن مـي 

گيـاهي  گيري ميكروكليمـا و پوشـش  در شكلباشد كه 
دليـل  هـاي مسـطح بـه   زمـين . عرصه نقش مؤثري دارد

تــري در معــرض تــابش اينكــه مــدت زمــان طــولاني
تجزيـه  . كنندخورشيد هستند انرژي بيشتري جذب مي

دهـد كـه   و تحليل اطلاعات برداشت شـده نشـان مـي   
ميانگين ارتفاع، قطر درختچه، درصد تـاج پوشـش در   

كـه  . باشـد ي شمالي بيشتر از بقيه جهات مـي هاجهت
دليـل فـراهم بـودن شـرايط رطـوبتي بـراي       اين امر به

در مقايسـه بـا سـاير    . باشداستقرار بيشتر اين گونه مي
بهتـرين  ) 1377(فر توان بيان كرد تهرانيها ميپژوهش

هاي رو بـه جنـوب و   جهت را براي كشت بادام شيب
وبي، شــرقي و جهــت هــاي جنــ) 1387(الــواني نــژاد 

كند امـا بـا توجـه بـه ايـن      جنوب شرقي را معرفي مي
) 1382(پژوهش و مطالعات آخوند علـي و همكـاران   

-شرقي مناسـب غربي و شمالهاي شمالي، شمالجهت

غربـي، جنـوبي و   هـاي جنـوب  ها و جهتترين جهت
جنوب شرقي با در نظر گـرفتن شـرايط منطقـه بـراي     

اين تفاوت . هستند رشد درختچه بادام كوهي نامناسب
دليل دماي هواي بيشتر نسـبت بـه مطالعـات مشـابه     به
هـاي شـمالي   گونه كه گفته شـد جهـت  همان. باشدمي

ها تر و داراي دماي كمتر نسبت به بقيه جهت مرطوب
با بررسـي   جهانبازي گوجاني وايران منش  .باشندمي

اين گونه در استان چهارمحال  و بختياري نيز بـه ايـن   
ميانگين صفات ارتفاع، قطر يقه و قطـر   ه رسيدندنتيج

-تاج پوشش در دامنه شمالي بيشتر از دامنه جنوبي مي

اين تفاوت از نظر آماري در سطح يـك درصـد   . باشد
يك نيز شيب  . دار گرديدبراي كليه صفات كاملاً معني

هاي جنگل در منطقـه  عامل مهم در حاصلخيزي خاك
اصـولاً عمـق خـاك    هاي كم در شيب. استبوالحسن 

كـه درختـان    طوريهن بالاست بآبيشتر و حاصلخيزي 
در ايـن  . موجود در آن قطور و ارتفاع بيشـتري دارنـد  

پژوهش با تجزيه و تحليـل اطلاعـات برداشـت شـده     
مشخص گرديد كه ميانگين ارتفاع، ميـانگين تعـداد در   

 0-15هكتار و درصد تاج پوشش در اراضي با شـيب  
ير شيب ها مي باشد كه بـه دليـل   درصد بيش تر از سا

وجود خاك بيشتر در اين شيب است در حالي كه قطر 
درصـد بيشـتر از سـاير     46درختچه در شيب بـيش از  

هاسـت و دليـل آن دسترسـي كمتـر بوميـان بـه       شيب
سـال بـودن ايـن    درختان موجود در اين شيب و كهـن 

در ادامه با توجه بـه كمـك نظـرات    . درختان مي باشد
وزن معيارهـا   AHPكارشناسـي و فرآينـد   دقيق تـيم  

نيز در بررسي خود به اين ) 2006(آناندا . مشخص شد
هـاي  گيـري در تصـميم  AHPنكته اشاره مي كند كـه  
دهـد  هاي هر معيار را نشان ميچندمعياره وزن اولويت

. كنـد كه اين مورد نمـره هـر بخـش را مشـخص مـي     
 كند كـه اظهـار نظرهـاي عمـومي يـا     همچنين بيان مي

 AHPگيرنـده در  هاي مشاركت گـروه تصـميم  فرآيند
تر بسيار براي كارايي بيشتر و دستيابي به الگوي شفاف

تواند مي AHPهايي مانند به علاوه تكنيك. مفيد است
-هاي مختلف و درصد بالايي از مشاركت تصميمجنبه

نيز به اين ) 2003(كيورشي . گيرندگان را تركيب كنند
تواند نظر افـراد مختلـف را   مي AHPنتيجه رسيد كه 

محيطي را در نظـر   زيست وارد كند مثلاً شخصي جنبه 
گيرد و فرد ديگري با ديدگاه اقتصادي پرسشنامه را مي

. شـوند  كند و نظرات افـراد مختلـف تلفيـق مـي    پر مي
گيـر بـودن   همچنين اشاره شده كه زمانبر بودن و وقت
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ن روش گيرنـده از معايـب اي ـ  مصاحبه با گروه تصميم
  . باشدمي
  

  نتيجه گيري
در انتهــا بــا درنظــر گــرفتن وزن بدســت آمــده و  

هاي انجام شـده روي شـيب، ارتفـاع از سـطح     بررسي
بندي اطلاعـات  دريا، جهت جغرافيايي  و پس از طبقه

ها بـا يكـديگر نقشـه تلفيـق     اي و نيز تلفيق نقشهنقشه
نهايي اكولـوژيكي و منـاطق مناسـب رويشـگاه بـادام      

شد و مشـخص گرديـد كـه بـيش از دو سـوم       حاصل
اراضي منطقه داراي شرايط خوب و عالي بـراي رشـد   

تـوان ايـن گونـه را در ايـن     باشند لذا مياين گونه مي
منطقــه از طريــق جنگلكــاري توســعه داد و از اثــرات 
. مثبـت جنگلكـاري آن در ايــن منطقـه اسـتفاده نمــود    

منظـور كـاهش خسـارات ناشـي از عـدم      همچنين بـه 
وفقيــت جنگلكــاري و هــدررفت هزينــه و زمــان از م

جنگلكاري اينگونه در مناطقي كه از لحاظ رويشگاهي 
  .براي اين گونه ضعيف شناحته شده اجتناب كرد

  
  

  منابع 
سنتز و تلفيق طرح مديريت منابع . 1382. آخوندعلي. ر.آخوندي و ع . ر. ، م.ا. آخوندعلي، ع

ها و مراتع و آبخيزداري كشور ادارةكل منابع طيبعي سازمان جنگل. دزفول - جنگلي بوالحسن
  .استان خوزستان

يران جنگل. 1387. اسلامي، ع  .نشر حق شناس. رشت . ،چاپ اول) عمومي(ها و مراتع ا
Amygdalusبررسي عوامل مؤثر بر پراكنش گونه بادام كوهي .  1378. نژاد، سالواني  scoparia  .

  .دانشكده منابع طبيعي. ، دانشگاه تربيت مدرسداريجنگل پايان نامه كارشناسي ارشد
مقايسه جنگلكاري بادام كوهي در دو دامنه شمالي و  .1386. جهانبازي گوجاني. ح و. ، يمنشايران

فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر  .هاي تخريب يافته استان چهارمحال و بختياريجنوبي جنگل
  .19- 29 :)27( 1سال پانزدهم، شماره  .ايران
ابايي ا استفاده از منظور طبقهمحيطي جنگل بهارزيابي زيست .1385. كفايي، سب بندي اراضي جنگلي ب

GIS )سـال  . علوم كشـاورزي ). جنگل هاي شمال كشور - مطالعه موردي حوضه آبخيز كاظم رود
  ).1(شماره. دوازدهم
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Abstract 

Bolhasan forest region with 5725 ha is located in the north east of Dezful city. The region 

belongs to natural forests of Dezful.  Considering valuable species of Amygdalus scopartia   mainly 

covering the area sustainable exploitation and development and restoration is essential. Therefore, 

knowledge of the habitat requirements of this species and the quantitative and qualitative 

characterization can be helpful for the proper use of these species. In order to carry out this research, 

after circulation in the forest and preliminary study Bolhasan habitat region was determined on the 

1:25000 map. Then, overlaing maps of slope, elevation and aspect mapping units and 36 units of the 

land were determined. Quantity and quality of labor per unit including height, canopy, average 

diameter and number of Amygdalus scoparia measured. Evaluation of situation habitat for studied 

species was performed by weighing the criteria using Analytical Hierarchy Process (AHP) in Expert 

Choice Software. In current research criteria were evaluated using Analytical Hierarchy Process and 

Geographic Information System (GIS) and finally ecological capability of the land was extracted on 

the map.  In this study, the best range for growth of Amygdalus scoparia species, northern, elevation 

800-1100 and slope of 0-15 percent were identified. The results of this study shows that 

approximately 1988 hectares equivalent to 72/34% of Bolhasan forest is excellent, 1577 ha 

equivalent to 55/27% is good and 2160 ha equivalent to 73/37% is poor.  

 

Key words: Evaluation, Amygdalus scoparia, ecological capability, GIS, AHP, Bolhasan Dezful 
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