
  
  

  
  

  
تنش شوري بر صفات  كاهش اثراتپاشي اسيدساليسيليك در تأثير محلول

  ).Salvia limbata L( رشدي گياه مريم گلي
  

  ٣، سكينه سعيدي سار٢، بهاره كاشفي١رضوان غلامي
  26/9/92 :تاريخ پذيرش 5/2/92 :تاريخ دريافت

 
  چكيده

هاي و فرآوردهدر صنايع غذايي  لاوه بر ارزش دارويي،از خانواده نعنائيان، گياهي چندساله است كه ع گلي مريم
با توجه به روند افزايشي توسعه اراضي شور و كمبود اراضي مطلوب  .هاي زينتي كاربرد داردبهداشتي و گل - آرايشي

براي كشاورزي، شناسايي گياهان دارويي مقاوم به شوري و يا تركيبات زيادي كه بتواند اثرات شوري را كاهش دهد 
كننده رشد دروني، با ماهيت فنلي است كه در تنظيم فرآيندهاي اسيدساليسيليك يك تنظيم .اهميت زيادي دارد

به منظور بررسي تاثير سطوح مختلف . شودهاي محيطي ميفيزيولوژيكي نقش دارد و باعث حفاظت در مقابل تنش
هاي محلول، سطح برگ، نسبت ريشه به امل پرولين، قندشصفات رشدي برخي شوري بر  در كاهشاسيدساليسيليك 

تصادفي  كاملا طرح قالب در فاكتوريل صورتآزمايشي به، )S. limbata(گلي گونه ليمباتا اندام هوايي در گياه مريم
، 0(ساليسيليك اسيد غلظتتيمارها شامل چهار . در گلخانه دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان مورد ارزيابي قرار گرفت

نتايج . تكرار بودند چهار ، با)مولميلي 150و  100، 50شاهد، ( سديمو چهار سطح كلريد) امپيپي 300و  200، 100
دار در سطح برگ با همبستگي مثبت و معنيميزان قند و پرولين بر شوري و اسيدساليسيليك برهمكنش  هنشان داد ك

 مول با سطح اسيدساليسيليكميلي 150سطح شوري بيشترين ميزان قند و پرولين در . افزايش يافتاحتمال يك درصد 

300ppm  200مول با سطح اسيدساليسيليك ميلي 50همچنين بالاترين ميزان سطح برگ در سطح شوري . بود ppm 
تواند ام بدست آمد كه ميپيپي 200مول شوري با سطح اسيدساليسيليك ميلي 50بهترين پاسخ تيمار  .مشاهده گرديد
لذا با توجه به اينكه بيشتر مناطق ايران از  .و تعديل شدت تنش شوري موثر باشد گليمريم ومت گياهدر افزايش مقا
  .گردد كه به استفاده از هورمون گياهي اسيدساليسيليك توجه بيشتري گرددبرند پيشنهاد ميشوري رنج مي
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  مقدمه
هاي  تيره نعناع به جهت داشتن صفات و ويژگي

هايي است كه مهم دارويي و غذايي جزء اولين تيره
زرگري، (شناسان شناخته شده است توسط گياه

در ايران ) .Salvia sp. L(گلي جنس مريم). 1372
گونه گياه علفي يكساله و چندساله دارد كه  58حدود 

). 1375مظفريان، (باشد ايران ميگونه آن بومي  17
هاي متعدد هاي مختلف سالويا داراي استفادهگونه

 Salvia limbataگونه . دارويي و درماني هستند
متر، بومي مناطق سانتي 80- 30اي به ارتفاع بوته

ها گل. باشد هاي قلبي شكل ميمديترانه، داراي برگ
آغاز به رنگ سفيد و بهترين زمان برداشت اين گياه 

- مريم. )2010، كاهرامان و دگان( باشدها ميظهور گل

- گلي گياهي دارويي است كه به عنوان ضدتشنج، تب

بر، مسكن اعصاب و دردهاي گوارشي، مقوي حافظه، 
كننده فشار و قندخون و نيز در درمان بيماري كم

. گيردميگرن و پاركينسون مورد استفاده قرار مي
ت موجود در اسانس اين همچنين، وجود برخي تركيبا

گياهان نظير توجن، سينئول و كامفن داراي خواص 
اكسيداني و احتمالا ضدسرطاني ضدميكروبي، آنتي

گياهان در طول رشد . )1381زاده، شفيع(باشند مي
هاي محيطي روبرو خود با درجات متفاوتي از تنش

هاي مشتركي را در گياهان ها، پاسختنششوند و مي
نند، ولي در شروع علائم، باهم تفاوت داشته كالقاء مي

ها تنش. باشندها متفاوت ميهاي آنو همچنين گيرنده
ها گياه را قادر به ترميم آسيب با بيان يكسري از ژن

هاي ناشي از تنش كرده يا گياه را در برابر تنش
 .كندمحيطي كه در آينده پيش خواهد آمد حمايت مي

 تنش با مقابله در گياهان هشد هاي مشاهدهمكانيزم از

 همانند ماده اين .است اسيدساليسيليك حضور شوري

 تنظيم در را نقش مهمي غيرآنزيمي اكسيدانتآنتي يك

و عرفان ( كندمي ايفا در گياه فيزيولوژيكي فرآيندهاي
  ).2007همكاران، 

هاي محيطي، تمام شوري به عنوان يكي از تنش
ليد توده زنده گياهي، زني تا تومراحل رشد از جوانه

پاسخ گياهان . دهددانه و ميوه را تحت تاثير قرار مي
به شوري به نوع گياه، مرحله نموي گياه، شدت و 

). 2008، مانچاندا و جرج(مدت تنش بستگي دارد 
امروزه، استفاده از تركيباتي كه مقاومت گياهان را به 

-هاي محيطي افزايش داده، موجب بهبود فعاليتتنش

يكي از . گردد شوند، توصيه ميي متابوليكي گياه ميها
اين تركيب از . اين تركيبات اسيدساليسيليك است

هاي رشد و تركيبات فنلي در گياهان كننده تنظيم
شود، كه نقش بسيار مهمي در تنظيم محسوب مي

- هاي فيزيولوژيكي گياه به عهده دارند، در تنشفرآيند

و موجب بهبود روند هاي محيطي اثر محافظتي داشته 
؛ 1379پور، فتحي و اسماعيل(شوند رشد در گياه مي

اسيدساليسيليك با وجود . )1388حيدري و همكاران، 
هاي بسيار، ضمن سنتز اتيلن باعث تعديل اثرات نقش

  . شودمنفي تنش شوري مي
با توجه به گسترش روزافزون شوري خاك، و از 

ارويي و معطر طرفي شناخت و اهميت و كاربرد گياه د
كه تا حد زيادي به شوري  عگلي از تيره نعنامريم

متحمل است و همچنين به منظور سنجش توان تحمل 
اسيدساليسيليك . اين گياه تحقيق حاضر به اجرا درآمد

اي نسبتا ارزان و در دسترس تواند به عنوان ماده مي
لذا اين پژوهش . راهكاري در جهت بهبود توليد باشد

پاشي اسيدساليسيليك بر رسي اثر محلولبا هدف بر
كاهش اثرات شوري در برخي صفات رشدي گياه 

  . مريم گلي انجام گرديد
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  هامواد و روش
اين تحقيق در گلخانه دانشگاه آزاد اسلامي 

 پاشيمحلولشهرستان دامغان به منظور بررسي اثر 
 كاهش اثرات شوري بر برخي اسيدساليسيليك بر

ه آزمايش ب. شدانجام ي گلمريمگياه  صفات رشدي
صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي در 

از شركت پاكان  گليبذرهاي مريم. چهار تكرار بود
به  كاري پس از نشاء بذر اصفهان خريداري شد و

 ها ازخاك گلدان. انتقال يافتندهايي در گلخانه گلدان

 .تهيه شد) 1:1:2( برگ خاك و زراعي ماسه، خاك
در  ،تيمار شوري و اسيدساليسيليك بعد از استقرار گياه

تيمار شوري در چهار  .برگي انجام شد 4 - 5مرحله 
، 5/4شاهد، (مولار ميلي 150و  100، 50سطح شاهد، 

، كلريدسديم به )دسي زيمنس بر متر 7/13و  1/9
فاصله پنج روز و تيمار اسيدساليسيليك در چهار 

به فاصله هفت ) امپيپي 300و  200، 100، 0(سطح 
ها و پاشي از طريق برگروز به صورت محلول

ها و پس از نخستين تيمار شوري به نهالشاخساره
شصت روز پس از اعمال  .گرديدگلي اعمال هاي مريم

پژوهش، ميزان در اين . ها برداشت شدندتيمارها، نهال
ميزان  ،)1973( و همكاران بيتسبه روش  برگ پرولين
 اشليگل محلول به روش تغيير داده شده قندهاي

كش و تعيين با خطهوايي اندام وريشه  طول، )1986(
سطح  سطح برگ با دستگاهاندازه گيري و نسبت آنها 

مورد  ساخت انگلستان DeltaTسنج از مدل برگ
  . ندارزيابي قرار گرفت

گرم از  2/0براي سنجش غلظت پرولين ابتدا 
ليتر اسيدسولفوساليسيليك  ميلي 5نمونه برگ تازه با 

درون هاون چيني سائيده، سپس عصاره تهيه شده % 3
دقيقه با  15هاي آزمايش ريخته و به مدت را در لوله

rpm 1000 در مرحله بعد از . سانتريفوژ شد
ليتر  ميلي 2ليتر برداشته و  ميلي 2رويي  محلول

ليتر اسيداستيك گلايسيال به آن  ميلي 2هيدرين و  نين
ماري ساعت درون بن 1فه گرديد و به مدت اضا

هاي حاوي بعد به سرعت لوله. حرارت داده شد
به ) هابراي متوقف شدن واكنش(عصاره درون يخ 

ليتر  ميلي 4سپس . دقيقه قرار داده شدند 2تا  1مدت 
در . ها اضافه و با ورتكس مخلوط شدندتولوئن به لوله

الايي جدا و اين حالت دو فاز از هم جدا شد، فاز ب
نانومتر با  520ميزان جذب نوري آن در طول موج 

- مقدار پرولين نمونه. گيري شداسپكتروفتومتر اندازه

هاي گياهي با استفاده از منحني استاندارد و با در 
گرم بر ها برحسب ميليدست داشتن وزن تر نمونه
  ).1973و همكاران،  بيس(گرم وزن تر محاسبه گرديد 

گرم از  يكدهاي محلول، ابتدا براي سنجش قن
درجه  80جداگانه در دماي  صورتاندام هوايي به 

آون قرار  درونساعت در  48به مدت گراد سانتي
ها گرفتند و پس از خشك شدن، وزن خشك آن

گرم نمونه گياهي خشك  1/0سپس . گيري شداندازه
ليتر اتانول ميلي 10بالون ريخته و بر روي آن  دروندر 
دقيقه محتويات آن  15به مدت . فه شداضا% 80

بعد از سردشدن، عصاره با استفاده از . جوشانده شد
كاغذ واتمن صاف و حجم محلول از صافي گذشته به 

در مرحله بعد به روي . ليتر رسانده شدميلي 50
ميلي 5/2ليتر هيدروكسيدباريم و ميلي 5/2محلول، 

تريفوژ اضافه و در دستگاه سان% 5ليتر سولفات روي 
بعد از . قرار گرفت rpm 1000دقيقه در  10به مدت 

) رسوب(از فاز پاييني ) محلول(سانتريفوژ فاز بالايي 
دوباره . در اين مرحله قند محلول بدست آمد. جدا شد

ليتر رسانده ميلي 50حجم قند محلول با آب مقطر به 
ليتر اسيدسولفوريك غليظ ميلي 5بعد، در مرحله . شد

ميلي  10به لوله آزمايش % 5ليتر فنل ميلي 1 به اضافه
ليتر از قندهاي ميلي 2ها ليتري ريخته و بر روي آن

دقيقه جذب  30بعد از گذشت . محلول اضافه شد
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نانومتر با  485ها در طول موج نوري آن
از محلول گلوكز با . گيري شداسپكتروفتومتر اندازه

گرم يليم 300 و 250 ،200 ،150 ،100 ،50 ،0غلظت 
با در . بر ليتر براي تهيه منحني استاندارد استفاده شد

ها، مقدار قند محلول دست داشتن وزن خشك نمونه
ها گرم بر گرم وزن خشك نمونهبراساس ميلي
  ).1986، اشليگل( محاسبه گرديد

و   SAS9افزارمحاسبات آماري با استفاده از نرم
ي دانكن در اها با آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين

انجام  Excelو ترسيم نمودار با نرم افزار % 1سطح 
  .شد
  

  نتايج و بحث
  گليتاثير تيمارها بر صفات رشدي در گياه مريم

سطوح متفاوت شوري، اسيدساليسيليك و 
داري بر ميزان پرولين، آنها تفاوت معني برهمكنش

مريمبر  هوايينسبت ريشه به اندامقندهاي محلول و 
در سطوح  تغييرات سطح برگاما . دگلي داشتن

نشان نداد را  داريتفاوت معنياسيدساليسيليك 
ها نشان داد كه  همچنين، مقايسه ميانگين). 1جدول (

سطوح بالاي شوري و اسيدساليسيليك با بيشترين 
ديگر در  باشند و سطوحميانگين در يك سطح مي

  ).2جدول (هاي متفاوتي قرار گرفتند گروه

 گليدر مريم صفات رشديتجزيه واريانس اثر سطوح متفاوت شوري و اسيدساليسيليك بر -1جدول  

  درجه  ميانگين مربعات
  آزادي

 منابع تغييرات
 پرولين قندهاي محلول سطح برگ هوايياندام/ريشه

 اسيدساليسيليك 3 96/136** 12/1632** 74/41 8/1**
 شوري 3 50/435** 15/715* 93/1218** 46/4**
 شوري*اسيدساليسيليك 9 98/92** 75/531* 64/1299** 25/1**

 خطا 25 4/8 28/225 90  /.45

 %ضريب تغييرات  37/23 18/13 15/19 68/22
 %5و%1دار در سطحبه ترتيب معني  *و   **

  
  پرولين

سطوح متفاوت شوري، اسيدساليسيليك و 
بر  داري بر ميزان پرولينآنها تفاوت معني برهمكنش

ميزان پرولين با افزايش شوري و . گلي داشتندمريم
افزايش limbata اسيدساليسيليك در برگ گونه 

-ميكرومول بر ميلي 55/25( بالاترين برهمكنش. يافت

مولار با سطح ميلي 150در سطح شوري ) گرم وزن تر

ترين ميزان آن ام  و كمپيپي 300اسيدساليسيليك 
در تيمار بدون ) رم وزن ترگ ميكرومول بر ميلي 76/2(

). 1شكل (شوري و اسيدساليسيليك مشاهده شد 
 150بالاترين مقايسه ميانگين به ترتيب، در سطح 

ام اسيدساليسيليك پيپي 300مولار شوري و ميلي
) گرم وزن تر ميكرومول بر ميلي 93/14و  97/18(

  .)2جدول (مشاهده شد 
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 گلي  يك بر ميزان پرولين تحت شرايط شور در گياه مريماثر سطوح مختلف اسيدساليسيل - 1شكل 

  
افزايش پرولين در گياهان به هنگام تنش، نوعي 

پرولين با چندين سازوكار مانند . سازوكار دفاعي است
تنظيم اسمزي، جلوگيري از تخريب آنزيم، حفظ و 

- ها بالا ميسنتز پروتئين مقاومت گياه را در برابر تنش

تواند  ساليسيليك در مقابل تنش ميكاربرد اسيد. برد
و  خسروي(باعث افزايش ميزان پرولين گردد 

تحقيقي نشان داد كه ميزان پرولين ) 2011همكاران، 
تحت تنش ) (.Ocimum basilicum Lدرگياه 

داري افزايش يافت كه شوري به صورت معني
دهنده به كار افتادن سامانه مقاومتي گياه و توليد  نشان

هاي ناشي از تنش شوري در برابر آسيب اسموليت در
 با اسيد  O. basilicumتيمارپيش . گياه است

حاج باقري (ساليسيليك، ميزان پرولين را افزايش داد 
يكي از دلايل افزايش پرولين ). 1389و همكاران، 

باشد كه باعث زا ميدرون ABAاحتمالا افزايش 

يز اسيدساليسيليك ن. شودالقاي توليد پرولين مي
احتمالا از طريق القاي سنتز تركيبات حدواسطي مثل 

ABA واكنش محافظت را ايجاد كرده و آسيب ناشي ،
و  شاكيروا(دهد از شوري را در گياه كاهش مي

نتايج پژوهشگران در مورد افزايش ). 2003همكاران، 
 Salviaانباشت پرولين تحت تنش شوري بر گياهان 

officinalis )2011 و همكاران، خسروي( ،Thymus 

vulgaris ) ،1387بابايي و همكاران(،Ocimum 

basilicum  )1391باقري و همكاران، حاج( ،
Marticaria chamomilla )آزادنبي و شعباني

و  هاجر( Cuminum cyminum، )1391همكاران، 
- دوست(Ferula assafoetida ، )1996همكاران، 

 Calendulaو ) 1388شيري و همكاران، 

officinalis )گزارش شده است) 1390يزدي، آقاسي.  

 
  گليو اسيدساليسيليك گياه مريم در سطوح متفاوت شوري رشديصفات  ميانگينمقايسه  - 2جدول 

 (mM)سطوح شوري  (ppm)سطوح اسيدساليسيليك 
 صفات

300 200 100 0 150 100 50 0 

a93/14  a92/14  b69/11  c20/7  a97/18 a98/16 b96/9 c13/4 ولين پر)g/mg Fw( 

a08/120  b47/93  a58/123  a66/113  a30/112 a82/118 a21/108 a17/117  قندهاي محلول)mg/mg Dw( 
a35/48  a60/54  a28/47  a97/47  c94/34 b58/48 a11/60 ab51/54  سطح برگ)cm2( 

b9/2  b78/2  b68/2 a55/3  a74/3 bc7/2 ab24/3 c27/2 اندام هوايي/ريشه(cm) 

 .باشدصد ميدر 1داري در سطح آماري اختلاف معنيعدم دهنده به نشانمشاحروف 
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  قندهاي محلول
بالاترين برهمكنش ميزان قندهاي محلول در 

-ميلي 32/144(تيمار بدون شوري و اسيدساليسيليك 

و كمترين مقدار آن در برگ ) گرم بر گرم وزن خشك
ام اسيدساليسيليك پيپي 200تيمار شده با غلظت 

نسبت به شاهد ) گرم بر گرم وزن خشكميلي 3/85(
بالاترين ميانگين ميزان قندهاي ). 2شكل (مشاهده شد 

 300مولار شوري و سطح ميلي 150محلول در غلظت 
گرم بر گرم  ميلي 08/120(ام اسيدساليسيليك پيپي

  ). 2جدول (بود ) وزن خشك
  
  

  
  گلي   قندهاي محلول تحت شرايط شور در گياه مريم اثر سطوح مختلف اسيدساليسيليك بر ميزان - 2شكل 

  
 

هاي سازگار، قندهاي محلول يكي از اسموليت
كننده اسمزي در تنظيم  باشند كه به عنوان محافظمي

هاي اسمزي سلول نقش دارند و در پاسخ به تنش
تعيين ميزان قندهاي محلول . يابندمحيطي تجمع مي

هاي مقاوم به گونهممكن است روشي مفيد در انتخاب 
در پژوهش حاضر، همبستگي . شوري و خشكي باشد

مثبتي بين غلظت قندهاي محلول و پرولين در مريم 
همچنين، تنش شوري مقدار . گلي مشاهده شد

تواند به قندهاي احياكننده برگ را افزايش داد كه مي
علت توليد قندهاي محلول براي مقابله با تنش شوري 

هاي ديگر پژوهشگران در  ا گزارشاين موضوع ب. باشد
لاهوتي و همكاران، (Salvia leriifolia گياهان 

1382(،Arabopsis  )و )1996و همكاران،  كياسو 
. مطابقت دارد) 1998و همكاران،  جينبرگ( يونجه

ها نيز ذكر شده علت اين افزايش، تخريب پروتئين

در حالي كه، افشانه برگي گونه ). 1988، طاهر(است 
باتا با اسيدساليسيليك ميزان قندهاي محلول را ليم

؛ 2010و همكاران،  دلاوري(كاهش داد كه با نتايج 
در ريحان سبز مشابه ) 1389باقري و همكاران، حاج
 هايرنگيزه افزايش مقدار با اسيدساليسيليك. است

 از و حفاظت اكسيداتيو تنش فتوسنتزي، كاهش
 هاييمولكولماكرو و سلولي كلروپلاستي، غشاءهاي

 قندهاي موجود افزايش ميزان موجب ها،پروتئين نظير

 اصلي هاينقش علاوه بر قندها و شودمي گياهان در

كنند مي گياهان كمك به نيز اسمزي تنظيم در خود،
نشان داد  )2010(شهبا و همكاران ). 2004، خوداري(

هاي محلول و سطح پرولين را در كه شوري، ميزان قند
 Lycopersicumگياهبافت برگ و ريشه 

esculentum  افزايش داد، اما اسيدساليسيليك موجب
كاهش ميزان قندهاي محلول را در بافت ريشه و برگ 
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هاي گياهان عالي براي گريز از سلول. گرديد
شرايط تنش پلاسموليز و برقراري تورژسانس در 

شوري، مجبور به تبديل و تجزيه قندهاي پيچيده به 
باشند؛ بدين ترتيب، فشار اسمزي سلول ساده مي

 دار تنشهاي مريم گلي لبهدر برگ. يابدافزايش مي
محيطي منجر به افزايش تجمع قندهاي محلول در 
محل سيتوزول و كاهش پتانسيل آب برگ شده كه 

و تنظيم اسمزي نقش تواند در حفظ تورژسانس مي
  ). 2009و همكاران،  آزوز(اصلي ايفا نمايد 

  
  سطح برگ

با افزايش شوري ميزان سطح برگ كاهش و با 
افزايش غلظت اسيدساليسيليك سطح برگ افزايش 

بالاترين برهمكنش ميزان سطح برگ در شوري . يافت
ام پيپي 200مولار با سطح اسيدساليسيليك ميلي 50

ترين مقدار آن در تيمار و كم) رمربعمتسانتي 45/96(
ام پيپي 200مولار با غلظت ميلي 150شوري 

نسبت به ) مترمربعسانتي 45/96(اسيدساليسيليك 
هاي مختلف در تيمار). 3شكل (شاهد مشاهده شد 
داري در سطح برگ نسبت به شوري كاهش معني

مولار به ترتيب، ميلي 150، 100، 50،  0(شاهد 
) مترمربعسانتي 93/33، 23/53، 85/58، 17/65

  ).2جدول (مشخص شد 
  
  

  
 گلي  اثر سطوح مختلف اسيدساليسيليك بر ميزان سطح برگ تحت شرايط شور در گياه مريم - 3شكل 

  
هاي گياهان به شوري اين است يكي از سازگاري

دارند و هاي خود نگه ميكه نمك را در بيرون سلول
هاي سلول بيرون اين موضوع باعث حركت آب به

كاهش سطح برگ . شودبرگ و كاهش سطح آن مي
سبب كاهش جذب نور و توليد ماده خشك جديد 

، و استپوها ولكمار(دهد شده و رشد گياه را كاهش مي
 در گياه اسيدساليسيليك مولارميلي 2 غلظت). 1998

Calendula officinalis  برگ با  سطح افزايش سبب
، Strawberry ،Cucumberنتايج مشابهي براي 

Marjoram ، Onion وTomato  پور و جراح(شد
 ).1390همكاران، 

  هوايينسبت ريشه به اندام
نسبت ريشه به اندام هوايي با افزايش شوري و 
اسيدساليسيليك افزايش يافت و حداكثر برهمكنش 

مولار با سطح بدون ميلي 50ها در سطح شوري آن
قل آن در برگ گياه در و حدا) 25/5(اسيدساليسيليك 

ام پيپي 200مولار با غلظت ميلي 50تيمار شوري 
نسبت به شاهد مشاهده شد ) 57/1(اسيدساليسيليك 

بالاترين ميانگين نسبت ريشه به اندام ). 4شكل (
مولار شوري و بدون تيمار ميلي 150هوايي در سطح 
  ). 2جدول (مشاهده شد  )55/3(اسيدساليسيليك 
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  گلي  اثر سطوح مختلف اسيدساليسيليك بر نسبت ريشه به اندام هوايي تحت شرايط شور در گياه مريم - 4شكل 

  
شوري موجب افزايش نسبت ريشه به اندام 

دهنده اين است كه شوري  هوايي شده است كه نشان
هاي هوايي را بيشتر از ريشه كاهش داده رشد بخش

ي را افزايش شوري نسبت ريشه به اندام هواي. است
 Valeriana و   Cimiunum cyminumدر

officinalis 1384سلامي و همكاران، (داد  افزايش .(
هاي رشدي گياه، نسبت ريشه به اندام  يكي از شاخص

- هوايي است و معمولا اين نسبت در گياهان ثابت مي

شوري باعث كاهش رشد اندام هوايي و ريشه . باشد
وري نسبت ريشه به اين ترتيب در اثر ش. شودگياه مي

و همكاران،  وانگ(يابد به اندام هوايي افزايش مي
-كاهش رشد گياهان تحت تنش شوري مي). 2001

تواند به دليل كاهش ذخاير انرژي گياه باشد كه در 
هاي زيستي و نتيجه كاهش و اختلال فعاليت

 Foeniculimمتابوليسمي در گياهان مختلف نظير 

vulare )و ) 2008و همكاران،  صفرنژادNigella 

sativa )باشدمي) 2005، پاريدا و داس.   
 

  گيري نتيجه
 فرآيند در اختلال موجب تواندميتنش شوري 

گلي گياهي مقاوم به و نمو گياه شود و مريم رشد
اسيدساليسيليك نقش مهمي  شوري است و از طرفي،

همچنين، . در رشد و فعاليت فيزيولوژيك گياه دارد
دساليسيليك به عنوان روشي كاربرد مناسب اسي

تواند خصوصيات رشدي گياه اقتصادي و آسان مي
گلي را بهبود ببخشد و باعث كاهش اثر مخرب مريم

براساس نتايج  .تنش شوري بر رشد و نمو گياه شود
اين پژوهش، با برهمكنش شوري و اسيدساليسيليك 
غلظت پرولين، قند و نسبت ريشه به اندام هوايي 

و غلظت مناسب اسيدساليسيليك جهت افزايش يافت 
لذا با . بدست آمد ppm 200پاشي برگي،  محلول

- توجه به اينكه بيشتر مناطق ايران از شوري رنج مي

گردد كه به استفاده از هورمون گياهي برند پيشنهاد مي
اسيدساليسيليك توجه بيشتري گردد و تنش شوري در 

  .درازمدت اعمال گردد
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 .صفحات117-128، دامغان



                                  
  

   تأثير اسيد ساليسيليك در كاهش اثرات شوري در مريم گلي
                                   

 

71

بررسي اثر تنش شوري بربرخي صفات  .1387 .جباري. ثانوي، و رمدرس. م.اميني دهقي، ع. ، م.بابايي، ك
مجله پژوهش و سازندگي، . ).Thymus vulgaris L(مورفولوژيك فيزيولوژيك و شيميايي گياه آويشن باغي 

 .72 71- 86:80 شماره

برهمكنش شوري و اسيدساليسيليك بر ويژگي هاي مورفولوژيكي . 1390 .ابوظالبي. ح. تفضلي، و ع. ، ع.جراح پور، ز
 .هصفح2آبان ماه،  26و25هميشه بهار، همايش ملي دستاورد هاي نوين در زراعت، و فيزيولوژيكي 

نقش قارچ مايكوريزي و اسيدساليسيليك در مقاومت گياه  .1389 زاده،رضوي. انتشاري، و ر. ، ش.حاج باقري، س
دانشگاه آزاد بهمن ماه،  28و27هاي نو در كشاورزي، ريحان سبز نسبت به تنش شوري، پنجمين همايش ملي ايده

 .هصفح 56 ،)اصفهان(واحد خوراسگان 

سبز بررسي اثرات تنش شوري بر گياه ريحان. 1391. ميرزايان. آقاسي، ف. انتشاري،  پ. ، ش.باقري، سحاج
)Ocimum basilicum L. (شده با دو گونه قارچ ميكوريز تلقيحGlomus mossaea  وGlumus 

intraradices  .هصفح 67. ماهآبان 11-10. اصفهان. هاي گياهي غيرزيستياولين همايش ملي تنش. 

 هاي آنزيم، فعاليت نوكلئيك، اسيدهاي متابوليسم بر شوري تنش اثر بررسي .1388 .كيخا .ز و مصري .ف ،.م حيدري،

ايران،  اعيزر گياهان علوم نشريه كلزا، رقم پنج اسمزي هاي كننده تنظيم و كلروفيل فلورسانس اكسيدان، آنتي
 .صفحات 212، 199 .زابل دانشگاه فناوري زيست مركز ،3 ، شماره41 دوره

  .200- 232صفحات  .گياهان دارويي، جلد جهارم، انتشارات دانشگاه تهران .1372 ،.زرگري، ع
 Cumiunum(اثر تنش شوري بر خصوصيات مورفولوژي زيره سبز . 1385 .حميدي. ح و صفرنژاد. ، ع.سلامي، م

cyminum ( و سنبل الطيب)Valeriana officinalis .(پژوهش و . تحقيقات كشاورزي خراسان رضوي
  .15- 22 :72شماره . سازندگي

تاثير تغذيه پتاسيم بر ميزان پرولين و پايداري . 1391. گفتارمنشخوش. ح.ا و شريعتمداري. ، ح.آزاد نبي، فشعباني
- 10. اصفهان. هاي گياهي غيرزيستياولين همايش ملي تنش. وريغشاي سلولس بابونه آلماني در شرايط تنش ش

 .صفحات 50-42 .ماهآبان 11

 .صفحه 193 انتشارات حيان، .لرستان استان دارويي گياهان .1381 .ف زاده، شفيع

انتشارات جهاد . ترجمه). اصول و كاربرد(كننده رشد گياهي مواد تنظيم. 1379 .پوراسماعيل. ب و .ا. فتحي، ق
 .132-130 صفحات .انشگاهي مشهدد

- 56 صفحات .انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد). ترجمه(هاي گياهي بيوشيمي و فيزيولوژي هورمون.1382 .م لاهوتي،
63.  

بررسي خصوصيات مورفولوژيكي و بيوشيميايي گياه آنغوزه . 1388. حميدي. ح و صفرنژاد. ، ع.ر.شيري، عمحمد دوست
)Ferula assafoetida (17. تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و چنگلي ايران. در برابر شوري)38): 33-

49.  
 .صفحه 700فرهنگ نامهاي گياهان ايران، انتشارات فرهنگ معاصر، . 1375 .مظفريان، و

Arfan, M., H.R. Athar, and M. Ashraf. 2007. Does exogenous application of salicylic acid 
through the rooting medium modulate growth and photosynthetic capacity in two differently 
adapted spring wheat cultivars under salt stress. J. Plant Physiol. 164: 685-649. 



  
  

   92زمستان /مپنجسال  /ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

72

Azooz, M.M, 2009, Salt stress mitigation by seed priming with salicylic acid two faba been 
genotypes differing in salt tolerance. Int. J. Agric. Biol. 11: 335-350. 

Bates, L.S., R.P. Waldern, and I.D. Tear. 1973. Rapid determination of free proline for water 
stress studies. Plant Soil. 39:205-207. 

Delavri, P.M., A. Baghizadeh, Sh. Enteshari, Kh. M. Kalantri, A. Yazdanpanah, and E.A. 
Mousavi. 2010. The effects of salicylic acid on some of biochemical and morphological 
characteristics of Ocimum basilium salinity stress. Aust. J. Basic Appl. Sci. 4(10): 4832-4845. 

Ginzberg, I., H. Stein, and Y. Kapuling. 1998. Isolation and systhase in alfalfa, 
trascriptionally induced upon salt stress. Plant Mol. Biol. 38: 755-764. 

Hajar, A.S., M.A. Zidan, and H.S. AL-Zahrani. 1996. Effect of salinity stress on the 
germination, growth and physiological activities of Nigella sativa L. Persian Gulf. J. Sci. 14: 
445-454. 

Kahraman A., and M. Dogan, 2010. Comparative study of Salvia limbata C.A and S. 
palaestina Bentham (sect. Aethiopis Bentham labiatae) from East Anatolia, Turkey. Acta Bot. 
Croat. 69(1): 47-64. 

Khadri, M., N.A. Tejera, and C. Lluch. 2007. Sodium chloride-ABA interaction in two 
common bean (Phaseolus vulgaris) cultivars differing in salinity tolerance. Environ. Exp. Bot. 
60: 211-218. 

Khodary, S.E.A. 2004. Effect of salicylic acid on the growth, photosynthesis and 
carbohydrate metabolism in salt stressed maize plants.  Int. J. Agri. Biol. 6: 5-8. 

Khosravi, S., A. Baghizadeh, and M.T., Nezami. 2011. The salicylic acid effect on the Salvia 
officinalis L. under salinity (NACL) stress. J. Stress Physiol. Biochem. 7(4): 80-87. 

Kiyosue, T., K. Yamaguchi-shinozaki, and K. Shinozaki. 1996. A nuclear gene encoding 
mitochondrial proline dehydrogenase, an enzyme involved in proline metabolism, is 
upregulated by proline but down regulated by dehydration in Arabdopsis. Plant Cell. 8: 1323-
1335. 

Manchanda, G., and N. Garg. 2008. Salinity and its effects on the functional biology of 
legumes. Acta Physiol. Plant 30: 595-618. 

Parida, A.K., A.B. Das. 2005. Salt tolerance and salinity effects on plants: A review. 
Ecotoxicol Environ. Safe. 60: 324-349. 

Safarnejad, A., and H. Hamidi. 2008. Study of morphological characters of Foeniculim 
vulare under salt stress. Iranian J. Rang. For. Plant Breed. Gen. Res. 16: 125-140. 

Shakirova A.R, D. R. Fatkhutdinova, M.V. Bezrukova, F. M. Shakirova. 2003. Salicylic acid 
prevents the damaging action of stress factors on wheat plants, Plant Physiol. 314-319. 

Shehba, Z., A. Baghizadeh, M.A. Vakili seid, A. Yazdanpanah, and M.Yosefi. 2010. The 
salicylic acid effect on the tomato (Lycopersicum esculentum Mill.) sugar, protein and proline 
contents under salinity stress (NACL). J. Biophys. Struct. Biol. 2(3): 35-41. 

Sheligl, H.Q. 1986. Die verwertung orgngischer souren durch chlorella lincht. Planta J. 47-
51. 

Taher, A. 1988. Physiologia and lipid change in someupland rice (Oryza sativa L.) cultivars 
grown under drought stress. Collage laguna of Philippines at los Banos. P 162. 

Volkmar, K., and H. Steppuha. 1998. Physiological responses of plants to salinity: A review. 
Can. J. Plant Sci. 78: 19-72.  

Wang, D., and C.M. Grieve. 2001. Salinity reduces radiation absorption and use efficiency in 
soybean. Field Crops Res. 69: 267-277. 



                                  
  

   تأثير اسيد ساليسيليك در كاهش اثرات شوري در مريم گلي
                                   

 

73

 

 

Effect salicylic acid on alleviation of salt stress on growth traits of 

Salvia limbata L. 

R. Gholami1, B. Kashefi2, S. Saeidi Sar3 

Received: 2013-4-25 Accepted: 2013-12-17 
Abstract 

Salvia species is a perennial plant and belongs to Labiates family. In addition to its medicinal 

value, it is used in food, cosmetic products and as ornamental flowers. Due to the increasing 

saline lands and reduced suitable lands for agriculture, identification of medicinal plants 

resistant to salinity and many compounds that can reduce salinity effects is important. Salicylic 

acid (SA) is one of the endogenous plant growth regulators, with phenolic quality that play a 

regulator role in physiological process and protect the plant from environmental stresses. In 

order to evaluate the effect of different levels of SA on alleviation salinity on growth traits such 

as proline, soluble sugars, leaf area and root/shoot ratio of Salvia limbata, an experiment was 

conducted as a completely randomized design in a factorial arrangement in Islamic Azad 

university of Damghan. Treatments were four concentrations of SA (0, 100, 200, 300 ppm) and 

four levels of Nacl (0, 50, 100, 150 mM) with four replications. The results showed that  the  

interaction of salinity and salicylic acid on proline and soluble sugars contents in leaf were 

enhanced with positive and significant correlation at %1 probability level. The highest 

concentration of proline and soluble sugars was in the 150 mM salinity level with 300 ppm SA. 

Also, the maximum level of leaf area was shown in the 50 mM salinity level with 200 ppm SA. 

Best response of treatment was obtained with 50 mM salinity with 200 ppm SA that can be 

effective in the development of plant resistance and adjustment intensity to salt stress. 

Therefore, considering the fact that most areas in Iran suffer from salinity, it suggested that 

more attention should be paid to the use of plant hormone Salicylic acid.   
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