
  
  

  

بر عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان در گلايسينبتائين اثر محلول پاشي 
  شرايط شور

 
  1محمد آرمين

   4/2/92: تاريخ پذيرش  1/5/91: تاريخ دريافت
  
 

  چكيده
بر عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان در شرايط شور گلايسينبتائين به منظور بررسي اثر محلول پاشي 

اين بررسي در قالب آزمايش فاكتوريل با . انجام شد 89- 90آزاد اسلامي سبزوار در سال زراعي  آزمايشي در دانشگاه
فاكتورهاي مورد بررسي محلول پاشي . اي انجام شدصورت مزرعه تكرار به 3هاي كامل تصادفي در طرح پايه بلوك
برگي  v5 )5( سطح 3در  ميلي مولار و زمان محلول پاشي 150و  100، 50، 0در چهار سطح گلايسينبتائين 

مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه،   .بود ))دهي شروع گل(R5  و) ظهور طبق( R1) آفتابگردان
برگي به دست آمد، در  5عملكرد بيولوژيك، تعداد دانه در طبق و درصد پتاسيم برگ در محلول پاشي در هنگام 

تأثير  وزن صد دانه تحت. پاشي سبب افزايش مقدار پتاسيم در برگ آفتابگردان شد كه تأخير در زمان محلول صورتي
با . برگي مشاهده شد 5زمان محلول پاشي قرار نگرفت، اگرچه بيشترين وزن صد دانه در محلول پاشي در زمان 

ن مقدار اين عملكرد و اجزاي عملكرد به صورت خطي افزايش يافت و بيشتريگلايسينبتائين افزايش مقدار مصرف 
ميلي  100ميلي مولار  به دست آمد كه تفاوت آماري معني داري با مصرف  150صفات در محلول پاشي به مقدار 

در . ميزان سديم در گياه شد% 75/5ميلي گرم سبب افزايش  150به  100افزايش ميزان محلول پاشي از . مولار نداشت
ترين تيمار براي حصول  ميلي مولار را مناسب 100قدار برگي به م 5توان محلول پاشي در زمان  مجموع مي

  .ترين عملكرد در شرايط شور توصيه كرد مناسب
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  مقدمه
درصدي  71هاي غير زنده عامل كاهش  تنش

عملكرد محصولات زراعي در سطح جهاني بوده كه 
 20درصد، شوري  17خشكي  اين كاهش براي تنش

درصد و  15درصد، دماي پايين  40درصد، دماي بالا 
كافي و (شود درصد تخمين زده مي 8ساير عوامل 

ترين اصلي از  يكي دانفتابگرآ). 1388همكاران، 
و  كشت يرز سطح نظراز  كه است غنيرو نگياها
 سطح. دارد ارقر مينيز دامباو  اكلز ،سويااز  پس توليد

در  رهكتا نميليو 6/238از  نجهاآن در  كشت يرز
 2010 لسادر  رهكتا نميليو 23 حدودبه  1950 لسا
آفتابگردان به عنوان اگرچه ). 2012فائو، (ستا هسيدر

شناخته  )تحمل متوسط(يتحمل به شورم ياهگ يك
 يطرشد و عملكرد آن در شرا ينشود  و بهتريم

آيد،  ميبر متر به دست  يمنسز يدس 8كمتر از  يشور
اما در شرايط شوري بالا عملكرد آن كاهش پيدا 

 ). 1995اشرف و تيوفال، (كند مي

هاي بسيار شور وابستگي  پايداري گياه در محيط
ها را  هايي دارد كه امكان بقاي آن كامل به مكانيسم

ها تجمع تركيبات  يكي از اين مكانيسم. كند فراهم مي
ي آلي محلول است كه داراي حداقل اثرات سم

يكي از اين مواد سازگار و گلايسينبتائين . باشند مي
قابل حل در آب است كه به دليل خصوصيات 

هاي آبدوست و هم با  مولكولي هم با مولكول
پراويز و (باشد  دوست سازگار مي هاي چربي مولكول

مطالعات قبلي نشان داده است كه ). 2008ستياوات، 
را پايدار  ها ساختار و فعاليت آنزيمگلايسينبتائين 

ساخته و سبب نگهداري خاصيت غشاء سلولي در 
هاي شوري، سرما، گرما و يخبندان  برابر اثرات تنش

گزارش ) 2005(ابراهيم ). 2005يانگ و لو، (گردد  مي
گلايسينبتائين ميلي مولار  75پاشي  كرد كه محلول

تا حد بسيار زيادي اثرات شوري بر رشد سورگوم را 

سبب كاهش گلايسينبتائين ن همچني. دهد كاهش مي
. گردد سطح پرولين در تيمارهاي تحت اثر شوري مي

در شرايط شور به گلايسينبتائين گزارش شده است 
اي از گياهان تجمع  عنوان يك محافظت كننده در پاره

بر رشد در گلايسينبتائين اثرات مفيد . كند پيدا مي
هاي آن براي افزايش در  شرايط شور را به ويژگي

يي و جذب آب از طريق تنظيم اسمزي در توانا
هاي گياهي و كاهش تجمع سديم و كلر در  سلول
اشرف و فولاد، (اند  هاي گياهي ارتباط داده بافت
گلايسينبتائين م كيلوگر 5تا  1د بررپنبه كادر ). 2007

اي برگ برخ و شار و بذر تيمارت صو بهر هكتا در
ر ابسيد عملكرو تحمل به تنش خشكي ن، در گياها

 1/1ار مقدري در بذر تيماد برربهترين كا. دمؤثر بو
پاشي لمحلو. مدآگلايسين بتائين بدست م كيلوگر

ر هكتا م دركيلوگر 4تا 2ان گلايسين بتائين به ميز
يط تنش اشردر بوته پنبه د عملكرو شد ربر ي تأثير
 توكلو). 1999مك و استرهيوس، ( شتانداي عهرمز
گلايسينبتائين پاشي در بررسي تاثير محلول ) 1388(

بر خصوصيات فيزيولوژيك ارقام سويا نشان داد اثر 
بر سرعت جذب خالص معني دار نبود گلايسينبتائين 

ولي در عين حال بر سرعت رشد محصول در سطح 
تاثير معني داري داشته و باعث افزايش اين % 1

ند ن دادنشا) 2002(ران همكاو وپز ـل. شاخص گرديد
اي برر يك تيماان وـه عنـد بـناوكه گلايسينبتائين ميت

در ي ـبآط ـبروار ـبري وـنش شـتات ثراكاهش 
گلايسينبتائين . دشوده ستفاري ابه شوس حسان گياها

و سموليت سيتوپلاسمي عمل ميكند اك ـيان به عنو
پسابيدگي حفظ ات رـثرا از ااها ـغشو ا ـنزيمهآ

ده ماات ثرا) 1387( ساوري و همكاران. ميكند
م قار اركيفيت بذد وش و ئين بر عملكرگلايسين بتا

را مورد بررسي قرار يط تنش خشكي  اپنبه تحت شر
پاشي با گلايسينلكه محلون داد نتايج نشا. دادند
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د وش، يش عملكرافزابتائين نسبت به شاهد باعث 
كاهش و بوته ع تفا، اريشيزاشاخه اد تعدزه، قواد تعد
وزن ما بر ا ،سي شدزودرصد زه و درقوش يزرصد در
   .شتاندداري ثر معنيزه اقو 20

با توجه به نقش مثبت اين ماده در افزايش 
اي در مورد  تحمل به شوري در گياهان تاكنون مطالعه

در شرايط شور بر آفتابگردان  گلايسين بتائيناثرات 
لذا اين بررسي به منظور بررسي . انجام نشده است

نقش اين ماده در كاهش اثرات تنش شوري بر 
  .گردان  انجام شدآفتاب

  
  هامواد و روش

تحقيقاتي دانشگاه آزاد در مزرعه اين آزمايش 
 و درجه 36 جغرافيايي عرض با اسلامي واحد سبزوار

 39 و درجه 57 جغرافيايي طول و شمالي دقيقه 11
 بر. شد انجام 89- 90 زراعي سال در شرقي دقيقه
 ايستگاه ترين نزديك هواشناسي هاي آمار اساس

 سال در بارندگي متر ميلي189 با سبزوار ي،هواشناس
 .باشد مي خشك و گرم هواي و آب رژيم داراي 1389

- صورت فاكتوريل با طرح پايه بلوك آزمايش به

فاكتورهاي . تكرار اجرا شد 3هاي كامل تصادفي با 
در  محلول پاشي گلايسن بتائين مورد مطالعه شامل

و زمان  )مولارميلي  150و  100، 50، 0 ( چهار سطح
رشد  مراحلسطح در زمان  3محلول پاشي در 

ظهور ( R1) فتابگردانآبرگي  v5 )5(آفتابگردان 
ميزان مصرف . بودند) )دهي گلشروع ( R5و ) طبق

ليتر آب مصرفي در هكتار معادل  300بر اساس 
گرم در هكتار  به ترتيب براي  5283و  3522، 1761

كرت  هر .باشد ميلي مولار مي 150و  100، 50
متر بود كه  سانتي 50پشته به فاصله  6آزمايشي شامل 

در طول فصل رشد . كشت در وسط پشته انجام شد
پهن برگ با علف كش تري فلورالين   هاي هرزعلف

ليتر در هكتار در هنگام كشت و  5/1به ميزان 
ها با هرز باريك برگ موجود  در كرت هاي علف

  .دست كنترل  شدند
به صورت رديفي در  34ن بذر رقم  هايسو  
سانتي متر از يكديگر در  15به فاصله  ها پشتهروي 
تعداد رديف در هر كرت . كشت شد  15/3/89تاريخ 

سانتي متر بود كه با  دست به  50رديف به فاصله  6
 3عمق كاشت بذور  .صورت رديفي كشت انجام شد

بعد از آناليز خاك . شد گرفته نظرسانتي متر در  4تا 
به صورت  خالص از منبع اوره نيتروژنيلو گرم ك 115
در   v3در مرحله  مصرف در هنگام كشت و بقيه % 30

داخل كرت هاي آزمايشي به صورت سرك توزيع 
فسفر نيز بر اساس  كيلو گرم در هكتار 200مقدار . شد

در هنگام كشت در مزرعه  )1جدول ( آزمون خاك
ت تريپل منبع كود فسفره از نوع سوپر فسفا. شد پخش
.بود

  
خصوصيات فيزيكوشييمايي خاك محل آزمايش - 1جدول

  آهك%
 

  رس% اشباع% 
 

  لوم%
 

  شن%
 

 پتاسيم%
 

فسفر
mg/Kg 

 نيتروژن
mg/Kg 

  EC مواد آلي%
ds.m-1 

pH 

25/12 24/31 15 27 58 110 6/2 022/0 262/0 7/11 26/7 
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 يدر پايان فصل رشد براي اندازه گيري اجزا
طبق به صورت تصادفي انتخاب و   5داد عملكرد، تع

قطر طبق، تعداد  دانه در طبق، تعداد  دانه پوك، و 
 عملكردجهت تعيين . شد اندازه گيري وزن هزار دانه

بيولوژيك و اقتصادي  در پايان فصل رشد از هر كرت  
متر از بالا و پايين كرت  5/0دو رديف انتهايي و 

ر اين مساحت حذف و مساحت باقيمانده برداشت و د
درصد . عملكرد اقتصادي و بيولوژيك محاسبه شد

سديم و پتاسيم گياه بر اساس روش فليم فتومتري در 
داده هاي بدست . هاي هوايي اندازه گيري شداندام

 تجزيه و تحليل  SASآمده توسط نرم افزار آماري 
مقايسه ميانگين در مورد هر صفت در سطح . گرديد

كليه . صورت  گرفت LSDون با استفاده از آزم 5٪
ترسيم  Excelنرم افزار  وسيله بهنمودارها و جداول 

  .شد
  

  نتايج و بحث
  اثر زمان محلول پاشي

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه زمان مصرف 
بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، تعداد دانه در 

، درصد سديم و درصد پتاسيم معني دار بود، اما طبق
پاشي قرار  تحت تأثير زمان محلول وزن صد دانه

  ). 2جدول (نگرفت 

  
عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، دانه در طبق، مقادير درجه آزادي، ميانگين مربعات و سطح احتمال معني دار بودن براي  -2جدول 

  وزن صد دانه، مقدار سديم و مقدار پتاسيم
  ميانگين مربعات    

  درصد پتاسيم  درصد سديم  وزن صد دانه دانه در طبق عملكرد بيولوژيك انهعملكرد د درجه آزادي  منابع تغيير
  ns08/14 ns76/1817 **27075 ns0012/0  ns043/0  *089/0  2  تكرار
  ns079/0  **822/0  **46/3 217975** 5/2129794** 75/159219*  2  زمان
  90/7**  34/1**  43/6** 33/508758** 37/4180937** 91/775490**  3  مقدار

ns41/24818 ns58/136156 32/27008  6  مقدار ×زمان **ns241/0  **587/0  **248/0  
  017/0  028/0 505/0 90/4365 81/357048 26/40908  22  خطا
CV   20/7 15/18 32/18 39/7  27/7  16/3  

  و غير معني دار ٪5،  ٪1به ترتيب معني دار در سطح  nsو * ،**
  

كه بيشترين  مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد
برگي به  5عملكرد دانه در محلول پاشي در هنگام  

آيد كه تفاوت آماري معني داري با ساير  دست مي
دياززوريتا و  .)3جدول (تيمارها نشان داد

در مورد گندم گزارش كردند كه ) 2001(همكارن
در گندم از طريق گلايسينبتائين مصرف خارجي 

ايش عملكرد افزايش تعداد دانه در سنبله سبب افز
در گلايسينبتائين شود كه در اين باره مصرف  مي

مرحله رويشي نسبت به ساير مراحل فوايد بيشتري 

بيشترين عملكرد بيولوژيك از مصرف  .داشت
برگي به دست آمد كه  5در زمان  گلايسينبتائين 

تفاوت آماري معني داري با مصرف اسيد ساليسيليك 
رسد  به نظر مي. )3جدول (در زمان ظهور طبق نداشت

افزايش ارتفاع گياه يا افزايش تعداد برگ در اين زمان 
سبب بيشتر شدن گلايسينبتائين در اثر مصرف 

عملكرد بيولوژيك در اين زمان شده است و تفاوت 
دهي  آماري معني دار بين اين تيمار و تيمار شروع گل

به دليل پايان يافتن مرحله رشد رويشي بوده است كه 
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ديگر افزايشي در تعداد برگ يا ارتفاع  سبب شده است
بيشترين  تعداد . شود ها مشاهده نميدر زمان ظهور گل

برگي و  5دانه در طبق در محلول پاشي در هنگام 
كمترين آن در محلول پاشي هنگام ظهور گل به دست 

رسد  افزايش مواد  به نظر مي .)3جدول (آمد
زمان فتوسنتزي به دليل افزايش تحمل به شوري در 

برگي باعث شده است كه  5محلول پاشي در هنگام 
ها به حالت بالفعل برسند به  تعداد بيشتري از دانه

عبارت ديگر تعداد دانه هاي پوك كمتري در طبق 
از طرف ديگر در محلول پاشي . توليد شده است

هنگام ظهور گل مصادف شدن اين مرحله با گرما 
است و سبب افزايش تعداد دانه هاي پوك شده 

نتوانسته است به دليل زمان كم گلايسينبتائين 
 .مقاومت نسبي به شوري را در گياه ايجاد كند
 5بيشترين درصد سديم در محلول پاشي در هنگام 

برگي مشاهده شد و كمترين درصد سديم در محلول 
دهي  به دست آمد كه تفاوت  پاشي  در هنگام گل

ر  هنگام آماري معني داري با تيمار محلول پاشي د
رسد بالاتر  به نظر مي. )3جدول (ظهور طبق نداشت 

برگي  5بودن درصد سديم در محلول پاشي در هنگام
كمتر بودن تعداد برگ و در نتيجه  جذب كمتر 

نسبت به دو مرحله بعدي باشد كه در گلايسينبتائين 
اين دو مرحله تعداد برگ بيشتري توليد شده است لذا 

تري نيز توسط گياه جذب بيشگلايسينبتائين مقدار 
مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه  .شده است

بيشترين ميزان پتاسيم در محلول پاشي هنگام ظهور 
آيد كه تفاوت آماري معني داري با  طبق به دست مي

دهي   برگي و شروع گل 5محلول  پاشي در هنگام  
رسد بالاتر بودن درصد  به نظر مي. )3جدول (داشت 

يم در هنگام ظهور طبق بيشتر بودن سطح جذب پتاس
بوده باشد گلايسينبتائين تماس گياه و جذب بيشتر 

كه توانسته است تداخل در جذب سديم جذب پتاسيم 
بيشتري داشته باشد و در زمان  ظهور طبق نيز به دليل 

در اوايل رشد گياه و تنظيم گلايسينبتائين اثر مثبت 
  .ستاسمزي سبب جذب بيشتر پتاسيم شده ا 

برخلاف نتايج فوق در مورد گندم گزارش شده 
پاشي در مرحله ساقه رفتن سبب  است كه محلول

جذب بيشتري از پتاسيم نسبت به محلول پاشي در 
راز و (زودتر و ديرتر از اين مرحله شده است 

در مورد آفتابگردان گزارش شده ). 2006همكارن، 
ثيري تأگلايسينبتائين است كه دفعات محلول پاشي با 

در كاهش اثرات شوري بر عملكرد آفتابگردان نداشته 
است به نحوي كه در شرايط شوري متوسط يا شرايط 

 mM50طبيعي افزايش دفعات محلول پاشي به مقدار 
تأثيري بر  عملكرد اين گياه در شرايط شور نداشته 

  ). 2006ابراهيم و همكارن، ( است
  
  د دانه، عملكرد بيولوژيك، تعداد دانه در طبق، وزن صد دانه، مقدار سديم و مقدار پتاسيمپاشي بر عملكر اثر زمان محلول - 3جدول 

زمان محلول 
  پاشي

 عملكرد دانه
كيلوگرم در (

  )هكتار

 عملكرد بيولوژيك
  )كيلوگرم در هكتار(

تعداد دانه در
  طبق

وزن صد 
  )گرم(دانه

  سديم 
ميلي گرم در (

  )گرم

  درصد پتاسيم
ميلي گرم در (

  )گرم
25/2938  برگي 5 a 04/8895 a50/937 a 11/4 a62/2 a 55/3 c 

5/2737  ظهور طبق b 30/8831 a 775b 97/3 a 24/2 b 59/4 a 
2740b 57/8135  دهي شروع گل b02/670 c25/3 a 12/2 b 32/4 b 
  )(LSD≤0.01هاي داراي حروف مشابه در مورد هر صفت تفاوت آماري معني داري با هم ندارند  ميانگين
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  محلول پاشيمقدار 
مقدار محلول پاشي تأثير معني داري بر عملكرد 

، وزن صد طبق، عملكرد بيولوژيك، تعداد دانه در دانه
. )2جدول (داشت دانه، درصد سديم و درصد پتاسيم

نتايج مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه بيشترين 
ميلي مولار   150عملكرد دانه از محلول پاشي به مقدار 

آيد كه تفاوت آماري معني داري با  به دست مي
. نداشتگلايسينبتائين ميلي مولار  100مصرف 

ميلي  گرم در ليتر نتوانست تحمل  50اگرچه مصرف 
آفتابگردان ايجاد كند و  به شوري مناسبي را در

ميلي گرم در  150عملكرد دانه كمتري نسبت به تيمار 
نسبت گلايسينبتائين ليتر داشت با اين وجود مصرف 

.  ه عدم مصرف آن سبب افزايش عملكرد گرديدب
ميلي  50و  0تفاوت آماري معني داري بين مصرف 

گزارش شده است .)4جدول (گرم در ليتر مشاهده نشد
كه واكنش عملكرد به مصرف اسيد ساليسيليك به نوع 
واريته گياه نيز بستگي دارد در شرايط غير شور 

عملكرد مصرفي براي حصول بالاتري  زترين د مناسب
ميلي مولار بود در حالي  75/0گندم  S24در واريته 

ميلي  25/0يا  5/0كه در شرايط شور اين مقدار به 
). 2010ن، ااشرف و همكار( يافتمولار كاهش 

ميلي مولار  150بيشترين عملكرد بيولوژيك با مصرف 
به دست آمد كه تفاوت آماري معني گلايسينبتائين 
نداشت گلايسينبتائين لار ميلي مو 100داري با مقدار 

ميلي مولار  50اما نسبت به تيمار شاهد و مصرف 
رسد دليل به نظر مي. تفاوت آماري معني دار  داشت

اصلي افزايش عملكرد بيولوژيك به دليل مصرف 
بتائين، افزايش ارتفاع گياه باشد كه سبب  گلايسين

زو و . )4جدول (گردد بيشتر شدن بيو ماس مي
نشان دادند كه رشد گندم هم در  )1999(همكاران 

شرايط شور و هم در شرايط غير شور با مصرف اسيد 
كند اين افزايش رشد به  ساليسيليك افزايش پيدا مي

ها  هاي فتوسنتز كننده مانند برگ دليل افزايش در بافت
گراهام ). شاخص سطح برگ و دوام سطح برگ است(
ناشي  افزايش عملكرد در پنبه را) 2006( همكاران و

 مشخص. ها گزارش كردند از افزايش رشد بوته
 مالات آنيون افزايش باعث گلايسين بتائين گرديده كه

 و فتوسنتزي چرخه در نقش مهمي ماده اين كه گرديد
 زايشي و رويشي بقاء رشد جهت اسيميلات ساخت

 .دارد گياه

تفاوت آماري معني داري بين محلول پاشي به 
ميلي مولار از نظر تعداد  100ميلي مولار و  150ميزان 

اما اين دو تيمار در . دانه در طبق وجود  نداشت
ميلي گرم در ليتر تعداد  دانه در  50مقايسه با مصرف 

رسد  به نظر مي. )4جدول (اند طبق بيشتري توليد كرده
تأثير مثبت بر گلايسينبتائين ميلي مولار  150مصرف 

شود  مي فرآيندهاي بيوشيميايي گياه دارد كه سبب
حداكثر پتانسيل بالقوه دانه  در طبق به صورت بالفعل  

 50كمتر بودن تعداد دانه در طبق در تيمار . در بيايد
مولار نيز به دليل   100ميلي مولار، نسبت به مصرف 

كمترين . كم بودن دز مصرفي اين تيمار بوده است
وزن صد دانه مربوط به تيمار شاهد بود اگر چه اين 

نظر تعداد دانه در طبق نسبت به ساير تيمارها  تيمار از
رسد كمتر بودن وزن صد دانه  كمتر بود اما به نظر مي

در تيمار شاهد به دليل شرايط تنش شوري محل 
كاشت بوده است كه در اين تيمارها گياهان تحت 
تأثير شوري قرار گرفته و مواد فتوسنتزي كمتري را 

در بررسي مشاهده   .اند ها فراهم كرده براي رشد دانه
از طريق تأثير بر وزن گلايسينبتائين شد كه مصرف 

صد  دانه بيشترين  تأثير و همبستگي  را با عملكرد 
رسد دليل اصلي افزايش وزن صد  به نظر مي. دانه دارد

به دليل انتقال بيشتر مواد گلايسينبتائين دانه با مصرف 
مكاران راز و ه. ها در شرايط شور باشد به دانه پرورده

كه اگرچه تفاوت آماري  اندگزارش كرده) 2006(
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ميلي مولار  100و  50معني داري بين مصرف 
دانه گندم در شرايط  از نظر وزن صدگلايسينبتائين 

ميلي مولار  100شور مشاهده نشد، اما مصرف 
اثرات سودمندي بيشتري داشته است گلايسينبتائين 

افزايش دانه به موازات  كه دليل افزايش وزن صد
به دليل افزايش انتقال مواد گلايسينبتائين مصرف 

ها بوده  شدن و رشد دانه پرورده به دانه در مرحله پر
  . است

بيشترين ميزان سديم در تيمار شاهد و كمترين 
ميلي گرم  100ميزان سديم در محلول پاشي با مقدار 

در ليتر به دست آمد اگر چه تفاوت آماري معني داري 
ميلي گرم وجود نداشت اما  150و  100بين تيمار 

ميلي گرم  150به  100افزايش ميزان محلول پاشي از 
جدول ( ميزان سديم در گياه شد% 75/5سبب افزايش 

رسد اين تيمار سبب كاهش فعاليت  كه به نظر مي. )4
هاي مؤثر در انتقال يا كاهش ميزان جذب پتاسيم  آنزيم

جذب شده شده است كه در نهايت بر ميزان سديم 
گزارش ) 2011(رادي و همكاران . تأثير داشته است

كردند كه در آفتابگردان با افزايش مقدار شوري درصد 
كند كه دليل اين  سديم در بافت گياه افزايش پيدا مي

در اين . افزايش كاهش جذب يا انتقال پتاسيم است
بررسي پرايمينگ بذور با استفاده از آلفا توكوفرول و 

هاي باعث كاهش مقدار سديم در اندام C يا ويتامين
 كيارستمي و همكاران. هوايي آفتابگردان گرديد

گزارش كردند كه افزايش تجمع سديم يا كلر ) 2010(
هاي شيميايي مرتبط با  هاي گياهي واكنش در بافت

فتوسنتز را هم به دليل اثرات مستقيم يوني و هم به 
خواهد دليل اثرات غير مستقيمي تنش خشكي كاهش 

داد كه اين امر در نهايت سبب كاهش عملكرد خواهد 
بيشترين مقدار پتاسيم در محلول پاشي به ميزان . شد

ميلي گرم در ليتر به دست آمد كه تفاوت آماري  100
ميلي گرم در ليتر  150معني داري با مصرف 

كمترين درصد پتاسيم نيز در تيمار  .)4جدول (نداشت
اوت معني دار بين تيمار نبود تف. شاهد مشاهده شد

رسد به دليل  ميلي گرم در ليتر به نظر مي 150و  100
هاي بالاتر باشد  غلظت درگلايسينبتائين اثرات منفي 

ميلي گرم  150كه با كاهش اثرات مفيد آن در تيمار 
ميلي گرم در ليتر  100در ليتر واكنشي مانند تيمار 

در ليتر ميلي گرم  100داشته است از آن جا كه تيمار 
بوده گلايسينبتائين غلظت مناسبي از مقدار مصرف 

لذا بالاترين درصد  پتاسيم در اين تيمار  ،است
مشاهده شده است در تيمار شاهد نيز به دليل جذب 
بيشتر سديم پتاسيم كمتري  توسط  گياه جذب شده 

.است
  
  داد دانه در طبق، وزن صد دانه، مقدار سديم و مقدار پتاسيمپاشي بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، تع اثر  مقدار محلول - 4جدول 
محلول  مقدار
  پاشي

ميلي مولار در (
 )ليتر

 عملكرد دانه
كيلوگرم در (

  )هكتار

 عملكرد بيولوژيك
كيلوگرم در (

  )هكتار

تعداد دانه در
  طبق

وزن صد 
  )گرم(دانه

  سديم 
ميلي گرم در (

  )گرم

  درصد پتاسيم
ميلي گرم در (

  )گرم

0 33/2483 b 77/7798 c 33/488 c 89/2 b 89/2 a 20/3 c 

50 2630b 54/8331 bc 30/733 b 97/3 a 26/2 b 50/3 b 

100   66/3070 a 65/9082 ab 970a 31/4 a 05/2 b 98/4 a 

150  04/3037 a 60/9269 a 05/990 a 90/4 a 10/2 b 93/4 a 

  )(LSD≤0.01ندارند  هاي داراي حروف مشابه در مورد هر صفت تفاوت آماري معني داري با هم ميانگين
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برهمكنش زمان و مقدار مصرف بر تعداد دانه 

). 2جدول (معني دار بود ٪1در طبق در سطح 
بيشترين تعداد دانه در طبق از محلول پاشي به مقدار 

برگي و كمترين آن در  5ميلي مولار در هنگام   150
تفاوت .  تيمارهاي بدون محلول پاشي مشاهده شد

 150بين محلول پاشي به ميزان آماري معني داري 
ميلي مولار در  100برگي و  5ميلي مولار در هنگام 

اما تأخير در محلول پاشي در همه . همين مشاهده نشد
ها سبب كاهش تعداد دانه در طبق شد كه به نظر  زمان

رسد دليل اين امر تشكيل تعداد دانه در طبق قبل از  مي
ژنتيكي  شروع اين مراحل بوده است كه به صورت

هاي  هتعيين شده است و محلول پاشي تأثيري بر آغاز
با اين وجود در كليه . دانه در طبق نداشته است

پاشي افزايش دز مصرفي به صورت  هاي محلول زمان
خطي سبب افزايش تعداد دانه در طبق شد كه شيب 

برگي نسبت  5ابن افزايش در محلول پاشي در هنگام 
  ).1شكل (دبه ساير تيمارها بيشتر بو
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 معني آماري تفاوت مشابه حروف داراي هاي ميانگين(بر  تعداد دانه در طبق گلايسينبتائين اثر متقابل زمان و مقدار مصرف  -1شكل
  ).LSD≤0.01 ندارند هم با داري

  
بيشترين ميزان سديم در تيمارهاي بدون محلول 

 150پاشي و  كمترين آن از محلول پاشي به مقدار 
دهي به دست  ميلي گرم در ليتر در هنگام  شروع گل

گلايسينبتائين رسد مصرف  به نظر مي). 2شكل (آمد 
تأثير بر انتقال و جذب  از همان ابتداي رشد سبب

شود كه در كليه تيمارها  مشاهده مي. گردد سديم مي

سبب افزايش ميزان جذب گلايسينبتائين عدم مصرف 
روند يكنواختي در مقادير مختلف از . سديم شده است

روند تغييرات . نداشتوجود نظر ميزان جذب سديم 
هاي مختلف محلول پاشي يكسان  ميزان سديم در زمان

برگي  5له نبود به نحوي كه در محلول پاشي در مرح
بين غلظت  2و ظهور طبق يك رابطه درجه 
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 با ميزان سديم وجود داشت در حاليگلايسينبتائين 
دهي اين رابطه  پاشي در هنگام شروع گل كه در محلول

  .خطي بود
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 معني آماري تفاوت مشابه حروف داراي هاي ميانگين( طبق يمسد يزانمبر  گلايسينبتائين اثر متقابل زمان و مقدار مصرف   - 2شكل 
  ))LSD≤0.01 ندارند هم با داري

  
  نتيجه گيري

نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه 
تواند  ميگلايسينبتائين هاي مختلف مصرف   زمان
. لكرد اقتصادي آفتابگردان را تحت تأثير قرار دهدعم

اين تأثير مثبت زمان مصرف بيشتر به دليل افزايش 
هاي هورموني و بيوشيميايي گياه است كه  فعاليت

گردد كه  هاي مي منجر به افزايش توليد كربوهيدرات
اين افزايش كربوهيدرات در وزن هزار دانه و تعداد 

مقدار مصرف . ن ساختدانه در رديف خود را نمايا
نيز تأثير مثبتي بر عملكرد دانه گلايسينبتائين 

آفتابگردان داشت كه اين تأثير مثبت به زمان مصرف 
بهترين زمان و مقدار مصرف . نيز بستگي داشت

ميلي مولار و محلول  150در تيمار گلايسينبتائين 

اگرچه تجزيه و . برگي مشاهده شد5پاشي در زمان  
 100اساس مقدار نشان داد كه مصرف بر  تحليل صرفاً

تفاوت آماري گلايسينبتائين ميلي گرم در ليتر  150و 
در مجموع نتايج حاصل از . معني داري با هم نداشتند

ترين عملكرد  اين آزمايش نشان داد كه حصول مناسب
ميلي مولار در زمان   150دانه بر اساس محلول پاشي 

  .برگي است5
  سپاسگزاري

ز معاونت محترم پژوهشي وسيله ا بدين 
دانشگاه آزاد اسلامي واحد سبزوار كه هزينه اجراي 
اين آزمايش را فراهم نمودند تشكر و قدرداني 

.شود مي
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Abstract 

To evaluate the effects of glycine betaine (GB) on yield and yield components of 

sunflower (Helianthus annuus L.) in saline condition, a field experiment was conducted 

in Islamic Azad university, Sabzevar Branch, in 2011. The experiment was carried out 

in factorial arrangement on the basis of a randomized complete block design with 3 

replications. Factors were time of GB application at 3 stages (V5( 5 leaves), R1 

(forming of terminal bud) and R5 (beginning of flowering) and 4 GB rates (0, 50,100 

and 150 mM).The results showed that foliar application of GB at V3 had the highest 

economic yield, biological yield and grain number in capitul. Delay in GB application 

increased potassium level in leaf. 100 seed weight was not affected by GB time 

application, although V5 had the highest 100 seed weight. Increase in GB rate increased 

linearly yield and yield components. 150 mM foliar application of GB had maximum 

yield and yield components. There was no significant difference between 100 and 150 

mM foliar applications of GB. Na content increased 5.75% by increasing GB from 100 

to 150 mM. Overall in saline conditions, 100 mM foliar application of GB at V5 was 

found to be the best treatment for achievement of maximum grain yield. 

 

Key words: Sunflower (Helianthus annuus L.), salinity, glycine betaine, foliar 

application 
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