
  
 
 

  
هاي ويژگيهرز بر هايو كنترل علف داررد كود زيستي فسفاتبررسي اثرات كارب

  در كوهدشت لرستان 704 سينگل كراس اي رقمدانه ذرتو عملكرد زراعي 
  

  3، فرود سوري2، ابوذر اسماعيلي1افشار آزاد بخت
  7/2/92: تاريخ پذيرش 25/6/91: تاريخ دريافت

  چكيده
) كننده فسفاتهاي حلحاوي باكتري( 2 بارور فسفات هرز و كود زيستيهايكنترل علف ثيرأتبه منظور بررسي 

استان ( كوهدشت، آزمايشي در شهرستان 704 سينگل كراس رقم ذرتو عملكرد  زراعيهاي ويژگي روي برخي
 .آمدبه اجرا درامل تصادفي با سه تكرار هاي كصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك به 1390در بهار سال ) لرستان

گرم ماده  450( سولفورونكش فورامكنترل شيميايي با علف - 1 شامل سه سطح در هرزهايكنترل علففاكتور اول 
فاكتور  شاهد بدون كنترل و - 3 ،هرزهايدو بار وجين علف - 2 ،رويشيبه صورت پس )ليتر 2معادل  ،ثره در هكتارمؤ
 - 2، )گرم در هكتار به صورت بذرمال 100( 2 باروردار فسفركود زيستي  - 1شامل سه سطح  دهي دركود دوم
در نظر دو نوع كود  تلفيقي از هر - 3 بر مبناي آزمون خاك وپتاس و  فسفر ،حاوي نيتروژن شيميايي رايج هايكود

قطر ساقه، رتفاع بوته، ، ا)LAI(شامل شاخص سطح برگ آزمايش در اين ارزيابي مورد  هايويژگي. گرفته شدند
و  اثر سطوح مختلف كودينتايج آزمايش نشان داد كه . بود )اقتصادي عملكرد(دانه  عملكرد بيولوژيك و عملكرد

بالاترين عملكرد دانه به . بوددار معنيصفات مورد بررسي بجز قطر ساقه ي كليهاز نظر آماري بر هرز هايكنترل علف
به كمترين عملكرد دانه  وكاربرد كود زيستي  وهرز هايعلفتيمار دوبار وجين در ر كيلوگرم در هكتا 18317 ميزان
هاي شيميايي رايج به دست و استفاده از كودهرز هايعلفاهد بدون كنترل در تيمار شدر هكتار كيلوگرم  7611 ميزان
 ذرت به ترتيب دانه بيولوژيك و عملكردهرز هايعلف شرايط عدم كنترلدر كه نتايج آزمايش همچنين نشان داد . آمد

استفاده از كود زيستي فسفاته در مقايسه با كودهاي شيميايي رايج سبب افزايش  .يابدميدرصد كاهش  55 و 29 حدود
   .درصدي عملكرد دانه ذرت شد 19
  

  عملكرد دانه ،سولفورونفورامهرز، هايعلف ،زيستيكود : كليدي واژه هاي
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  مقدمه
پس از گندم و برنج ) .Zea mays L(ذرت 

ذرت از . دهدي غذايي دنيا را تشكيل ميترين مادهمهم
ي لحاظ فتوسنتزي گياهي چهار كربنه است و دامنه

هاي گرمسيري اي دارد، اما در اقليمسازگاري گسترده
پتانسيل عملكرد . كندو نيمه گرمسيري بهتر رشد مي

از گندم، دانه و عملكرد بيولوژيك ذرت بسيار زيادتر 
جو و برنج است و به دليل همين قابليت زياد توليد آن 

امروزه با ). 1375، بخشتاج(اند را پادشاه غلات ناميده
هاي زيست محيطي و بهداشتي توجه به ايجاد آلودگي

شود، توليد  كه از مصرف كودهاي شيميايي حاصل مي
به عنوان مهمترين رويكرد  1و مصرف كودهاي زيستي

كود . رود بيوتكنولوژي خاك به شمار مي در زمينه
، تراكم زيادي از يك يا چند نوع ارگانيسم مفيد زيستي

خاكزي و يا مواد متابوليك اين موجودات است كه با 
يك ماده نگهدارنده همراه است و صرفاً به منظور 

شود  توليد مي تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياه
  ). 2002شارما، (

همچنين  ها وتشكل از باكتريم ،كودهاي زيستي
 هاي مفيدي هستند كه هر يك به منظور خاصيقارچ
 هاي فسفات،سازي يونرها ،نيتروژن تثبيت مانند

 ها توليداز تركيبات نامحلول آنو غيره اسيم وآهن پت
ها معمولاً در اطراف اين ميكروارگانيسم .شوندمي

 ريشه مستقر هستند و گياه را در جذب عناصر ياري
مصرف كودهاي ). 2005وو و همكاران، ( كنندمي

موجب كاهش مصرف كودهاي  دارزيستي فسفر
ي شده و به حفظ محيط زيست، حاصلخيزي شيمياي
هاي كشاورزي و عملكرد زراعي بيشتر و بهتر  زمين

توان به كود  ميها آناز جمله  ، كهانجامد گياهان مي
و  رجالي(اشاره كرد  2بارور دار فسفرزيستي 

حاصل  2كود زيستي فسفات بارور). 1389همكاران، 

                                                            
1- Bio-fertilizers 

-تحقيق پژوهشگران جهاد دانشگاهي تهران مي

هاي ترشح كننده باشد كه در فرمولاسيون آن باكتري
نتايج . و آنزيم فسفاتاز وجود دارد هاي آلياسيد

در مناطق  2استفاده از كود زيستي فسفات بارور 
كثر موارد مختلف كشور حاكي از اين است كه در ا

درصدي  10كاربرد اين كود موجب افزايش بيش از 
- حسين(عملكرد گياهان زراعي مختلف شده است 

  ). 1384زاده، 
وامل متعدد كاهش دهنده عملكرد در بين ع

هرز در مزارع از اهميت هاي گياهان، تداخل علف
ش كمي و كيفي خاصي برخوردار بوده كه باعث كاه

). 1386 ،اصغرزادهعلي پور وراثي(گردد  محصول مي
هاي زراعي همه ساله هرز در سيستمهايوجود علف

كند خسارت قابل توجهي بر كشاورزان تحميل مي
- گسترش روز افزون مقاومت علف). 1386نجفي، (

- كشروند كند معرفي علف ها،كشهرز به علفهاي

هاي قديمي، كش هاي جديد و كنار گذاشتن علف
هاي آينده باشند كه در دهههمگي مبين اين نكته مي

هاي كنترل هاي كمتري از روش كشاورزان گزينه
. شيميايي را در اختيار داشته و به كار خواهند بست

هاي كنترل غير شيميايي بدين ترتيب بايد روش
هاي شيميايي گشته و نسبت به توسعه جايگزين روش

ذرت  ).2002كنزويك و همكاران، (آنها اقدام نمود 
است كه براي رشد مطلوب نياز به گرما دارد، گياهي 

ها در  هاي بهاره به دليل كندي رشد بوتهلذا در كشت
ها فرصت و فضاي ي زياد بوتهاوايل رويش و فاصله

هرز فراهم است و به هايمناسبي براي رشد علف
هاي هرز كنترل نشوند، بوتههايهمين دليل اگر علف

 ).1380وسوي، م(ذرت به شدت آسيب خواهند ديد 
دند كه كاربرد گزارش كر) 1391(سلطاني و همكاران 

سبب تغيير در  3و  2فاته بارور كودهاي بيولوژيك فس
طبق نتايج . شودهرز مزارع گندم ميهايفراواني علف
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آنها كاربرد كودهاي زيستي فسفاته سبب كاهش 
 Hordeum( هرز جوموشيهايفراواني علف

murinum L.(ازُمك ، )Cardaria draba (L.) 

Desv.(گندمك ، )Stellaria media (L.) 

Vill.(كشيدهروباهي، دم )Alopecurus 

myosoroides Huds.( و غربيلك )Lamium 

amplexicaule L.( شارما. شده است )2002 (
هاي حل كننده فسفات كه ميكروارگانيسم كردگزارش 

توانند مصرف موجود در خاك ضمن اين كه مي
شيميايي حاوي فسفات را كاهش دهند باعث كودهاي 

  . شوندگياهان مي افزايش جذب فسفر موجود در
اي در آزمايش مزرعه) 2002(سيلسپور و همكاران 

روي سويا اثرات متقابل بين باكتري همزيست و 
و  كننده فسفات را مورد بررسي قرار دادند باكتري حل

به  و ستا هانتيجه بيانگر رابطه سينرژيستي بين آن
ها و به رسد شناسايي اين ميكروارگانيسمنظر مي

از منابع  مين فسفر گياهان،ها در تأكارگيري آن
يي هم كارآ. ول در خاك كاملاً ضروري استنامحل

 Bradyrhizobium باكتري زيستي گياه سويا با

japanicum  از نظر تثبيت نيتروژن و جذب برخي
و  هواسول .اشدبعناصر نيازمند تأمين كافي فسفر مي

ثير باكتري حل أدر كشور هند نيز ت) 2002(همكاران 
را ن آزيستي با سويا و عملكرد كننده فسفات بر هم

با توجه به اهميت موضوع به  .دادندرد بررسي قرار وم
و  هارسد شناسايي اين ميكروارگانيسمنظر مي

مين فسفر گياهان از منابع أها در تنآكارگيري ب
كرتين و يف .ضروري است اك كاملاًدر خ لولنامح

طول سنبله در  كردند كهگزارش ) 2004(همكاران 
حاوي ود زيستي ثير كداري تحت تأطور معنيجو به 
 و تيمارهاي حاصلخيزي كننده فسفاتهاي حلباكتري

تلقيح با كود زيستي  كهخاك قرار گرفت، به طوري
را به  با آن طول سنبله در مقايسه با عدم تلقيح هفسفات

پوريوسف و همكاران  .داري افزايش دادطور معني
تلقيح بذور گياه دارويي كه  كردندگزارش ) 1389(

در مقايسه با ) Plantago ovata Forsk(اسفرزه 
كود زيستي فسفات بارور  شرايط بدون تلقيح بذور با

هاي اگرومورفولوژيك اين گياه برخي ويژگيروي  2
در بوته، ارتفاع بوته، شامل سطح برگ، تعداد پنجه 

طول سنبله، تعداد سنبله در بوته و وزن هزار دانه 
در تحقيق ) 1382(مدني و همكاران . دار بودمعني

عملكرد و ساير بر  2تأثير كود زيستي بارور
زميني دريافتند كه به خصوصيات زراعي سيب

ي فسفات براي بهبود هاي حل كنندهكارگيري باكتري
فسفر حاوي مصرف كودهاي جذب فسفر و كاهش 

يكي از راه كارهاي اساسي براي جبران كمبود فسفر 
نشان ) 2005(وو و همكاران . مورد نياز گياهان است

- حاوي باكتري زيستي هايدادند كه تلقيح بذر با كود

هاي حل كننده فسفات و پتاس و تثبيت كننده 
ها آن. باعث افزايش ارتفاع بوته ذرت شد نيتروژن
امر را افزايش جذب عناصر غذايي و بهبود  دليل اين

فتوسنتز و ساخت مواد در اثر افزايش سطح برگ 
   .عنوان كردند

از كود  ثير استفادههدف از اين مطالعه بررسي تأ
 هرزهايكنترل علفچگونگي و  دارزيستي فسفر

ذرت  رشدي هايويژگيبر  )شيميايي يا وجين دستي(
 مديريتجهت  هاي اضافيو همچنين كاهش هزينه

  .باشدهرز ميهايعلف
  

  هامواد و روش
 يكشاورز رعامز در 1390 بهار در قيتحق نيا

كيلومتري جنوب غربي  12روستاي پريان واقع در 
 درجه 33 ييايجغراف عرض باشهرستان كوهدشت 

 33و درجه 47 ييايجغراف طول ،يشمال قهيدق 31و
  جامان ايدر سطح از متر 1170 وارتفاع يشرق قهيدق
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تا  خشك مهين  مياقل يدارا يشيآزما يمنطقه. شد

زمين محل . است خشك و گرم يهاتابستان با معتدل
قبل از . اجراي آزمايش در سال قبل آيش بوده است

 اجراي آزمايش، براي بررسي خاك مزرعه، از عمق
برداري نمونه متري نقاط مختلف مزرعهسانتي 0- 30

خاك محل  ونهنتايج تجزيه نم. انجام گرفت
 .نشان داده شده است) 1جدول (آزمايش در جدول 

كه بافت خاك مزرعه  دهدنتايج اين جدول نشان مي
- آزمايشي مشابه با خاك منطقه از نوع لومي شني مي

  . باشد
  

  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مورد آزمايش - 1جدول 

هدايت 
 pH  الكتريكي

درصد 
  آهك

درصد 
  كربن

فسفر قابل 
  جذب

پتاسيم قابل 
  جذب

درصد 
  شن

درصد 
  سيلت

درصد 
  رس

  بافت خاك

  شني  لومي  21  40  39  325  6/4  87/0  2/35  57/7  46/0

  
 طرح قالب در فاكتوريل صورت بهآزمايش  نيا
 فاكتور .شد جراا تكرار سه در يتصادف كامل يهابلوك
كنترل شيميايي  - 1: شامل) هرزهايكنترل علف( اول

خانواده از  )اكوئيپ(سولفورون كش فورامتوسط علف
به  ALSو بازدارنده آنزيم  هاسولفونيل اوره شيميايي

 )ليتر 2 معادل( ثره در هكتارمؤگرم ماده  450 ميزان
)W1(، 2 - هرز هايدو بار وجين علف)W2(، 3- 

 دوم فاكتور و )W3(هرز هايشاهد بدون كنترل علف
 2 وربار فسفاتكود زيستي  -1: شامل) دهيكود(
)F1 ( محصول شركت زيست فناور سبز) حاوي دو

كه با  P5يا سويه  Bacillus lentusنوع باكتري 
توليد اسيدهاي آلي باعث رهاسازي فسفات از 

 Pseudomonasو شود تركيبات معدني مي

putida  يا سويهP13  كه با توليد و ترشح آنزيم
فسفاتاز باعث رهاسازي فسفات از تركيبات آلي آن 

به صورت  گرم در هكتار 100به ميزان ) شودمي
بر اساس ) F2(كودهاي رايج شيميايي  -2، بذرمال

كيلوگرم در هكتار نيتروژن  300به ميزان آزمون خاك 
كيلوگرم در هكتار فسفر  200به صورت كود اوره و 

به خاك اضافه تريپل به صورت كود سوپر فسفات 
فر قبل از شد، كه يك سوم كود اوره همراه با كود فس

به صورت سرك  آنكاشت به زمين داده شد و مابقي 
همچنين كود پتاس  .در طي فصل رشد مصرف گرديد

به  يمبر اساس آزمون خاك به صورت سولفات پتاس
كاشت به زمين  قبل ازكيلوگرم در هكتار  100ميزان 

به صورت ) F3(نوع كود تلفيقي از هردو  -3. داده شد
 رقمذرت  اهيگ از شيآزما نيا در. شرح داده شده بود

بوته در هكتار  75000 راكمت با 704 سينگل كراس
سازي بستر بذر در اواسط عمليات آماده. دشاستفاده 

زمين مورد نظر ابتدا . انجام شد 1390ارديبهشت ماه 
دار شخم زده شد و به دنبال توسط گاوآهن برگردان

 آن يك بار ديسك و سپس براي هموار ساختن زمين
سازي زمين براي بلافاصله پس از آماده. لولر زده شد

آغشته  2كود زيستي بارور بذر را با  كاشت، مانجا
ها را شيار و اقدام به كا روي رديفووسيله فه ب سپس

كاشت كرده و سپس با دست روي بذور را به نحوي 
متر باشد با خاك سانتي 5برابر  كه عمق كاشت

هاي تعداد كل كرت. يدگردپوشانده و زمين آبياري 
 فيرد 5 شامل يشيآزما كرت هر كرت، 27آزمايش 
 متريسانت 75 فيرد فاصله با و متر 6 طول به كاشت

عمليات  .بودمتر سانتي 18و فاصله بوته روي رديف 
كاري و به به طريق هيرم 1390خرداد ماه كاشت در 
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-روز يك 7آبياري مزرعه هر  .وسيله دست انجام شد

. ستفاده از سيستم آبياري باراني انجام پذيرفتبار با ا
-پس از اطمينان از درصد سبز شدن مطلوب در مرحله

عمل تنك ) روز پس از سبز شدن 10(ي سه برگي 
ي شش برگي ذرت در مرحله. كردن مزرعه انجام شد

نيمي از نيتروژن مورد نياز بصورت كود اوره سرك به 
برگي و  12رحله مابقي كود اوره در م. مزرعه داده شد

ها كه ناشي از كمبود با مشاهده علائم زردي برگ
نيتروژن بود به مزرعه داده شد كه سبب رفع علائم 

هرز هايعلف كنترل مكانيكي. كمبود نيتروژن گرديد
- 8برگي و  2-4(دو مرحله  در يهاي آزمايشدر تيمار

 و درانجام گرفت دست  به وسيله )برگي ذرت 6
كش علف هرز،هايعلف ل شيمياييكنترهاي تيمار
برگي  6تا  3در مرحله ) اكوئيپ(سولفورون فورام
پاش پشتي توسط سمبه ميزان دو ليتر در هكتار ذرت 

هرز هايعلف. مصرف گرديداي مجهز به نازل شره
تابستانه و  هرز يكسالههايعمده مزرعه از نوع علف
  .بودند 2چند ساله به شرح جدول 

  
  هرز غالب مزرعه آزمايشيهايسامي علفا -2جدول 

 نام فارسي نام علمي نام فارسي نام علمي
Xanthium strumarium توق Echinochloa crus-galli سوروف 

Solanum nigrum ريزيتاج Setaria viridis علف ارزني 
Portulaca oleracea خرفه Amaranthus retroflexus تاج خروس ريشه سرخ 

Chenopodium album ترهسلمه Physalis alkekenji عروسك پشت پرده 
Hibiscus trionum وحشيكنف  Convolvulus arvensis پيچك صحرايي 

  
ذرت زراعي هاي ويژگيگيري از نمونهجهت 

قطر  و ، ارتفاع بوته)LAI(شاخص سطح برگ : شامل
انتخاب تصادفي به صورت از هر كرت سه بوته  ساقه
 خطوط جهت انجام اين كار .ديدگر جداكاملاً و 

به عنوان خطوط حاشيه بدون تغيير و دست  كناري
برداري از سه خط مياني نمونه نخورده باقي ماند و

و  دانه جهت تعيين عملكردهمچنين . انجام شد
بر  از هر كرت سطحي معادل ده بوتهبيولوژيك ذرت، 
ي اتصال ناحيهعلائم سياه شدگي در  اساس مشاهده

دست  به وسيلهانتخاب و برداشت  به چوب بلالدانه 
   .صورت گرفت

بر اساس ها و مقايسه ميانگين تجزيه واريانس
با استفاده از  %5 داريآزمون دانكن در سطح معني

 افزارنرم MSTAT-C همچنين رسم  .انجام شد
  .انجام شد Excelافزار نمودارها توسط نرم

  
  نتايج و بحث

  LAI) (شاخص سطح برگ 
هاي ترين ويژگيخص سطح برگ يكي از مهمشا

هرز هايگياه زراعي است كه نسبت به رقابت علف
). 2001وينر و همكاران، (دهد العمل نشان ميعكس

- در اين آزمايش اثر تيمارهاي مختلف كنترل علف

-هرز بر شاخص سطح برگ داراي اختلاف معنيهاي

، به طوري )3جدول ( داري در سطح يك درصد بود
دوبار  ن شاخص سطح برگ مربوط به تيماربيشتري كه

و كمترين آن  53/5به ميزان ) W2(هرز وجين علف
كه ) W3(هرز هايبدون كنترل علف مربوط به تيمار

  ).1شكل ( بود 79/3معادل 
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  هرز روي شاخص سطح برگ ذرتهايتأثير تيمارهاي كنترل علف - 1شكل 

  
واحد سطح، يكي از اثرات افزايش تراكم در 

در واحد سطح  جوامع گياهي افزايش سطح برگ
سطح برگ تك بوته كاهش  با افزايش تراكم، اما. است

 در جوامع ).1383زند و همكاران، ( كند پيدا مي
 هرز در كنار يكديگرعلفو گياه زراعي  گياهي، رشد

، اگرچه در مقايسه با حضور گياه زراعي به تنهايي
ياهي در واحد سطح كل سطح برگ گسبب افزايش 

به دليل ، اما از آنجائي كه سطح برگ تك بوته شودمي
 ،كندكاهش پيدا مياي رقابت درون و بين گونه

آلوده به شرايط در نيز شاخص سطح برگ گياه زراعي 
تولنار و همكاران، (يابد هرز كاهش ميهايعلف
) 1385(يدوي و همكاران در اين ارتباط ). 1994

در سطوح مختلف LAI بيشترين  گزارش كردند كه
- تراكم و آرايش كاشت ذرت، به تيمار عاري از علف

هرز هرز تاج خروس اختصاص داشت و حضور علف
. ت را به دنبال داشترذ LAIتاج خروس، كاهش 

گياهان  LAI نيز كاهش) 2004(كارت و سوانتون كت
. هرز را گزارش كردندهايزراعي در اثر تداخل علف

گزارش كردند كه شاخص ) 1994(اران تولنار و همك
هرز هايسطح برگ ذرت تحت شرايط رقابت با علف

درصد كمتر از كشت خالص ذرت بوده  15به ميزان 

نيز نتايج ) 2001( همچنين ماسينگا و همكاران. است
مشابهي را در مورد كاهش سطح برگ ذرت در اثر 

بر  .هرز تاج خروس گزارش كردندرقابت با علف
اثر تيمارهاي مختلف ايج تجزيه واريانس نتاساس 

درصد  1در سطح  نيزكودي بر شاخص سطح برگ 
رين شاخص سطح به طوري كه بيشت ،دار بودمعني

به ) F1(استفاده از كود زيستي  برگ مربوط به تيمار
استفاده از  و كمترين آن مربوط به تيمار 05/5ميزان 

  ). 2شكل (بود  24/2به ميزان ) F2(كود شيميايي 
كود زيستي احتمالاً در افزايش رشد ريشه، عرضه 
مناسب عناصر غذايي، افزايش شاخص سطح برگ، 

ها بهبود فتوسنتز و انتقال بهتر مواد فتوسنتزي به دانه
نتايج تجزيه واريانس نشان داد اما . نقش داشته است

بر  هرزتيمارهاي مختلف كودي و علف اثر متقابلكه 
با اين ). 5 جدول( معني دار نبود شاخص سطح برگ

مربوط به  سطح برگ وجود بيشترين شاخص
به ) W2F1(تيمارهاي كود زيستي و دو بار وجين 

و كمترين آن مربوط به تيمارهاي شاهد  05/6ميزان 
 52/3هرز و كود شيميايي به ميزان بدون كنترل علف

ن نكته بدين معني است كه تيمارهاي كودي و اي .بود
هرز هر يك به صورت مجزا روي كنترل علف
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  تأثير تيمارهاي كودي روي شاخص سطح برگ ذرت - 2شكل 

  
  ارتفاع بوته

در هرز بـر ارتفـاع ذرت   اثر تيمارهاي كنترل علف
نتايج مقايسـه  ). 3جدول ( دار بوددرصد معني 1سطح 
و ) متـر سانتي 7/271(بيشترين  ا نشان داد كههميانگين

ارتفاع ذرت به ترتيـب در  ) مترسانتي 1/235(كمترين 
شـاهد  و  )W2(هرز هايدو بار وجين علف تيمارهاي

گيـاه  ارتفاع ). 4 جدول(گردد ميبدون كنترل مشاهده 
رقابـت گيـاه زراعـي بـا      زراعي يكي از عوامـل مـؤثر  

در اين رابطـه ذرت  . باشد هرز بر سر نور ميهايعلف
خـوبي بـراي نـور     به جهت ارتفاع زياد، رقابت كننـده 

هـرز موجـود در   هـاي  كـه علـف  در صـورتي . باشدمي
-بتوانند بر گياه زراعي سايه هايي باشند كهمزرعه گونه

اندازي كنند، ممكن است تا حدي باعث كاهش ارتفاع 
-هـاي علف گياه زراعي شوند، با توجه به اينكه عمده

ز مزرعه در طول فصل رشد در زيـر كـانوپي ذرت   هر
بودند، اما كاهش ارتفاع در تيمارهاي تداخل به علـت  

فـاتح و  . رقابت شديد براي آب و عناصر غـذايي بـود  
 نيز نتيجه گرفتنـد كـه ارتفـاع بوتـه    ) 1385(همكاران 

بـه  . هرز قرار داشتهايذرت تحت تاًثير رقابت علف

وط به تيمار ذرت شـاهد  كه بيشترين ارتفاع مربطوري
تره و كمترين آن مربوط به تيمار هرز سلمهبدون علف

و  ايزيـك . تره در متر مربع بودسلمه هرزبوته علف 20
گزارش كردند كه تغيير ارتفاع ذرت ) 2006(همكاران 

هـرز مشـابه تغييـر در    هـاي در پاسخ به تـداخل علـف  
هـرز  هـاي ي تداخل علفعملكرد بود و در طول دوره

زنـي، ارتفـاع   هفته پـس از جوانـه   8از زمان كاشت تا 
متر كاهش يافت  سانتي 228متر به سانتي 252ذرت از 

عـاري از  و به طور معكـوس بـا افـزايش طـول دوره     
زنـي،  هفته پس از جوانه 5هرز از زمان كاشت تا علف

   .متر افزايش يافتسانتي 257به  241ارتفاع ذرت از 
ارتفـاع بوتـه ذرت اخـتلاف    بـر   هاي كـودي اثر تيمار

-در مقايسه ميانگين). 3جدول (داري ايجاد نمود معني

مربـوط   متـر سـانتي  3/263ها بيشترين ارتفاع به ميزان 
و ) F1( 2زيستي فسـفات بـارور   كود  كاربردبه تيمار 

مربـوط بـه    متـر سـانتي  7/252كمترين ارتفاع به ميزان 
 ).4جــدول ( بــود) F2(كــود شــيميايي  كــاربردتيمــار 

 زيستيكود  علت كاربرد هب بوته احتمالاً افزايش ارتفاع
باشد كه ميكروارگانيسم حل كننده فسفات مي 2بارور 
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افزايش مقدار فسـفر   سببانحلال فسفات نامحلول  با
ــ تغذيــهدر دســترس بــراي   هو افــزايش رشــد گيــاه ب

كاربرد اثر متقابل  .شودخصوص بخش هوايي گياه مي
هرز و كـوددهي بـر ارتفـاع    هايفتيمارهاي كنترل عل

حــال  ايــن بــا. دار نبــودمعنــي در ايــن آزمــايش بوتــه
هاي دوبـار وجـين و مصـرف    بيشترين ارتفاع به تيمار

و  )W2F1(متــر ســانتي 278زيســتي بــه ميــزان  كــود
شاهد بدون كنتـرل و مصـرف    در تيماركمترين ارتفاع 

-سانتي 229به ميزان ) W3F2( رايج هاي شيمياييكود

  ).5جدول ( تعلق داشت متر
  قطر ساقه

برخلاف ساير نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 
ذرت تحت تأثير  قطر ساقههاي رشدي، شاخص

بين ، بدين معني كه گرفتنهرز قرار هايرقابت علف
داري اختلاف معني هرزهايكنترل علفتيمارهاي 

ر ساقه مربوط بيشترين قط ).3جدول (داشت نوجود 
به ميزان ) W2( هرزهايدوبار وجين علف به تيمار

تيمار بدون  ساقه درمتر و كمترين قطر سانتي 32/3
متر سانتي 76/2به ميزان ) W3(هرز كنترل علف
و ) 1966( ارلي و همكاران ).4جدول ( مشاهده شد

ر داشتند كه با افزايش اظها) 1988( تيو و گاردنرت
-هش ميهرز، قطر ساقه در ذرت كاهايتراكم علف

هرز با افزايش هايرسد كه علفچنين به نظر مي. يابد
اي و تراكم گياهي موجب تشديد رقابت بين گونه

ردند و گاي براي جذب منابع محيطي ميدرون گونه
و كاهش  گرفتهثير قرار در نتيجه قطر ساقه تحت تأ

تواند در اي ميبهبود شرايط رقابتي و تغذيه .يابدمي
هاي نوري و در نتيجه در د فتوسيستمفتوسنتز و عملكر
هاي رشد و همچنين قطر ساقه مؤثر افزايش شاخص

خشك همبستگي  بين قطر ساقه و عملكرد ماده. باشد
 وجود دارد و هر عاملي كه باعث افزايش قطر ساقه

خشك  تواند در افزايش عملكرد مادهذرت شود، مي
 ).1387و رشدي،  محله خليلي( مؤثر واقع شود

بر صفت هاي مختلف كودي مچنين اثر تيماره
 داري ايجاد نمودقطر ساقه ذرت اختلاف معني

استفاده  مربوط به تيمارساقه بيشترين قطر ). 3جدول (
تر ميسانت 23/3 معادلو ) F1( 2از كود زيستي بارور 

هاي استفاده از كود و كمترين آن مربوط به تيمار
 ).4جدول ( بودر متسانتي 82/2برابر و ) F2(شيميايي 

فسفر كافي و كاربرد كود  قطر ساقه،دليل افزايش 
تواند ترتيب گياه مي بوده كه بدين 2 بيولوژيك بارور

به منظور جذب عناصر را حجم بيشتري از خاك 
غذايي استفاده نمايد كه در چنين شرايطي جذب و 

يابد و كارآيي استفاده از اكثر عناصر غذايي افزايش مي
 قطور شدن ساقهاد رشد گياه و توسعه و سبب ازدي

نت و بِ) 1999( و همكاران كه با نتايج هاولين ،شودمي
اما اثر متقابل تيمارهاي مختلف  .مطابقت دارد) 1996(

هرز بر قطر ساقه ذرت در اين آزمايش كودي و علف
  ).3جدول (داري نبود داراي اختلاف معني
  عملكرد بيولوژيك

از متغيرهاي مهم در عملكرد بيولوژيك يكي 
تحقيقات به زراعي است، زيرا بيانگر توان توليد گياه 

عملكرد بيولوژيك ذرت . باشددر طول فصل رشد مي
داري تحت تأثير تيمارهاي عاري از به طور معني

) p>01/0(هرز قرار گرفت  هرز و تداخل علفعلف
هرز در هايبا افزايش زمان حضور علف). 3جدول (

كه به طوري ،د بيولوژيك كاهش يافتمزرعه عملكر
هرز هايشاهد يا تداخل تمام فصل علف در تيمار

)W3 ( عملكرد كمترين ميزان)كيلوگرم در  23725
دو بار وجين  و بيشترين عملكرد در تيمار) ارهكت
كيلوگرم در  33008به ميزان ) W2(هرز هايعلف

تأثيرپذيري  نحوه). 4 جدول(هكتار حاصل گرديد 
هرز هايعملكرد بيولوژيك ذرت از رقابت علف

همچون عملكرد دانه بود و رقابت موجب كاهش 
-با اين حال شدت تأثير رقابت علف. دار آن شدمعني

هرز بر عملكرد دانه بيشتر از عملكرد بيولوژيك هاي
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بود، به نحوي كه درصد كاهش عملكرد بيولوژيك در 
هرز نسبت به تيمار دو بار هايترل علفتيمار بدون كن

انه درصد بود و در مورد عملكرد د 29حدود  وجين
با نتايج  ، كهدرصد برآورد شد 55اين كاهش تقريباً 
اثر همچنين . مطابقت دارد) 1999(كاورو و همكاران 

% 1بر عملكرد بيولوژيك در سطح  يكودتيمارهاي 
تيمار ها گيندر مقايسه ميان .)3جدول (دار بود معني

 32366به ميزان ) F1( 2استفاده از كود زيستي بارور 
استفاده از  و تيمارعملكرد كيلوگرم در هكتار بيشترين 

 گرمكيلو 26458به ميزان ) F2( رايج كودهاي شيميايي
در هكتار كمترين عملكرد بيولوژيك را به خود 

افزايش رسد به نظر مي .)4 جدول( .اختصاص داد
لوژيك به علت كاربرد كود بيولوژيك عملكرد بيو

روزاس و همكاران در اين ارتباط  .باشد 2بارور 

ثر متقابل ااي روي سويا، در آزمايش مزرعه) 2002(
باكتري حل كننده فسفات باكتري هم زيست سويا و 

Pseudomonas putida  را مورد بررسي قرار
ها دادند و گزارش كردند كه تلقيح توأم اين باكتري

داري را در وزن خشك اندام هوايي گياه زايش معنياف
 كاربرد اثرمتقابل تيمارهاي كودي و. آوردبه وجود مي
بر عملكرد بيولوژيك اختلاف  هرزهايكنترل علف

كه بيشترين عملكرد طوريه ب داري داشت،معني
هرز و استفاده از به تيمار دوبار وجين علفمربوط 

در  گرمكيلو 37850به ميزان ) W2F1( كود زيستي
وط مرب عملكرد بيولوژيك همچنين كمترين .بود هكتار

هاي هرز و تلفيق كودبه تيمار شاهد بدون كنترل علف
در  گرمكيلو 22200به ميزان ) W3F3( رايج و زيستي

  ).5جدول ( بود هكتار
  

b
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  هرز روي عملكرد دانه ذرتهايتأثير تيمارهاي كنترل علف - 3شكل 

  
  

  عملكرد دانه
 هايثير رقابت علفتحت تأي ذرت عملكرد دانه

دوبار وجين  در تيمار هرز قرار گرفت و مقدار آن
- كش فورامتيمار كاربرد علفهرز و هايعلف

هرز به شاهد بدون كنترل علفسولفورون با تيمار 
 ،)3 لشك( داشت داري با يكديگر اختلافطور معني

خر فصل هرز تا آهايكه تداوم حضور علفبه طوري
ذرت در عملكرد دانه  درصدي 64/55موجب كاهش 

هرز هايمقايسه با تيمار دو بار وجين دستي علف
   .گرديد

حداكثر عملكرد دانه از تيمار دو بار وجين به 
كيلوگرم در هكتار بدست آمد و  5/16646ميزان 
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هرز به هايحداقل عملكرد در تيمار عدم كنترل علف
كاورو و . كتار مشاهده شدكيلوگرم در ه 7383ميزان 

ذرت را در  كمترين عملكرد دانه) 1999(همكاران 
هرز آن بيشتر و هايهايي گزارش كردند كه علفكرت
) 1993(كر و همكاران وان آ. دتر سبز شده بودندزو

نيز نتيجه گرفتند كه افزايش عملكرد همراه با افزايش 
هرز به دليل كاهش وزن ي عاري از علفطول دوره

وسون و همكاران لا. هرز بوده است هاي خشك علف
كاهش  كاهش شديد عملكرد را به واسطه) 1972(

نور دريافت شده توسط كانوپي  سطح برگ و كاهش
نيز ) 1998(ت كدر آزمايشات بِ. گزارش كردند ذرت

تره در هر متر رديف، عملكرد بوته سلمه 49حضور 
اعتقاد به . درصد كاهش داد 12ي ذرت را تا دانه

در رقابت بين گياه ذرت و ) 1994(تولنار و همكاران 
هرز آنچه كه عملكرد ذرت را شديداً تحت هايعلف

دهد، رقابت براي جذب مقادير بيشتري تأثير قرار مي
باشد كه خود متأثر از از تشعشع فعال فتوسنتزي مي

شاخص سطح برگ، ضريب استهلاك نور و ميزان 
كروستر . باشدگياه زراعي مي هرز براندازي علفسايه

نشان دادند كه هرچه سطح برگ ) 2000( و همكاران
گياه زراعي بيشتر باشد، ميزان تابش فعال فتوسنتزي 

يابد و در نتيجه بر هرز كاهش ميدريافتي توسط علف
شود هرز افزوده ميقابليت رقابت گياه زراعي با علف

  .گرددو باعث افزايش عملكرد محصول مي
داري مختلف كودي تأثير معني تيمارهايبرد كار

-ميانگين هدر مقايس). 3ل جدو(داشت  بر عملكرد دانه

 مربوط به اعمال كود تيمارها بيشترين عملكرد دانه در 
 و كيلوگرم در هكتار 8/15012به ميزان  )F1( زيستي

از  كيلوگرم در هكتار 12196به ميزان  كمترين عملكرد
 به دست آمد رايج شيميايي ايهاستفاده از كود تيمار

كاربرد كود  علت افزايش عملكرد در تيمار. )4ل شك(

 .باشدمي 2تلقيح با كود بيولوژيك بارور  زيستي
عملكرد دانه بين دو تيمار مذكور  درصد اختلاف

مدني و همكاران در اين ارتباط . درصد بود 19حدود 
گزارش كردند كه مصرف كود زيستي بارور ) 1389(
تن در هكتار  99/4بهار عملكرد دانه كلزا را از  در 2

آنها . افزايش داد% 8/40تن يعني به ميزان  03/7به 
همچنين گزارش كردند كه در صورت مصرف دو 

اي اين كود در پائيز و بهار ميزان افزايش توليد مرحله
زاده و همكاران حسن. رسيد% 3/58دانه كلزا به حدود 

داكثر عملكرد دانه جو گزارش كردند كه ح) 1386(
 Pseudomonas putidaباكتري   9با كاربرد سويه 

كيلوگرم در هكتار كود سوپرفسفات  30به همراه 
هايي در ساير نقاط دنيا نيز آزمايش. تريپل حاصل شد

كه در مورد تأثير مثبت كودهاي زيستي حاوي 
هاي حل كننده فسفات بر عملكرد گياهان باكتري

، به عنوان مثال است اند فراوانزراعي انجام شده
در مورد كلزا، ) 1997(دفريتاس و همكاران 

در مورد چغندرقند، ) 1999(چكمكچي و همكاران 
اهين و همكاران شدر مورد گندم و ) 2000(دفريتاس 

نتايج با توجه به . در مورد جو و چغندرقند) 2004(
ذرت به طور عملكرد دانه  )3جدول (تجزيه واريانس 

تيمارهاي  ثير اثر متقابلتحت تأ) >01/0p(اري دمعني
مختلف كودي قرار تيمارهاي  هرز وهايكنترل علف

اثر متقابل تيمارهاي كوددهي و  در مقايسه. گرفت
هرز بيشترين عملكرد مربوط به تيمار كنترل علف

 2 بارور تي فسفاتكاربرد كود زيس دوبار وجين و
)W2F1 ( تار و كيلوگرم در هك 18317به ميزان

نترل ك در تيمار شاهد بدوننيز نه كمترين عملكرد دا
هاي شيميايي رايج هرز و استفاده از كودعلف

)W3F2 ( كيلوگرم در هكتار مشاهده  7611به ميزان
.شد
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  تأثير تيمارهاي كودي روي عملكرد دانه ذرت - 4شكل 

  
  هاي زراعي ذرتبر ويژگي هرزهايتجزيه واريانس حاصل از تأثير تيمارهاي كودي و كنترل علف - 3جدول 

   )MS(مربعات يانگينم
 عملكرد 
  دانه

 kg/h-1)(  

 بيولوژيكعملكرد 

kg/h-1)( 

 قطر
  ساقه 

(cm) 

 ارتفاع 
  بوته

(cm) 

 شاخص 
  برگسطح 

(cm) 

df منابع تغييرات 

77/38833 n.s 10343125n.s 181/0 n.s 6/10 n.s 084/0 n.s   )بلوك(تكرار  2

196603393** 228077500** 034/0 n.s 13/3403 ** 99/6 ** 2 
هرز هايكنترل علف 

)W(  
11/17970263 ** 78713125** 387/0 * 1/277 ** 75/1 ** 2   )F(كود  
44/2437356 ** 5/64858437 ** 018/0 n.s 95/55 n.s 314/0 n.s 4 W×F 

06/374186  12/4859453  089/0 29/42 157/0 16  خطا
47/4  47/7  86/9 52/2  35/8 (% C.V (ضريب تغييرات   

  دارو عدم اختلاف معني% 1، %5 احتمال داري در سطحبه ترتيب نشان دهنده معني n.sو ** ، *
  
گيري نتيجه  

 نتايج اين آزمايش حاكي از اين بود كه يك دوره
هرز باعث شد كه شاخص سطح هايكنترل علف

ارتفاع بوته  برگ، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و
هرز قرار گيرند، اما هايحت تأثير رقابت علفذرت ت

هرز قرار هايقطر ساقه تحت تأثير رقابت علف
نتايج همچنين نشان داد كه در صورت عدم . نگرفت

 55هرز و رقابت آنها با ذرت موجب هايكنترل علف
شوند، كه رقم درصد كاهش عملكرد دانه ذرت مي

زمان  اين نتايج در بهينه كردن. قابل توجهي است

 هرز براي كشاورزان و همچنين توسعههايكنترل علف
 .هرز ارزشمند هستندهايسيستم مديريت تلفيقي علف
 مصرف صحيح كودهايهمچنين با توجه به اينكه 

ترين شيميايي، حيواني، كود سبز و غيره مهم زيستي،
هاي اك در سيستمخاصلاح و حاصلخيزي  ،راه حفظ

كه بازده ا توجه به اينب و نيز باشدكشاورزي مي
استفاده از كودهاي فسفره با توجه به تثبيت آنها در 

 ،باشد مي درصد 20 - 15خاك بسيار پائين و در حدود 
دار مانند كود كودهاي زيستي فسفربنابراين استفاده از 

 هاي حلميكروارگانيسمكه حاوي  2فسفات بارور 
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اده تواند نقش مهمي در استفمياست، كننده فسفات 
در . كردن فسفر موجود در خاك و كودها داشته باشد
در  2اين تحقيق استفاده از كود زيستي فسفات بارور 

مقايسه با كودهاي شيميايي رايج سبب افزايش 
  .درصدي عملكرد دانه ذرت شد 19

  
  ذرت  هاي زراعيبر ويژگيهرز هايمقايسه ميانگين اثرات ساده تيمارهاي كودي و كنترل علف - 4جدول 

 تيمار (cm)ارتفاع بوته  (cm)قطر ساقه  )(kg/h-1عملكرد بيولوژيك 
 )W(هرزهايتيمارهاي كنترل علف

32594a 96/2 a 264a  )W1(سولفورونكش فورامعلف
33008a 32/3 a 7/271 a   )W2(دو بار وجين 
23725b 76/2 a 1/235 b  )W3(شاهد بدون كنترل

 )F(تيمارهاي كود
32366a 23/3 a 3/263 a  )F1(2كود فسفاته بارور
26458b 82/2 b 7/252 b  )F2(كود شيميايي رايج
28750ab 95/2 a 2/255 b  )F3(تركيب هر دو نوع كود

 .داري با هم ندارنداختلاف معني% 5هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري بر اساس آزمون دانكن در سطح در هر ستون ميانگين*  
  

  هاي زراعي ذرت بر ويژگيهرز هايميانگين اثرات متقابل تيمارهاي كودي و كنترل علف مقايسه - 5جدول 
   عملكرد دانه

) kg/h-1(  
عملكرد بيولوژيك 

kg/h-1)(  
قطر ساقه 

(cm) 
ارتفاع بوته 

(cm) 
 شاخص سطح برگ

(cm) 
 تيمار

17896a 36960a 07/3 abc 270abc 42/5 ab
W1F1 

14536bc 29320bc 75/2 bc 265bc 15/4 c
W1F2 

15167b 29756b 83/2 bc 260c 5b
W1F3 

18317a 37850a 62/3 a 278a 05/6 a
W2F1 

14097c 22936d 25/3 abc 264bc 83/4 b
W2F2 

16275a 35071a 36/3 ab 274ab 52/5 ab
W2F3 

8866d 23358d 3bc 234d 56/3 c
W3F1 

7611e 24756cd 4/2 c 229e 52/3 c
W3F2 

8751de 22220d 7/2 bc 231de 18/4 c
W3F3 

 .داري با هم ندارنداختلاف معني% 5هاي داراي حرف مشترك از نظر آماري بر اساس آزمون دانكن در سطح در هر ستون ميانگين*  
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Abstract  

In order to study the effects of weed control and biophosfate fertilizer barvar-2 

(contain phosphate solubilizing bacteria) on agronomic characteristics and the yield of 

corn (Zea mays L.) S.C. 704, a factorial experiment based on randomized complete 

block design was conducted with three replications in Koohdasht, Lorestan in the spring 

of 2012. The first factor was three weed control methods, including 1- Chemical control 

with Foramsolfuron 450 g ai/ha-1 (2 lit/ha-1), 2- two times weeding, 3- weedy check 

(without any control) and the second factor was three types of fertilizers, including 1- 

biophosfate fertilizer (barvar-2 phosphate), 2– common fertilizer (NPK based on soil 

test), and 3- A combination of both types of fertilizers. In this study LAI, plant height, 

stem diameter, biological and grain yield of corn were measured. The results showed 

that with exception of stem diameter, the effect of different levels of weed control and 

fertilizers was significant on growth characteristics and grain yield. The highest and 

lowest corn grain yield obtained in double weeding+biofertilizer application (18317 

kg/h-1) and weedy check + common fertilizers treatments (7611 kg/h-1), respectively. 

The result also showed that grain and biological yield of corn, decreased about 55 and 

29 percent by weed infected compared to weed control. The use of bio-phosphate 

fertilizer increased corn grain yield by 19% when compared with common fertilizer. 
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