
  
  

  
  

  
تاثير تلفيق كودهاي زيستي و شيميايي بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و 

  هاي رشدي گندم شاخص
  

  ٣، مسلم درستكار٢، برمك جعفري حقيقي١اسحاق حجتي پور
  20/10/92:تاريخ پذيرش 27/3/92: تاريخ دريافت

 
  چكيده  

ولوژيك و عملكرد و اجزاء هاي فيزي به منظور بررسي اثرات كودهاي شيميايي و زيستي و برهمكنش آنها بر ويژگي
انجام استان فارس مرودشت شهرستان در  1390- 91آزمايشي در سال زراعي  ،)Triticum aestivum( عملكرد گندم

فاكتورهاي آزمايش شامل . تكرار بود 3هاي كامل تصادفي با آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك. شد
م نيتروژن خالص در هكتار و تيمار كود زيستي كيلوگر 225و 150، 75تيمار كود نيتروژنه در چهار سطح صفر، 

و دو برابر ميزان ) كيلوگرم بذر 130گرم در  100(بدون مصرف كود زيستي، ميزان توصيه شده : نيتروكارا در سه سطح
 )تن در هكتار 6/7( عملكرد دانهنتايج آزمايش نشان داد كه بالاترين . دبو) كيلوگرم بذر 130گرم در  200(توصيه شده 

گرم كود زيستي نيتروكارا و كمترين عملكرد  200كيلوگرم نيتروژن خالص و مصرف  225ر شرايط تلفيقي مصرف د
بالاترين تعداد دانه در . حاصل شد) عدم مصرف كودهاي زيستي و شيميايي(شاهد  يمارتدر ) تن در هكتار 9/2(دانه 

 150در شرايط مصرف . زيستي حاصل شد كودهاي شيميايي و مأصرف تومسنبله و وزن هزار دانه نيز در شرايط 
كيلوگرم كود اوره  225داري با شرايط مصرف گرم كود زيستي نيتروكارا اختلاف معني 200كيلوگرم كود اوره همراه با 

توان نتيجه گرفت كه براي رسيدن به حداكثر عملكرد بنابراين مي. گرم كود زيستي نيتروكارا نداشت 100همراه با 
  .كنندباشد و تلفيق كودهاي زيستي و شيميايي حداكثر توليد را حاصل ميتي به تنهايي كافي نميگندم، كود زيس

  
  عملكرد  ،هاي رشدي كود شيميايي، كود زيستي، شاخص :كلمات كليدي

  

                                                 
 :يكپست الكترون. مسئول مكاتبات -دانش آموخته كارشناسي ارشد دانشگاه آزاداسلامي واحد ارسنجان - 1

eshagh.hojatipur@gmail.com  
  استاديار دانشگاه آزاداسلامي واحد ارسنجان - 2
  استاديار مزكر تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس - 3

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1392، پانزدهمه ، شمارپنجمسال 
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  مقدمه
آلودگي هاي زيست محيطي از عوامل تهديد منابع 

شوند و اثرات تجمعي ناشي از توليد محسوب مي
شيميايي كه باعث آلودگي خاك و مصرف كودهاي 

هاي  آب مي شود به عنوان يكي از مهمترين دغدغه
). 1381عليزاده، (كشاورزي كنوني تبديل شده است 

در بين غلات گندم محصولي است كه بيشترين حجم 
مبادلات بازرگاني بين المللي را به خود اختصاص 

). 2002؛ اوگولا و همكاران، 2003وسي، ( داده است
د واقعي در مناطق گندم خيز توسط عوامل تولي

توليدكنندگان در . شوداقتصادي و سياسي تعيين مي
تصميم گيري عواملي چون ميزان سود خالص 
برگشتي گندم در مقايسه با ديگر توليدات زراعي و 

ظهير و (هزينه توليدات دامي را مدنظر دارند 
به طور كلي كودهاي زيستي به ). 2004همكاران، 

ه مواد نگهدارنده با تعداد زياد از يك يا چند مجموع
ريز جاندار مفيد خاكزي و يا فرآورده هاي متابوليك 
آنها كه بيشتر به منظور تامين عناصر غذايي مورد نياز 
گياه و ايجاد شرايط مناسب براي رشد و نمو آن و به 
صورت مايه تلقيح زنده براي مصرف در خاك و يا 

شارما، (گردد شوند اطلاق مي همراه با بذر توليد مي
كودهاي زيستي در مقايسه با مواد شيميايي ). 2003

مزيت هاي قابل توجهي دارند از آن جمله اين كه در 
چرخه غذايي، توليد مواد سمي و ميكروبي شركت 

نمايند، قابليت تكثير خود به خودي دارند، باعث مي
يژگي هاي فيزيكي و شيميايي خاك مي واصلاح 

  ). 1386معلم و عشقي زاده، (شوند 
در اثر تلقيح گندم بهاره با آزوسپيريلوم در شرايط 

درصد  32تا  8گلخانه و مزرعه، عملكرد دانه از 
درصد و وزن هزار دانه  15تا  10نيتروزن كل دانه از 

 15تا  10درصد،  كل نيترژون دانه از  32تا  8از 
ش درصد افزاي 23تا  13درصد و وزن هزار دانه از 

يافت ولي نيتروژن كل اندام هوايي در اين آزمايش 
گونارتو ). 1982كاپولينگ و همكاران، (افزايش نيافت 

) Zea maize(طي آزمايش هايي روي ذرت ) 1999(
هاي اكسين، جيبرلين و نشان داد كه سنتز هورمون

باكتر و آزوسپيريلوم سايتوكنين در شرايط فراواني نيترو
ريشه گياه دو برابر مي شود، همين در ناحيه ريزوسفر 

اي مستقيم بين فراواني  امر نيز نشان دهنده رابطه
 است مشاهده شده. باكتر و رشد ريشه گياه استنيترو

كه با مصرف همزمان كودهاي زيستي و اوره و 
ها عملكرد و رشد آمينمصرف همزمان اوره و پلي

داري ها به طور معنيرويشي و ميزان كلروفيل برگ
). 2008زيد، (يابد بت به بقيه تيمارها افزايش مينس

هاي خود طي آزمايش) 1982(كاپولينگ و همكاران 
روي گندم و سورگوم، دريافتند كه آزوسپيريلوم 

. تواند موجب بهبود رشد و عملكرد گياه گردد مي
درصد كاهش مصرف كود  35تا  30همچنين آنها 

ر هندوستان د. نيتروژنه را در اين آزمايش گزارش كرد
نيز در دو منطقه پنتانگر و كرنال گزارش شد كه 

 40استفاده از ماده تلقيح كننده آزسپرليوم به همراه 
كيلوگرم نيتروژن تقريباً برابر عملكرد حاصل از 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار بدون استفاده از  60افزودن 
سوبارائو و همكاران، (باشد  ماده تلقيحي در گندم مي

با انجام ) 1988(همچنين راي و همكاران  ).1986
آزمايش هايي روي گندم پي بردند تلقيح بذرهاي اين 

اي مستقيم   گياه با آزوسپيريلوم و نيتروژنوباكتر رابطه
  . با ميزان نيتروژن جذبي و همچنين عملكرد آن دارد

با توجه به نقش مثبت كودهاي زيستي در تأمين 
اهش وابستگي به عناصر غذايي گياهان زراعي و ك
ها گزارش شده است كودهاي شيميايي كه در آزمايش

و همچنين اهميت گندم به عنوان مهم ترين گياه 
زراعي در استان فارس، آزمايش حاضر با هدف 
بررسي اثرات تلفيق كودهاي زيستي و شيميايي به 
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منظور كاهش مصرف كودهاي شيميايي و بهبود 
  . عملكرد گندم اجرا شد

  
  ها روشمواد و 

در  1390-91اين آزمايش در سال زراعي 
مختصات، طول مرودشت در استان فارس با 

دقيقه و عرض جغرافيايي  51درجه و  52جغرافيايي 
متر  1619دقيقه و ارتفاع از سطح دريا  58و  درجه 29

متر اجرا ميلي 321و متوسط ميزان بارندگي ساليانه 
نتايج بافت خاك مزرعه سيلتي رسي لومي و . شد

كامل خواص فيزيكي و شيميايي خاك محل انجام 
زمين محل . باشدمي 1آزمايش به شرح جدول 

آيش بوده و در - آزمايش تحت تناوب دو ساله غلات
سال قبل از كاشت زير كشت ذرت قرار داشت و 

شخم كاه و كلش بعد از : عمليات تهيه زمين شامل
يح ، شخم در اوايل پاييز، تسطبرداشت محصول قبلي

زمين، كود پاشي و سپس ديسك به منظور مخلوط 
  . سانتي متري با خاك بود 15كردن كودها تا عمق 

- آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

تكرار شامل دو نوع كودهاي  3هاي كامل تصادفي با 
) باكتري آزورايزوبيوم(نيتروژنه و زيستي نيتروكارا 

و  150، 75فر، كود نيتروژنه در چهار سطح ص. بود
كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار از منبع كود  225

بدون : اوره و كود زيستي نيتروكارا در سه سطح
 130گرم در  200و  100مصرف كود زيستي، 

كود . بود)بصورت بذرمال قبل از كاشت(كيلوگرم بذر 
نيتروكارا كود زيستي است كه كاركردي مشابه به كود 

در اين آزمايش از بذر گندم  .زيستي ازتوباكتر دارد
رقم شيرودي كه رقمي تقربيا زودرس مي باشد 
استفاده شد و بذر و كود زيستي نيتروكارا از مركز 

بذرها . خدمات كشاورزي استان فارس تهيه گرديد
بوسيله دست و به صورت خشكه كاري در كرت هاي 

بذر در هر متر مربع  350با تراكم ) 4×5(مترمربع  20
سانتي متر  20كشت و فاصله بين خطوط  خط 12با 

كرت  36كشت شدند و در مجموع مزرعه شامل 
  . آزمايشي بود

مرحله  6نمونه برداري ها در طول فصل رشد در 
مرحله ديگر از  4كه يك مرحله اواخر پنچه دهي و 

زمان ساقه رفتن تا مرحله خميري شدن دانه و يك 
انه در مرحله نيز در زمان رسيدگي فيزيولوژيكي د

زمان برداشت انجام شد و صفات مورد مطالعه در اين 
آزمايش شامل شاخص سطح برگ، سرعت رشد گياه،  
سرعت جذب و تحليل خالص، وزن هزار دانه، تعداد 
دانه در سنبله، عملكرد دانه، شاخص برداشت و 

براي اندازه گيري شاخص . عملكرد بيولوژيك بود
 = LAه از رابطهسطح برگ ابتدا سطح برگ با استفاد

(L×W×0.7)  كه در اين رابطه ندازه گيري شد، اLA 
بزرگترين پهناي  Wطول برگ و  Lمساحت برگ، 

باشد، بعد از آن شاخص سطح برگ را از برگ مي
 SA (محاسبه گرديد  LAI = LA / SA طريق رابطه 

سرعت ). سطح زميني است كه بوته اشغال كرده است 
 / CGR = (W2 – W1): ابطهرشد گياه با استفاده از ر

(t2 – t1)  محاسبه گرديد كه در آن W1 , W2 وزن
. باشندبرداري ميزمانهاي نمونه t1 , t2خشك و 

: سرعت جذب و تحليل خالص با استفاده از رابطه
NAR = CGR / LAI وزن هزار دانه . محاسبه گرديد

دانه از محصول دانه هر كرت و  1000با نمونه گيري 
بذرها، تعداد دانه در سنبله با شمارش وزن كردن 

سنبله از ناحيه مركزي هر  20تصادفي تعداد دانه در 
كرت و محاسبه ميانگين آنها، عملكرد دانه با جدا 
كردن بذرهاي موجود در مساحت برداشت شده و 
وزن كردن آنها، عملكرد بيولوژيك با وزن كردن كل 
مساحت برداشت شده از هر كرت پس از خشك 

در آون و شاخص برداشت از تقسيم عملكرد  شدن
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بدست  بر عملكرد بيولوژيك ) عملكرد دانه(اقتصادي 
تجزيه واريانس اطلاعات با استفاده از نرم افزار  .آمد

انجام شد و ميانگين ها با استفاده  MSTAT-Cآماري 
  .از آزمون دانكن مقايسه شدند

  
  آزمايش خواص فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي - 1جدول 

عمق خاك 
(cm) 

 هدايت الكتريكي
ميلي موس بر 

  سانتيمتر

  
pH  

نيتروژن 
  كل

ppm 

  فسفر
ppm 

  پتاسيم
ppm 

Sand 
(%) 

Silt  
(%) 

Clay 
  بافت  (%)

سيلتي، رسي،  36 53 11 4/241 7 09/0 29/8 59/1 30-15
  لومي

  
  ررسي در گندم خلاصه تجزيه واريانس اثر كودهاي زيستي و شيميايي بر صفات مورد ب - 2جدول 

درجه  منابع تغييرات
  آزادي

شاخص سطح
  برگ

وزن هزار
 دانه

  )گرم( 

تعداد دانه در
  سنبله

 عمكرد دانه

تن در ( 
  )هكتار

شاخص 
 برداشت

  )درصد ( 

عملكرد 
 بيولوژيك

  )تن در هكتار (
28/0 2  تكرار n.s03/0 n.s88/0 n.s0/971870  n.s66/0 *2/1905143 * 

019/0 2  )نيتروكارا(كود زيستي  n.s 043/0 n.s 009/0 n.s 9/279425  n.s 02/1 * 0/2204363 * 

7/16  3  )اوره(كود شيميايي  **69/0 **98/18 **6/3948560 **60/79 ** 0/183725071 ** 

كود × كود زيستي 
  شيميايي

6 019/0 n.s 144/0 n.s 088/0 n.s 6/504964  n.s 12/0  n.s 5/12520  n.s 

13/0 11  خطاي آزمايش  137/0  754/0  2/623467  18/0  1/350296  

 18/6 21/2 51/16 73/2 92/1 59/6 -  )%(ضريب تغييرات 

n.s  ،*  درصد مي باشند 1درصد و  5به ترتيب بيانگر عدم تفاوت معني دار، تفاوت معني دار در سطح آماري  **و.  
  

   نتايج و بحث
اثرات كود شيميايي بر  :شاخص سطح برگ

ح آماري يك درصد شاخص سطح برگ در سط
اثر كود زيستي و اثر متقابل كود  دار شدند ولي معني

شيميايي بر شاخص سطح برگ  معني دار ×زيستي
در تيمارهاي كود نيتروژن، بيشترين ). 2جدول(نشد 

شاخص سطح برگ به ) 39/4(و كمترين ) 49/7(
كيلوگرم نيتروژن و عدم مصرف  225ترتيب با مصرف 
، ن تيمارهاي كود زيستيهمچنين بي. آن حاصل شد

مربوط به ) 25/7(بيشترين شاخص سطح برگ 

كيلوگرم بذر  130گرم نيتروكارا در  200مصرف 
كيلوگرم نيتروژن و كمترين آن  225همراه با مصرف 

 به علاوه مشاهده گرديد .مربوط به شاهد بود) 27/4(
 200كيلوگرم كود اوره همراه با  75تركيب تيماري 

كيلوگرم بذر با  130يتروكارا در گرم كود زيستي ن
گرم كود  100كيلوگرم كود اوره همراه با  225تيمار 

- كيلوگرم بذر اختلاف معني 130زيستي نيتروكارا در 

توان نتيجه گرفت بنابراين مي). 1شكل(داري نداشتند 
توان كه با تلفيق مناسب كودهاي شيميايي و زيستي مي

محققيني  .ش دادمصرف كود شيميايي را در مزارع كاه
در پي ) 1988(و واني ) 2000(مانند بوريس 
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آزمايشات خود كاهش ميزان مصرفي كود همراه با 
مانند شاخص سطح برگ، تعداد پنجه ي تاافزايش صف

و افزايش عملكرد بيولوژيك را از اثرات بهينه مصرف 
كودهاي زيستي در تلفيق با كودهاي شيميايي ذكر 

ت ممكن است به علت افزايش اين تاثيرا. اندكرده
ميزان جذب كود نيتروزن، همچنين توليد تريپتوفان 

هاي توسط ميكروارگانيسم) پيش ساز هورمون اكسين(
  .كودهاي زيستي باشد

بيشترين سرعت رشد گياه  :سرعت رشد گياه
به ترتيب در ) گرم در متر مربع در روز 1/9و  2/14(

 200لص و كيلوگرم نيتروژن خا 225شرايط كاربرد 

كيلوگرم بذر  130گرم كود زيستي نيتروكارا در 
كوچكي و همكاران  ).3و  2شكل هاي (بدست آمد 

نيز گزارش كردند كه افزايش سطوح نيتروژن ) 1376(
در زمان گرده افشاني در گندم سبب افزايش سرعت 

. گرددرشد گياه و به دنبال آن افزايش عملكرد مي
- ت زيادي از تفاوتاحتمالا در آزمايش حاضر قسم

هاي شاخص هاي سرعت رشد گياه مربوط به تفاوت
 × CGR = NARسطح برگ است زيرا طبق رابطه 

LAI  تغييرات سرعت رشد گياه بستگي به تغييرات دو
پارامتر شاخص سطح برگ و ميزان آسيميلاسيون 

  .خالص دارد
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

اگر چه ميزان : ميزان آسيميلاسيون خالص
يون خالص در تمام تيمارهاي كودي كاهش آسيميلاس

يافت، اما الگوي تغييرات ميزان آسيميلاسيون خالص 
در تيمار مصرف كود شيميايي تفاوت اندكي داشت، 

  9/2(به نحوي كه بيشترين ميزان آسيميلاسيون خالص 
 225با مصرف ) گرم در متر مربع برگ در روز

كيلوگرم نيتروژن خالص بدست آمد و در تيمار 
گرم كود زيستي  200مصرف كود زيستي نيز، مصرف 

كيلوگرم بذر بيشترين ميزان  130نيتروكارا در 

گرم در متر مربع برگ   72/2(آسيميلاسيون خالص 
ظاهراً ميزان  ).5و  4شكل هاي .(را داشت) در روز

آسيميلاسيون خالص تحت تاثير عوامل بسيار زيادي 
پيچيده بوده و در  گيري آنهاقرار دارد كه عملاً اندازه

بسياري موارد به سادگي قابل تشخيص نيست به 
همين دليل نتايج بسياري از محققين در مورد ميزان 

به . آسيميلاسيون خالص با يكديگر متفاوت است
نتيجه گرفتند ) 2003(عنوان مثال استورز و كريستي 

كه با افزايش شاخص سطح برگ ميزان آسيميلاسيون 

B1كودعدم مصرف،B2گرم كود زيستي ،100مصرفB3گرم كود زيستي ،200مصرفS1  ،عدم مصرف كودS2  75مصرف
  كيلوگرم نيتروژن  225مصرف  S4 كيلوگرم نيتروژن ، 150مصرف  S3كيلوگرم نيتروژن ، 

  اثر متقابل مصرف كودهاي زيستي و شيميايي بر شاخص سطح برگ گندم - 1شكل 
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طي تحقيقات ) 2003(ما شارما ا خالص كاهش يافت،
خود عنوان كرد، تغييرات آسيميلاسيون خالص 

بورنز و . همبستگي بالائي با شاخص سطح برگ دارد
در بررسي خود بيان كردند ميزان ) 1975(هاردي 

آسيميلاسيون خالص از ابتدا تا انتهاي فصل رشد روند 
گزارش كرد كه ) 1989(نزولي داشت، ولي نورتن 

دهي زياد يلاسيون خالص در مرحله كاكلميزان آسيم
رسد كه ميزان آسيميلاسيون در مجموع به نظر مي. شد

پارامترهائي بودند كه در  خالص و سرعت رشد نسبي
مقايسه با سرعت رشد گياه و شاخص سطح برگ از 
ثبات بيشتري برخوردار بوده و كمتر تحت تاثير تغذيه 

  .گيردگياهي قرار مي

كيلوگرم  225و  150ح كودي همچنين بين دو سط
 .نيتروژن خالص اختلاف معني داري مشاهده گرديد

در مورد تاثير بهينه سطوح مختلف كود نيتروژن بر 
روي وزن هزار دانه پژوهشگراني مانند وينگ ويري 

در پي ) 1981(و كاپولينگ و همكاران ) 1980(
تحقيقاتشان اين مطلب را ذكر كرده اند، آنان اين تاثير 

ناشي از تجمع بيشتر پروتئين و همچنين افزايش را 
در اثرات  .اندراندمان جذب فسفر در دانه ذكر كرده
) گرم 42/40(متقابل دو تيمار بيشترين وزن هزار دانه 

كيلو گرم نيتروژن خالص همراه  225در تيمار مصرف 
گرم كود زيستي نيتروكارا و كمترين وزن هزار  200با 

عدم مصرف (تيمار شاهد در ) گرم 66/39(دانه 
  ).6شكل (حاصل شد ) كودهاي زيستي و  شيميايي
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  اثر مصرف كود بيولوژيك بر سرعت رشد گياه - 2شكل 
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  اثر مصرف كود شيميايي از منبع اوره بر سرعت رشد گياه - 3شكل 
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200 گرم کود بيولوژيک نيتروکارا در 130 کيلوگرم بذر مصرف

  
  اثر مصرف كود بيولوژيك بر ميزان آسيميلاسيون خالص گياه - 5شكل 

  
در تيمار مصرف كود شيميايي : وزن هزار دانه

 225بيشترين وزن هزار دانه مربوط به تيمار مصرف 
گرم و كمترين ) 31/40(كيلوگرم نيتروژن خالص با 

در تيمار عدم مصرف ) گرم 87/39(وزن هزار دانه 
تجزيه  :اد دانه در سنبلهتعد .كود شيميايي حاصل شد

داري در سطح آماري ها، اختلاف معنيواريانس داده
يك درصد براي تيمار مصرف كود شيميايي نشان داد، 
ولي تيمار كود زيستي و اثر متقابل كود زيستي و كود 

دار نشدند شيميايي بر صفت تعداد دانه در سنبله معني
ين در تيمار مصرف كود زيستي بالاتر ).2جدول (
تعداد دانه در سنبله به ) 19/30(و كمترين ) 13/33(

گرم كود زيستي  200ترتيب در شرايط مصرف 
در تيمار . نيتروكارا و عدم مصرف كود حاصل شد

مصرف كود شيميايي نيز مشاهده شد كه بالاترين 
تعداد دانه در سنبله به ) 9/28(و كمترين  )9/34(

روژن كيلوگرم نيت 225ترتيب در شرايط مصرف 
 .خالص و در حالت عدم مصرف كود بدست آمد

برهمكنش دو تيمار كودي نشان داد كه در  همچنين
) 38/33(مصرف كودهاي زيستي و شيميايي بالاترين 

ترتيب با تعداد دانه در سنبله به) 22/29(و كمترين 
گرم كود  200كيلوگرم نيتروژن خالص و  225مصرف 

رايط عدم مصرف كودهاي زيستي نيتروكارا و در ش
فرديك و ). 7شكل (زيستي و شيميايي حاصل شد 

نيز در اين رابطه عنوان كرد كه )  1995(همكاران 
تلفيق كودهاي زيستي و شيميايي باعث افزايش توان 

هرناندز و همكاران . گرددتوليد گياهان زراعي مي
اند كه سطوح در آزمايشات خود عنوان كرده) 1995(

اي مستقيم با افزايش تعداد نيتروژن رابطهمختلف كود 
اين اثر نيتروژن مخصوصا در دوره . دانه در سنبله دارد

رشد زايشي به صورت چشمگير نقشي اساسي بازي 
كند به طوري كه اگر در اين مرحله گياه به تنشي مي
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هاي ناشي از كمبود نيتروژن دچار شود ميزان سنبلچه
و به دنبال آن عملكرد  بارور در هر سنبله كاهش يافته

  .يابدكاهش مي

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

گرم كود  200در شرايط مصرف  :عملكرد دانه
و ) تن در هكتار 2/5(زيستي نيتروكارا، بالاترين 

عملكرد دانه به ترتيب ) تن در هكتار 4/4(كمترين 
ال خاواز . درشرايط عدم مصرف كود حاصل شد

ستي در افزايش عملكرد نيز تاثير كودهاي زي) 1999(
در تيمار مصرف كود . دانه را مثبت اعلام كرده بود

 1/3(و كمترين ) تن در هكتار 3/7(شيميايي بالاترين 
كيلوگرم  225عملكرد دانه بترتيب با ) تن در هكتار

 .نيتروژن و در حالت عدم مصرف كود حاصل شد
در پي ) 1995(محققيني همچون هرناندز و همكاران 

ت خود تاثير مثبت نيتروژن را تا سطحي آزمايشا
اين . مشخص شده بر عملكرد دانه مثبت اعلام كردند

تواند به دليل افزايش خصوصياتي مانند ميزان تاثير مي
كه افزايش راندمان فتوسنتزي را (شاخص سطح برگ 
، عملكرد بيولوژيك و تعداد دانه )تا حدي داشته باشد

  .در سنبله باشد
مصرف كودهاي زيستي و شيميايي در اثر متقابل 

)  تن در هكتار 6/7(نيز مشاهده گرديد كه بالاترين
كيلوگرم نيتروژن و  225عملكرد دانه در تيمار مصرف 

گرم كود زيستي نيتروكارا و كمترين  200مصرف 

 
  

  اثر مصرف كودهاي زيستي و شيميايي بر وزن هزار دانه  - 6شكل 
 

 

اثر متقابل مصرف كود زيستي و كود شيميايي از منبع اوره بر تعداد  - 7شكل 
  دانه در سنبله 

اثر متقابل مصرف كود زيستي و كود شيميايي از منبع اوره بر -8شكل
  عملكرد دانه 
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عدم (در تيمار شاهد ) تن در هكتار 9/2(عملكرد دانه 
. حاصل شد) مصرف كودهاي زيستي و شيميايي

ين مشاهده گرديد كه در تيمار تركيبي مصرف همچن
گرم كود زيستي  200كيلوگرم كود اوره همراه با  150

داري با تركيب تيماري مصرف نيتروكارا اختلاف معني
گرم كود زيستي  100كيلوگرم كود اوره همراه با  225

توان نتيجه بنابراين مي). 8شكل ( نيتروكارا نداشت
شيميايي و جايگزيني  گرفت كه با كاهش مصرف كود

رويه  توان از مصرف بيآن توسط كود زيستي، مي
) 2007(آموجويگب .كودهاي شيميايي جلوگيري كرد

در طي آزمايشات خود ) 2000(و چانك و همكاران 
به اين نتيجه رسيده بودند كه كاربرد تلفيقي كودهاي 
شيميايي با كود زيستي باعث حصول بيشترين عملكرد 

مصرف تنهائي هر كدام از كودهاي  دانه نسبت به
  .شودشيميايي و زيستي مي

  
بيشترين شاخص برداشت در  :شاخص برداشت

 130گرم كود نيتروكارا در  200شرايط مصرف 
درصد و كمترين  7/44كيلوگرم بذر با ميانگين 

شاخص برداشت در شرايط عدم مصرف كود زيستي 
اين افزايش . درصد حاصل شد 4/42با ميانگين 

حتمالا بدليل تاثير بر افزايش تعداد دانه در واحد ا
در تيمار مصرف كود . سطح به دست آمده است

شيميايي نيز مشاهده گرديد كه بيشترين شاخص 
كيلوگرم نيتروژن  225برداشت در تيمار مصرف 

 225ولي بين دو تيمار مصرف . خالص حاصل شد
كيلوگرم نيتروژن خالص اختلاف  150كيلوگرم و 

در اثر متقابل مصرف . داري مشاهده نگرديد معني
كودهاي زيستي و شيميايي نيز مشاهده گرديد كه 

 225بيشترين شاخص برداشت در تيمار مصرف 
گرم كود  200كيلوگرم نيتروژن خالص و مصرف 

درصد و كمترين  49زيستي نيتروكارا با ميانگين 

عدم مصرف (شاخص برداشت در تيمار شاهد 
حاصل  9/37با ميانگين ) شيمياييكودهاي زيستي و  

كاربرد تلفيقي كودهاي شيميايي و ). 9شكل (شد 
زيستي باعث افزايش سطح برگ، محتواي كلروفيل، 
تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه گرديد كه هر 
كدام از اين عوامل سهم به سزايي در بالا بردن 
عملكرد دانه دارند و با افزايش عملكرد دانه همان 

ور كه در بالا اشاره شد، شاخص برداشت نيز ط
 محققيني همچون ساريج و همكاران. يابدافزايش مي

در پي آزمايشات خود اين افزايش را ناشي از  )1988(
  .اندافزايش تعداد دانه در واحد سطح دانسته

  
نتايج تجزيه واريانس نشان  :عملكرد بيولوژيك

درصد  5اري داد كه اثر فاكتور كود زيستي در سطح آم
و فاكتور كود شيميايي در سطح آماري يك درصد 

دار بودند، ولي اثر متقابل كودهاي داراي اختلاف معني
دار زيستي و شيميايي بر وزن خشك كل گياه معني

در اثر متقابل مصرف كودهاي زيستي  ).2جدول(نشد 
و  شيميايي نيز مشاهده گرديد كه بيشترين عملكرد 

كيلوگرم نيتروژن  225مصرف  در تيمار ژيكبيولو
گرم كود زيستي نيتروكارا با  200خالص و مصرف 

تن در هكتار و كمترين عملكرد  7/13ميانگين 
عدم مصرف كودهاي (در تيمار شاهد  ژيكيبيولو

تن در هكتار  6/7با ميانگين ) زيستي و شيميايي
نيز در ) 1986(لوكاس .)10شكل ( .حاصل شد

ودهاي نيتروژنه در ذرت آزمايشي نشان داد، اثر ك
- باعث افزايش عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه مي

نيز ) 2008(همچنين  ژنيسكي و همكاران  .گردد
پاشي كودهاي زيستي حاوي گزارش كردند كه محلول

باعث افزايش  نيتروژنه آمينواسيدها به همراه كود هاي
  .شودرشد و توليد ماده خشك بيشتري مي
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  اثر متقابل مصرف كود بيولوژيك و كود شيميايي بر عملكرد بيولوژيك -10شكل 

  
  گيري نتيجه

اگر چه اعمال كودهاي شيميايي نيتروژنه در تغذيه 
رويه  غلات بسيار مهم است، اما با توجه به مصرف بي

هاي زراعي نياز به خاكو اثرات تخريبي آنها بر 
استفاده از كودهاي . اصلاح مصرف آنها ضروري است

تواند در  زيستي به عنوان راه حل بسيار مناسب مي
در اين . كاهش مصرف كودهاي نيتروژنه موثر باشد

تحقيق با توجه به مصرف كودهاي زيستي مشاهده شد 
كه با اعمال آنها در كنار كودهاي نيتروژنه، مصرف 

بيشترين  داري داشت و شيميايي كاهش معنيكودهاي 
عملكرد دانه و تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه 

كيلوگرم نيتروژن خالص  225در تيمار تلفيقي مصرف 
. گرم كود زيستي نيتروكارا حاصل شد 200و مصرف 

همچنين مشاهده گرديد كه در تركيب تيماري مصرف 
گرم كود زيستي  200كيلوگرم كود اوره همراه با  150

داري از كيلوگرم بذر اختلاف معني 130نيتروكارا در 
كيلوگرم  225لحاظ آماري با تركيب تيماري مصرف 

گرم كود زيستي نيتروكارا در  100كود اوره همراه با 
توان نتيجه بنابراين مي. كيلوگرم بذر نداشت 130

گرفت كه براي رسيدن به حداكثر عملكرد در گندم، 
باشد و تلفيق كود به تنهايي كافي نمي كود زيستي

-زيستي و كود شيميايي حداكثر توليد را حاصل مي

و در انتها توصيه ميشود استفاده از اين كودها . كنند
براي توليد محصولات ديگر و در مناطق ديگر با طول 

هاي جغرافيايي مختلف مورد بررسي قرار و عرض
.گيرد
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Abstract 

This experiment was carried out in 2012 in Marvdasht to determine  the effects of chemical 

and biological fertilizers  on some physiological characteristics, yield and the components of 

wheat (Triticum spp). The experiment was conducted as a factorial arranged in completely 

randomized block design with three replications. Treatments consisted of combined application 

levels of nitrogen (N) at four levels (0, 75, 150, 225 kg pure nitrogen from urea fertilizer) and 

three levels of biological fertilizer (0, 100-g in 130-kg of seed and 200-g in 130-kg of seed). The 

results showed that the highest grain yield (7.6 t.ha-1) was obtained with 225 kg N pure and 200-

g in 130-kg of seed biological fertilizer and the lowest (2.9 t.ha-1) grain yield obtained in control 

level. The highest kernel number per spike and the highest 1000 kernel weight were obtained in 

integrated fertilizer treatment. Application of integrated treatment 150- kg N and 200-g in 130-

kg of seed biological fertilizer was not significantly different from integrated treatment 225- kg 

N and 100-g in 130-kg of seed biological fertilizer. Based on the results, biological fertilizer is 

not sufficient but integrated application of fertilizers (biological and chemical fertilizers) can 

significantly increase the wheat grain yield.   
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