
  
  
  
  

  شناسي ريشه دو لاين اينبرد ذرت به تنش شوري واكنش ريخت
  

  3آبادي الرضا حكم ، موسي2، متين جامي معيني1شيرين مجدي

  20/9/92 :تاريخ پذيرش 26/12/91: تاريخ دريافت
    چكيده

 در. گيرد مي بر در نيز را ما كشور اراضي از وسيعي سطح كه است جهان افزايش حال در مشكلات از يكي شوري
اين آزمايش به . شود مي ايجاد گياهان در متعددي بيوشيميايي و فيزيولوژيكي شناسي، ريخت تغييرات شوري، به پاسخ

شناسي ريشه دو  هاي ريخت بر ويژگي) مولار ميلي 100و  50صفر، (منظور بررسي اثرات شوري ناشي از كلرور سديم 
به روش كشت در ماسه و به صورت فاكتوريل  آزمايش. شد انجام B73و  MO17 (.Zea mays L)لاين اينبرد ذرت 

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در گلخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد سبزوار  در قالب طرح بلوك
م هاي كل حج هاي اينبرد ذرت در رابطه با ويژگي نتايج نشان داد كه بين لاين. اجراء گرديد 1390- 91در سال زراعي 

دار وجود  ريشه، مجموع سطح ريشه، قطر ريشه، وزن خشك ريشه، نسبت ريشه به تاج و وزن ويژه ريشه تفاوت معني
تنش شوري باعث . بود برتر B73 ژنوتيپ به نسبت مورد بررسي هاي كليه ويژگي با رابطه در MO17ژنوتيپ . داشت

وزن خشك ريشه، وزن خشك اندام هوايي و دار حجم ريشه، مجموع سطح ريشه، مجموع طول ريشه،  كاهش معني
 ذرت اينبرد هاي لاين متفاوت واكنش. نسبت ريشه به تاج شد، اما متوسط قطر ريشه و وزن ويژه ريشه را افزايش داد

 شوري تنش به بيشتري حساسيت از B73 لاين با مقايسه در MO17 اينبرد لاين كه داد نشان شوري تنش به نسبت
  .بود برخوردار

  
  كشت در ماسه، كلرور سديم، مجموع سطح ريشه، وزن ويژه ريشه :ت كليديكلما

                                                 
 m_jamimoeini@yahoo.com: پست الكترونيك. مسئول مكاتبات - زواربدانش آموخته دانشگاه آزاد اسلامي واحد س -1

 زوارباستاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد س -2

 زواربمربي دانشگاه آزاد اسلامي واحد س -3

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  ه اكوفيزيولوژي گياهيمجل
 1392، دهمچهار، شماره پنجمسال 



                                  
  

  واكنش ريخت شناسي ريشه دو اينبرد لاين ذرت به تنش شوري
                                   

 

35

  مقدمه
كمي  ،ها در ايران ترين محدوديت يكي از مهم

نسبي بارندگي و آب و در بخش وسيعي از اراضي، 
شوري يكي از مشكلات محيطي . شوري خاك است

هاي اسمزي، كاهش  جدي است كه باعث ايجاد تنش
سالاري (محصول مي گردد  رشد و در نهايت كاهش

شوري در بسياري از مناطق ). 1387و همكاران، 
كشاورزي دنيا از عوامل محدودكننده توليدات 

درصد از  50تا  30حدود . آيد كشاورزي به شمار مي
اراضي فارياب دنيا تحت تأثير شوري قرار دارد و در 

درصد از اراضي تحت كشت با  50 ايران حدود
الدين سعيد و  شمس(باشند  يمشكل شوري مواجه م

  ).1388فرحبخش، 
ترين واكنش گياه به افزايش شوري خاك،  مهم

هاي شور، ابتدا  در خاك. تكاهش آهنگ رشد اس
 شوند ها متأثر مي رشد رويشي گياه و توسعه برگ

وجود مقادير زياد نمك در محيط  ).1380مارشنر،(
جدي براي توليد محصول در مناطق  يريشه محدوديت

پيوست و (ك و نيمه خشك جهان مي باشد خش
هاي گياهي از نظر واكنش  گونه). 1387همكاران، 

هاي زيادي دارند، اما  رشد در برابر شوري تفاوت
بوده و ) حساس به شوري(ها گليكوفيت  بيشتر گونه

رشد اين . تحمل آنها نسبت به شوري پايين است
كاهش  ها حتي در مقادير اندك شوري به شدت گونه

گياهان در پاسخ به شوري، تغييرات . ي يابدم
بيوشيميايي متعددي در  شناسي، فيزيولوژيكي و ريخت

، صادقي لطف آبادي وهمكاران( كنند خود ايجاد مي
1389.(  

 Zea)گياهان حساس به شوري از جمله ذرت 

mays L.)هاي   ، عموماً از طريق ساز و كارهاي ريشه
كافي و (كنند  خود شوري متوسط را تحمل مي

شوري خاك در دراز مدت رشد ). 1388همكاران، 

هاي ذرت را محدود كرده و در جذب مواد  ريشه
، خرازيگلداني و (آورد  مي بوجوداختلال معدني 

1389.(  
زني گياهان زراعي  كه روي جوانه هايي پژوهش

بيانگر اين واقعيت است كه با  ،مختلف انجام شده
چه و همچنين  چه، ساقه طول ريشه ،افزايش شوري

داري در مقايسه  معني صورتوزن خشك گياهچه به 
؛ 2005اكو و همكاران، ( يابد با تيمار شاهد كاهش مي

آل ابراهيم و همكاران  .)2006كايا و همكاران، 
در بررسي اثرات تنش شوري و خشكي بر ) 1387(

هاي اينبرد ذرت، نشان  لاين  زني و رشد گياهچه جوانه
چه و  طول ريشه(ي رشد گياهچه دادند كه تنش شور

درصد و (زني  هاي جوانه را بيشتر از مؤلفه) چه ساقه
زاده و صفاري  عبدل. كاهش داد) زني سرعت جوانه

در مطالعه اثر شوري بر رشد رويشي يازده  )1381(
 (.Triticum aestivum L)رقم و لاين گندم 

مشاهده كردند كه در گياهان تحت تيمار شوري تمام 
ترهاي رشد شامل وزن خشك، سطح برگ، طول پارام

  .ريشه و ساقه به صورت معني داري كاهش يافت
در پژوهش حاضر، اثر تنش شوري بر 

شناسي ريشه ذرت مورد بررسي قرار گرفته و  ريخت
هاي اينبرد ذرت از نظر واكنش به تنش شوري  لاين

  . مورد مقايسه قرار گرفتند
  

 ها مواد و روش
هاي  گي ثر تنش شوري بر ويژبه منظور بررسي ا

هاي اينبرد ذرت، آزمايشي در  شناسي ريشه لاين ريخت
در گلخانه دانشكده كشاورزي  1390- 91سال زراعي 

 فاكتورهاي. دانشگاه آزاد واحد سبزوار اجراء گرديد
سديم  كلرور از ناشي شامل شوري مطالعه مورد

)NaCl ( در سه سطح صفر)100 و 50 ،)شاهد 
 والد عنوان به B73( ذرت اينبرد لاين دو و مولار ميلي
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بودند كه به  )پدري والد عنوان به MO17 و مادري
هاي    صورت فاكتوريل و در قالب طرح پايه بلوك

. كامل تصادفي با سه تكرار مورد ارزيابي قرار گرفتند
 100و  50هاي  براي تهيه يك ليتر از محلول

 844/5و  922/2مولار كلرور سديم، به ترتيب  ميلي
  . گرم از اين نمك مورد استفاده قرار گرفت

محلول . اجرا شد 1آزمايش به روش كشت در ماسه
جونز، (غذايي مورد استفاده، محلول پايه هوگلند بود 

 هاي گلدان از ذرت، بذرهاي كاشت براي .)1999
محيط كشت مورد . شد استفاده ليتري 3 اتيلني پلي

 منظور به. ه شده بودها، ماسه شست استفاده در گلدان
 كاشت، بستر در آهكي هاي تركيب وجود از پرهيز
 اسيد مولار 1/0 محلول با استفاده، از پيش ها ماسه

پس . شدند شستشو معمولي آب با سپس و كلريدريك
هاي اينبرد ذرت  ها، بذرهاي لاين از آماده سازي گلدان

عدد در هر گلدان كشت  4ضدعفوني شده به تعداد 
ها،  تا هنگام سبز شدن و استقرار گياهچه .گرديدند

پس از . ها با آب معمولي انجام شد عمل آبياري گلدان
بوته در هر  3ها، تراكم گياهي به  استقرار كامل گياهچه

گلدان كاهش يافت و سپس آبياري با استفاده از 
محلول غذايي هوگلند حاوي مقادير مختلف شوري 

و شبانه گلخانه در  ميانگين دماي روزانه. انجام گرفت
گراد  درجه سانتي 25و  30طي دوره رشد به ترتيب 

  . بود
هاي ذرت به مرحله رشدي  هنگامي كه گياهچه

V7 )رسيدند، به ) ظهور كامل برگ و غلاف برگ هفتم
شناسي ريشه، ابتدا  هاي ريخت منظور بررسي ويژگي

هاي ذرت به صورت كامل از گلدان خارج شده و  بوته
ها  ريشه. ريشه و ساقه تفكيك گرديدندبه دو بخش 

در . جهت حذف ذرات ماسه به دقت شسته شدند
ها ابتدا با قرار گرفتن در محلول متيل  آزمايشگاه، ريشه

                                                 
١ Sand culture 

 2آميزي و سپس توسط سيستم آناليز ريشه بنفش، رنگ
هايي نظير حجم ريشه،  گيري ويژگي جهت اندازه

مجموع سطح ريشه، متوسط قطر ريشه و مجموع 
تساكالديمي و گاناتزاز، (ل ريشه اسكن گرديدند طو

هاي هوايي جهت  هاي ريشه و اندام نمونه). 2006
ساعت به آون با دماي  48تعيين وزن خشك، به مدت 

پس از . گراد منتقل گرديدند درجه سانتي 55
هاي هوايي،  گيري وزن خشك ريشه و اندام اندازه

هاي  نسبت وزن خشك ريشه به وزن خشك اندام
و همچنين از طريق ) نسبت ريشه به تاج(هوايي 

به طول ريشه ) گرم ميلي(تقسيم وزن خشك ريشه 
) متر گرم بر سانتي ميلي( 3، وزن ويژه ريشه)متر سانتي(

پس از ). 1388جامي معيني، (محاسبه گرديد 
و آزمون دانكن  SASافزار  ها، از نرم آوري داده جمع

ها استفاده  ن دادهبراي تجزيه آماري و مقايسه ميانگي
  .شد
  

  نتايج و بحث
ها،  با توجه به نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

هاي ذرت از نظر حجم ريشه، مجموع سطح  ژنوتيپ
ريشه، متوسط قطر ريشه، وزن خشك ريشه، نسبت 

داري  ريشه به تاج و وزن ويژه ريشه اختلاف معني
  ).1جدول (داشتند 

شود،  مي مشاهده 2همانگونه كه در جدول 
ذرت در رابطه با صفات مذكور  MO17ژنوتيپ 

تفاوت بين . برتري داشت B73نسبت به ژنوتيپ 
هاي اينبرد ذرت در رابطه با مجموع طول ريشه و  لاين

  ).1جدول (دار نشد  هاي هوايي معني وزن خشك اندام
تنش شوري ناشي از كلرور سديم، بر كليه 

. داشتدار  خصوصيات مورد بررسي تأثير معني
                                                 

2Delta-T SCAN Image Analysis System, Delta-
T Devices Ltd, U.K.  
3Specific root weight  
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هاي  كنش ژنوتيپ و تنش شوري نيز كليه ويژگي برهم
شناسي ريشه به استثناي متوسط قطر ريشه و  ريخت

  ).1جدول (وزن ويژه ريشه را تحت تأثير قرار داد 
هاي  تنش شوري باعث كاهش حجم ريشه لاين

 50كاهش حجم ريشه در شوري . اينبرد ذرت گرديد
شوري  مولار نسبت به شرايط عدم ميلي 100و 

به طور مشابه، ). 1شكل (بسيار بارز بود ) شاهد(
نشان دادند كه افزايش ) 2005(دميرال و توركان 

غلظت كلرور سديم باعث كاهش حجم ريشه برنج 

(Oryza sativa L.) گرديد.  
از حجم  MO17در شرايط عدم شوري، ژنوتيپ 

برخوردار  B73بيشتري در مقايسه با ژنوتيپ   ريشه
مولار،  ميلي 100و  50سطوح شوري بود، اما در 
داري بين حجم ريشه دو ژنوتيپ مشاهده  تفاوت معني

به عبارتي، با افزايش ميزان شوري، كاهش حجم . نشد
شديدتر بود كه بيانگر  MO17ريشه لاين اينبرد 

).1شكل (باشد  حساسيت بيشتر آن به تنش شوري مي

   
  هاي اينبرد ذرت ريشه لاين شناسي هاي ريخت تجزيه واريانس ويژگي - 1جدول 

جه تغييرات منبع
در

 
دي

آزا
  

 ميانگين مربعات

 حجم
 ريشه

 سطح مجموع
 ريشه

 طول مجموع
 ريشه

 متوسط
 قطر ريشه

 خشك وزن
 ريشه

 خشك وزن
 هوايي اندام

 ريشه نسبت
 تاج به

 ويژه وزن
 ريشه

  006/0  004/0  162/0  001/0 031/0 1/4 9/232 5/0  2  بلوك

 033/0**  039/0  175/0**  076/0*  4/2  6/7045**  1/108** 1  ژنوتيپ
**069/

0  

  2  تنش شوري
**7/

1291  
**2/316949  **4/3167  *092/0  **324/4  **783/9  **104/0  *019/0  

  008/0 029/0  703/0**  448/0** 015/0 3/270** 9/42548** 8/161**  2  شوري×ژنوتيپ
  004/0  006/0  039/0  009/0  013/0  1/7  2/303  6/1  10  خطاي آزمايشي
  48/16  76/15  11/12  26/11  64/10  07/11  25/7  22/8  (%) ضريب تغييرات

  درصد 1و  5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني **،* 
  

  شهشناسي ري هاي ريخت هاي ذرت از نظر ويژگي مقايسه ژنوتيپ - 2جدول

  ژنوتيپ
  ميانگين

  حجم ريشه
(cm3 plant-1) 

  مجموع سطح ريشه
(cm2 plant-1) 

توسط قطر ريشه م
(mm) 

وزن خشك ريشه 
(g plant-1) 

نسبت ريشه 
  به تاج

  وزن ويژه ريشه
(mg cm-1) 

B73  b* 84/12 b49/220 b02/1 b78/0  b 44/0  b  35/0  
MO17  a 74/17 a07/260 a15/1 a97/0  a 53/0  a 47/0  

  .داري ندارند تفاوت معني) P ≥05/0(اي دانكن  دامنه باشند، مطابق آزمون چند هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ميانگين*
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 كنش ژنوتيپ و تنش شوري بر حجم ريشه ذرت برهم - 1شكل 

  .داري ندارند تفاوت معني) P ≥05/0(اي دانكن  باشند، مطابق آزمون چند دامنه هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ستون
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  

  ژنوتيپ و تنش شوري بر مجموع سطح ريشه ذرتكنش  برهم - 2شكل 
  .داري ندارند تفاوت معني) P ≥05/0(اي دانكن  باشند، مطابق آزمون چند دامنه هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ستون

  
با افزايش ميزان شوري، مجموع سطح ريشه 

هاي ذرت به صورت قابل توجهي كاهش  ژنوتيپ
موع سطح ريشه، به كمترين و بيشترين مج. يافت

مولار و تيمار شاهد  ميلي 100ترتيب در تيمار شوري 
در شرايط عدم شوري، ). 2شكل (مشاهده گرديد 

از مجموع سطح ريشه بيشتري در  MO17ژنوتيپ 
با اين وجود، . برخوردار بود  B73مقايسه با ژنوتيپ

ها  مولار، بين ژنوتيپ ميلي 100و 50در سطوح شوري 
مشاهده نگرديد كه دليل آن كاهش تفاوت معني دار 

در اثر  MO17بيشتر مجموع سطح ريشه ژنوتيپ 
  ).2شكل (تنش شوري بود 

تنش شوري، كاهش مجموع طول ريشه در 
تيمار شوري . هاي اينبرد ذرت را به دنبال داشت لاين
مولار، كمترين مجموع طول ريشه را به خود  ميلي 100
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ه از تحقيق نتايج بدست آمد). 3شكل (اختصاص داد 
روي گوجه فرنگي، پنبه و نخود نيز نشان داد كه تنش 
شوري باعث كاهش طول ريشه در اين گياهان شد 

؛ محمد و 1998؛ كائور و همكاران، 1380اقدسي،(
  ). 1998همكاران، 

در شرايط عدم وجود تنش شوري، مجموع طول 
بود، اما در  B73بيشتر از لاين   MO17ريشه در لاين

از مجموع طول  B73مولار، لاين  ليمي 50شوري 
دهد  اين نتيجه نشان مي. ريشه بيشتري برخوردار بود

كه اثر منفي تنش شوري بر مجموع طول ريشه لاين 
B73  كمتر از لاينMO17  به ). 3شكل (بوده است

هاي گندم  طور مشابه، بررسي اثر تنش شوري بر لاين
ي در هاي گندم به تنش شور نشان داد كه واكنش لاين

زاده و  عبدل(رابطه با مجموع طول ريشه متفاوت بود 
  ).1381صفاري، 

هاي ريشه، متوسط قطر  برخلاف ساير ويژگي
ريشه با افزايش غلظت شوري افزايش يافت، به نحوي 

 100كه بيشترين متوسط قطر ريشه در تنش شوري 

 50تفاوت بين سطوح شوري . مولار مشاهده شد ميلي
دار  معني) عدم وجود تنش شوري( مولار با شاهد ميلي
توان چنين اظهار داشت كه كاهش  مي). 3جدول (نشد 

در تيمار شوري ) 3شكل (شديد رشد طولي ريشه 
مولار، باعث افزايش رشد جانبي و در نتيجه  ميلي 100

  .افزايش قطر ريشه شده است
بيشترين وزن خشك ريشه، در شرايط عدم وجود 

ا اعمال تنش شوري، تنش شوري مشاهده گرديد و ب
وزن خشك ريشه به صورت قابل توجهي كاهش 

مولار كلرور سديم،  ميلي 100غلظت شوري . يافت
. بيشترين كاهش در وزن خشك ريشه را ايجاد كرد

، در بررسي اثر شوري بر )2002(زمان و همكاران 
گندم، كاهش معني داري را در وزن خشك ريشه 

ديگر حاكي از  هاي همچنين، گزارش. مشاهده كردند
كاهش وزن خشك ريشه گياهاني مانند جو، برنج، 

باشد  سورگوم و كنجد در شرايط تنش شوري مي
  ).1388شمس الدين سعيد و فرحبخش، (

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  كنش ژنوتيپ و تنش شوري بر مجموع طول ريشه ذرت برهم - 3شكل 
  .داري ندارند تفاوت معني) P ≥05/0(اي دانكن  مطابق آزمون چند دامنهباشند،  هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ستون
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در شرايط عدم وجود تنش شوري، تفاوت 
و  MO17هاي  داري در وزن خشك ريشه لاين معني
B73  مشاهده شد، به نحوي كه لاينMO17  از وزن

در سطوح شوري . خشك ريشه بيشتري برخوردار بود
دليل كاهش شديدتر وزن مولار، به  ميلي 100و  50

هاي  ، تفاوت بين لاينMO17خشك ريشه لاين 
زاده و صفاري  عبدل). 4شكل (دار نشد  ذرت معني

نشان دادند كه افزايش ميزان شوري، وزن ) 1381(
لاين و رقم گندم به صورت  11خشك ريشه را در 

هاي گندم به  واكنش ژنوتيپ. داري كاهش داد معني
  .خشك ريشه متفاوت بودتنش شوري در مورد وزن 

 خشك وزن غذايي، محلول در سديم وجود كلرور
به صورت قابل  را هاي ذرت ژنوتيپ هوايي هاي اندام

بيشترين كاهش وزن خشك . داد اي كاهش ملاحظه
 100(هاي هوايي، در بالاترين سطح تنش شوري  اندام
مشابه با نتايج ). 5شكل ( ايجاد گرديد) مولار ميلي

بررسي اثر شوري بر رشد دو هيبريد تحقيق حاضر، 
هاي هوايي تحت  ذرت نشان داد كه وزن خشك اندام
داري كاهش يافت  تأثير سطوح شوري به صورت معني

  ). 1388شمس الدين سعيد و فرحبخش، (

  
  
  
  
  
 
  
  
  
  

  
  كنش ژنوتيپ و تنش شوري بر وزن خشك ريشه ذرت برهم - 4شكل 

  .داري ندارند تفاوت معني) P ≥05/0(اي دانكن  باشند، مطابق آزمون چند دامنه رك ميهايي كه حداقل داراي يك حرف مشت ستون
  

در شرايط عدم وجود تنش شوري، ژنوتيپ 
MO17 هاي هوايي بيشتري در  از وزن خشك اندام

برخوردار بود، اما در شوري  B73مقايسه با ژنوتيپ 
هاي  وزن خشك اندام B73مولار، ژنوتيپ  ميلي 50

شتري را دارا بود كه بيانگر حساسيت كمتر هوايي بي
  ).5شكل (باشد  آن به تنش شوري مي

كه بخش در واكنش به تنش شوري كاهش رشد 

عمده آن نتيجه ممانعت از بزرگ شدن و تقسيم 
سلولي است، تحت تأثير فرآيندهاي فيزيولوژيك 
متعددي مانند عدم تعادل يوني، تغيير در وضعيت آب 

ئي آكاهش كار و ب عناصرگياه، اختلال در جذ
با افزايش شوري خاك و بالا رفتن . باشد فتوسنتز مي

فشار اسمزي، هر چند هم كه آب به مقدار كافي در 
محيط ريشه وجود داشته باشد، جذب آب توسط گياه 
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).1380مارشنر، ؛1378 ،مقتولي و چائي چي( يابد كاهش مي
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  بر وزن خشك اندام هوايي ذرت كنش ژنوتيپ و تنش شوري برهم - 5شكل 
  .داري ندارند تفاوت معني) P ≥05/0(اي دانكن  باشند، مطابق آزمون چند دامنه هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ستون

  
  تأثير تنش شوري بر قطر، نسبت ريشه به تاج و وزن ويژه ريشه ذرت - 3جدول 

  شوري
  )مولار ميلي(

  ميانگين
  متوسط قطر ريشه

  )متر ليمي(
  نسبت ريشه به تاج

  وزن ويژه ريشه
  )ميلي گرم بر سانتي متر(

0  b*01/1 a59/0 b 37/0  
50  b 02/1  a 51/0  b 38/0  
100 a23/1 b34/0 a 47/0  

  .داري ندارند تفاوت معني) P ≥05/0(اي دانكن  باشند، مطابق آزمون چند دامنه هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ميانگين*
  

تحت شرايط شور، نسبت ريشه به تاج گياه ذرت 
با اين وجود تفاوت بين سطوح شاهد و . كاهش يافت

كاهش ). 3جدول (دار نشد  مولار معني ميلي 50شوري 
نسبت ريشه به تاج با افزايش ميزان شوري، بيانگر 
تأثير منفي بيشتر شوري بر وزن خشك ريشه در 

در . باشد مي هاي هوايي مقايسه با وزن خشك اندام
اي كه روي ارقام مختلف گلرنگ انجام شد،  مطالعه

نتايج نشان داد كه با افزايش شوري نسبت ريشه به 
  ).2003كايا و همكاران، (تاج كاهش يافت 

تنش شوري ناشي از كلرور سديم، وزن ويژه ريشه 
 50تنش شوري . هاي ذرت را افزايش داد لاين
ت تأثير قرار نداد، اما مولار، وزن ويژه ريشه را تح ميلي

مولار باعث افزايش قابل  ميلي 100تنش شوري 
ملاحظه وزن ويژه ريشه در مقايسه با سطوح تنش 

با توجه به اينكه . مولار شد ميلي 50و ) شاهد(صفر 
وزن ويژه ريشه، حاصل تقسيم وزن خشك ريشه به 

باشد، افزايش وزن ويژه ريشه با افزايش  طول ريشه مي
دهد كه اثر منفي تنش شوري بر طول  مي شوري، نشان
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ريشه، بيشتر از اثر آن بر وزن خشك ريشه بوده است 
  ).3جدول (
  

  گيري نهايي نتيجه
نتايج نشان داد كه بين لاين هاي اينبرد ذرت 

داري از نظر حجم ريشه، مجموع سطح  تفاوت معني
ريشه، متوسط قطر ريشه، وزن خشك ريشه، نسبت 

. يژه ريشه وجود داشتريشه به تاج و وزن و
هاي فوق نسبت  در رابطه با ويژگي  MO17ژنوتيپ

تنش شوري بر رشد ريشه . برتر بود B73به ژنوتيپ 
هاي اينبرد ذرت تأثير منفي داشت  و اندام هوايي لاين

حجم ريشه، مجموع   و باعث كاهش قابل ملاحظه

سطح ريشه، مجموع طول ريشه، وزن خشك ريشه، 
با . و وزن خشك اندام هوايي شدنسبت ريشه به تاج 

اين وجود، متوسط قطر ريشه و وزن ويژه ريشه تحت 
هاي  واكنش متفاوت لاين. شرايط شور افزايش يافت

اينبرد ذرت نسبت به تنش شوري نشان داد كه لاين 
از حساسيت  B73در مقايسه با لاين  MO17اينبرد 

با توجه . بيشتري نسبت به تنش شوري برخوردار بود
هاي رشدي  تأثير قابل ملاحظه شوري بر ويژگي به

هاي ذرت به تنش  ذرت و واكنش متفاوت ژنوتيپ
شود در مناطق كشاورزي با آب يا  شوري، توصيه مي
هاي ذرت متحمل به شوري مورد  خاك شور، ژنوتيپ
  .استفاده قرار گيرد

  
  منابع
 بر و خشكي شوري تنش اثرات بررسي. 1387 .تكاسي .س و زاده  شريف .ف جان محمدي، .م ،.ت. ابراهيم، م آل

جلد . زراعي گياهان توليد الكترونيك مجله.  (.Zea mays L)ذرت اينبرد هاي لاين گياهچه رشد و زني جوانه
  .35- 43: 2، شماره 1

در تنش ناشي از كلريد ) Gossypium hirsutm Var. Sahel(تغييرات ريختي و تشريحي پنبه . 1380. اقدسي، م
 .79- 88: 3جلد . مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي. سديم

اثر متقابل سطوح مختلف سيليسيم و تنش شوري بر رشد . 1387. سميع زاده. الف. زارع و ح. ر. ، م.ع. پيوست، غ
مجله علوم و صنايع كشاورزي، ويژه ). NFT(كاهو پيچ تحت شرايط كشت در سيستم لايه نازك محلول غذايي 

  .79- 87: 1، شماره 22د جل. علوم باغباني
. بررسي ريخت شناسي ريشه و كارائي ارقام مختلف سيب زميني در پاسخ به مديريت نيتروژن. 1388. جامي معيني، م
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  .143- 153: ، صفحات46جلد .  طبيعيعلوم و فنون كشاورزي و منابع 

 اثر تنش شوري بر عملكرد و برخي صفات زراعي و فيزيولوژيك دو. 1388. فرحبخش.  شمس الدين سعيد، م و ع
  .    13- 24: 1، شماره 32جلد . مجله الكترونيك توليدات گياهي. منطقه كرمان هيبريد ذرت در
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. تنش شوري شرايط در سورگوم گياه فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي صفات بر كلسيم كلريد و پتاسيم كلريد
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Abstract 

Salinity is one of the increasing problems in the world including a wide area of our 

country. In response to salinity, multiple morphological, physiological and biochemical 

changes can be created in plants. This experiment was carried out to investigate the 

effects of salinity derived from NaCl (0, 50 and 100 mM) on morphological 

characteristics of two corn inbred lines, MO17 and B73. The experiment was performed 

using sand culture method at greenhouse of Agricultural Faculty, Islamic Azad 

University, Sabzevar Branch during 2011-12 growing season. Experimental treatments 

were replicated three times lied out in a randomized complete block design with 

factorial arrangement. Results showed that there were significant differences between 

corn inbred lines for total root volume, total root area, root diameter, root dry weight, 

root/shoot ratio and root specific weight. MO17 genotype was superior to B73 in 

relation to all characteristics. Salinity stress significantly decreased total root volume, 

root area, root length, root dry weight, shoot dry weight and root/shoot ratio, but 

increased root diameter and specific root weight. Response of corn inbred lines to 

salinity stress showed that MO17 inbred line was more sensitive to salinity compared to 

B73. 

 
Key words: Sand culture, sodium chloride, total root area, root specific weight  
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