
 

  سويا  تحت اثر ساليسيليك اسيد  بر اجزاء عملكرد و رشد 

  شرايط تنش شوري
 2 و زينب محمدعلي پور1 عليرضا باقري

 
  

  چكيده  
 )Glycine max ( برعملكرد و اجزاء عملكرد و ميزان پرولين سويا(SA)به منظور بررسي اثر ساليسيليك  اسيد 

 3صورت طرح فاكتوريل در قالب كاملاً تصادفي در پژوهشي در منطقه مرودشت فارس در گلدان هاي پلاستيكي به 
 ميلي مولار و 1 و 5/0، 25/0 سطح صفر، 4فاكتور اول غلظتهاي مختلف هورمون ساليسيليك اسيد در . تكرار اجرا شد

 دسي زيمنس بر متر در نظر گرفته 6 و 3 سطح صفر، 3 در (NaCl)فاكتور ديگر شامل غلظت هاي مختلف شوري
 برگي و مرحله دوم 6-7مرحله اول .  مرحله انجام شد2 از هورمون به صورت برگپاشي بود كه در روش استفاده. شد

صفات مورد . تيمارشوري بوسيله آب آبياري بعد از اعمال تيمار اول انجام شد. يك هفته بعد از مرحله اول اعمال شد
. رولين و عملكرد و اجزاء عملكرد بودنداندازه گيري روند افزايش ماده خشك، سطح ويژه برگ، ميزان كلروفيل و پ

. ددانتايج نشان داد كه با افزايش شوري ميزان پرولين افزايش يافته و ساليسيليك اسيد ميزان پرولين را بيشتر افزايش 
هرچند كه شوري . فيل و سطح ويژه برگ بيشتري داشتندو ميزان كلر،ساليسيليك اسيد همچنين تيمارهاي محلولپاشي

برگ و كلروفيل را كاهش داد و لي اين كاهش در تيمار با ساليسيليك اسيد كمتر بود  بيشترين وزن خشك سطح ويژه 
.  مشاهده شدSAميلي مولار 5/0اندام هوايي درمرحله غلاف دهي در سطح شوري صفردسي زيمنس بر متر و سطح 

افزايش عملكرد به علت  افزايش . رند اثر معني داري بر تعداد دانه در غلاف داSAهمچنين مشاهده شد كه شوري و 
بالاترين وزن صددانه مربوط به سطح شوري صفر دسي .  وزن صددانه و افزايش تعدادغلاف در بوته بوده است

همچنين در بررسي تعداد .  ميلي مولارساليسيليك اسيد بود1 و 5/0، 25/0زيمنس بر متر و همچنين غلظت هاي 
 ميلي 25/0ف در بوته  در سطح شوري صفر دسي زيمنس بر متر و سطح غلاف در بوته بيشترين تعداد غلا

مولارساليسيليك اسيد بدست آمد ولي در اثرات متقابل اين دو مشاهده شد كه بيشترين تعداد غلاف در بوته در سطح 
شوري در كل با افزايش .  ميلي مولار ساليسيليك اسيد بدست آمد5/0 و سطح صفر و شوري صفر دسي زيمنس برمتر

عملكرد بدليل كاهش تعداد دانه در غلاف و و زن دانه كاهش يافت و ساليسيليك اسيد با افزايش ميزان پرولين و 
  .كلروفيل باعث افزايش تحتل به تنش شد

 
   عملكردشوري، ،سويا سالسيليك اسيد،:  كليديكلمات

                                                 
  استاديار زراعت گروه كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اقليد- 1

  دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان- 2
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  مقدمه 
سويا از گياهان زراعي مي باشد كه نقش مهمي در 

ر در جهان ايفا مي نمايد و گزارش مواد غذايي بش
شده است كه در مراحل رشد اين گياه به تنش شوري 

تنش شوري از ). 1379عرشي، (حساس مي باشد 
عوامل مهمي است كه نه تنها عملكرد، بلكه مراحل 

حسن (رشد و نمو گياهان را تحت تأثيرقرار مي دهد 
شوري خاك و آب، از ). 1378شاهي و همكاران، 

عوامل محدود كننده در افزايش توليدات مهمترين 
كشاورزي است و مناطق وسيعي از سطح زمين به 
دليل تحمل كم گياهان زراعي نسبت به تنش شوري و 
نبود اطلاعات كافي در مورد مكانيسم هاي تحمل به 
اين تنش عملاً غيرقابل استفاده براي كشاورزان مي 

كه ساليسيليك اسيد يك هورمون گياهي است . باشد
درگياهان بطور گسترده اي توزيع شده است و نقش 
مهمي در برخي فعاليت هاي فيزيولوژيكي بازي مي 

مشخص شده است ). 1385مداح و همكاران، (كند 
كه تحت شرايط نامساعد محيطي، سطوح داخلي 

با . فيتوهورمون ها دچار تغييرات اساسي مي شوند
 هورموني اينكه اطلاعات در زمينه مكانيزم هاي تعادل

در گياهان ضعيف است اما مشخص شده است كه 
غلظت هاي مطلق ساليسيليك اسيد و ساير تنظيم 
كننده هاي رشدي بر سنتز و متابوليسم آن ها اثر مي 

از اين رو تيمار خارجي تنظيم كننده هاي رشد . گذارد
به عنوان عامل متقابل روي گياهان متأثر از تنش مي 

بود اثرات تنش هاي تواند روش ممكن جهت به
 توسط SA). 2006قدري، (محيطي غيرزيستي باشد 

گياهان سنتز مي شود و دربافت هاي گياه تحت 
شرايطي كه با تنش مواجه مي شوند تجمع مي يابد و 
سبب افزايش مقاومت گياه به تنش شوري مي شود 

در ) 1385(مداح و همكاران ). 1381مهرابي، (

 لكرد و اجزاء عملكرد در عم بر راSAآزمايشي كه اثر 
 SA محلول پاشي نخود بررسي كردند نشان دادند كه 

 اثر مطلوبي بر عملكرد نخود و اجزاء عملكرد آن دارد
 ميلي 7/0 ، غلظت SAو از بين غلظت هاي مختلف 

مولار در اكثر موارد بهترين تأثير را داشته است كه اين 
ر مورد نتايج در مورد گياه لوبيا چشم بلبلي و نيز د

افزايش ميزان محصول گوجه فرنگي از طريق اسپري 
همچنين در آزمايشي ). 1383ميرزايي، (همسويي دارد 

كه در دانشگاه آتاتورك تحت شرايط گلخانه درسال 
 توسط ييلديريم و همكاران صورت گرفت، 2008

 مي تواند اثرات مخرب SA كه بكارگيري ندنشان داد
ار تحت شرايط  شوري بر روي خيتنش ناشي از 
بوسيله افزايش كلروفيل، فعاليت فتوسنتز،  شوري را

افزايش مقدار آب و بهبود فعاليت آنزيم هاي آنتي 
اكسيداني و نگهداري و كنترل تعادل هورموني و 
كاهش جذب سديم و آسيب هاي غشايي تنش و 

  . را كاهش مي دهدNaClاكسيدايتو ناشي از 
  

  مواد و روش ها
در منطقه 1389ديبهشت ماه اين آزمايش در ار

. مرودشت فارس در گلدان هاي پلاستيكي انجام شد
آزمايش بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً 

 3در) NaCl(تصادفي با دو فاكتور شامل شوري 
 تكرار 3  با سطح و4 در SAسطح و غلظت هورمون 

 دسي 6 و 3 غلظت شوري شامل صفر، 3. انجام شد
 SA  غلظت هورمون4 وزيمنس برمتر آب آبياري

بعد .  ميلي مولار بودند1 و 5/0، 25/0بصورت صفر، 
از كشت آبياري با آب معمولي انجام شد، بعداز اينكه 

 برگي رسيدند هورمون 7- 8گياهان به مرحله 
نظر بصورت د ساليسيليك اسيد با غلظت هاي مور

محلول پاشي روي برگ ها اسپري شد و مرحله بعد، 
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سپس آبياري . لين مرحله انجام شديك هفته بعداز او
و تا انتهاي  گلدان ها با استفاده از آب شور انجام شد

  . رشد ادامه يافت
 بوته  بصورت تصادفي 3بعد از اينكه از هر تيمار 

انتخاب شد، سطح برگ بوته ها را بوسيله دستگاه 

   بدست آورده و AM200سطح برگ سنج مدل 
ا با قرار دادن سپس وزن خشك برگ براي هر بوته ر

برگها درآون اندازه گيري كرده و سطح ويژه برگ 
  :بوسيله فرمول زير بدست آمد

  
 =(SLA)سطح ويژه برگ  

  
براي اندازه گيري كلروفيل قطعاتي از برگ گياه 

 گرم از بافت برگ توزين گرديد و در 2/0جدا شده و 
پس از افزودن مقداري . هاون چيني قرار داده شدند

 درصد، قطعات برگ كاملاً ساييده شدند و 80استون 
 ميلي ليتر 25 درصد به 80حجم آن ها با استون 

 دور 4800هاي حاصل با سرعت  محلول. رسانده شد
از .  دقيقه سانتريفيوژ گرديدند20در دقيقه به مدت 

. محلول فوقاني براي اندازه گيري كلروفيل استفاده شد
بدين منظور جذب محلول توسط دستگاه 

 كه با UV-160Aاسپكتروفتومتر شيمادزومول مدل 
 درصد تنظيم شده بود، در طول موج هاي 80استون 

  . اندازه گيري شد663 و 645
 گرم از 2/0 براي اندازه گيري ميزان پرولين ابتدا 

 ميلي ليتر اسيد 10برگ توزين و سپس 
پس از .  درصد به آن اضافه شد3سولفوساليسيليك 

تر از هر يك از محلول هاي فوق  ميلي لي2 ساعت 48
 ميلي ليتر 2ه و به ميزان ترا در يك لوله آزمايش ريخ

 ميلي ليتر 2و ) Ninhydrin(معرف نين هيدرين 
محتوي لوله آزمايش به . اسيد استيك اضافه گرديد

 درجه 78مدت يك ساعت در حمام آب گرم 
بعد از يك ساعت از آب . سانتيگراد حرارت داده شد

. و در يك ظرف محتوي يخ قرار داده شدگرم خارج 
 ميلي ليتر تولوئن در لوله آزمايش 4پس از سرد شدن 

 ثانيه 20به مدت ) Votex(آنگاه بوسيله . ريخته شد
در نهايت در لوله دو فاز . مواد درون لوله هم زده شد

تشكيل گرديد كه از فاز فوقاني كه حاوي كمپلكس 
لين استفاده قرمز رنگ است جهت اندازه گيري پرو

 نانومتر 520ميزان جذب نور در طول موج .  شد
-UVتوسط دستگاه اسپكتروفوتومتر شيمادزومول 

160Aبراي تهيه محلول بلانك .  اندازه گيري گرديد
)Blank ( درصد 3از محلول اسيد سولفوسالسيليك 

كه مراحل فوق را گذرانده بود استفاده شد و براي 
 ، 5/62، 25/31هاي  ظتتهيه منحني استاندارد از غل

 ميكرومول بر ليتر پرولين در اسيد 250 و 125
كه  ) همانند نمونه ها(سولفوسالسيليك سه درصد 

توسط . مراحل فوق را گذرانده باشند استفاده  گرديد
 منحني استاندارد رسم  شد و به كمك Excelبرنامه 

آن مقدار پرولين نمونه ها بر حسب ميكرومول در ليتر 
 گرديد كه بعد از آن براي محاسبه مقدار محاسبه

پرولين نمونه ها بر حسب ميلي مول پرولين بر 
  :كيلوگرم وزن خشك بافت از فرمول زير استفاده  شد
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برداشت در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك انجام شد 
كه درآن ساقه اصلي و شاخه هاي انشعابي به رنگ 

شده و غلاف ها به ) ايل به زردرنگمتم(قهوه اي باز 
رنگ زرد و ذخيره ماده خشك متوقف شده بود انجام 

برداشت با دست صورت گرفت و براي خشك . شد
وزن . كردن غلاف ها، در هواي آزاد خشك شدند

 گرم 001/0دانه بوسيله ترازوي حساس با دقت  هزار
تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف . اندازه گيري شد

تجزيه و . ته و از طريق شمارش بدست آمددر بو
 _ و ميانگينSASتحليل آماري با استفاده از نرم افزار 

% 5( درصد 5ها با استفاده از آزمون دانكن درسطح 
P< ( و يك درصد)1 %P< (همچنين . محاسبه شد

 . استفاده شدExcelبراي رسم نمودارها از نرم افزار 

  
  نتايج و بحث
   پرولين برگ

واريانس ميزان پرولين در مرحله زيه نتايج تج
گلدهي سويا حاكي از اين است كه شوري تأثير معني 

 درصد بر ياين صفت در مرحله 1داري در سطح 
بطوري كه با افزايش شوري، . گلدهي داشته است

بدين صورت . ميزان پرولين برگ افزايش يافته است
 دسي زيمنس بر متر بالاترين 6كه در سطح شوري 

 توليد شده است و 961/57پرولين با ميانگين ميزان 
 104/10كمترين ميزان پرولين در شاهد با ميانگين 

نتايج ميزان مصرف ). 1نمودار  الف(مشاهده شد 
سطوح مختلف ساليسيليك اسيد نشان داد كه اسپري 

 _ي درصد، تأثير معن1اين ماده روي برگ در سطح 
بطوري كه . ي بر ميزان توليد پرولين داشته استدار

بالاترين ميزان توليد پرولين نيز به ترتيب متعلق به 
و ) 142/39( ميلي مولار ساليسيليك اسيد 5/0سطح 
) 992/38( ميلي مولار ساليسيليك اسيد 25/0سطح 

كمترين ميزان پرولين در مرحله گلدهي . مي باشد

 ميلي مولار ساليسيليك اسيد 1مربوط به سطح 
بين دو فاكتور اسپري . )ب1نمودار (بود ) 09/25(

ساليسيليك اسيد  و تنش شوري، روابط متقابل در 
بطوريكه اسپري .  درصد مشاهده شد1سطح 

ساليسيليك اسيد توانست اثرات منفي ناشي از تنش 
شوري را كاهش دهد و باعث افزايش معني دار مقدار 

بيشترين ميزان پرولين به . پرولين در برگ گياه شد
 دسي زيمنس بر متر و 6طح شوري ترتيب متعلق به س

، )378/66( ميلي مولار ساليسيليك اسيد 25/0غلظت 
 دسي زيمنس بر متر و غلظت صفر 6سطح شوري 

و سپس سطح ) 863/65(ميلي مولار ساليسيليك اسيد 
 ميلي مولار 5/0 دسي زيمنس بر متر و سطح 6شوري 

در كل كمترين ميزان . بود) 347/64(ساليسيليك اسيد 
ين در فاكتور اول يعني شوري مربوط به شاهد و پرول

نمودار (بود ) 503/9( ميلي مولار ساليسيليك 1غلظت 
يكي از استراتژي هاي بيوشيميايي جهت سازش ). 2

 شوري در گياهان سنتز محلول هاي سازگار تنشبا 
. مي باشد كه يكي از اين محلول ها پرولين است

سازگاري كاربرد ساليسيليك اسيد باعث افزايش 
اسمزي در طي تنش مي شود چون افزايش پرولين در 
برگ هاي گياه سويا كه با ساليسيليك اسيد تيمار شده 

دليل افزايش ميزان پرولين در تيمار . بودند مشاهده شد
ديگر تيمارها اين  دسي زيمنس بر متر نسبت به 6

، احتمالاً اين گياه در تنش هاي شديدتر براي است كه 
 تنش، پرولين را كه از متابوليت هاي حملتمقاومت و 

افزايش . سازگار مي باشد، بيشتر انباشته مي كند
پرولين منجر به حفظ تورم و كاهش خسارت غشاء 

 اسمزي، تعديل در گياهان مي شود بدين ترتيب با 
  .تحمل به تنش را افزايش مي دهد

  گياهاني كه مقادير فراوان آنتي اكسيدان توليد 
اراي سازگاري و تطابق بيشتري نسبت به كنند، دمي

 شوري منجر به شكل تنش . تخريب اكسيداتيو هستند
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مانند ) ROS(گيري گونه هاي فعال اكسيژن 
كه اين . سوپراكسيد و هيدروژن پراكسيد مي شود

گونه هاي فعال اكسيژن مي توانند به شدت متابوليسم 
ا و طبيعي گياه را از طريق آسيب اكسيداتيو به ليپيده

 بنابراين .نوكلئيك اسيدها و پروتئين ها مختل سازند
گياه سويا تيمار شده با ساليسيليك اسيد نسبت به 
شاهد بطور مؤثرتري راديكال هاي آزاد اكسيژن را از 

شاكيروا (بين مي برد و خسارت سلول كمتر مي شود 
اخيراً نيز به اين نتيجه رسيده اند ).  2003و همكاران، 
 را كنترل ACC مي تواند سطح SA كه بكارگيري

. كند و يا بيوسنتز اتيلن را در گياهان متوقف مي سازد
در اين آزمايش نيز بالا بودن ميزان پرولين در برگ 

هاي سويا توانسته است تا حدودي به اين گياه كمك 
كند تا در تنش هاي خفيف، مقاومت نسبي از خود 

مشاهده شده است كه بكارگيري . نشان دهد
اليسيليك اسيد مي تواند مصرف متابوليك قندهاي س

محلول را براي شكل گيري ساختارهاي سلولي جديد 
فعال سازد كه خود به عنوان مكانيسمي جهت تحريك 
رشد و نهايتاً افزايش تجمع پرولين در نظر گرفته مي 
شود و موجب كاهش اثرات تخريبي تنش شوري مي 

ديد انباشته ، تش)2003(شاكيروا و همكاران . شود
 SAشدن پرولين را در گياهچه هاي تيمار شده با 

گزارش كردند، در نتيجه ساليسيليك اسيد در كاهش 
  .تأثيرات مخرب شوري مؤثر است

  
  

  
  

   در مرحله گلدهي(b) و ساليسيليك اسيد(a)ميانگين ميزان پرولين در سطوح مختلف شوري -1نمودار 

  
  ل شوري و ساليسيليك اسيد بر ميانگين ميزان پرولين در مرحله گلدهي نمودار تأثير متقاب-2نمودار 

a b 
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  كلروفيل برگ
نتايج تجزيه واريانس ميزان كلروفيل برگ در 
مرحله گلدهي حاكي از اين است كه شوري تأثير 

 درصد بر ميزان كلروفيل برگ 1معني داري در سطح 
بدين صورت كه با افزايش غلظت . داشته است

بطوري كه . لروفيل برگ كاهش يافتشوري، ميزان ك
مشاهده شده بالاترين ميزان كلروفيل مربوط به شاهد 

 دسي 6و كمترين ميزان در سطح شوري ) 831/5(
).  الف3نمودار (مشاهده شد ) 584/3(زيمنس بر متر 

در بررسي سطح مختلف ساليسيليك اسيد، نتايج 
تجزيه واريانس نشان داد كه اثر معني داري در سطح 

بدين صورت .  درصد بر ميزان كلروفيل داشته است1
كه بيشترين ميزان كلروفيل به ترتيب مربوط به 

 ميلي 5/0و ) 261/5( ميلي مولار SA ،25/0تيمار
در حالي كه كمترين . مي باشد) SA) 241/5مولار 

 ميلي مولار 1ميزان كلروفيل مربوط به غلظت 
). ب3نمودار ) (101/4(ساليسيليك اسيد مي باشد 

همانطور كه در مبحث مربوط به پرولين بيان شد براي 
خنثي كردن اثر سمي گونه هاي اكسيژن فعال ايجاد 
شده در تنش كم آبي، يك سيستم آنتي اكسيدان با 

به خوبي مشخص شده است كه . كارايي بالا نياز است

نوئيدها مي توانند دستگاه فتوسنتزي را از گزند يتوكار
همچنين . فعال حفاظت نمايندمولكول هاي اكسيژن 

نوئيدها مي توانند مستقيماً اكسيژن هاي فعال را يتوكار
غير فعال كنند و يا بوسيله اين اكسيژن ها خودشان 

-گونه دنابراين به طور غير مستقيم توليب. اكسيد شوند

همچنين . هاي اكسيژن را كاهش مي دهند
ل نوئيدها را طريق مكانيسمي كه چرخه زانتوفييتوكار

ناميده مي شود باعث مصرف اكسيژن و حفاظت از 
بنابراين . كلروفيل در مقابل فتواكسيداسيون مي شوند

نوئيدها در تنش شوري و همچنين ينقش حفاظتي كارت
.  استهدر طي مصرف ساليسيليك اسيد قابل توج

بنابراين گياه سويا براي كاهش خسارت حاصل از 
را افزايش مي دهد نوئيدها يتنش اكسيداتيو، مقدار كارت

تا بتواند از كاهش كلروفيل در شرايط تنش شوري 
چنين ). 2006، خدري و همكاران. (جلوگيري كند

 و گونس و همكاران )2005(طيب - نتايجي توسط ال
آن ها اثبات نمودند كه تيمار . تأييد مي شود)  2006(

SA ميزان كلروفيل و كارتنوئيد را در گياهان افزايش ،
داده و سبب افزايش سرعت فتوسنتز تحت شرايط 

  . تنش شوري مي شود

  
  
  
  
  

  
  
  

 (b) و ساليسيليك اسيد(a)ميانگين ميزان كلروفيل درسطوح مختلف  شوري_ 3نمودار

  
  

a
b 
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  روند تغييرات وزن خشك اندام هوايي

ه بين سطوح شوري  الف نشان مي دهد ك4نمودار 
مورد بررسي در سه مرحله نمونه برداري يك روند 

بطوري كه شيب نمودار بين . افزايشي وجود دارد
مرحله دوم و سوم نمونه برداري نسبت به مرحله اول 

در مرحله اول .و دوم نمونه برداري كمي تندتر است
بيشترين وزن خشك ) قبل از گلدهي(نمونه برداري 

و بعد از آن ) 286/1(ط به شاهد اندام هوايي مربو
مي ) 169/1( دسي زيمنس بر متر 3سطح شوري 

كمترين وزن خشك اندام هوايي مربوط به . باشد
 بود در) 999/0( دسي زيمنس بر متر 6سطح شوري 

بيشترين ) ابتداي گلدهي(مرحله دوم نمونه برداري 
و بعد از ) 047/3(وزن خشك اندام هوايي در شاهد 

 دسي زيمنس بر متر وجود دارد 3وري آن در سطح ش
و كمترين وزن خشك اندام هوايي در سطح ) 419/2(

مشاهده شد ) 528/1( دسي زيمنس بر متر 6شوري 
در بررسي وزن خشك اندام هوايي در مرحله سوم .

مشاهده شد ) ابتداي مرحله غلاف دهي(نمونه برداري 
و سپس ) 879/6(كه بيشترين وزن مربوط به شاهد 

 دسي زيمنس بر متر 3ط به سطح شوري مربو
مي باشد و كمترين ميزان وزن خشك اندام ) 592/4(

 دسي زيمنس بر متر 6هوايي در سطح شوري 
 ب روند سطوح 4در نمودار . قرار دارد) 327/4(

 مرحله نمونه 3 نشان مي دهد كه در هر SAمختلف 
برداري يك روند افزايشي مانند سطوح شوري وجود 

) قبل از گلدهي(رحله اول نمونه برداري در م. دارد
 5/0بالاترين وزن خشك اندام هوايي مربوط به سطح 

 ميلي مولار 25/0 و سپس طرح )256/1(ميلي مولار 
و كمترين وزن خشك اندام هوايي در سطح ) 236/1(

 در مرحله دوم  .قرار دارد) 010/0(صفر ميلي مولار 
وزن خشك بيشترين ) ابتداي گلدهي(نمونه برداري 

 ميلي مولار 25/0 و سپس 5/0برگ مربوط به سطح 
و كمترين وزن خشك برگ در اين ) 750/2 و 776/2(

) SA) 098/2 ميلي مولار 1مرحله مربوط به سطح 
در بررسي سطح برگ در مرحله سوم نمونه . بود

مشاهده شد كه بيشترين ) ابتداي غلاف دهي(برداري 
 25/0 و5/0ح وزن خشك اندام هوايي مربوط به سط

و كمترين وزن خشك ) 139/6 و 302/6(ميلي مولار 
 )SA) 919/4اندام هوايي در سطح صفر ميلي مولار 

  .بدست آمد

  
  
  
  
  
  
  

 
 
 

  تأثير سطوح مختلف الف شوري و ب ساليسيليك اسيد بر روند تجمع وزن خشك اندام هوايي_4نمودار 

 ب الف
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(SLA)سطح ويژه برگ يا سطح مخصوص برگ 

تجزيه واريانس حاصل از سطح ويژه برگ نتايج 
د كه شوري اثر ودر مرحله گلدهي حاكي از اين ب

 درصد بر سطح ويژه برگ 1معني داري در سطح 
بطوري كه بيشترين سطح ويژه برگ در . داشته است

 دسي زيمنس 6مرحله گلدهي مربوط به سطح شوري 
و كمترين سطح ويژه برگ به ) 916/367(د بوبر متر 
 3و سطح شوري ) 756/275(مربوط به شاهد ترتيب 

).  الف5نمودار  (بود) 655/276(دسي زيمنس بر متر 
در بررسي سطوح مختلف ساليسيليك اسيد بر سطح 
ويژه برگ در مرحله گلدهي نتايج تجزيه واريانس 

 درصد 1حاكي از اين است كه اين صفت در سطح 
بدين ترتيب كه بالاترين سطح . معني دار مي باشد

ويژه برگ مربوط به سطح صفر ميلي مولار 
 ميلي 1و سپس سطح ) 684/353(ساليسيليك اسيد 

مي باشد و ) 389/317(مولار ساليسيليك اسيد 
 ميلي 25/0كمترين سطح ويژه برگ مربوط به سطح 

).  ب5نمودار (مي باشد ) 38/263(مولار ساليسيليك 
 نسبت سطح بافت هاي فتوسنتز كننده SLAدر واقع 

.  به وزن بافت هاي فتوسنتز كننده نشان مي دهدرا

 كارايي برگ ازلحاظ SLAبنابراين با كاهش 
 كمتر SLAفتوسنتزي افزايش مي يابد زيرا هرچه 

شود، ضخامت برگ بيشتر، غلظت كلروپلاست و 
همچنين كلروفيل بيش تر و تراكم سلول هاي فتوسنتز 

. يابدكننده افزايش مي يابد و كارايي نور افزايش مي 
 SA ميلي مولار 5/0بنابراين بهترين كارايي در غلظت 

 كاهش SLAمشاهده شد،  چون در اين غلظت، 
با توجه به اينكه يكي از اثرات تنش . يافته است

شوري در گياه جلوگيري از جذب آب و ايجاد تنش 
خشكي است به همين دليل پتانسيل آب لازم جهت 

. اهد داشتآماس سلول ها و توسعه برگ وجود نخو
همچنين در بررسي ساختار تشريحي اندام هاي 

 روي برگ گياه كه SAرويشي گياه نشان داد، اسپري 
  بوده، اثر داشته است وSAمستقيماً در تماس با 

باعث افزايش سلول هاي بافت پارانشيم نردباني 
اين نتايج با مشاهدات پنازيو روگر  . گرديده است

در ) 1383(مجدوقاسمي درگياه سويا و نيز  ) 1991(
  .گياه رز مطابقت دارد

  
  ميانگين سطح ويژه برگ در سطوح مختلف الف شوري و ب ساليسيليك اسيد در مرحله گلدهي -5نمودار 

  
  
  

  
  

 ب الف
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  اجزاء عملكردعملكرد و
  وزن صددانه

 نشان دادنتايج تجزيه واريانس وزن صد دانه سويا  
د بر روي  درص1كه شوري تأثير معني داري در سطح 

 بطوري كه با افزايش شوري ،اين صفت داشته است
بيشترين وزن مربوط به . وزن صد دانه كاهش يافت

 و كمترين آن مربوط به 952/12شاهد با ميانگين 
 دسي زيمنس بر متر با ميانگين وزن 6سطح شوري 

 كه نسبت به دو سطح ديگر سطح 23/11صد دانه 
 داراي كاهش  دسي زيمنس بر متر6شوري مربوط به 

همچنين در ). الف6نمودار (شديدتري مي باشد 

 نتيجه حاصل از SAبررسي سطوح مختلف غلظت 
 در سطح SAتجزيه واريانس نشانگر اين مي باشد كه 

.  درصد بر وزن صد دانه معني دار شده است5
همانطور كه در مقايسه ميانگين ها نشان داده مي شود 

 SA ميلي مولار 5/0بيشترين وزن صد دانه در سطح 
 مشاهده شد و بعد از آن به ترتيب 511/12با ميانگين 

 ميلي 1 و 25/0بيشترين وزن صد دانه مربوط به سطح 
 و 242/12 با ميانگين هاي به ترتيب SAمولار 

در حالي كه كمترين مقدار در .  مي باشد176/12
 972/11  با ميانگين SAسطح صفر ميلي مولار 

  ) .ب6نمودار(مشاهده شد 
  
  
 
 
  

  
  

 (b) و ساليسيليك (a)گين وزن صد دانه در سطوح مختلف شوري   ميان-6رنمودا

  
  تعداد دانه در غلاف

نتايج تجزيه واريانس تعداد دانه در غلاف سويا 
حاكي از اين است كه شوري تاثير معني داري بر 

  دادو همچنين نتايج نشان. تعداد دانه در غلاف ندارد
توانست باعث تغيير در تعداد دانه در  نSAكه مصرف 

همچنين اثر متقابل بين دو فاكتور كاربرد  .غلاف شود
تعداد  .ساليسيليك اسيد و تنش شوري معني دار نشد

دانه در غلاف يك صفت ژنتيكي است كه نمي تواند 
  .تحت تأثير عوامل محيطي قرار گيرد

  
  
  
  
  
  

  
  

  ف در سطوح مختلف الف شوري و ب ساليسيليك اسيدغلا  ميانگين تعداد دانه در - 7نمودار 

ab 

الف

 ب
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   تعداد غلاف در بوته
نتايج حاصل از تجزيه واريانس تعداد غلاف در 
بوته حاكي از اين است كه شوري اثر معني داري در 

بطوري كه .  درصد اين صفت داشته است1سطح 
افزايش شوري باعث كاهش تعداد غلاف در بوته شده 

در شاهد بالاترين تعداد غلاف بدين صورت كه . است
و كمترين تعداد ) 083/56(در بوته وجود داشت 

 دسي زيمنس 6غلاف در بوته مربوط به سطح شوري 
 ) الف8نمودار ( مي باشد 583/22برمتر با ميانگين 

كاربرد  كه داد نشان SAهمچنين نتايج ميزان مصرف .
تأثير معني داري بر تعداد غلاف در بوته در سطح آن 

به اين صورت كه بيشترين .  درصد داشته است1
 25/0تعداد غلاف در بوته به ترتيب مربوط به سطح 

 ميلي 5/0 و سطح 889/52 با ميانگين SAميلي مولار 
 مي باشد و كمترين تعداد غلاف SA  111/51مولار 

در بوته به ترتيب مربوط به سطح صفر ميلي مولار 
SA مولار   ميلي1 و سطح 222/39 با ميانگين SA  

  ).ب8نمودار  (بود 444/39با ميانگين 
  

 
   ساليسيليك اسيد)ب( شوري و )الف(يانگين تعداد غلاف در بوته در سطوح مختلف   م- 8نمودار

  
  
  
  

 الف
 ب



   عملكرد
نتايج تجزيه واريانس عملكرد سويا حاكي از اين 

 درصد بر 1است كه شوري اثر معني داري در سطح 
 بطوري كه با افزايش ،ستروي عملكرد داشته ا
 و بهترين عملكرد به يافت شوري عملكرد كاهش 

 كمترين عملكرد مربوط به 682/21شاهد با ميانگين 
) 962/10( دسي زيمنس برمتر است 6سطح شوري 

در بررسي سطوح مختلف غلظت  ). الف9نمودار (
SA نتايج حاصل از تجزيه واريانس نمايانگر اين ، 

معني داري بر عملكرد گياه داشته  اثر SAمي باشد كه 
بطوري كه بالاترين عملكرد به ترتيب مربوط به . است

 و 525/19 با ميانگين SA ميلي مولار 25/0سطح 
 با ميانگين SA ميلي مولار 5/0سپس مربوط به سطح 

 مي باشد و كمترين عملكرد مربوط به سطح 229/19
 و سپس 409/14 با ميانگين SAصفر ميلي مولار 

 717/14 ميانگين SA ميلي مولار 1بوط به سطح مر
بررسي نتايج مربوط به ).  ب9نمودار (مي باشد 

عملكرد سويا نشان داد كه در مجموع اسپري 
ساليسيليك اسيد اثر مطلوبي بر عملكرد سويا و اجزاء 

) تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه(عملكرد آن 
ي درصورتي كه هيچ اثر معني دار. داشته است

و غلظت هاي . بريتعداد دانه در غلاف نداشته است
 ميلي مولار ساليسيليك اسيد در اكثر 5/0 و 25/0

اين افزايش عملكرد . موارد بهترين تأثير را داشته است
 مربوط به افزايش تعداد SAدر گياهان اسپري شده با 

دانه در غلاف نبود بلكه ناشي از افزايش وزن صد دانه 
ممكن است اسپري .  بوته بودو تعداد غلاف در

ساليسيليك اسيد در شرايط شوري از كاهش انتقال 
مواد فتوسنتزي به دانه ها جلوگيري كرده كه اين امر 
.  در نتيجه باعث افزايش وزن صد دانه شده است

همچنين افزايش تعداد غلاف در بوته ممكن است به 
 باعث افزايش تقسيم و SAاين علت باشد كه اسپري 

ز سلولي شده است كه نتيجه آن افزايش تعداد تماي
اين نتايج با گزارش هاي سينگ . غلاف در بوته باشد

در مورد لوبياي چشم بلبلي و نيز نتايج ) 1980(وكور 
در مورد افزايش ميزان محصول گوجه ) 2002(كانگ 

 .فرنگي از طريق اسپري يكســـــــــان مي باشد
عملكرد گياه نخود  بر SAهمچنين اين نتايج با اثر 

  .گزارش شده است) 1385(توسط مداح و همكاران 
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The effect of salicylic acid on growth, yield components in 
 (Glycin max L.) under salinity stress 

 
 A.R Bagheri1 and Z. Mohammad Ali Pour2 

 
 

Abstract  
 
In order to investigate the effect of applied salicylic acid (SA) on growth, yield 

components, dry matter in an economically important plant, (Glycin max L.) under 
salinity stress conditions, an experiment was conducted in agriculture farm of 
Marvdasht, during 2010. The experimental design was factorial based on completely 
randomized design with three replications. The first factor included 4 concentrations of 
(SA) (0, 0.25, 0.5,1mM) and  the second factor consisted of 3 concentrations of NaCl 
(0, 3,6 dS/m). Hormone we sprayed on the leaves in two Steps by 7 days interval. 
Salinity treatments (NaCl) were applied by irrigation water after hormonal application.  
Results show that the highest prolin and chlorophyll content were obtained in SA 
application treatment. Salinity caused prolin to increase and chlorophyll to decrease. 
The highest leaf specific area was obtained in SA applied treatments however salinity 
decreased SLA ratio.  The highest dry matter in poding stage was in 0 ds-1 salinity level 
and 0.5 mM SA. In investigation of yield components it was observed that salt stress 
and SA had significant effect on the number of seeds in pod. As a result, increasing in 
100seed weight and number of pod per plant, caused yield to increase. The highest 
100seed weight was observed in 0 ds-1 salinity level and 0.25, 0.5, 1 mM SA 
concentrations. Also the highest number of pod per plant at 0 ds-1 salinity level and 
0.25 mM SA concentrations was obtained. The highest number of pods per plant was 
obtained at 0 ds-1 salinity level and 0.5, 1 mM SA concentration. Generally salinity 
decreased grain yield by reducing grains per pod and grain weight and SA reduced these 
harmful effects by increasing prolin and chlorophyll content. 
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