
  
  

  
  

  
  

 در رسيدگي مختلف هايگروه براي ذرت ارقام جايگاه و حرارتي نياز تعيين
  داراب منطقه

  
  1الهام السادات مبصري پور

  28/7/92 :تاريخ پذيرش 10/4/92 :تاريخ دريافت
  
  چكيده

بيني دقيق سرعت هاي مبتني بر تعداد روز داراي قابليت بالاتري در پيشهاي حرارتي در مقايسه با سيستمشاخص
هاي كامل تصادفي به صورت اسپليت پلات اين آزمايش در قالب طرح بلوك. باشندهاي ذرت ميمو هيبريدرشد و ن

تكرار  3گروه رسيدگي و  5هيبريد داخلي و خارجي در  20و ) مرداد 10تير و  30تير،  20تير،  10(تاريخ كاشت  4در 
ان داد، بيشترين زمان لازم جهت سبز شدن متعلق به ها نشمقايسه ميانگين. در منطقه داراب انجام گرفت 1386در سال 

بيشترين تعداد روز تا رسيدن  700گروه رسيدگي . تعلق داشت 200،300و كمترين به گروه  700گروه رسيدگي 
ده شد كه عملكرد دانه در تاريخ كاشت ديرتر، كاهش و شاهمهمچنين در اين آزمايش . فيزيولوژيك را نشان داد

به منظور ايجاد . داراي بيشترين ميزان عملكرد بودند 600هيبريدهاي گروه رسيدگي . يابدزايش ميرطوبت دانه اف
براي هريك از  GTIو   GDD ،CHUهاي حرارتيهاي مختلف و امكان برآورد نياز گرمايي، از شاخصمحيط

 ,OSSK602ارقام  هاي حرارتي و فاكتورهاي مورد بررسي،در نهايت بر اساس شاخص. هيبريدها استفاده شد

BC666, BC504  وBC404  تير بهترين تاريخ كاشت در منطقه معرفي  30به عنوان بهترين ارقام و تاريخ كاشت
به عنوان پايدارترين  CHUهمچنين با توجه به بررسي رگرسيون هر سه شاخص حرارتي، شاخص حرارتي . گرديد

  .شاخص معرفي گرديد
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  مقدمه
هاي اقليمي در سطح كشور به به علت تفاوت

يابي به حداكثر عملكرد و حداقل رطوبت منظور دست
هاي دانه در زمان برداشت، نياز به تعيين جايگاه گروه

ترين يكي از اساسي. باشدمختلف رسيدگي مي
در ايران، اثر درجه حرارت مشكلات در زراعت ذرت 

در رشد و نمو و عملكرد ارقام ديررس ذرت در 
خيري و در نتيجه برداشت دانه با رطوبت أهاي تكشت

باشد بالا و به تعويق افتادن كشت پاييزه بعد از آن مي
درجه حرارت تقريبا در تمام ). 1390چوكان، (

فرآيندهاي بيولوژيكي گياهان زراعي نقش كليدي دارد 
باشد كه رشد، ترين وقايع محيطي مييكي از مهمو 

فنولوژي نمو و عملكرد محصولات را تحت تاثير قرار 
گيري در تصميم). 1994آدام و همكاران، (دهد مي

خصوص انتخاب هيبريد مناسب از گروه رسيدگي، 
هاي مورد نياز فصل رشد نيازمند تعيين ويژگي

  ). 1994نيلسن و همكاران، (هاي ذرت است هيبريد
هاي هاي حرارتي در مقايسه با سيستمشاخص

مبتني بر تعداد روز قابليت بالاتري در پيش بيني دقيق 
شيكويچ، (هاي ذرت دارند سرعت رشد و نمو هيبريد

توان به هاي حرارتي مرسوم مياز شاخص). 1995
) 2001نيلسن،(، (GDD)هاي درجه روز رشد سيستم

هايواي و (، (CHU)و واحد گرمايي محصول 
 )GTI( عمومي گرمايي شاخص و) 2000همكاران، 

 كردن مجزا. اشاره كرد )1998 همكاران، و استيوارت(
 دانه شدن پر و) FTveg( رويش براي گرمايي پاسخ

)FTfill (از استفاده شايد GTI كشاورزان وسيله به را 
 همكاران، و دوئر(كند  محدود نيز را كنندگانتوليد و
a1999 ،b1999 .(بايستي زماني چه اينكه بر تصميم 
 بر بايستي شود، استفاده رسزود گروه با ارقام از

 حرارتي واحدهاي اساس بر هيبريد بنديرتبه اساس
 تا ماندهباقي حرارتي واحدهاي برآورد و نياز مورد

 يك). 1994 همكاران، و نيلسن(گيرد  انجام فصل خرآ
% 75 حدود كه دانست رسيده توانيم زماني را ذرت
). 2002 ليتل، و درسچ(باشند  داشته سياه لايه هابلال

 زياد سرماي علت به تواندمي فيزيولوژيكي رسيدگي
 گوپتا،(آيد  دست به رشد فصل شدن كامل از قبل

 هر براي% 1 اندازه به خشك ماده هايعملكرد). 1985
-مي اهشك فيزيولوژيك رسيدگي از قبل برداشت روز

با تعيين نياز حرارتي بنابراين ). 2002 اشلي،(يابد 
توان به توليد مناسب در يك منطقه براي هر رقم مي

 حرارتي نياز تعيين منظور به آزمايش اين. دست يافت
 رسيدگي مختلف هايگروه در ذرت مختلف ارقام
 منطقه در كاشت تاريخ و رقم بهترين تعيين جهت
  .گرفت انجام داراب گرمسير نيمه

  
  هامواد و روش

 گرمسير نيمه منطقه در 1386 سال دراين آزمايش 
تگاه تحقيقات حسن آباد واقع در ايس مزرعه در داراب،

اين مركز . كيلومتري شهرستان داراب اجرا گرديد 23
دقيقه شمالي  46درجه و  28در طول جغرافيايي 

دقيقه شرقي واقع  17درجه و  57جغرافيايي عرض و
متر و ميانگين  1150، ارتفاع از سطح دريا گرديده

  .ميليمتر مي باشد  240-200ساله آن  10بارندگي 
هيبريد داخلي و خارجي در  20اين آزمايش از  در

 منظور به). 1جدول(پنج گروه رسيدگي استفاده شد 
 4 از حرارتي نياز برآورد جهت مختلف شرايط ايجاد
) مرداد 10 و تير 30 تير، 20 تير، 10( كاشت تاريخ
 كامل هايبلوك طرح قالب در آزمايش. گرديد استفاده
 انجام تكرار 3 در پلات اسپليت صورت  به تصادفي
 خود معمول تراكم در هاهيبريد از گروه هر. گرفت
 تراكم در 700 و 600 گروه كهطوري به شدند كشت

 در 400 گروه هزار، 74 تراكم در 500 گروه هزار، 70
 هزار 80 تراكم در ،300،200 گروه و هزار 74 تراكم
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ابعاد  .)1390چوكان، (شدند  كشت هكتار در بوته
كرت در هر تكرار و هر كرت شامل  20 مزرعه شامل

رديف  4و  بود )رديف 40مجموعا (متر  5/5رديف  2
در طرفين ارقام مورد ) 704رقم (عنوان شاهد به

 44آزمايش كشت گرديد كه در مجموع در هر تكرار 
ها در گروه مساحت كرت. رديف وجود داشت

متر مربع، گروه رسيدگي  12/9، 700و 600رسيدگي 
 200متر مربع و گروه رسيدگي  52/8، 500و 400

   .متر مربع در نظر گرفته شد 92/7، 300و
 از هركدام براي كاشت، هايتاريخ از هريك در
 و كاكل ظهور شدن، سبز تاريخ ذرت هايهيبريد

 برداشت زمان در و گرديد ثبت فيزيولوژيكي رسيدگي
 درصد و بلال رديف در دانه تعداد دانه، هزار وزن

 نهايت در و گيري اندازه داشتبر زمان رطوبت
 در با. شد تعيين% 14 رطوبت مبناي بر دانه عملكرد

 در شده ثبت فنولوژيكي مراحل از هريك گرفتن نظر
 درجه هايداده به توجه با و كاشت تاريخ و هيبريد هر

 رسيدگي گروه هر در هيبريد هر حرارتي نياز حرارت،
 واحد ،)GDD( رشد روز هاي، درجهسيستم اساس بر

 عمومي گرماي شاخص و) CHU( محصول گرمايي
)GTI (گرديد محاسبه زير شرح به و جداگانه طور به:  

1( ]GDD=∑[(Tmax-Tmin/2) -Tbase   
 Tmin؛ )حداكثر دماي روزانه(  Tmaxكه در آن 

. بود) دماي پايه رشد( Tbaseو ) حداقل دماي روزانه(
Tbase  ،ميدرجه سانتيگراد در نظر گرفته  10معمولا-

 30و بالاتر از  10تر از -درجه حرارت پايين. شود
درجه سانتيگراد، غير موثر تلقي شده و درجه حرارت 

هاي و درجه حرارت 30درجه برابر  30بالاتر از 
شوند در نظر گرفته مي 10درجه برابر  10تر از پايين

 (CHUday)ميزان  CHUبراي محاسبه ). 1992پليت، (

داگانه محاسبه و از ميانگين به طور ج CHUnight)(و 
  ). 2001نيلسن، (، تعيين شد CHUاين دو 
  
2( CHU= CHUnight+ CHUday/2     
3( CHUday= 3/33(Tmax- 10)  
4( CHUnight= 1/8(Tmin-4.4)  

GTI  نيز با استفاده از ميانگين درجه حرارت
و  (FTveg) روزانه براي دوره كاشت تا ظهور كاكل 

 (FTfill)لوژيك دوره ظهور كاكل تا رسيدن فيزيو
  ). a1999دوئر و همكاران، (محاسبه شد 

5     (GTI= FT(veg)+FT(fill)  

6(  FT(VEG)= 0.0432(TA)2-.00089(TA)3  
7(  0.011178(TA)2 FT(Fill)= 5.358+  
8(   TA= (Tmax+Tmin)/2  

اي ها بر اساس آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين
ها با استفاده و تجزيه داده% 5دانكن در سطح احتمال 

  . انجام گرفت MSTATCاز نرم افزار 
  

  نتايج و بحث
تجزيه واريانس مراحل سبز شدن، ظهور كاكل و 
رسيدن فيزيولوژيك و صفات اندازه گيري شده زمان 
برداشت شامل وزن هزار دانه، تعداد دانه در رديف 
بلال، درصد رطوبت زمان برداشت و عملكرد دانه 

هاي كاشت و د كه بين تاريخنشان دا) تارتن در هك(
وجود داشت % 1ارقام اختلاف معني داري در سطح 

ها نشان داد كه بيشترين مقايسه ميانگين). 2جدول(
و  700زمان لازم جهت سبز شدن متعلق به گروه 

است كه با  200،300كمترين آن مربوط به گروه 
نسبت به بالاترين مقدار در آخر گروه % 82/18كاهش 

تير كمترين  30تاريخ كاشت ). 4جدول( قرار گرفت
  ). 3جدول(تعداد روز جهت ظهور كاكل را داشت 
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  هيبريدهاي ذرت به تفكيك گروه رسيدگي - 1جدول 

  
  
  

  
  
  
  

  
 تاريخ 4 در ايدانه ذرت هيبريد 20برداشت  از بعد شده گيري اندازه صفات و رشد مختلف مراحل واريانس تجزيه - 2جدول 

  كاشت

  تغييرات منابع
درجه 
  آزادي

سبز شدن 
  )روز(

ظهور كاكل 
  )روز(

رسيدن
فيزيولوژيك 

  )زرو(
  وزن هزار دانه

تعداد دانه در 
  رديف

درصدرطوبت 
  زمان برداشت

عملكرد 
  دانه

  ns 15/6  ns30/1  ns 84/328  **27/31577  ns 44/141  ns 18/35  ns 90/78  2  تكرار
  21/77**  71/1481**  12/248**  11/63775** 49/10564** 50/76** 38/15**  3  تاريخ كاشت
  73/17  54/44  61/32  94/3060 58/89 45/12 21/8  6  خطاي رقم

  34/4**  87/225**  31/68**  90/23106** 65/335** 74/68** 42/1**  19  رقم
  ns64/1  83/11**  68/17**  56/1817** 004/86** 76/6** 72/0**  57  رقم×تاريخ كاشت 

خطاي تاريخ 
  كاشت

152  45/0  29/3  55/39  01/840  65/10  25/7  99/1  

  %05/26  %03/13  %48/8  %74/8 %61/5 %30/3 %35/10    ضريب تغييرات
  .باشدمي درصد 1 سطح در دارمعني تفاوب وجود دهندهنشان** 
ns دهدمي نشان را آماري دارمعني اختلاف عدم.  
  
خير كاشت در انتاريو موجب گرديد كه نياز أت

گرمايي زمان كاشت تا اواسط ظهور كاكل را افزايش و 
شكل گيري  فاصله گرمايي از اواسط ظهور كاكل تا

گروه ). 1972دينارد، (لايه سياه را كاهش دهد 
داراي بيشترين زمان لازم جهت ظهور  700رسيدگي 

 200،300از گروه  KDC370كاكل دارا بودند و رقم 
كمترين زمان لازم جهت ظهور كاكل را نشان داد كه 

نسبت به بيشترين مقدار در آخر % 5/12با كاهش 
- ا وجود اختلاف معنيب). 4جدول(گروه قرار گرفت 

هاي كاشت از بين ارقام و تاريخ% 1داري كه در سطح 

و ) 5جدول(هاي حرارتي وجود دارد نظر شاخص
مرداد كه داراي تقريبا بيشترين مقدار  10تاريخ كاشت 

) 6جدول(واحد حرارتي تا رسيدن فيزيولوژيكي بود 
داراي بيشترين تعداد روز جهت رسيدن فيزيولوزيك 

در نتيجه نشان داده شد كه در ). 3جدول(شد بانيز مي
منطقه داراب با تاخير در كاشت، رسيدن فيزيولوژيكي 

 700نياز حرارتي گروه رسيدگي . افتدديرتر اتفاق مي
تا رسيدن فيزيولوژيك، بيشترين مقدار بود به همين 

رس ترين ارقام هاي اين گروه جز ديرجهت هيبريد
با بيشتر بودن زمان كه ) 7جدول(ذرت قرار گرفتند 

  هيبريد  گروه رسيدگي

200،300 KSC260 KSC250 KSC320  KDC370  
400 BC404 OSSK444 OSSK499  KSC400  
500 BC504 OSSK552 NS540  KSC500  
600 OSSK602 BC678 BC666  KSC647  
700 KSC704 KSC700 OSSK713  KSC720  
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از  KS720لازم جهت رسيدن فيزيولوژيك در رقم 
چنين نتيجه گيري ). 4جدول(مطابقت دارد  700گروه 
رس داراي هاي ديرشود كه در منطقه داراب هيبريدمي

ميانگين زمان بيشتري جهت رسيدن فيزيولوژيك 

باشد و بر عكس رس مينسبت به هيبريدهاي زود
-شدن و ظهور كاكل در هيبريد زمان لازم جهت سبز

تر رس، سريعهاي ديررس نسبت به هيبريدهاي زود
  . افتداتفاق مي

  
  
  

  
و  GDD, CHUهاي حرارتي نظر شاخصاز 

GTI، رس داراي رس نسبت به زودهاي ديرهيبريد
يشترين مقدار نياز حرارتي تا مرحله رسيدگي ب

رس در هاي زودهيبريد). 7جدول(فيزيولوژيكي بودند 
گيري لايه سياه و رسيدن فيزيولوژيك دوره شكل

رس هاي ديركمتري نسبت به هيبريد GDDداراي 
از كاشت تا   GDDميزان). 1994نيلسن، (باشند مي

س بيشتر از رهاي ديررسيدگي فيزيولوژيك در هيبريد
). 2003دوئر و همكاران، (رس است س و زودر ميان
% 50از  GDDميزان مشاهده كرد كه نيز  )1980( رهانت

هاي ظهور كاكل تا رسيدگي فيزيولوژيك در هيبريد
رس است رس و زودهاي ميانرس كمتر از هيبريددير

رس طي فصل رشد هاي ديركه هيبريد و نتيجه گرفت
GDD  بيشتري براي تكميل دوره رشد رويشي نياز

تاخير در كاشت موجب كوتاه شدن دوره رشد . رنددا
شود و تهيه مواد فتوسنتزي كافي جهت ذخيره در مي

يابد و در نتيجه موجب كاهش وزن دانه كاهش مي
هانتر، (شود دانه و به دنبال آن وزن هزار دانه مي

در منطقه داراب نيز نشان داده شد در تاريخ ). 1980
هزار دانه به علت وزن ) تير 10(كاشت زود هنگام 

يابد مواجه شدن با گرماي آخر فصل رشد، كاهش مي
گروه (رس هاي زودو همچنين هيبريد) 3جدول(

وزن هزار دانه كمتري نسبت به ) 200،300رسيدگي 
با ). 4جدول(باشند دارا ميي رسيدگي هاساير گروه

افزايش تعداد دانه در رديف بلال عملكرد دانه افزايش 
در اين آزمايش نشان داده شد ). 1991كراس، (يابد مي

هاي زودتر به علت مواجه شدن كه در تاريخ كاشت
زمان لقاح با گرما، ذرت داراي ميانگين تعداد دانه در 

رابطه بين ). 5جدول(باشد رديف بلال كمتري مي
رطوبت دانه و عملكرد با تاريخ كاشت عكس يكديگر 

نه در تاريخ كاشت اي كه عملكرد دابه گونه. باشدمي
يابد ديرتر، كاهش و رطوبت دانه افزايش مي

  تاريخ كاشت در مراحل مختلف رشد و صفات اندازه گيري شده بعد از برداشت 4مقايسه ميانگين  - 3جدول

تاريخ 
  كاشت

سبز شدن 
  )روز(

ظهور كاكل 
  )روز(

رسيدن
فيزيولوژيك 

  )روز(

انه هزاردوزن
  )گرم(

تعداد دانه 
  در رديف

رطوبت درصد
  زمان برداشت

  عملكرد دانه

a11/7 90/55  تير10 a 3/96 d 98/285 c 85/36 b 90/16 c 16/4 b 

a21/6 26/55  تير20 a 91/107 c 62/329 b 59/36 b 13/20 b 96/5 ab 

a75/6 28/53  تير30 b 76/115 b 76/356 a 58/40 a 78/17 bc 70/6 a 

b00/6 21/55  مرداد10 a 81/127 a 02/329 ab 79/39 a 83/27 a 84/4 ab 

 داراي%) 5( دانكن آزمون اساس بر وآمارينظرازاندشدهبيانمشتركحرفيكحداقلباستونهر در كه هاييميانگين
  .باشندنمي دارمعني  اختلاف
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  ).4جدول(شود برداشت دانه بيشتر ميهاي ديرتر، رطوبت زمان و در تاريخ كاشت) 3جدول(
  
  
  تاريخ كاشت در صفات اندازه گيري شده بعد از برداشت4اي درهيبريد ذرت دانه20مقايسه ميانگين - 4جدول 

  نام رقم
شدن  سبز
  )روز(

كاكل  ظهور
  )روز(

رسيدن
فيزيولوژيك 

  )روز(

هزاردانه وزن
  )گرم(

دانه در رديف 
  بلال

رطوبت درصد
  زمان برداشت

  دانهعملكرد

KSC260 75/5 f 08/51 k 91/102 f 61/278 jk 44/35 gh 76/12 k 42/5 abcde 

KSC250 83/6 ef 00/53 ij 58/104 ef 22/243 l 
63/39 

bcdef 
8/16 hij 40/5 abcde 

KSC320 5/6 abcde 33/53 hi 75/104 ef 00/256 kl 95/36 efgh 51/16 hij 31/4 de 

KDC370 75/6 abcd 75/50 k 25/105 ef 62/308 gh 25/35 gh 04/16 ij 07/4 e 

BC404 33/6 bcdef 75/53 ghi 41/106 ef 06/316 fgh 50/40 abc 19/16 hij 84/5 abc 

OSSK444 08/6 ef 50/51 jk 41/106 ef 98/322 fgh 77/34 h 48/14 jk 67/5 abcd 

OSSK499 58/6 abcde 33/54 fghi 83/113 abcd 18/376 abc 
83/38 

bcdef 
64/20 efg 16/5 abcde 

KSC400 66/6 abcde 75/52 ij 16/110 cde 00/305 hi 38/40 abcd 45/18 ghi 77/5 abc 

BC504 41/6 bcde 58/53 hi 16/109 de 20/375 abc 
86/37 

cdefg 
59/19 gh 93/6 abc 

OSSK552 91/6 ab 08/56 bcde 25/113 abcd 55/356 cde 92/42 a 10/22 de 24/5 abcde 

NS540  58/6 abcde 33/57 abc 75/115 abc 48/387 ab 
50/39 

bcdef 
50/23 cd 87/5 abc 

KSC500 25/6 cdef 25/55 defg 00/115 abc 11/282 ij 40/34 h 63/19 fg 29/5 abcde 

OSSK602 33/6 bcdef 83/55 cdef 00/114 abcd 64/366 bcd 
37/37 

defgh 
61/21 def 42/6 a 

BC678 83/6 abc 83/56 abcd 16/118 a 28/395 a 05/41 ab 97/24 bc 10/6 ab 

BC666 83/6 abc 83/54 efgh 08/112 bcd 08/357 cde 
95/39 

abcde 
48/23 cd 70/5 abc 

KSC647 16/6 def 16/56 bcde 25/115 abc 36/304 hi 8/36 efgh 5/21 def 31/5 abcde 

KSC704 5/6 abcde 00/58 a 75/117 ab 73/340 def 38/40 abcd 98/24 bc 05/6 ab 

KSC700 91/6 ab 33/58 a 00/118 ab 90/331 efg 54/40 abc 27/26 ab 60/4 cde 

OSSK713 08/7   a 66/57 ab 00/118 ab 15/369 bc 
79/39 

bcdef 
51/26 ab 21/5 abcde 

KSC720 83/6 abc 91/57 a25/118 a 79/353 cde 70/36 fgh 72/27 a 96/4 bcde 

 دارمعني  اختلاف داراي%) 5( دانكن آزمون اساس بر و آماري نظر از اندشده بيان مشترك حرف يك حداقل با ستون هر در كه هاييميانگين
  .باشندنمي
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- طي آزمايشي كه جهت بررسي و تعيين مناسب

اي رقم پيشرو در مغان ترين تاريخ كاشت ذرت دانه
انجام گرفت به اين نتيجه رسيدند كه هر روز تاخير در 

كيلوگرم عملكرد دانه  660اهش تاريخ كاشت سبب ك
در منطقه ). 1376خانزاده و خليل زاده، (در هكتار شد 

تير و  20مرداد نسبت به  10داراب نيز تاريخ كاشت 
تير به ازاي هر ده روز تاخير در كاشت به ترتيب  30
كيلوگرم كاهش عملكرد نشان داد  8/1و  1/1
 رس وهاي رسيدگي زودهاي گروههيبريد). 3جدول(

-رس داراي عملكرد كمتري نسبت به ساير گروهدير

 600هاي گروه رسيدگي هاي رسيدگي بودند و هيبريد
عملكرد ). 4جدول(بيشترين عملكرد را نشان دادند 

آيد كه تعداد بالاتر احتمالا از هيبريدي به دست مي
دانه در رديف بيشتر و ضخامت چوب بلال كمتر و در 

استخر و (داشته باشد  نتيجه وزن هزار دانه بيشتر
اين نتيجه با نتايج به دست آمده در ). 1385چوكان، 

-چنين نتيجه گيري مي. منطقه داراب مطابقت داشت

شود كه در منطقه نيمه گرمسير داراب در تاريخ كاشت 

به علت دماي بالا در زمان گرده ) تير 10(زودتر 
 يابد و در تاريخافشاني و لقاح، عملكرد دانه كاهش مي

نيز به علت مواجه شدن زمان ) مرداد 10(كاشت ديرتر 
- گرده افشاني و لقاح با كاهش دما عملكرد كاهش مي

گيري با توجه به بررسي سه فاكتور مهم اندازه. يابد
رسيدن فيزيولوژيك، عملكرد دانه و درصد (شده 

در كنار توجه به نياز حرارتي ) رطوبت زمان برداشت
مورد استفاده تاريخ كاشت هاي كاشت و ارقام تاريخ

هاي تير به عنوان بهترين تاريخ كاشت و هيبريد 30
OSSK602, BC666, BC504  وBC404  به عنوان

هاي مورد كاشت در منطقه معرفي بهترين هيبريد
هايي جهت اين انتخاب، تاريخ كاشت و هيبريد. شدند

معرفي شدند كه با توجه به تعداد روز تا رسيدن 
متر و عملكرد بيشتر نسبت به ساير فيزيولوژيك ك
هاي كاشت، داراي نياز حرارتي كمتري ارقام و تاريخ

كه با كاهش ميانگين  شاهده شدمهمچنين . نيز بودند
تعداد روز تا ظهور كاكل، در تاريخ كاشت مناسب 

  . يابد، عملكرد دانه افزايش مي)تير 30(
  
  

  هاي حرارتي مختلف تا مرحله رسيدن فيزيولوژيكياز نظر شاخصذرت  هاييبريدهتجزيه واريانس نياز حرارتي  - 5جدول
 GDD درجه آزادي  منابع تغييرات

 )درجه روز رشد(
CHU 

  )واحد گرمايي محصول(
GTI 

)شاخص گرمايي عمومي(
  ns 797/20750  ns 570/107425  ns 726/83698  2  تكرار

  306/111999**  190/766693** 455/71257** 3  تاريخ كاشت
  895/29692  814/33946  150/4806  6  تاريخ كاشتخطاي

  369/99482**  950/115965** 780/22791** 19  رقم
  135/24911**  409/29243**  092/6179*  57  رقم×كاشت تاريخ

  465/14455  628/16607 847/4022 152  خطاي رقم
  %91/3  %26/4  %93/3    ضريب تغييرات

  .باشددرصد مي 5و1دار در سطح دهنده وجود تفاوت معنيترتيب نشانبه* و **  -
- ns دهددار آماري را نشان ميعدم اختلاف معني.  
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  تاثير تاريخ كاشت بر روند تغييرات شاخص هاي حرارتي تا مرحله رسيدن فيزيولوژيكي - 6جدول

 GDD  تاريخ كاشت
  )درجه روز رشد(

CHU 
)واحد گرمايي محصول(

GTI 
  )اخص گرمايي عموميش(

 b 86/2863 b 62/3023  b  10/1609 تير 10

 a 55/3051  a 36/3123  a  03/1661  تير 20
 b 58/3045 a 92/3053  ab 51/1598 تير 30

 b 18/3130  a 23/3087  ab  90/1580  مرداد 10

 دارمعن اختلاف داراي%) 5( دانكن آزمون اساس بر و آماري نظر از اندشده بيان مشترك حرف يك حداقل با ستون هر در كه هاييميانگين
  .باشندنمي

  
  هاي حرارتي مختلف تا مرحله رسيدن فيزيولوژيكيتاريخ كاشت از نظر شاخص 4هيبريد ذرت دانه اي در  20مقايسه ميانگين  - 7جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

با افزايش وزن هزار دانه و تعداد دانه در رديف 
تير، عملكرد دانه افزايش  30بلال در تاريخ كاشت 

 در حرارتي نياز روش پايدارترين تعيين جهت. يافت
داراب با مقايسه اثر تاريخ كاشت بر روند  منطقه

 GDD  نام رقم
  )درجه روز رشد(

CHU 
)واحد گرمايي محصول(

GTI 
)يشاخص گرمايي عموم(

KSC260 85/1530 f 81/2853 f 13/2913  f 

KSC250 23/1574 cdef 16/2875 ef 65/2935  ef 

KSC320 40/1560 def 48/2909 ef 13/2967  ef 

KDC370 56/1556 def 24/2904 ef 17/2962  ef 

BC404 74/1565 def 47/2929 def 95/2982  def 

OSSK444 94/1549 ef 16/2896 ef 50/2955  ef 

OSSK499 64/1628 abc 54/3060 abc 63/3095  abc 

KSC400 55/1591 bcde 23/2982 bcde 46/3036  bcde 

BC504 99/1587 bcdef 59/2972 cdef 58/3025  cde 

OSSK552 02/1630  abc 21/3059  abc 81/3108  abc 

NS540 35/1644 ab 74/3096 ab 59/3142  ab 

KSC500 44/1642  ab 99/3085  abc 31/313  abc 

OSSK602 33/1629 abc 27/3062 abc 99/3110  abc 

BC678 00/1663  a 56/3140  a 02/3171  a 

BC666 80/1614 abcd 13/3028 abcd 39/3079  abcd 

KSC647 99/1634  ab 91/3076  abc 04/3124  abc 

KSC704 68/1658 a 50/3129 a 52/3172  a 

KSC700 91/1655 a 23/3128 a 16/3171  a 

OSSK713 53/1663 a 72/3125 a 43/3168  a 

KSC720 76/1664 a 90/3141 a 18/3184  a 

  داراي %) 5(اند از نظر آماري و بر اساس آزمون دانكن هايي كه در هر ستون با حروف مشترك بيان شدهميانگين
.باشنددار نمياختلاف  معني  
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، )3و  2، 1شكل (هاي حرارتي تغييرات شاخص
تاريخ  4، با توجه به اينكه در CHUص حرارتي شاخ

كاشت مورد آزمايش، يك روند نسبتا ثابت افزايشي را 
و همچنين با بررسي رگرسيون هر ) 2شكل (نشان داد 

سه شاخص حرارتي نشان داده شد كه اين شاخص 
نسبت به دو شاخص حرارتي  (R2= /45)حرارتي، با 

تر ي مناسبديگر پايدارتر و جهت تعيين نياز حرارت
  ).4شكل(است 

  
  

  

  
 آزمون اساس بر مشترك حرف با يك هايي حداقلتاريخ كاشت( GDD حرارتي شاخص تغيرات روند بر كاشت تاريخ تاثير - 1شكل 
  ))α%=5( باشندمي دارمعني اختلاف فاقد دانكن

  

  
 آزمون اساس بر مشترك حرف با يك داقلهايي حتاريخ كاشت( CHUتاثير تاريخ كاشت بر روند تغيرات شاخص حرارتي  - 2شكل 
  ))α%=5( باشندمي دارمعني اختلاف فاقد دانكن
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 آزمون اساس بر مشترك حرف با يك هايي حداقلتاريخ كاشت( GTI حرارتي شاخص تغيرات روند بر كاشت تاريخ تاثير - 3شكل 
  ))α%=5( باشندمي دارمعني اختلاف فاقد دانكن

  
  %)5داري سطح معني(هاي حرارتي، و شاخص) تن در هكتار(بين عملكرد رابطه رگرسيون  - 4شكل 

  
  نتيجه گيري

در مجموع نتايج پژوهش حاضز نشان داد بين 
بيشترين زمان لازم هيبريدهاي ذرت مورد بررسي 

و  700جهت سبز شدن متعلق به گروه رسيدگي 
 700گروه رسيدگي . است 200،300كمترين به گروه 
وز تا رسيدن فيزيولوژيك را نشان بيشترين تعداد ر

در حاليكه بيشترين عملكرددانه متعلق به گروه . داد
نتايج نشان داد كه با همچنين . بود 600رسيدگي 

تأخير در كاشت عملكرد دانه كاهش و رطوبت دانه 
هاي در نهايت بر اساس شاخص. يابدافزايش مي

حرارتي و فاكتورهاي مورد بررسي، ارقام 
OSSK602, BC666, BC504  وBC404  به عنوان
تير بهترين تاريخ  30بهترين ارقام و تاريخ كاشت 

شاخص داراب شناخته شد و كاشت در منطقه 
به عنوان پايدارترين شاخص معرفي  CHUحرارتي 
.گرديد
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Abstract 
Heat indices in comparison with systems based on the number of days, have a higher ability 

to accurately predict the rate of development of hybrid corn. The experiment was conducted in 

split plot randomized complete block design with 4 sowing dates (July 10th, July 20th, July 30th 

and August 10th) and 20 domestic and foreign hybrids in 5 hybrid maturity groups and 3 

replications in Darab region in 2007. Mean Comparison showed the most required time for 

emergence belonged to the maturation group 700 and the lowest belonged to maturation group 

200, 300. Maturation group 700 showed the highest number of days to physiological reach. Also 

this experiment showed that grain yield decreased in later planting dates and grain moisture 

increased. Hybrids of 600 maturation group had the highest yield. In order to create different 

environments and to estimate the heat requirement, heat indices GDD, CHU and GTI were used 

for each hybrid. Based on heat indices and studied factors, cultivars of BC504, BC666, 

OSSK602, BC404, were introduced as the best cultivars and July 30 planting date, as the best 

planting date in Darab region. Also according to regression analysis, CHU heat index was 

introduced as the most stable indicator.  
 

Key words: Corn hybrids, sowing date, physiological maturity, grain yield, harvest index  
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