
  
  
  

) .Zea  mays L( اثركاربرد ساليسيليك اسيد بر عملكرد واجزاء عملكرد ذرت
  در شرايط تنش خشكي

  2، برمك جعفري حقيقي1مجتبي ابراهيمي

  29/6/91:    تاريخ پذيرش5/11/90: تاريخ دريافت

  چكيده
اربرد به منظور بررسي اثر ك .مهمترين عامل محدود كننده توليد محصولات كشاورزي استتنش خشكي 

 به صورت 1389ساليسيليك اسيد بر عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت در شرايط تنش خشكي آزمايشي در سال زراعي 
 ي آزمايشي شاملفاكتورها. كرت هاي خرد شده در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرفت

 و 7/0، 4/0، 0(ربرد ساليسيليك اسيد در چهار سطحبه عنوان عامل اصلي و كا)  روز8 و 6، 4(دور آبياري در سه سطح
صفات مورد بررسي شامل شاخص سطح برگ، وزن هزار دانه، ميزان .  بودندبه عنوان عامل فرعي)  ميلي مولار1

نتايج نشان داد كه ساليسيليك اسيد بر شاخص سطح برگ، ميزان پرولين برگ، وزن . پرولين برگ و عملكرد دانه بود
 ميلي مولار هورمون در تمام سطوح آبياري باعث 1غلظت . عملكرد دانه اثر مثبت معني داري داشتهزار دانه و 

 روزه 4 ميلي مولار هورمون با دور آبياري 1افزايش معني داري در صفات مورد آزمايش بود، به طوري كه غلظت 
اهده شد كه اثرات تنش همچون در اين آزمايش مش. بيشترين تأثير را در افزايش صفات مورد بررسي داشته است

 ميلي مولار هورمون تا حدي كنترل شده است، كه اين موضوع مي تواند به ميزان 1كاهش سطح برگ در غلظت هاي 
بنابراين بر اساس نتايج بدست آمده در اين . تجمع پرولين در برگ و ديگر تغييرات فيزيولوژيكي در گياه اشاره كند

يلي مولار ساليسيليك اسيد مي تواند براي كشت ذرت در مناطقي كه با كمبود آب  م1طرح مشخص گرديد كه غلظت 
  .مواجه هستند، در جهت دستيابي به عملكرد مطلوب مناسب باشد

  
  تنش خشكي، صفات فيزيولوژيك، هورمون، پرولين: كلمات كليدي

  

                                                 
 د اسلامي، واحد ارسنجاندانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزا-1

  استاديار زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان-2

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  مجله اكوفيزيولوژي گياهي
 1391سال چهارم، شماره اول، 
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  مقدمه
 درصد بدان 7/1افزايش جمعيت جهان با نرخ 

 ميليون نفر به مصرف 90ز ست كه سالانه بيش اي امعن
-كنندگان محصولات كشاورزي در جهان افزوده مي

ايران با داشتن . )1386ورده و همكاران، آفر( شود
 ميلي متر كه از يك سوم 240متوسط بارندگي ساليانه 

 جزء مناطق خشك و ،متوسط بارندگي دنيا كمتر است
فراورده و همكاران، (نيمه خشك محسوب مي شود

حدود يك سوم اراضي جهان با كمبود در . )1386
ند و نيمي از اين اراضي داراي هستبارندگي مواجه 

 ميليمتر مي باشند كه يك 250بارندگي ساليانه كمتر از 
كوچكي ( چهارم تبخير و تعرق بالقوه اين مناطق است

تنش ها بر رشد، تكثير و  ).1373و نصيري محلاتي، 
راين با توجه به بناب. گذارديا تمايز گياهان اثر مي
نيمه خشك ايران و همچنين  شرايط اقليم خشك و

گسترده بودن اراضي ديم در جهان، تنش خشكي با 
تشديد كاهش بارندگي در خاورميانه كه پر جمعيت 
ترين مناطق كم آب جهان را به خود اختصاص داده 

 ما امروزه دچار مشكل عدم است مهم تلقي مي شود و
ورده آفر( منبع با ارزش هستيماستفاده مطلوب از اين 

  ). 1386و همكاران، 
مناطقى ر به عنوان يك گياه گرمسيرى د، ذرت

رطوبت و حرارت كافى  ي فصل زراع كه در سراسر
بيشاپ و همكاران، ( شودي كشت مت فراهم اس

براى تكميل چرخة زندگى و توليد ذرت . )1983
از محصول مناسب به آب، نياز مبرم دارد و در پاره اى 

مراحل رشد، مثلاً گسترش سريع برگ ها، گرده 
هاى گرم افشانى و پر شدن دانه كه معمولاً با ماه

-تابستان مصادف است، نياز اين گياه به آب شدت مى

   ).1963لئونارد و همكاران، ( يابد

ساليسيليك اسيد يك هورمون مهم گياهي است 
و پوپو وا ( متابوليسم گياهان نقش كليدي داردكه در 

 به طيف  SAاز ديد شيميايي،). 1997همكاران، 
هاي اسيدي تعلق دارد كه يك حلقه وسيعي از فنوليك

آروماتيك با يك گروه هيدروكسيل مشتقات آن را 
 است، SAآسپرين كه شبيه به . تشكيل مي دهد

 داشته و نيز محلول SAعمليات هيدروليز مشترك با 
با ). 1967ميشل و همكاران، ( آبي به حساب مي آيد

هايي از اين هاي پيشرفته، مشخصهاستفاده از تكنيك
 هاي مختلف مشخص شد گياه از گروه36اسيد در 

اين اسيد برخي از ). 1997راسكين و همكاران، (
 را همچون توليد گرما، واكنش هاي دفاعي فرآيندها

در موارد بيماري زا و سنتز اتيلن در رسيدن ميوه را 
). 1989كين و همكاران، راس(تنظيم مي نمايد

همچنين شواهدي مبني بر نقش اسيد ساليسيليك در 
هاي گياه به برخي عوامل غير حياتي مانند تنظيم پاسخ

 وجود داردن  و ازUVبرخي تشعشعات خاص 
  ). 2000سناراتنا و همكاران، (

 شش تأثير بررسي با )1999( همكاران زار وب

 دكردن گزارش ذرت روي آبياري مختلف سطح

 كرده دريافت را آبياري آب از درصد 80كه  گياهاني

. بودند خشك ماده عملكرد بيشترين داراي بودند،
 تغييرات بررسي با، )2007(و احسان زاده اظهر نوري

 رژيم دو در ذرت هيبريد پنج رشد هاي شاخص

 معني اثر آبي كم كه كردند گزارش آبياري مختلف

 مچنينه آنها .دارد برگ سطح شاخص بر داري

 بين داري معني مثبت همبستگي كه كردند گزارش

 وجود خشك ماده عملكرد و برگ سطح شاخص

تأثير تركيبات فنوليك بر پروسه هاي . دارد
فيزيولوژيك و بيوشيميايي از جمله فتوسنتز، جذب 

هاي آنزيمي، توليد يوني، نفوذ پذيري غشاء، فعاليت
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شده گرما، گلدهي، رشد و توسعه گياهان مشاهده 
اسيد ساليسيليك يك تركيب طبيعي است كه . است

مي تواند به عنوان يك تنظيم كننده رشد گياه عمل 
 ميلي گرم بر 20( SAكاربرد ). 1981آربرگ، ( كند

در شاخ و برگ گياهاني از جنس براسيكا ) ميلي ليتر
 گرددمثل كلزا سبب افزايش محتويات كلروفيل مي

د ساليسيليك اسيد عملكر). 2002گاي و همكاران، (
هاي مختلف به گونه اي مي باشد كه در غلظت

ر حاليكه د. هاي متفاوتي از خود نشان مي دهدواكنش
طريق  اي مطلوبي را ازدر برخي غلظت ها عملكرده

 و كنترل تنفس سلول ABAتأثير بر عملكرد هورمون 
كه موجب افزايش برخي از اجزاء عملكردي در گياه 

در آزمايشات متعددي . دهدميوز  از خود بر،مي شود
 با توقف SA ميلي مولار، 1غلظت هاي بالاتر از 

تنفس سلول و جلوگيري از انتقال الكترون باعث مرگ 
با اينحال در  . ه استواز بين رفتن سلول گرديد
 ميلي مولار 1/0 تا 01/0غلظت هاي پايين و در حدود 

. كردهيچگونه تغييري در قابليت زيستن سلول ايجاد ن
 ميلي مولار اسيد ساليسيليك 1هاي نزديك به غلظت

   .مي تواند نتايج مطلوبي را در گياه به دنبال داشته باشد
اجراي اين پژوهش مي توان دسترسي به  حال با

كاهش ) 1: اهداف زير را مورد بررسي قرار داد
 ذرت درمصرف آب همراه با كاربرد سالسيليك اسيد 

 افزايش تحمل )2، عملكردبدون كاهش معني دار در 
 و  درشرايط كمبود آبSAبه خشكي از طريق كاربرد 

دستيابي به بالاترين سطح عملكرد در شرايط ) 3
  .كمبود آب

  
  هامواد و روش

بصورت  1389پژوهش حاضر در مرداد ماه 
 طرح در قالب طرح اسپليت پلات با  مزرعهايمزرعه

 بخش ارم  تكرار در3هاي كامل تصادفي در پايه بلوك

بر اساس . شهرستان دشتستان استان بوشهر اجرا شد
آمار هواشناسي، منطقه مورد نظر با داشتن ماكسيمم 

  درجه سانتي گراد در ماه هاي تابستان و 45دماي 
 ميلي متر جزء مناطق گرم و 217متوسط باران ساليانه 

 روز بين 2خشك محسوب مي شود، از اين رو فاصله 
 .نين شرايطي ايجاد تنش مي كندسطوح آبياري در چ

 36تعداد كل كرت هاي آزمايشي در اين طرح برابر 
  . كرت بود

 SAتيمارهاي آزمايشي شامل آبياري و سطوح 
 4( عامل اصلي سطوح آبياري كه شامل سه سطح. يود

از مرحله چهار برگي تا پايان )  روز8 روز و 6روز، 
طح عامل فرعي محلول پاشي چهار س. فصل رشد بود

  =1 و S0 ،4/0= S1 ،7/0= S2 =0( ساليسيليك اسيد

S3از مرحله چهار برگي تا پايان فصل ) ميلي مولار
 مرحله 10كه جمعاً  بود،  روز10هر رشد به فاصله 

هاي نر ظهور گل و تنها در مرحله اسپري انجام شد
 دور . روز متوقف گرديد15محلول پاشي به مدت 

ف منطقه بود كه بر اين  روز، دور آبياري عر4آبياري 
رقم ذرت . اساس دور آبياري شاهد در نظر گرفته شد

  بود و صفاتي همچون704مورد استفاده از نوع 
شاخص سطح برگ، ميزان پرولين برگ، وزن هزار 

 براي. دانه و عملكرد دانه مورد بررسي قرار گرفت

 كاملاً برگ چندين گياه هر از پرولين گيري اندازه

برداشت و جهت توزين به  تكرار سه در يافته توسعه
 براي اندازه گيري شاخص سطح .آزمايشگاه منتقل شد

 بوته در ابتداي گلدهي 5برگ از هر واحد آزمايش 
 دستگاه اندازه گيري استفاده ازانتخاب گرديد و با 

مدل دستگاه . ، اندازه گيري صورت گرفتسطح برگ
CB501809اندازه . دو و ساخت كشور انگليس ب

 براي .گيري سطح برگ در ابتداي گلدهي انجام شد
محاسبه عملكرد دانه، پس از حذف رديف هاي 
حاشيه، كل بوته هاي هر واحد آزمايشي برداشت شد 
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و با توزين دانه هاي بدست آمده از هر كرت و با 
توجه به مشخص بودن تراكم گياهي، ميزان عملكرد 

 .عيين شددانه در هكتار بر حسب كيلوگرم در هكتار ت
نتايج حاصل از اندازه گيري صفات و پارامتر هاي 
مختلف به صورت اسپليت پلات به وسيله نرم افزار 
. هاي مربوطه مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت

ابتدا تجزيه واريانس همه صفات با استفاده از نرم 
 5انجام شد و مقايسه ميانگين در سطح  SPSSافزار 

ون چند دامنه اي دانكن صورت درصد به وسيله آزم
 EXCELبراي رسم نمودار نيز از نرم افزار . گرفت

  .استفاده گرديد
  

  نتايج و بحث
  شاخص سطح برگ - 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر دور 

آبياري، محلول پاشي اسيد ساليسيليك و اثر متقابل 
، P >01(آنها بر شاخص سطح برگ معني دار بود

ررسي مقايسات ميانگين بيشترين ميزان در ب). 1جدول 
 روزه و 4شاخص سطح برگ مربوط به دور آبياري 

كمترين ميزان شاخص سطح برگ مربوط به دور 
  در بين سطوح هورمون).1نمودار (  روزه بود8آبياري 

 1بيشترين ميزان شاخص سطح برگ مربوط به غلظت 
ميلي مولار هورمون و كمترين ميزان شاخص سطح 

) شاهد( ميلي مولار هورمون0 بوط به غلظتبرگ مر
 ميلي 7/0 و 1اما اين اختلاف تنها در بين سطوح . بود

  ). 2نمودار ( مولار هورمون ديده شد

  
   شاخص سطح برگ در سطوح مختلف آبياري-1نمودار 

   ميانگين مربعات و سطوح معني داري صفات مورد بررسي-1جدول 
  ميانگين مربعات   درجه آزادي منابع تغييرات

      هزار دانه  وزن    عملكرد دانه           پرولين برگ          شاخص سطح برگ         
  2                             بلوك

  2                    سطوح آبياري
  4                   خطاي اصلي 

  3                         هورمون
  6اثر متقابل                         

  6                   خطاي فرعي
     %ضريب تغييرات

             ** 51/5                     028/57            52/134950             ** 12119   
*              *455/0                         **111/224         **2/35105406         **88/12229     
          046/0                      069/9            28/1274073             69/1375          
             ** 569/0                **769/312     **            10538704           **35/11566 

              ** 326/1                     296/5             *5508868                2/1680 

           01/0                        324/7             1197580               33/1292 

           58/10                       45/19                03/14                   63/15    
 5% و 1% معني دار در سطح  * و**
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   ميزان شاخص سطح برگ در غلظت هاي مختلف ساليسيليك اسيد-2نمودار 

  

  
مقايسات ميانگين اثر متقابل هورمون و سطوح 

هاي آبياري نشان داد كه شاخص سطح برگ در غلظت
آبياري متفاوت مختلف ساليسيليك اسيد با دور 

اختلاف معني داري را از خود نشان داده است، به 
طوريكه بيشترين شاخص سطح برگ مربوط به غلظت 

 روزه و 4 ميلي مولار ساليسيليك اسيد با دور آبياري 1
 0كمترين ميزان شاخص سطح برگ مربوط به غلظت 

). 3نمودار ( روزه مي باشد8ميلي مولار با دور آبياري 
شان مي دهد كه اسپري هورمون توانسته اين موضوع ن

است گياه را در جهت حفظ شاخص سطح برگ و 
حفظ دوام سطح برگ ياري نمايد، كه اين موضوع مي 
تواند از طريق تغييرات فيزيولوژيكي همچون افزايش 

  .تجمع پرولين صورت پذيرد

  
  اخص سطح برگ مقايسه ميانگين اثر متقابل دور آبياري و محلول پاشي بر ش-3نمودار 

  
توسعه برگ از جمله حساس ترين فرآيندهايي 
. است كه بوسيله كمبود آب تحت تأثير قرار مي گيرد

مطالعات نشان مي دهد كه خشكي سبب كوچكتر 
هاي توليدي ها و كاهش تعداد سلولشدن سلول

تارديئو و همكاران، (بوسيله مريستم ها مي شود
ت آب از طريق توليد گياه در شرايط محدودي). 2000

مكانيسم هاي تحملي انجام  مي گيرد تا از اين طريق 
موجب حفظ وضعيت آبي براي توسعه برگ گردد، 

SAهايي همچون تواند از طريق مكانيسم نيز مي
افزايش ارتفاع و طول ريشه و افزايش پرولين برگ، 
گياه را در جهت حفظ شاخص سطح برگ از طريق 

. در خاك ياري نمايداستفاده بيشتر از آب موجود 
حفظ شاخص سطح برگ در حد مطلوب تحت 

 1شرايط تنش مي تواند بيانگر اين باشد كه غلظت 
يندهاي فيزيولوژيكي آتواند فرميلي مولار هورمون مي
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اي تغيير دهد كه بتواند گياه را در گياه را به گونه
  . جهت مقاومت به تنش ياري دهد

  
  وزن هزار دانه - 

ريانس نشان داد كه اثر دور نتايج تجزيه وا
آبياري و محلول پاشي اسيد ساليسيليك بر وزن هزار 

، اما اثر متقابل )1، جدول P >01(دانه معني دار بود
مقايسات ميانگين نشان داد كه . آنها معني دار نبود

 روزه 4بيشترين وزن هزار دانه در دور آبياري 
 بود روزه 8وكمترين وزن هزار دانه در دور آبياري 

  ). 4نمودار (

    

  
   وزن هزار دانه در سطوح مختلف آبياري-4 نمودار 

  
در بررسي مقايسات ميانگين اثر ساليسيليك 

كه تمام سطوح نسبت به يكديگر اسيد، مشاهده شد 
داراي اختلاف معني دار مي باشند به گونه اي كه 

 ميلي 1بيشترين ميزان وزن هزار دانه مربوط به غلظت 
 ميلي 0مولار و كمترين ميزان آن مربوط به غلظت 

   ).5نمودار ( مولار بود

با توجه به نتايج به دست آمده از مقايسات 
و سطوح آبياري مشاهده ميانگين اثر متقابل هورمون 

 ميلي مولار ساليسيليك اسيد با 7/0شد كه در غلظت 
 روزه بيشترين وزن هزار دانه به دست 4دور آبياري 

با دور ) شاهد( ميلي مولار0آمده است و در غلظت 
 روزه كمترين وزن هزار دانه به دست آمده 8آبياري 
  ).6نمودار (است

  

  
  ت هاي مختلف ساليسيليك اسيد وزن هزار دانه در غلظ-5نمودار 
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   مقايسه ميانگين اثر متقابل دور آبياري و محلول پاشي بر وزن هزار دانه-6نمودار 

  
  

با توجه به اينكه بيشترين شاخص سطح برگ 
 روزه بوده است، لذا مي توان 4مربوط به دور آبياري 

اين استدلال را داشت كه بيشتر بودن ميزان فتوسنتز 
 روزه سبب افزايش تجمع 4 دور آبياري جاري در

مواد فتوسنتزي در دانه هاي گياهان تيمار شده با اين 
اما آنچكه در اثر متقابل . دور آبياري شده است

هورمون و تنش خشكي مشاهده مي شود اين است 
 ميلي مولار هورمون با داشتن تعداد 7/0كه در غلظت 

 توانسته )ستها ارايه نشده اداده (دانه در بلال كمتر
است سهم بيشتري از مواد فتوسنتزي و ذخيره اي را 
براي هر دانه فراهم كند و از اين رو بيشترين وزن 

به عبارتي در . هزار دانه را به خود اختصاص دهد
 ميلي مولار هورمون با داشتن تعداد دانه در 1غلظت 

بلال بيشتر سهم هر دانه از دريافت مواد فتوسنتزي و 
  .كاهش يافته استذخيره اي 

  

  ميزان پرولين برگ - 
 مشاهده شد كه اثر دور 1با بررسي جدول 

 )1%در سطح (معني دارآبياري بر ميزان پرولين برگ 
در بررسي اثر محلول پاشي هورمون ساليسيليك . بود

اسيد بر ميزان تجمع پرولين در برگ نيز در تمام 
ديده شد، اما اين ) 1%در سطح ( سطوح معني داري

عني داري در اثر متقابل هورمون و سطوح آبياري بر م
در بررسي . ميزان تجمع پرولين در برگ ديده نشد

مقايسات ميانگين، مشاهده شد كه بيشترين ميزان 
 روزه و 8تجمع پرولين در برگ در دور آبياري 

 6 و 4كمترين ميزان تجمع پرولين در دور آبياري 
  ).7نمودار ( روزه بود

  
  
  

  
   ميزان پرولين برگ در سطوح مختلف آبياري-7نمودار 
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 ميلي 1مقايسات ميانگين نشان داد كه در غلظت 

مولار ساليسيليك اسيد، بيشترين تجمع پرولين در 
حاصل گرديده است و كمترين ميزان ) 41/63(برگ

 ميلي 0( مربوط به تيمار شاهد) 08/53(تجمع پرولين
  ).8نمودار ( بود) مولار

  

  
   ميزان پرولين برگ در غلظت هاي مختلف ساليسيليك اسيد-8نمودار 

  
در بررسي مقايسات ميانگين اثر متقابل هورمون 

بيشترين ميزان تجمع و سطوح آبياري مشاهده شد كه 
 1 روزه با غلظت 8پرولين در برگ در دور آبياري 

ميلي مولار ساليسيليك اسيد بوده است، اما در دور 
 ميلي مولار 1، غلظت )متنش ملاي( روزه6آبياري 

هورمون توانست ميزان تجمع پرولين برگ را در سطح 
بالايي حفظ نمايد و اين مقدار بيشتر از ميزان پرولين 

 8با دور آبياري )  ميلي مولار0( در تيمار شاهد

 ميلي مولار 1د، به عبارتي غلظت بو) تنش شديد(روزه
هورمون موجب افزايش ميزان تجمع پرولين برگ در 
شرايط تنش ملايم نسبت به تنش شديد در گياه 

گرديده است و اين موضوع مي تواند ) شاهد(ذرت
كمترين . گياه را در برابر تنش خشكي مقاوم سازد

 ميلي مولار 0ميزان تجمع پرولين در برگ در غلظت 
  روزه مشاهده شد4با دور آبياري ) شاهد(هورمون

  ).9نمودار (
  

  
  گين اثر متقابل دور آبياري و محلول پاشي بر ميزان پرولين برگ مقايسه ميان-9 نمودار 

  
گياه به  فيزيولوژيك هايفعاليت آبي تنش در

 .گردد مي اختلال دچار مستقيم غير يا مستقيم طور
 براي سلولي بالاي تورژسانس فشار وجودبنابراين 

 رشد جمله از فيزيولوژيكي مهم فعاليت هاي انجام
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تارنر، (است اي ضروري زنهرو حركات و سلول ها
1986.( SA يك سيگنال مولكولي است و باعث 

-ريشه و افزايش جذب مواد معدني ميافزايش طول 

مي تواند با افزايش تجمع تركيباتي گردد، از اين رو 
نظير پتاسيم، قند هاي محلول، كلريد و اسيد هاي آلي 

حال با . آزاد باعث تنظيم پتانسيل اسمزي سلول شود
به نتايج به دست آمده مي توان اينگونه اظهار توجه 

 ميلي مولار هورمون باعث افزايش 1نمود كه غلظت 
تجمع پرولين در برگ در شرايط تنش خشكي شده 

  .است
  

  عملكرد دانه - 
، مشاهده مي شود كه اثر 1با توجه به جدول 

 1%سطوح مختلف آبياري بر عملكرد دانه در سطح 
ختلف هورمون نيز اختلاف اثر سطوح م. معني دار بود

 از خود نشان داد و اثر 1%معني داري را در سطح 
 معني 5%متقابل هورمون و سطوح آبياري در سطح 

در بررسي مقايسات ميانگين مشاهده شد كه . دار بود
 روزه و 4بيشترين عملكرد دانه در دور آبياري 

ست  روزه بد8كمترين عملكرد دانه در دور آبياري 
  ).10ر نمودا( آمد

  

  
    عملكرد دانه در سطوح مختلف آبياري-10 نمودار 

  
 ميلي 1مقايسات ميانگين نشان داد كه غلظت 

 ميلي مولار 7/0مولار اختلاف معني داري را با غلظت 
 ميلي مولار 7/0د و همچنين غلظت ااز خود نشان د

 ميلي مولار يك اختلاف 4/0 و 0نيز نسبت به غلظت 
 مي دهد، اما در مقايسه بين غلظت معني داري را نشان

 ميلي مولار ساليسيليك اسيد اختلاف 4/0 و 0هاي 
 ميلي 4/0معني داري مشاهده نشد و به عبارتي غلظت 

مولار ساليسيليك اسيد نتوانسته است تأثير قابل 
  ). 11نمودار ( اي را اعمال نمايدملاحظه
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  يسيليك اسيد عملكرد دانه در غلظت هاي مختلف سال-11نمودار 

  
با توجه به مقايسات ميانگين اثر متقابل هورمون 

 ميلي مولار ساليسيليك 1و سطوح آبياري غلظت 
 روزه بيشترين عملكرد دانه و 4اسيد با دور آبياري 

تنش ( روزه8 ميلي مولار با دور آبياري 0غلظت 
كمترين عملكرد دانه را داشته است، اما لازم به ) شديد

 ميلي مولار ساليسيليك اسيد با 1ظت ذكر است كه غل
اختلاف معني داري ) تنش ملايم( روزه6دور آبياري 

 ميلي مولار ساليسيليك اسيد 4/0 و 0را با غلظت هاي 
از خود نشان نداده ) شاهد( روزه4با دور آبياري 

 ميلي مولار ساليسيليك اسيد 1است، يعني غلظت 
 تنش، توانسته است با قرار گرفتن گياه در شرايط
نمودار (عملكرد دانه را در حد مطلوبي حفظ نمايد

12.(

  

  
   مقايسه ميانگين اثر متقابل دور آبياري و محلول پاشي بر عملكرد دانه-12نمودار 

  
، نيز گزارش كردند كه )2007( نيسار و همكاران

در گندم، خشكي سبب كاهش اندازه سلول ها و 
مستقيم بر نمو تعداد آنها شده و از اين طريق با اثر 

 وزن دانه مي گردد و عملكرد كاهشدانه، منجر به 
 تنش آب ،پس از گرده افشاني. نهايي كاهش مي يابد

ديگر اثري برتعداد دانه هاي هربلال نخواهد گذاشت 
 ،همكاران اوتر و( وزن دانه ها را كاهش مي دهديول

در همانگونه كه گفته شد، ساليسيليك اسيد . )1987
ا عملكرد هاي مطلوبي را ازطريق تأثير برخي غلظت ه

 و كنترل تنفس سلول كه ABAبر عملكرد هورمون 
-موجب افزايش برخي از اجزاء عملكردي در گياه مي

 مي دهد و همچنين در مطالعه شود را از خود بروز
 ميلي 1غلظت آزمايشات پيشين، مشاهده شد كه 

مولار باعث افزايش برخي صفات مطلوب 
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مچون شاخص سطح برگ و ميزان ولوژيكي هيفيز
از اين رو با توجه . پرولين برگ در گياه گرديده است

به اينكه عملكرد دانه تابعي از اجزاء عملكرد است، 
بالا بودن هر يك از اجزاء عملكرد باعث افزايش 

پس مي توان نتيجه گرفت كه . عملكرد مي شود
 ميلي مولار اسيد ساليسيليك 1هاي نزديك به غلظت

.تواند نتايج مطلوبي را در گياه به دنبال داشته باشدمي 
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Abstract 
In order to evaluate the effects of salicylic acid application on yield and yield 

components of corn under drought stress condition a split plot experiment was carried 

out in 2010 based on randomized complete blocks design with 3 replications. 

Treatments consisted of 3 irrigation intervals (4, 6 and 8 days) as a main factor and 

application of salicylic acid in 4 levels (0, 0.4, 0.7 and 1 Mm) as a second factor. 

Characters under examination were LAI, leave praline content, weight of thousand grain 

and grain yield. Most important factor for limiting the agricultural products is 

environmental stresses the most important of is the lack of water. The results indicated 

that salicylic acid could significantly affect LAI, rate of leave proline, weight of 

thousand grain and grain yield. Main comparisons indicated that the hormone with 

concentration of 1 Mm in all irrigation intervals caused significant increasing on 

characters under examination. However concentration of 1 Mm hormone with irrigation 

interval at 4 days has the most effect on accretion among all qualities. In this 

examination it was observed that the effects of stress like reduction area leaf was 

controlled by concentration of 1 Mm hormone. Therefore, according to the results in 

this experiment the concentration of 1 Mm of salicylic acid can cultivate corn and is 

suitable in the region with shortage of water to reach to high yield. 
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