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 یدهچک

 دایپ یا ژهیو تیاهم یدیمحصول تول تیفیک شیو افزا ییایمیش یمصرف کودها یساز نهیدر جهت به یستیو ز یآل یامروزه کاربرد کودها

کراس  نگلیدر دانه ذرت س تراتیبر عملکرد و انباشت ن ییایمیو ش یآل ،یستیز یکودها یقیاثر کاربرد تلف یکرده است. به منظور بررس

 - 98 یمتوال یدر چهار تکرار و دو سال زراع یکامل تصادف های¬دوبار خرد شده در قالب طرح بلوکهای کرت صورتبه  یشیآزما مون،یس

تن در هکتار  12و  6در سه سطح صفر،  کمپوستیورم ماریت ،یدر دو سطح کاربرد و عدم کاربرد عامل اصل زایکوریما ماریاجراشد. ت 1397

رشد نشان داد که،  یهابودند. مطالعه شاخص یفرع یدر هکتارعامل فرع لوگرمیک 300و  150صفر،  طحسه س در تروژنین ماریو ت یعامل فرع

سطح برگ، روند تجمع ماده خشک و  یهاخالص در هکتار شاخص تروژنین لوگرمیک 300و  کمپوستیتن ورم12 زا،یکوریبا مصرف ما

 کمپوستیورم×  زایکوریکنش اثر ماهمدست آمده، در بربه جینتا هیاست. بر پا داشته یسطوح برتر هیخالص نسبت به بق ونیلاسیمیسرعت اس

وزن دانه  لوگرمیدر ک گرمیلیم 62/46دانه به  تراتیانباشت ن زانیتن در هکتار و م 36/14 زانیعملکرد دانه به م تروژن،ین لوگرمیک 150× تن  6
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 مقدمه

و  یاز محصولات اساس یکی.(، Zea mays Lذرت )

و جهان به  رانیدر ا وریدام و ط ییغذا یازهاین نیعمده در تام

رتبه اول و  ایدن در دیتول زانیرود که از نظر عملکرد و ممی شمار

کشت مقام سوم را بعد از گندم و برنج دارد  ریاز نظر سطح ز

  یستم فتوسنتزیبا س یاهی(. ذرت گ1400)پالش و همکاران، 

C4 مراحل رشد  یتند رشد، ط نیبازده وهمچنپر اهیگ نیاست. ا

 شیافزا جهیبرگها و در نت یفتوسنتز ییوکارا شیافزا یو نمو، برا

 یستیدارد که با ازین یمتنوع ییه عناصر غذاعملکرد محصول، ب

و در زمان مناسب در  یبه مقدار کاف ،یشیدر طول فصل رو

 (.1393،یعی)رف ردیگ رارق یاهیجامعه گ اریاخت

به  ییایمیش یمصرف کودها شیبعد از انقلاب سبز، افزا 

 اهانیو عملکرد در گ دیتول شیافزا یاز راهکارها یکیعنوان 

رغم  یدر چند دهه گذشته، عل یت ولاس شدهیشناخته م

 اهانیدر گ ییاستفاده از عناصر غذا ییکارا ار،یبس یهاتلاش

(. 2015 ،و همکاران انیمانده است )سوبرامن یثابت باق یزراع

 یرو ییایمیش یکه کشاورزان به مصرف کودها یلیاز دلا یکی

کودها نسبت به  نیا یریپذ ریآورند به علت قدرت تأثمی

(. ازطرف 2021و همکاران،  لاوری)و است یستیو ز یآل یکودها

 بیباعث تخر ییایمیش یاز حد کودها شیمصرف ب گرید

و  پورشود )کالامی خاک ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیو

 کیبه عنوان  ییذرت به عناصر غذا یبالا ازی(. ن2013 همکاران،

 ادیپر توّقع موجب شده است که علاوه بر مصرف ز اهیگ

دهد.  شیافزا زیآن را ن دیتول یهانهیهز ،ییایمیش یهانهاده

 طیمح یآلودگ لیاز قب یموضوع سبب بروز مشکلات نیا نیهمچن

محصولات  تیفیمصرف کود، کاهش ک نییپا ییکارا ست،یز

 جادیدر خاک، ا یمغذ زیخاک، کمبود عناصر ر بیتخر ،یدیتول

 نیرعخاک و کاهش درآمد زا یهاسمیکروارگانیم یبرا تیّسم

 یکودها هیروی(. کاربرد ب2017 و همکاران، نگیگردد)س

موجود در  ییموجب عدم تعادل عنصرها و مواد غذا ییایمیش

و به خطر افتادن  یکشاورز یهاخاک، کاهش بازده محصول

و  یزنده شده است. زاهد یموجودها گریها و دسلامت انسان

و  یتسیز یاز کودها یقی( در استفاده تلف1396) همکاران

که استفاده  افتیدست  جهینت نیبر عملکرد ذرت به ا ییایمیش

عملکرد ذرت  شیضمن افزا یستیو ز ییایمیاز کود ش یقیتلف

 یستیز یشود. کودهامی زین ییایمیباعث کاهش مصرف کود ش

 رایز ردیگمی خاک مورد استفاده قرار یزیحاصلخ یابیجهت باز

 خاک بیباعث تخر ییایمیش یمدت از کودها یاستفاده طولان

و  یاهیمواد گ یایبقا کیومی(. مواد ه2022)بابو و محرا،  شودمی

 هستند نیتانن، سلولز و کوت ن،یگنیشده مانند ل هیتجز یجانور

 یآل یملکولها کیومیه یدهای(. اس2020 فت،یو سو سی)ها

و  اهیدر بهبود خواص خاک، رشد گ یهستند که نقش اساس

زغال سنگ و  کیومیه دیکنند. منابع اسمی فایا یزراع یپارامترها

 (.2022)آمپونگ،  باشدمی یخاک و مواد آل

 طیدر مح زایکوریشده است که وجود قارچ ما گزارش

 امر نیداشته است که ا اهیبر رشد گ یمثبت ریذرت تأث اهیگ شهیر

 اهیکننده رشد گ کیتحر باتیوترشح ترک دیتواند مربوط به تولمی

 نینیتوکیکننده رشد از جمله س میتنظ یهامونهور یبرخ ایو

)ژائو و  شودمی دیدر خاک تول زایکوریباشد که توسط قارچ ما

توانند می زایکوریما مانند قارچ یستیز ی(. کودها2015همکاران، 

جهت حفظ  یمحصولات کشاورز دیتول یبرا یمناسب نیگزیجا

ران، پور و همکا)حسن گردند ستیز طیسلامت انسان و مح

 یکه بر رو یقی( در تحق1399) و همکاران یی(. طباطبا1400

 که کمپوست دندیرس جهینت نیانجام دادند به ا یاذرت دانه

باشد.  اهیگ تروژنین ازین نیتام یبرا یمناسب نیگزیتواند جامی

 تراتیخاک وآب مقدار ن ییایمیوش یکیزیف یهامؤلفه نیازب

نشان  یاهیگ تراتیع نرا با تجم یهمبستگ نیترشیخاک، ب

 (. 1397 ،یرازی)تابنده و ش دهدیم

در جذب تابش  ریتاث قیسطح برگ از طر شاخص

دارد  یاکننده نییاثر تع یاهیدر مقدار جذب تابش گ ،یدیخورش

سطح  دنیبا به حداکثر رس اهانیاز گ یاریکه در بس یبه طور

ه ماده خشک ب دیجذب تابش وبه دنبال آن تول ،یبرگ در کانوپ

 (.2015و همکاران،  ووی)ل دیحداکثر خواهد رس

وزن  شیکننده سرعت افزا انیمحصول ب یرشد نسب سرعت

است.  نیمع یفاصله زمان کیدر  هینسبت به وزن اول اهیخشک گ

توان به می در طول فصل رشد را یعلت کاهش سرعت رشد نسب

 هی(، سایکانوپ ترنییپا یهابرگ ژهیسن برگها)به و شیافزا

 نکاهش راندما جهیو در نت گریکدی یها روبرگ یدازان

که در فتوسنتز  یساختمان یهابافت شیافزا زیآنها و ن یفتوسنتز

 یتنفس نگهدار یهانهیهز شیباعث افزا جهینداشته ودر نت ینقش

 (. 1394و همکاران،  یمحلات یری)نص شود، نسبت دادمی اهیگ

وزن خشک بر  کمپوستیورم ریتاث یبا بررس نیمحقق

ذرت، در  اهیوزن خشک گ نیترشیکه ب افتندیذرت در یهابوته

نسبت به شاهد به دست  کمپوستیکود ورم یحاو یمارهایت

 ییتوان به عرضه مواد غذامی ماده خشک را شیافزا نیآمد وا

بهبود  نیمصرف شده و همچن کمپوستیتوسط ورم ترشیب

(؛ 2010 و پترا، )داش خاک نسبت داد ییایمیوش یکیزیف طیشرا

گزارش کردند که استفاده از  ،(2013) مور و همکاران
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 شاخص سطح برگ در ذرت شیباعث افزا کمپوستیورم

در  یمتیبه هر ق دیدر حال توسعه، تول یشود. در کشورهامی

 نیآنها قرار گرفته است. ا یبخش کشاورز یگذار استیس

 نیو همچن یطیمح ستیبروز مشکلات ز ثغلط باع استیس

در  تراتیمصرف ن انباریاز اثرات ز ینوظهور ناش یهایماریبروز ب

 یریگکارحاضر با به قیانسان و دام شده است. در تحق یغذا

 دیدر جهت تول ییایمیو ش یو آل یستیز یکودها یقیتلف

در دانه در حد  تراتیانباشت ن زانیبا م یامحصول ذرت دانه

 رشیبه عملکرد قابل پذ دنیرس نیو همچن رانیا یمل ندارداستا

 .توسط کشاورز است

 

 هامواد و روش

 کویقارچ ما یشامل عامل اصل شیمورد آزما یفاکتورها

های کرت)شاهد( وبا کاربرد در  در دو سطح بدون کاربرد  زایر

تن در  12 و 6 در سه سطح صفر و کمپوستیو کود ورم یاصل

 در سه سطح صفر تروژنین ییایمیوکود ش یفرعهای کرت

و در  یفرع یفرعهای کرتدر  لوگرمیک 300و 150)شاهد(، 

و در  یساز ادهیدر چهار تکرار پ یکامل تصادف یلوکهاقالب ب

واجرا شد. شهرستان نهاوند  یساز ادهیپ1397-98 یدوسال متوال

با آب وهوای معتدل واقع در جنوب غربی استان همدان ودر 

وبا  یزاگرس غرب هایدامنه رشته کوه گرین از سلسله رشته کوه

 60/243392S  39و یمتر شرق 37/3791114 ییایعرض جغراف

 قرار دارد. ایاز سطح در 1506ارتفاع  و

زده شد  قیشخم عم زییطرح در اواخر پا یمحل اجرا نیزم

و تا بهار سال بعد به حال خود رها شد. در بهار پس از گاورو 

لولر آماده و  سکیخاک نرم و با د قیعم مهیبا شخم ن نیشدن زم

 نقشه طرح شد. یاجرا

به  اریش جادیتوسط تراکتور و ا نیزم یاز آماده ساز پس

های کرتقسمت در  72و به  یقطعه بند یمتریسانت 75فاصله 

درصد  50در نکهیطرح شد. با توجه به ا یآماده اجرا 5/4×  5

از  یعار یاستفاده شده است ازبذرها زایکوریکرتها از ما

شده  هیته زایکوریستفاده قرار گرفت. قارچ ماکش مورد اقارچ

در هکتار وبه  گرملویک 555 زانیبصورت مخلوط با خاک و به م

کشت های مخلوط با خاک در داخل چاله زایکوریگرم ما 5 زانیم

سطح تماس قرار داده شد. کود  شیبذر ها جهت افزا ریو ز

کشت پخش  یهافیرد یبررو یبصورت نوار کمپوستیورم

 یپشته ها به جو خاککود با  یارهایمجددا با پر کردن ششد. 

به  ازیمورد ن تروژنیشدند. ن لیها به پشته تبد یآب و جو

 یخاک دادن رو اتیصورت کود اوره همزمان با عمل

در  یدر کرتها مطابق نقشه طرح به صورت نوار کمپوستیورم

شد. در  دهیآن پوش یکشت به خاک اضافه و رو یهافیکنار رد

 12در فاصله  ماهردست و کارگر  لهیها به وسپشته یور

 یداراهای کرتبذر قرار داده شد. در  کی فیرد یرو متریسانت

کپه مخلوط قارچ و ماسه و خاک نرم  یبذر رو زایکوریکود ما

سطح تماس قرار داده شد. پس از کاشت در  شیافزا یبرا

حذف  اتیخرداد مزرعه سبز شد. عمل 27 خیخرداد در تار18

و توسط دست انجام  یکیهرز با استفاده از روش مکان یهاعلف

صورت گرفت. آغاز  زیها نبوته یگرفت و همزمان خاک دادن پا

 کباریروز 14روز پس از سبز شدن و به فاصله  45 ینمونه بردار

دوم  یهافیبا برداشت سه بوته از رد یبیو بصورت تخر

 یت مورد بررسانجام شد. صفا یهرکرت و به صورت تصادف

رشد شامل: وزن خشک کل، سطح برگ و وزن  زیآنال یبرا

و  یرشد یهاشاخص یخشک برگ جهت رسم منحن

 یشدند. برا یریگفصل رشد اندازه یذرت ط اهیگ یکیولوژیزیف

وزن خشک کل، بوته بصورت کامل برداشت ودر  یریگاندازه

 75 یساعت در دما72شد وپس از می داخل پاکت قرار داده

با استفاده از  شدند و کخش یکیدر آون الکتر گرادیدرجه سانت

و در جدول  یریگوزن خشک آنها اندازه تالیجیو د قیدق یترازو

 ریسطح برگ از رابطه ز یریاندازه گ یشد. برا اداشتیمربوطه 

 .(1999و همکاران،  ریاستفاده شد. )دو

طول × متر(  یمتر مربع(=عرض برگ)سانت یسطح برگ)سانت

75/0× متر(  یگ)سانتبر  

شاخص سطح برگ روزانه از برازش  ریبرآورد مقاد یبرا

 (:1398و همکاران،  ی)مندن استفاده شد ریمعادله ز

 
به  دنی، زمان رسb، عرض از مبداء، aمعادله،  نیدر ا

، d، حداکثر شاخص سطح برگ cحداکثر شاخص سطح برگ، 

رد که در آن رشد شاخص سطح برگ وا ینقطه عطف منحن

، زمان بر حسب روز پس از سبز شدن xشود و می یمرحله خط

 یسه بوته انتخاب یهااجزا عملکرد، بلال یریاندازه گ یاست. برا

دانه در بلال، تعداد  فیو طول بلال، قطر بلال، تعداد رد داشتبر

بلال شمارش و اعداد حاصل از هر سه بوته پس  فیدانه در رد

 یریگاندازه ی. برادیگرد داشتادیدر جدول  یریگنیانگیاز م

دانه از هر سه بلال بصورت کامل  فیوزن صد دانه تعداد سه رد

انتخاب و پس  یتصادف تجدا و پس از اختلاط، صد دانه بصور

و  نیتوز قیدق تالیجید یترازو لهیاز خشک شدن در آون، بوس

. عملکرد دانه با استفاده از دیگرد ادداشتیدر جدول  جینتا
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( و یمترمربع از کرتها )به صورت تصادف کیصل از حا یبذرها

گرم از بذور  50 زانی. به مدیپس از خشک شدن محاسبه گرد

ارسال  تراتین زانیم نییجهت تع شگاهیاعملکرد هر کرت به آزم

و  یهمگن یها در جدول براداده گریبه همراه د جیشد و نتا

 شد. ییجانما انسیوار هیتجز

 رشد: زیدر آنال مورد استفاده یهافرمول 

 (1رابطه )

GDD=  
 

 (2رابطه )

 
 

 

 (3رابطه )

 
 

 (4رابطه )

LAR=  (cm-2.g-1d-1) 

 

 (5رابطه )

)1-.d2-RGR(g.m CGR=TDM  
 

 (6رابطه )

y=RGR=  (g.g-2.d-1)=  

 (7رابطه )

NAR (g.m-2.d-1) 

 

دمای بیشینه روزانه  maxT که در فرمول درجه روز رشد

درجه 10دمای پایه ذرت  baceTدمای کمینه روزانه و  minT و

 (. در این معادلات2013 باشد. )ارنست و همکاران،سانتیگراد می

 :xضرایب معادله لجستیک شاخص رشد و  و ، ، 

 (. 6و  5)جدول  دهداز کاشت را نشان می روز پس

آزمایشگاه برای تعیین درصد نیتروژن موجود در بذربه در 

روش کجلدال نمونه بذر آسیاب شده، ابتدا با اسید سولفوریک و 

کاتالیزور هضم و سپس مقدار نیتروژن در عصاره حاصل به 

)برمنر گیری شد اندازه 7/5آید  که باضرب آن در عدد می دست

(. درمحاسبه میزان نیترات دانه از روش محلول 1965و همکاران، 

 GBC مدل استاندارد نیترات و از دستگاه اسپکتروفتومتر

Cintra101  .استفاده شده است 

آوری داده ها و اطمینان از نرمال بودن داده ها، پس از جمع

سه ، تجزیه شدند و مقایSAS,9.11نتایج با استفاده ازنرم افزار 

ها با آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج میانگین

 درصد انجام شد. در رسم نمودارها وجداول از نرم افزار

EXCEL2013 .به منظور برازش  مورد استفاده قرار گرفت

های فیزیولوژیکی رشد از نرم افزار ها در خصوص شاخصداده

Slide Write .استفاده شد 

 

 

 

 شیمیایی خاک محل آزمایش های فیزیکی وویژگی -1جدول 

ذرات تشکیل دهنده  بافت

 خاک )درصد(

عمق نمونه 

برداری 

 متر()سانتی

هدایت الکتریکی 

)دسی زیمنس بر 

 متر(

اسیدیته 

 خاک

کربن آلی 

 )درصد(

نیتروژن کل 

 )درصد(

فسفر 

قابل 

 جذب

پتاسیم 

قابل 

 لای رس شن  جذب

 میلی گرم بر کیلوگرم 

 170 2/3 2/0 15/2 27/7 506/0 0-30 39 40 21 لومیرسی 
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 (.متریلی)م شهرستان نهاوند انهیبارش ماه زانیم -2جدول

 سال فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر دی بهمن اسفند جمع

3/364 1/75 8/46 8/44 4/57 5/9 8/0 2/2 0/0 0/0 5/0 2/83 0/24 1389 

9/361 2/27 4/43 4/43 0/7 6/131 4/0 0/0 0/0 0/1 1/0 9/92 5/48 1390 

1/341 8/31 5/35 5/35 7/17 6/69 5/0 0/0 0/0 8/0 0/4 4/17 7/99 1391 

2/332 0/37 2/44 2/44 8/96 5/40 0/0 0/0 0/0 0/0 8/2 7/29 6/3 1392 

1/392 9/50 6/54 6/54 3/70 1/22 7/55 0/0 0/2 0/0 1/19 0/45 8/64 1393 

2/448 3/26 2/41 2/41 9/74 7/171 0/6 7/0 5/1 6/3 7/4 5/9 8/77 1394 

2/570 2/72 7/118 7/118 7/24 2/30 2/1 0/0 0/0 0/0 0/0 3/27 5/212 1395 

7/333 4/29 9/59 9/59 4/40 5/2 0/0 0/0 0/2 1/7 0/0 7/24 0/120 1396 

5/652 1/71 4/74 8/77 6/111 7/77 7/9 3/0 0/0 0/0 3/9 7/163 0/42 1397 

9/728 8/186 5/31 1/34 8/74 2/48 4/11 0/0 8/1 0/0 7/0 3/10 1/326 1398 

 

 یزمان نمونه بردار -4جدول

 برداشت پنجمین نمونه چهارمین نمونه سومین نمونه دومین نمونه اولین نمونه

29/04/1397 12/05/1397 26/05/1397 09/06/1397 23/06/1397 06/07/1397 

 

 و بحث جیتان

 (LAIشاخص سطح برگ)

نر به حداکثر  نیآذشاخص سطح برگ در زمان ظهور گل

زمان باعث  نیبالارفتن شاخص سطح برگ در ا د،یخود رس

ماده خشک  ترشیتجمع ب تیو در نها لاتیمیاس دیتول شیافزا

 نیشاخص سطح برگ پس از ا شیافزا ریشود. سمی اهیدر گ

 گریهمد یبرگها بررو یپوشانهم آن لیبوده که دل یمرحله نزول

 ندیفرا لیتکم نیو همچن تروژنیخصوصا ن ییو کاهش مواد غذا

کاهش سطح  ریس تروژنیبا عدم مصرف ن ماریباشد. در تمی رشد

 مشهود تر است ینییپا ییبرگها زشیبرگ بعلت انتقال مجدد و ر

دهد می شاخص سطح برگ نشان یمنحن ی(. بررسbو a)نمودار

تن 12× زایکوریشاخص سطح برگ درکاربرد ما نیترشیکه ب

بدست  02/7 زانیبه م و تروژنین لوگرمیک 300× کمپوستیورم

هم  زیآمده است که با روند تجمع ماده خشک در مترمربع ن

در کنترل  یاز عوامل اساس یکی تروژنی(. نb)نمودار دارد یخوان

شاخص سطح برگ و  یبررو ریتأث قیو عملکرد از طر وماسیب

مواجه  تروژنیبا کمبود ن اهیکه گ یباشد، زمانمی تشعشع افتیرد

کند می دایاست نسبت رشد برگ و شاخص سطح برگ کاهش پ

 ایتواند به خاطر کاهش فتوسنتز خالص و می موضوع نیکه ا

از  تروژنیرسد نمی باشد. به نظر ینبودن گسترش سلول یکاف

 یهاسلول و بزرگ شدن میو سرعت تقس شیاثر بر افزا قیطر

 "شود. احتمالامی اهیشاخص سطح برگ گ شیبرگ منجر به افزا

 ستمیس ترشیو توسعه ب اهیگ ازیمورد ن ییعناصر غذا نیتام

اصلاح  نیو همچن ییجهت جذب عناصر غذا اهیگ یاشهیر

و  یستیز یمصرف توأم کودها یمارهایخاک در ت یزیحاصلخ

طح برگ در باعث شده است که شاخص س یقیتلف ای ییایمیش

 ییایمیو ش یآل یسطوح کود از ترشیب یقیتلف یسطوح کود

 ترشیب ریاز مصرف مقاد یشاخص سطح برگ ناش شیباشد. افزا

(؛ کور و همکاران 1394با نظر حق جو ) قیتحق نیدر ا تروژنین

(؛ دست بندنژاد و 1398) و همکاران یمی(؛ پورابراه2012)

به واسطه وجود  مپوستکی( مطابقت دارد. ورم1399) همکاران

دهد می قرار اهیگ اریدر اخت یجیموجود که بصورت تدر تروژنین

که کمک به توسعه  یبا بهبود ساختمان خاک زراع نیو همچن

 نیکند و همچنمی یو جذب آب و مواد معدن یاشهیر ستمیس

شاخص سطح برگ  شیباعث  افزا دیاس کیومینقش مثبت ه

( 2013) ه با نظرمور و همکارانبه دست آمد جیشود. نتامی ذرت

 . اردمطابقت د

 (TDM) تجمع ماده خشک روند

از روند  مارهایروند تجمع ماده خشک در همه ت     

سیگموئیدی تبعیت نموده به طوری که در ابتدای رشد تجمع 
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ماده خشک به صورت کند و بطئی وپس از ورود گیاه به مرحله 

نهایت با نزدیک زایشی به صورت خطی افزایش یافت و در 

شدن گیاه به مرحله بلوغ روند افزایش تجمع ماده خشک کاهش 

به دست  یطیتجمع ماده خشک در شرا زانیم نیترشی. بافتی

مقدار خود بود. در  نیشاخص سطح برگ در بالاتر زانیآمد که م

 جهیو در نت میدار یترسطح برگ کم نکهیدوره رشد بعلت ا لیاوا

در وزن  شیافزا زانیباشد ممی کم زین لاتیمیاس دیتول زانیم

و همزمان با  برگسطح  شیباشد. با افزامی خشک کل کم

 ردیگمی یترشیوزن خشک شدت ب شیها روند افزاپرشدن دانه

قرار گرفتن  هیدر سا لیشود و آن به دلمی و پس از آن روند ثابت

انتقال مجدد مواد در  ،ینیپائ یهابرگ زشیر ،ینییپا یهابرگ

است که  یها به عنوان مخزن قودانه  و نقش دانه یمان پرشدگز

انتقال  گریو از طرف د میها را داروزن دانه شیزاطرف اف کیاز 

 یبه ثبات نسب ستمیکه س میرا دار گرید یهامجدد از اندام

(. همانطور که از نمودارها هم مشخص bو  aرسد )نمودارمی

 یبرا ترشیبا کاربرد بقابل دسترس  تروژنین زانیم یاست وقت

 شتریب یسبعلت دستر شهیگسترش ر طیشود و شرامی فراهم اهیگ

همزمان با بهبود عملکرد  کمپوست،یدر مصرف  ورم ییمواد غذا

همراه است باعث جذب عناصر  زایکوریدر مصرف ما شهیر

 اهیکمک به کارخانه غذا ساز گ نهایشود. همه امی و آب ییغذا

ماده خشک شدت  شیروند افزا جهی. در نتکنندمی برگها یعنی

در دسترس،  تروژنین زانیم. همزمان با کاهش ردیگمی یترشیب

باعث کاهش عملکرد  جهیدر نت افتهیکاهش  اهیگ ییوزن اندام هوا

 (. 3شود)رابطه می اهیماده خشک کل گ

 نیترشیماده خشک کل، ب شینمودارها روند افزا یبررس با

 کمپوستیتن ورم 12 و زایکوریمصرف ما ماریرا در ت شیافزا

گرم بر  47/4003 زانیدر هکتار به م تروژنین لوگرمیک 300و

(. وپس از آن با مصرف d)نمودار میکنمی مترمربع مشاهده

در  تروژنین لوگرمیک 300تن و 6 کمپوستیوورم زایکوریما

(. dباشد)نمودارمی گرم بر مترمربع 27/3878 زانیهکتار و به م

بدون مصرف  ماریتجمع ماده خشک در ت زانیم نیترکم

 زانیو به م تروژنیو عدم کاربرد ن کمپوستیو ورم زایکوریما

به دست آمده  جی(. نتاcگرم بر متر مربع داشت)نمودار 13/2479

 زانیم شیباعث افزا زایکوریمشخص شد که ما قیتحق نیدر ا

( 1396) ریو مالم انیشود. ابوطالبمی اهیتجمع ماده خشک در گ

 یمشابه جیبه نتا زایکوریخود و با استفاده از ما قاتیدر تحق زین

 یبه خاک نه تنها فراهم کمپوستی. افزودن ورمافتیدست 

خاک  یکیزیف تیدهد بلکه بر وضعمی شیرا افزا ییعناصر غذا

 یهاسبب رشد اندام شهیرشد ر طیبا بهبود مح وهم مؤثر بوده 

 زانیم شیشود. افزامی اده خشکم شیو به تبع آن افزا ییهوا

مشهود  کمپوستیبا مصرف ورم یمارهایتجمع ماده خشک در ت

داوران حق و  قاتیدر مشاهدات و تحق زین جینتا نیاست.که ا

 ملعوا نکهی. با توجه به ادیمشاهده گرد زی( ن1395) همکاران

جذب نور توسط برگ ها و  زانیم اه،یگ داتیمؤثر بر رشد و تول

 تروژنیمصرف ن شیاست، افزا یفتوسنتز باتیا به ترکآنه لیتبد

منجر به  تیها شد که در نهاسرعت گسترش برگ شیباعث افزا

به دست آمده  با  جی. نتادیگرد ترشیماده خشک ب دیتول شیافزا

 و همکاران ی(؛ احمد1394) یمحمود دیو س انیموسو جینتا

و  ی(؛ رستم1399) (؛ دست بندنژاد و همکاران1396)

 .( مطابقت دارد1399)یحمودم
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 LAIسطح برگ  کیمعادله لجست بیضرا -5 جدول

  عدم مصرف مایکوریزا مصرف مایکوریزا

 تن 0ورمی کمپوست  تن 6ورمی کمپوست تن 12ورمی کمپوست  تن 0ورمی کمپوست  تن 6ورمی کمپوست  تن 12ورمی کمپوست 

                  

12/3 82/2 80/2 10/3 73/2 44/2 05/3 66/2 52/2 99/2 94/2 48/2 59/2 41/2 19/2 72/2 41/2 12/2  

91/3 64/3 50/3 88/3 54/3 24/3 82/3 32/3 74/2 73/3 79/3 29/3 25/3 12/3 92/2 40/3 29/3 81/2 
 

83/1396 32/1395 96/1405 43/1396 19/1359 23/1394 99/1396 86/1405 10/1397 77/1396 73/1401 31/1394 79/1396 28/1395 78/1393 75/1396 80/1393 86/1393 
 

50/122- 94/122- 71/105- 81/122- 43/122- 24/123- 59/122- 31/124- 80/121- 08/122- 99/111- 10/123- 09/123- 79/122- 31/123- 33/122- 21/122- 04/123- 
 

9987/0 9890/0 9994/0 9987/0 9899/0 9767/0 9988/0 9791/0 9896/0 9989/0 9940/0 9768/0 9986/0 9901/0 9755/0 9989/0 9562/0 9760/0  

 

 

 TDM ،RGR یهاشاخص کیمعادله لجست بیضرا -6جدول 

  عدم مصرف مایکوریزا مصرف مایکوریزا

 تن 0ورمی کمپوست  تن 6ورمی کمپوست تن 12ورمی کمپوست  تن 0ورمی کمپوست  تن 6ورمی کمپوست  تن 12ورمی کمپوست 

                  

19/353 02/421 62/150- 99/624 90/517 90/531 72/634 08/546 59/610 93/497 41/393 49/516 98/638 23/686 07/663 34/607 78/714 65/532  

57/3709 03/3352 05/3468 77/3265 92/3243 42/2605 98/3171 53/3040 25/2280 70/3349 57/3407 43/2595 68/3161 46/3011 49/2357 71/3159 83/2660 89/1959 
 

60/1178 85/1186 80/1067 38/1204 84/1214 02/1171 51/1197 08/1208 74/1211 31/1200 92/1191 24/1168 56/1199 32/1228 37/1166 04/1198 38/1205 79/1169 
 

49/163 35/168 54/215 46/116 12/153 05/136 39/124 45/151 05/118 11/146 32/173 10/146 40/120 34/136 37/123 23/130 29/130 11/137 
 

99996/0 99914/0 96541/0 99555/0 99884/0 98712/0 99315/0 99487/0 99995/0 99961/0 99548/0 98705/0 98439/0 99677/0 97181/0 98058/0 98393/0 98684/0  
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 تروژنیدر هکتار ن لوگرمیک 300و 150در سطوح صفر و  کمپوستیتن ورم 12تن و  6و مصرف صفر و  زایکوریسطح برگ بدون مصرف ما a; -1شکل 

خالص.  تروژنیر هکتار ند لوگرمیک 300و 150در سطوح صفر و  کمپوستیتن ورم 12تن و  6و مصرف صفر و  زایکوریسطح برگ مصرف ما b:خالص. 

:c خالص.  تروژنیار نـدر هکت لوگرمیک 300و 150وح صفر و ـدر سط کمپوستیتن ورم 12تن و  6و مصرف صفر و  زایکوریح برگ بدون مصرف ماـسط

:d خالص. وژنتریدر هکتار ن لوگرمیک 300و 150در سطوح صفر و  کمپوستیتن ورم 12تن و  6و مصرف صفر و  زایکوریسطح برگ مصرف ما 
 

 

 (NAR) خالص ونیلاسیمیسرعت اس

مقدار مواد ساخته شده خالص  انگریجذب خالص ب سرعت

در واحد سطح برگ در واحد زمان بر حسب گرم در مترمربع 

برگ در روز بوده که سرعت تجمع ماده خشک در واحد سطح 

 ادیفصل رشد ز یدهد و در ابتدامی را نشان نیبرگ در زمان مع

 رنظصرف مارهایدر همه ت NAR راتیی(. روند تغ7)رابطه است

 یکه روند کل یباشد به طورمی مشابه یاز مصرف متفاوت کود

باشد. اما روند نمودارها منطبق بر می ینمودارها بصورت کاهش

 رییتغ اهیشاخص سطح برگ وتنفس گ شیافزا رامونیاتفاقات پ

قبل  یا کمو ت یزنکه از شروع جوانه بیترت نینموده است، به ا

 یابوتهنیو ب یادرون بوته ابتعدم رق لیبه دل یشیاز آغاز فاز زا

باشد و پس از آن روند می یشیروند جذب خالص افزا اهیدر گ

 یبه علت انتقال مواد فتوسنتز یاست. در زمان کاکل ده یکاهش

آن آهنگ جذب  یانداز هیسا زیرشد کاکل و ن شیبه سمت افزا

وپس از آن  ردیگمی به خود یترشیب یخالص سرعت کاهش

 یشود و در انتهامی جذب خالص کمتر یشدت روند کاهش

کند. می دایبه شدت افت پ ترشیتنفس ب شیرشد به علت افزا

رشد، کل جثه بوته را  لیاست که در اوا نیامر به خاطر ا نیا

 یاندازهیدهند و اغلب برگها )بدون مانع سامی لیها تشکبرگ

 رندیگمی قرار دیدر معرض نور خورش ساقه( یحت برگها و ریسا

خالص( در  ونیلاسیمی)آس NAR زانیشود ممی موجب که

 شیوافزا اهیسطح خود باشد، اما همزمان با رشد گ نیبالاتر

LAIامر باعث  نیوا رندیگمی قرار هیدر سا یترشیب ی، برگ ها

(. 2)شکل  گرددمی یدر طول فصل زراع NARکاهش 

قبل از آغاز  یکرتها وکم هیدار جذب خالص کلمق نیترشیب

تن  12 کمپوستیوورم زایکوریبا عدم مصرف ما یشیند زایفرا

با  جینتا نی(. که اa)نمودار  به دست آمد لوگرمیک 300 تروژنیون

( 1393) و همکاران یخان ی(؛ صف1391) و همکاران یباقر جینتا

فصل رشد  یادر ابتد تروژنین نکهیمطابقت دارد. با توجه به ا

 300 تروژنین ماریت رقرار دارد د اهیگ اریبصورت کامل در اخت
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شاخص سطح برگ نموده  ترشیباعث توسعه هر چه ب یلوگرمیک

سرعت رشد محصول به همان نسبت به علت  جهیاست در نت

ثابت بوده است  ای و نکرده رشد تنفس و ها¬برگ یانداز هیسا

 افتهیجذب خالص کاهش  زانیبا توجه به فرمول م جهیدر نت

جذب خالص در کرت با مصرف متوازن کود  جهیاست، در نت

که هم باعث توسعه سطح برگ و هم به موازات آن  تروژنین

 نیاثر مثبت را بر ا نیترشیشود بمی جذب خالص شیافزا

هم با توجه به  زایکوریما حیتلق ماریشاخص گذاشته است. در ت

 ستمیوگسترش س ریتکث یر ابتدا براد یدیتول تروژنیاستفاده از ن

 زانیقرار گرفته است. در م استفادهقارچ مورد  های¬فیه

 را نشان یترمقدار کم حیجذب خالص از بدون تلق ممیماکز

 یدانه برتر تیفیدر کل و عملکرد دانه ثبت شده وک یدهد ولمی

 راتییباشد. روند تغمی زایکوریشده با قارچ ما حیتلق ماریبا ت

است  ینزول تروژنیجذب خالص در سطوح مختلف نسرعت 

 نیشود که امی کاسته زیسن برگ از فتوسنتز آن ن شیفزابا ا رایز

 امر به نوبه خود موجب کاهش سرعت جذب خالص خواهد شد

رسد که سرعت جذب می (. به نظر2016 ،یو اونا اواسی)

 قرار دارد که عملا اندازه یادیز اریعوامل بس ریخالص تحت تأث

 ه. بستین صیقابل تشخ یبوده و به سادگ دهیچیآنها پ یریگ

 از پژوهشگران در مورد جذب و یاریبس جینتا ل،یدل نیهم

و  یالاسلام قی)طر تفاوت دارد گریکدیخالص با  لیتحل

.(1391 همکاران،

 

 
 

 تروژنیدر هکتار ن لوگرمیک 300و 150در سطوح صفر و  کمپوستیتن ورم 12تن و  6و مصرف صفر،  زایکوریبدون مصرف ما a-NAR -2شکل 

 تروژنیدر هکتار ن لوگرمیک 300و 150در سطوح صفر و  کمپوستیتن ورم 12تن و  6و مصرف صفر،  زایکوریبا مصرف ما b-NARخالص. 

 خالص.

 
 دانه در واحد سطح) تن در هکتار( عملکرد

نشان داد که اثر  مرکب داده ها هیحاصل از تجز جهینت

عملکرد  یدرصد بررو کیدر سطح  تروژنیو ن کمپوستیورم

(. براساس جدول 7-دار شده است )جدول یدانه در هکتار معن

عملکرد دانه  نیترشیب کمپوستیدر مصرف ورم نیانگیم سهیمقا

به  هکتاردر  کمپوستیتن ورم 6تن در کاربرد  12/14 زانیبه م

 12تن در مصرف  11/14گروه  نیم ادست آمده است. در رده دو

(. براساس 8به دست آمد )جدول  کمپوستیتن در هکتار ورم

عملکرد دانه  نیترشیب تروژنیدر مصرف ن نیانگیم سهیجدول مقا

در هکتار به  تروژنین لوگرمیک300تن در کاربرد  22/16 زانیبه م

 تروژنیعملکرد در عدم مصرف ن زانیم نیتردست آمده است. کم

(. 7تن در هکتار به دست آمد )جدول  95/10 زانیم به

 اتیبهبود ساختمان خاک، خصوص قیاز طر کمپوستیورم

و  اهیرشد گ طیخاک باعث بهبود شرا یستیو ز ییایمیوش یکیزیف

 فیبلال و رد فیدر تعداد دانه در رد شیافزا قیاز طر جهیدرنت

 در ذرت عملکرد دانه شیدانه در بلال و وزن صد دانه باعث افزا

 به دست آمده با نظر داوران حق وهمکاران جیشود. نتامی

( 2016) و همکاران اداوی(؛ 2015) و همکاران ی(؛ نماز1395)

بر  اهیسرعت رشد گ شیافزا قیاز طر تروژنیمطابقت داشت. ن

 یموجب فراهم نیدر بلال مؤثر بوده و همچن یدیتعداد دانه تول
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 یاهش رقابت دانه ها براک قیبلال از طر یپرورده برا ادمو

بلال و  فیتعداد دانه در رد شیافزا قیو از طر ییعناصر غذا

 زانیدر م شیدانه در بلال و وزن صد دانه و افزا فیتعداد رد

CGR به  جیشوند. نتامی عملکرد در واحد سطح شیباعث افزا

و  ی(؛ موسو2015ماهبوبول آلم و همکاران ) جیدست آمده با نتا

(  مطابقت داشت.1400) ( و رسول و همکاران1399) ذاکر نژاد

 

 تروژنین ×کمپوستیورم× زایکوریکنش مادانه در برهم تراتیانباشت ن زانیعملکرد دانه و م انسیوار هیتجز -7جدول 

 منابع تغییرات
 درجه آزادی

(df) 

  (MS)میانگین مربعات

 نیترات  عملکردکل دانه

 ns 116/57 ns 40/46 1 سال

02/3 6 )سال( تکرار  05/24  

 1 39/05 ns 110/18 ns (M)مایکوریزا

 ns 1073/98 ns 9/37 1 مایکوریزا ×سال 

43/0 6 خطای الف  90/18  

 2 41/07 ** 86/72 ns (V)ورمی کمپوست

 ns 1560/47 ns 1/13 2 ورمی کمپوست ×مایکوریزا 

 ns 291/08 ns 0/09 2 ورمی کمپوست ×سال 

 ns 1032/89 ns 2/34 2 ورمی کمپوست ×مایکوریزا  ×سال 

47/1 24 خطای ب  21/21  

 *2 334/15** 165206/58 (N)نیتروژن

 ns 145/19 ns 1/13 2 نیتروژن ×مایکوریزا 

 ns 701/98 ns 0/47 4 نیتروژن ×ورمی کمپوست 

 ns 4421/51 ns 0/91 2 نیتروژن ×سال 

 ns 841/34 ns 1/49 2 نیتروژن ×مایکوریزا  ×سال 

 ns 552/52 ns 0/93 4 نیتروژن ×ورمی کمپوست  ×سال 

 ns 1063/75 ns 1/70 4 نیتروژن ×ورمی کمپوست  ×مایکوریزا 

 **ns 1022/33 1/63 4 نیتروژن ×ورمی کمپوست  ×مایکوریزا  ×سال 

55/2 72 خطای ج  28/21  

 ضریب تغییرات
 

76/11  96/7  

 دهند.را نشان می یداردرصد وعدم معنی کیبودن در سطوح پنج، دار به ترتیب معنیns*، ** و              

 

 زیآمتیموفق کیبه نمو فنولوژ یذرت بستگ ییعملکرد نها

در  نیو تجمع نشاسته و پروتئ انیرو نیها، تکوآن یها، بارورگل

عرضه مستمر مواد  ازمندین ندها،یفرا نیاز ا کیدانه دارد که هر 

به موقع  نیبا تام ،یقید که کود تلفرسمی پرورده دارد. به نظر

به عناصر پرمصرف  یت دسترسیقابل ،ییومتوازن عناصر غذا

و  یکیزیف طیدهد وبا بهبود شرامی شیرا افزا اهیتوسط گ

رشد  یمناسب برا طیمح کی جادیدر خاک و ا یاتیح یندهایفرآ

از جمله اثر  یکیولوژیزیاثرات مثبت ف قیاز طر نیو همچن شهیر

و  ییرشد اندام هوا شیباعث افزا ،یاهیگ یسلولها سمیلبر متابو

کنش اثر به دست آمده هرچند برهم جیعملکرد شود. بر اساس نتا

دار نشده است.  یمعن تروژنیدر ن کمپوستیدر ورم زایکوریما

تن در هکتار، در  89/17 زانیعملکرد به دست آمده به م یول

 300در  پوستکمیتن ورم 12در  زایکوریکنش مصرف مابرهم

هر کدام از  یسطح کود نیدر هکتار، از عملکرد بالاتر لوگرمیک

( 1390و همکاران ) زادهیدیبا نظر ع جیکودها هم بالاتر است. نتا

 مطابقت دارد.
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 عملکرد کل دانه ذرت یکمپوست بر رو یاثر ورم نیانگیم سهیمقا -8جدول 

 عملکردکل )تن( ورمی کمپوست

 12/51b تن0

 14/12a تن6

 14/11a تن12

 

 عملکرد کل دانه ذرت یبر رو تروژنیاثر ن نیانگیم سهیمقا -9جدول 

 عملکردکل )تن( نیتروژن

 10/95c کیلوگرم0

 13/57b کیلوگرم150

 16/22a کیلوگرم300

 

 
در  گرمیلیموجود در وزن خشک دانه )م تراتیانباشت ن زانیم

 وزن خشک دانه( لوگرمیک

مرکب داده ها نشان داد که اثر  هیتجزحاصل از  جهینت

 زایکوریکنش اثر سال در مادر سطح پنج درصد و بر هم تروژنین

دار شده  یدرصد معن کیدر سطح  تروژنیدر ن کمپوستیدر ورم

 (. 7)جدول  است

کنش اثر سال داده ها نشان داد که در برهم نیانگیم سهیمقا

مقدار  نیترشیب تروژنیدر ن کمپوستیدر ورم زایکوریدر ما

و  زایکوریدر دانه در سال اول و عدم مصرف ما یتجمع تراتین

 12/154 زانیدر هکتار و به م لوگرمیک 300کمپوست و  یورم

در  ییدانه به دست آمد. که خود به تنها لوگرمیگرم در ک یلیم

گروه قرار گرفته است. در رده دوم سال اول، عدم مصرف  کی

در هکتار  لوگرمیک 300و  کمپوستیعدم مصرف ورم زا،یکوریما

 گرمیلیم 42/139انباشت شده  تراتین زانیقرار دارد. با م تروژنین

 نیترباشد. کممی از حد مجاز شتریب اریدانه که بس لوگرمیدر ک

به  نیتراز کم بیدرگروه آخر و به ترت یتجمع تراتیمقدار ن

 یو ورم زایکوریدر سال اول و عدم مصرف ما نیترشیب

دانه و  لوگرمیگرم در ک یلیم 96/0 زانیبه م تروژنیکمپوست و ن

و  کمپوستیو عدم مصرف ورم زایکوریسال اول و مصرف ما

 و کمپوستیو ورم زایکوریو سال دوم و عدم مصرف ما تروژنین

تن  6 کمپوستیو ورم زایکوریو سال اول و مصرف ما تروژنین

و عدم  زایکوریو سال دوم و مصرف ما تروژنیو عدم مصرف ن

و سال اول و عدم مصرف  تروژنیو ن کمپوستیمصرف ورم

و سال  تروژنیتن و عدم مصرف ن 6 کمپوستیو ورم زایکوریما

تن و عدم مصرف  12 کمپوستیو ورم زایکوریاول و مصرف ما

 50در ذرت  تراتیاستاندارد وجود ن زانیبه دست آمد. م تروژنین

(. 1392 ران،یا ید)استاندارد ملباشمی دانه لوگرمیدر ک گرمیلیم

بالا و لوکس  یهازانیروشن است که در م یبه خوب نیبنابرا

و استفاده در  تراتیبه ن لیهمه آن و تبد اءیامکان اح تروژن،ین

از آن به  یبخش اعظم نیبنابرا ست،ین دورمق اهیسوخت و ساز گ

 به جی(. نتا10انباشته شده است )جدول  اهیدر درون گ یشکل کان

( و 1395) و همکاران نیهشتجیصمد  قاتیدست آمده با تحق

 ( مطابقت دارد.1393و همکاران ) یرستم

 

 یریگ جهینت

دانه بر  دیتول  یاستاندارد ساز ق،یتحق یبا توجه به هدف کل

 بیترک نیوتا حد مجاز، بهتر تراتیانباشت ن زانیم یحداقل یمبنا

تن  6و  ازیکوریشود در مصرف مامی هم هیکه توص یکود

به دست آمد.  تروژنیدر هکتار ن لوگرمیک 300و  کمپوستیورم

در  گرمیلیم 40/26 تراتیانباشت ن زانیم یکود بیترک نیدر ا

تن در هکتار را داشت. اگر چه  31/19دانه و عملکرد  لوگرمیک

کامل و با مصرف  یکود بینسبت به ترک یکود بیترک نیدر ا

در هکتار  لوگرمیک 300و  تکمپوسیتن ورم 12و  زایکوریما

 تیریبه واسطه مد یول میدرصد کاهش عملکرد داشت28 تروژنین

درصد کاهش داشت که  80تا  تراتینانباشت  زانیمصرف کود م

 مهم بود.  نیبه ا دنیهم رس قیتحق هیهدف اول
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 تروژنین× کمپوست  یورم ×زایکوریما× کنش اثر سال صفات مورد مطالعه در برهم نیانگیم سهی: مقا10جدول 

 نیترات )میلی گرم در کیلوگرم دانه( نیتروژن کمپوستورمی مایکوریزا سال

1397 

 عدم کاربرد

 تن 0

 0/96o کیلوگرم 0

 50/56i کیلوگرم 150

 139/42b کیلوگرم 300

 تن 6

 4/69no کیلوگرم 0

 34/62j کیلوگرم 150

 125/40d کیلوگرم 300

 تن 12

 7/76mn یلوگرمک 0

 35/50j کیلوگرم 150

 131/43cd کیلوگرم 300

 کاربرد

 تن 0

 1/01o کیلوگرم 0

 34/77j کیلوگرم 150

 134/80bc کیلوگرم 300

 تن 6

 2/26no کیلوگرم 0

 26/40k کیلوگرم 150

 130/27cd کیلوگرم 300

 تن 12

 4/92no کیلوگرم 0

 31/60jk کیلوگرم 150

 130/92cd کیلوگرم 300

1398 

 عدم کاربرد

 تن 0

 1/14o کیلوگرم 0

 33/40j کیلوگرم 150

 154/12a کیلوگرم 300

 تن 6

 13/09lm کیلوگرم 0

 47/29i کیلوگرم 150

 107/09e کیلوگرم 300

 تن 12

 16/63l کیلوگرم 0

 47/44i کیلوگرم 150

 77/17g کیلوگرم 300

 کاربرد

 تن 0

 4/35no کیلوگرم 0

 48/76i کیلوگرم 150

 96/57f کیلوگرم 300

 تن 6

 14/24lm کیلوگرم 0

 66/84h کیلوگرم 150

 105/64e کیلوگرم 300

 

 تن 12

 16/70l کیلوگرم 0

 75/04g کیلوگرم 150

 134/16bc کیلوگرم 300

 (LSD) ندارند یدار یتفاوت معن یحرف مشترک باشند از نظر آمار کی یه حداقل داراک ییها نیانگیدر هر ستون م
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ریزوبیوم بر عملکرد و اجزای عملکرد سویا در مقادیر مختلف کود .تأثیر کاربرد مایکوریزا و برادی 1396مالمیر. و م. ع. م ،ابوطالبیان

 .901-911 :(4) 48نیتروژن. علوم گیاهان زراعی ایران. 

های رشد ارقام اثر نیتروژن بر کارایی مصرف تشعشع و شاخص. 1396.شیرخانی . ش،غ، محمدی. م، خرمی وفا. ف، مندنی م. ،احمدی

  . 885-900(:48) 15 نشریه پژوهشهای زراعی ایران، تحت شرایط کرمانشاه، .(Zea mays L)مختلف ذرت 

تأثیر کود نیتروژن پلیت شده بر عملکرد و اجزای عملکرد و کارایی .1391.طهماسبی سروستانی .و ز زو، کیانمهر. ه. م، اکبری. غ. ر، باقری

  . 5-38(:27) 8 مجله علوم زراعی ایران. 704.مصرف نیتروژن در ذرت 

عملکرد  یعملکرد و اجزا لیو تحل هیر تجزیو مس ونیرگرس ،یهمبستگ .1388. بیحبو س. د.  دع.  ی،گلزرد، س. وازان. ف، پاک نژاد

 .97-115(:2) 5 .رانیا یها مجله کشت زراع هیها و رو میرژ مختلف یها یاریتحت آب SC 704ذرت  دیبریه

آب در ذرت  یورو بهره یفیک یهایژگیو ت،یکمّ ،یاریآب یاثرات کسر .1399. یقباد ، ب و م.بانسوله یفرهاد ، ع.بافکر. م ،پالاش

 .68-88(: 1) 1آب.  یوردر بهره شرفتهیپ یهایآور( در کرمانشاه. فنKSC 706)یادانه

های .اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن بر برخی شاخص1398سیروس مهر، ع. عشقی زاده، ح. اصغری پور، م. ع. خمری. پورابراهیمی، م. 

 8و کارکرد گیاهی.  .فرآیند(.Zea mays L)  رس ذرترس وزودهای فتوسنتزی هیبریدهای دیررس، میانفیزیولوژیک رشد ورنگریزه

(30:)69-53    . 

ها. بررسی اقتصادی اثر بخشی کود زیستی بر عملکرد و سودآوری در ذرت کاری .1400حسن پور، ب. کشاورز، ک. م. ر. چاکرالحسینی. 

 .23-44(: 4) 25اقتصاد کشاورزی . 

های مختلف آبی و کود نیتروژن با استفاده از شاخصدر رژیمهای 260تغییرات عملکرد ذرت سینگل کراس  .1394. بحرانیو ع.  م ،جوحق

 25-34(: 2) 9. نشریه علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی .رشد

 (.Zea mays L) ارزیابی خصوصیات کمی و کیفی ذرت .1395. رجالی و ف. ف، فرحوش. م، اردکانی. ب، میرشکاری ا. ،حقداوران

  . 359-372(:3)8.نشریه بوم شناسی کشاورزی تری تیوباسیلوس و محلولپاشی آهن و روی.کمپوست، باکتحت تأثیر کاربرد ورمی

مصرف کودهای زیستی و  به 704واکنش ذرت سینگل کراس . 1399. فرشکوهش. ع.  ،لک ، م.مجدم ، م.علوی فاضل. ش، نژادبنداندست

 . 1-17(:41)12ی.فیزیولوژی گیاهشیمیایی نیتروژن و الگوهای مختلف کشت در شرایط تنش خشکی. مجله اکو

تاثیر کودهای نیتروژن و ازتوباکتر بر عملکرد و راندمان مصرف نیتروژن در ذرت سینگل کراس مراکشی.  .1399رستمی، آ و خ. محمدی. 

 .200-210(: 40)12مجله علمی پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهی.

رد کودهای نیتروژنه بر عملکرد و درصد نیتروژن دانه دو رقم ذرت.نشریه ثیر نوع و دفعات کاربأبررسی ت .1393احمدی.و ع.  م، رستمی

 .40-46(: 104)27. زراعت

اثرات کاربرد و روش مصرف کودهای زیستی و شیمیایی بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت .1396 .نیازیپوراسماعیلو س. ا.  .ح، زاهدی

 .1-12(:4)30ی. ای. نشریه پژوهشهای کاربردی زراعدانه

ها و عملکرد در مزرعه سویا. های رشد گونهتأثیر تاریخ کاشت و تراکم بر شاخص .1396 .اسدیو ق. ع.  م، راستگو. ع، قنبری. ح، سلطانی

 .396-408(:3) 31ی( .نشریه حفاظت گیاهان )علوم و صنایع کشاورز

های کشت متفاوت در شرایط آب و در تاریخ (.Zea mays L)های فیزیولوژیکی رشد ذرت .بررسی روند تغییرات شاخص1398عبدلی، م.

 .   35-53(: 1)14هوایی ورامین. فصلنامه علمی پژوهشی دانش زیستی ایران. 

بر  ییایمیبا کود ش بیدر ترک کیولوژیاثرات کاربرد کود ب .1389. زاده یصوف و س. حی، صباح. م. عی، دامغانیمهدو. خ، زادهعیدی 

 .301-292(: 2) 2 ی.کشاورز یشوشتر، مجله بوم شناس( در .Zea mays Lرشد ذرت )

اثرات مقدار و روش کاربرد کودهای زیستی در ترکیب با کود .1390.صباحی ، و و ح.ابراهیم پور .ع ،مهدوی دامغانی .خ ،عیدی زاده

 .21-35(:3)4ی.ای، مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعشیمیایی بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه

های در رزیم (.Zea mays L)های رشد، کارایی جذب و مصرف نور ارقام ذرت ارزیابی شاخص .1400کرمی، پ. مندنی، ف و ر. قبادی.

 .    17-38(:1)34های کاربردی زراعی.مختلف آبیاری در منطقه کرمانشاه، نشریه پژوهش
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 یتیچ ایرشد لوب یهاو شاخص کارائی جذب نور یابیرزا .1397. نیتد و م. ر. می، کاف. عی، نظام. حی، زاده سورشجان میکر

(Phaseolus vulgaris L.) 525-540(: 3)16 .رانیا یمحصولات زراع قاتیمجله تحق ی مختلف.هاپیژنوت یاریکم آب طیشرا. 

گندم تحت اثر کود های برداشت تغییرات صفات زراعی و شاخص.1394 سلیمانی فرد، ع. ناصری، ر. قاسمی، م و ک. آبرومن.مرادی، م. 

دامی و باکتریهای افزاینده رشد در سطوح مختلف نیتروژن. فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد 

 .     73-90(: 28)7اهواز. 

 و استفاده از تابش ییبر کارا اهیگمحرک رشد  یهایزوباکتریر اثرات یابیارز .1399. یدیسع و م. س، هنرمندیجلال. کی، خان .ف ی،مندن

 .707-713: 213 ی.آب کشاورز تیریمد تنش کمبود آب. طی( در شراGlycine max) ایعملکرد سو

. مجله 1395.بررسی میزان تجمع نیترات و فسفات در پیاز مصرفی بازار شهر همدان.1395مؤید، ف. چراغی، م. ب.  لرستانی. موسوی

 .    82-89: 4ر. دانشکده علوم پزشکی نیشابو

اثر مدیریت نیتروژن بر صفات مورفوفیزیولوژیکی، عملکرد و اجزای عملکرد هیبریدهای ذرت  .1399موسوی، سجاد و س. ذاکرنژاد. 

 . 91-111(: 45)12. نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی اهواز. (.Zea mays L)ایدانه
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Abstract 

These days, the application of organic and biological fertilizers to optimize the use of chemical 

fertilizers as well as improve crop quality and maintain soil fertility in sustainable agricultural systems, 

has gained special significance. A split-split-plot experiment was carried out in a randomized complete 

block design with 4 replications and two consecutive years in 2018-19, to investigate the effect of 

combined application of biological, organic, and chemical fertilizers on yield and quality of single-cross 

Simon corn grain. Nitrogen treatment was used in three levels of zero, 150 and 300 kg/ha or by using 

46% urea fertilizer and vermicompost treatment was used in three levels of 0, 6 and 12 tons per hectare 

and mycorrhiza treatment was considered in two levels of application and non-application. The study of 

growth logistics indices showed that Muse V12ton/hecN300kg/hec it has been superior to other levels in 

terms of indicators TDM, LAI and NAR. The results showed that, in the interaction effect of mycorrhiza 

× vermicompost 6 tons × 150 kg N, grain yield of 14.36 t / ha and grain nitrate accumulation reached 

46.62 mg/kg grain weight which is the most desirable fertilizer composition based on the purpose of the 

research. 
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