
  
  

  
 

 استان يزدبا استفاده از بارندگي در مراتع استپي  برآورد توليد

 مطالعه موردي (مراتع صدرآباد ندوشن يزد)
  

   2مجيد عباسي زاده، 2سعيد محتشم نيا، 1هادي فرخي
  6/2/97پذيرش:       15/6/95دريافت: 

  
 چكيده 

ع چنين دوره هاي خشك افزايش يافته و اكوسيستم هاي جهاني را امروزه تغيير شرايط اقليمي و افزايش دماي هواي كره زمين،  فركانس وقو
) و با هدف بررسي تاثير عوامل بارندگي( روزانه، ماهانه، فصلي، 1385-1394سال ( 10اين مطالعه طي در معرض تحولات اساسي قرار داده است.

ظور هر ساله توليد، درون پلاتهاي تصادفي اندازه گيري شد. آمار انجام شد. به اين من استان يزد سالانه و....) در مراتع استپي صدر آباد ندوشن
نيز از نزديك ترين ايستگاه هواشناسي سينوپتيك  موجود در منطقه تهيه گرديد. رابطه بين توليد و عوامل اقليمي در نرم افزار  شاخص هاي بارندگي

SPSS 16 ل علوفه در سايت صدر آباد با متغير هاي  بارندگي  همبستگي نشان مي توليد ك نتايج نشان داد كه. مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت
. دهد  بطوريكه با متغير مستقل بارندگي فصل رويش، بارش سالانه، ارديبهشت و بارندگي فصل رويش بارندگي پيشين  بيشترين همبستگي را دارد

بررسي رگرسيون ساده نشان داد توليد گياهان . پيشين برآورد كردتغييرات توليد كل علوفه سالانه را مي توان  با بارندگي رويش+ 80/0و 
بارندگي ارديبهشت، بارندگي فصل رويش و بارندگي رويش+پيشين  به ترتيب بيشترين همبستگي را با III، كلاس II،كلاسIخوشخوراك كلاس 

  .دارد
  
  

  عوامل بارندگي، توليد علوفه، صدر آباد ندوشن، استان يزد: ي كليديها واژه
  
  

مطالعه موردي (مراتع صدرآباد ندوشن ، برآورد توليد با استفاده از بارندگي در مراتع استپي استان يزد. 1399فرخي، ه.، س. محتشم نيا و م. عباسي زاده. 
  .86-94: 43مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  .يزد)

                                                 
  hadiraad57@gmail.com .  مسئول مكاتبات.ايراندانشگاه آزاد اسلامي، ارسنجان، واحد ارسنجان، شجوي كارشناسي ارشد مرتع داري، دان - 1
  انارسنجان، اير ،دانشگاه آزاد اسلامي گروه منابع طبيعي، واحد ارسنجان،ستاديار ا - 2

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  وفيزيولوژي گياهياك علمي پژوهشي مجله
 1399، چهل و سوم، شماره دوازدهمسال 
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 مقدمه 

تداوم بهره برداري از مراتع خشك مستلزم شناخت روند 
گياهي و عوامل موثر بر آن است در جوامع گياهي  تغييرات پوشش

اين مناطق به دليل ميزان پايين رطوبت و مقدار تبخير،  از بين 
عوامل مختلف موثر در رشد و توليد گياهان مرتعي، بارندگي 

). بر 12ضروري ترين و مهمترين شاخص اقليمي بشمار مي رود(
اين متغير مهم اين اساس بسياري از محققان ضمن بررسي تاثيرات 

اقليمي تلاش كرده اند كه متوسط توان توليد مراتع را نيز از طريق 
داده هاي بارندگي سالانه بصورت غير مستقيم برآورد كنند. در اين 

) و 1380قائمي ()، 1961ضمينه مي توان مطالعات اسنوا و هيدر(
يد دراز مدت را از ) اشاره كرد. آنها تول1390عبدالهي و همكاران(

طريق بارندگي سالانه پيش بيني كرده و نشان دادندرابطه مستقيمي 
بين توليد علوفه و بارندگي وجود دارد. در بررسي تاثير شرايط 
اقليمي بر توليد علوفه مراتع استپي استان مركزي از بين شاخص 
هاي مهم اقليمي، شاخص بارندگي فصل رشد به اضافه بارش 

به عنوان موثر ترين شاخص اثر گذار بر توليد گياهان فصول پيشين 
باغستاني ميبدي  ).1386بوته اي معرفي شد(احساني و همكاران 

دربررسي رابطه بين بارندگي و توليد علوفه سالانه  )1386( وزارع
درمراتع پشتكوه استان يزد به اين نتيجه رسيدندكه ميزان بارندگي 

چند ساله تاثير ليدگونه هاي گياه ن وپاييز بر توفصول پيشين زمستا
امروزه تغيير شرايط اقليمي و افزايش .معني داري نگذاشته است

دماي هواي كره زمين،  فركانس وقوع چنين دوره هاي خشك 
افزايش يافته و اكوسيستم هاي جهاني را در معرض تحولات 

). از اين رو بوم شناسان بيش از گذشته 7اساسي قرار داده است. (
قوله تاثيرات افزايش درجه حرارت پرداخته  و همواره در به م

ار بر پوشش گياهي مطالعات خود از آن به عنوان يك متغير اثر گذ
) در بررسي اثرات 2007. مونخ تسنگ و همكاران (ياد كرده اند. 

باندگي  و دماي بالا بر توليد مراتع مغولستان،افزايش درجه حرارت 
گي ژوئن را عامل اصلي كاهش توليد جولاي به همراه كاهش بارند

باتوجه به نتايج حاصل  .مراتع اين منطقه معرفي كرده اند.
رابطه بين توليد علوفه و بارندگي  ازسايرمطالعات دراين تحقيق

بررسي گرديده است تا بر اساس آن بتوان به برآورد يا تخمين بلند 
  دام نمود.مدت توليد مرتع و ميزان بهره برداري و ظرفيت چرايي اق

  
  روشمواد و 

 خصوصيات منطقه مورد مطالعه

 52´صدر آباد ندوشن با موقعيت جغرافيايي منطقهاستپي مراتع 
º31 57´تا º31 30´عرض شمالي و º53 36´تا º53  طول شرقي در

 124است. متوسط بارندگي منطقه  قرار گرفته غرب استان يزد
خشك قرار گرفته است.  متر و طبق اقليم نماي آمبرژه، در اقليمميلي

منطقه مورد مطالعه درمنه دشتي پوشش گياهي گونه غالب 
)Artemisia sieberi.اسامي گياهان موجود در منطقه به   ) بود.

ارائه شده  1در جدول  همراه تركيب گياهي و ضريب تغييرات آنها
 .است

  
 روش آماربرداري

پلات – براي نمونه برداري ازپوشش گياهي ازروش ترانسكت
 متري بافواصل400 به اين منظورچهارترانسكت ثابت . استفاده شد

متردرمنطقه معرف سايت مورد مطالعه مستقرشد وعوامل  100
مترمربعي مستقردرطول ترانسكت  2پلات  60 پوشش گياهي داخل

در سايت نمونه برداري در براي برآورد توليد،  .ندازه گيري شدهاا
پلاتهاي  15 زمان آمادگي مرتع توليدگونه ها به تفكيك درون

تصادفي حفاظت شده ،قطع وتوزين وپوشش تاجي آنها درهمه 
با استفاده ازرابطه رگرسيوني بين پوشش  .پلاتهااندازه گيري شد
 ربقيه پلاتها براساس روشپلات، توليدد 15 تاجي وتوليد دراين

درنهايت ميزان علوفه خشك  . نمونه گيري مضاعف برآورد شد
هرگونه براساس معادلات،برحسب كيلوگرم درهكتاربه طورجداگانه 

در اين بررسي همچنين  از آمار و اطلاعات توليد ده .محاسبه گرديد
) 1385-1392(سال هاي ساله موجود در صندوق بيمه كشاورزي

د. براي برآورد توليد حداقل آمار و اطلاعات بارندگي ده استفاده ش
... ) مورد نياز است. ندگي روزانه، ماهانه، سالانه و ساله شامل بار

هاي بارندگي از آمار و اطلاعات بارندگي جهت اخذ شاخص
حداقل يك دوره آماري ده ساله ايستگاه سينوپتيك علي آباد كه از 

ترين ترين و مناسبله نزديكنظر كميت و كيفيت آماري و فاص
نقطه به سايت مورد مطالغه بوده انتخاب و استفاده شد. جهت انجام 

ها و بررسي همبستگي عوامل اقيمي و توليد و تحليل آماري داده
استفاده  16نسخه  SPSSتحليل واريانس چند متغيره از نرم افزار 

 گرديد.
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  ال به همراه تركيب گياهي و ضريب تغييرات آنهاس 10گونه هاي گياهي ثبت شده در مراتع صدرآباد ندوشن طي  - 1جدول
ميانگين ده ساله درصد  فرم رويشي خانواده  نام علمي

  پوششتاج 
درصد تركيب پوشش 

 ده ساله
ضريب تغييرات تاج 
  پوشش طي ده سال

Artemisia sieberi Compositae 15/12  91/54 2/14 بوته  
Erotia ceratoides  Chenopodiaceae 15/34  17/12  15/3 بوته  

Stipa barbata Gramineae 5/22  26/7 87/1 علفي  
Iris  sangorica Iridaceae 41/24  95/5 58/1  علفي  
Stachys inflata Labiateae 2/25  23/3 2/1 علفي  

Astragalus 
inchredensis 

Fabaceae 28/41  02/3 97/0 بوته  
Acanthophyllum 

spinosum 
caryophyllaceae 21/40  45/2 75/0  بوته  

Lactuca serriola Compositae 71/52  65/2 71/0 علفي  
Launae acanthodes Compositae 43/63  39/2  62/0 علفي  

Acantholimon 
heratense 

Plumbaginaceae 8/85  98/1 48/0 بوته  
Noaea macronata Chenopodiaceae 71/91  58/1 39/0 بوته  

Echinops 
ceratophorus 

Compositae 68/123  02/1 25/0 بوته  
Cousinia deserti Compositae 52/100  66/0 16/0 علفي  

Aeluropus littoralis Gramineae 22/187  48/0 11/0 علفي  
Bromus tectorum Gramineae 300  14/0  04/0 علفي  

Boissiera squarrosa Gramineae 300  07/0 02/0 علفي  
Scorzonera mucida Compositae 300  04/0 01/0 علفي  

  
 تجزيه وتحليل روش

هاي ساس عوامل اقليمي دردورهجهت برآورد توليد گياهي برا
مشخص زماني، به دست آوردن ميزان همبستگي بين متغيرها و 

داري ارتباط بين از روش پيرسون استفاده شد. مشخص نمودن معني
به منظور انتخاب مدل مناسب وتعيين مؤثرترين متغيرهاي مستقل 

در . مرتبط از تكنيك رگرسيوني ساده و گام به گام استفاده شد
يابندو در گام به گام، گروهي ازمدلهاي رگرسيون توسعه مي روش

روش به منظور  دراين .هر مرحله يك متغير حذف يا اضافه ميگردد
حصول بهترين مدل، روابط رگرسيون متفاوتي حتي الامكان 
بادخالت كمترين متغير ارائه شده وسپس مدلي كه داراي بيشترين 

نوان بهترين مدل ضريب همبستگي است از نظر رياضي به ع
درعمل ممكن است مدلي كه داراي ضريب همبستگي . انتخاب شود

تر باشد، به عنوان هاي عملي واقعيكمتري بوده، ولي ازنظر واقعيت
  شود.مدل بهينه انتخاب 

  
  و بحث نتايج

هاي توليد گونه هاي مختلف را بر حسب خوشخوراكي در طي سال
رائه شده است. بر اين ا 2) در جدول 1384-1393برداري (آمار

 260به ميزان 1386-1387اساس كمترين توليد مربوط به سال 
به  1393- 1394كيلوگرم برهكتار و بيشترين توليد مربوط به سال 

  كيلوگرم بر هكتار بوده است. 415ميزان 
در اين سايت نيز براي يافتن معيارهاي بارندگي موثر با توليد علوفه 

 .ن( ساده و چند گانه) استفاده شداز روش همبستگي و رگرسيو
و توليد  بارش)هاي مستقل(براي اينكار ابتدا ميزان همبستگي متغير

) و سپس معادله خطي هر يك از  3(جداول  علوفه مشخص شد.
و  دار مستقل با توليد علوفه از طريق رگرسيون سادهمتغيرهاي معني

وليد علوفه بررسي ارتباط بين ت.). 5و  4.(چند گانه مشخص گرديد
و متغيرهاي مستقل نشان دادكه توليد كل علوفه در سايت صدر آباد 
ندوشن با متغير هاي بارندگي با متغير مستقل بارندگي فصل رويش، 

و بارندگي فصل رويش +بارندگي پيشين  بارش سالانه، ارديبهشت
تغييرات توليد كل علوفه سالانه 80/0بيشترين همبستگي را دارد و 

  ان با بارندگي رويش+ پيشين برآورد كرد.مي تو  را
 

  )در سالهاي آمار برداريkg/haبر حسب(  صدرآباد ندوشنتوليد گياهان موجود در منطقه  - 2جدول
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  سال
 

توليد گياهان 
خوشخوراك 

 Iكلاس

توليد گياهان 
خوشخوراك 

 IIكلاس

توليد گياهان 
خوشخوراك 

 IIIكلاس 

 جمع توليد

1384 185 45 130 360 

1385 180 20 145 345 

1386 140 20 100 260 

1387 150 25 135 310 

1388 160 10 125 295 

1389 155 25 120 300 

1390 140 25 145 315 

1391 150 20 130 300 

1392 150 30 135 315 

1393 180 60 175 415 

  
بارندگي ارديبهشت،  به ترتيب بيشترين همبستگي را با III، كلاس II،كلاسIبررسي رگرسيون ساده نشان داد توليد گياهان خوشخوراك كلاس 

  . ) 5بارندگي فصل رويش و بارندگي رويش+پيشين دارد(جدول
  

  همبستگي  بين توليد علوفه و بارندگي در سايت صدر آباد ندوشن - 3جدول

توليد گياهان  ماه
  Iخوشخوراك كلاس

توليد گياهان
خوشخوراك 

  IIكلاس

توليد گياهان 
 خوشخوراك كلاس

III  

  جمع توليد

  0.54  0.43 0.41 0.55  مهر
  0.35  0.14 0.33 0.45  آبان
  -0.37  -0.16 -0.55 -0.26  آذر
  0.34  -0.37 0.015 0.32  دي
  0.23  0.27 0.56 0.19 بهمن
  0.42  0.47 0.28 0.31 اسفند

  -0.57  -0.56 -0.22 -0.31 قروردين
  0.79**  0.67* 0.65* 0.71* ارديبهشت
  0.22  0.045 0.41 0.31 خرداد
  0.22  -0.29 -0.37 -0.13  تير
  0  0 0 0 مرداد
  -0.11  0.32 -0.19 -0.32 شهريور

بارندگي ساليانه(مهر
  تا شهريور

0.58 **0.80 0.45  *0.69  

بارندگي فصل
رويش(اسفند تا 

  خرداد)

0.45 **0.83 0.43  *0.65  

  0.42  0.20 0.24 0.66* بارندگي زمستان
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  معادله رگرسيون ساده براورد توليد با استفاده از عوامل اقليمي در  سايت صدر آباد ندوشن - 4جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ايج حاصل از رگرسيون گام به گام بين عوامل اقليمي كه نت
،به عنوان متغير )α=05/0داري با توليد علوفه داشتند(ارتباط معني

هاي مستقل و توليد كل علوفه سالانه به عنوان متغير وابسته نشان 
تواند ماند و ميداد كه تنها عامل بارندگي پيشين در معادله باقي مي

مربوط به توليد سالانه را نشان دهد. بهترين درصد  تغييرات  80
 ،گياهانIگياهان خوشخوراك كلاس معادله برآورد علوفه 

 6در جدولIII ، گياهان خوشخوراك كلاس IIخوشخوراك كلاس 
  ارائه گرديده است.

  -0.45  065* -0.24 -0.19 بارندگي پاييز
بارندگي

پيشين(بارندگي سال 
  قبل+فصل رويش)

**0.83 0.46 **0.70  **0.80  

  معادله رگرسيون ساده R P  متغير  

  
  توليد كل

بارندگي فصل
  رويش

0.65  0.038    
   0.024 0.67 بارندگي سالانه

بارندگي
  ارديبهشت

0.76  0.006    
   0.006 0.82 بارندگي پيشين

گياهان 
خوشخوراك 

  Iكلاس 

  بارندگي زمستان
بارندگي 
  ارديبهشت

0.69  
0.83  

0.036  
0.004  

  
  

گياهان 
خوشخوراك 

  IIكلاس

بارندگي 
  ارديبهشت

  بارندگي سالانه
بارندگي فصل 

  رويش

0.71  
0.82  
0.85  

0.020  
0.006  
0.003  

  
  

  

گياهان 
خوشخوراك 

  IIIكلاس 
   0.026  0.72  بارندگي پيشين
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با توجه به رابطه رگرسيون بين توليد كل سالانه و بارندگي 
كيلوگرم در 8پيشين ميانگين براورد توليد دراز مدت در اين سايت 

  ). 6هكتاراست(جدول 

  
  معادله رگرسيون چند گانه براورد توليد با استفاده از عوامل اقليمي در  سايت صدرآباد ندوشن - 5جدول

  
 براورد توليد علوفه با استفاده از عوامل اقليمي در سايت صدرآباد ندوشن-6جدول

 توليد برآوردي(كيلوگرم بر هكتار) واقعي(كيلوگرم بر هكتار)توليد بارندگي فصل پيشين سال زراعي

80-79 159  297.22 

81-80 313.1  338.67 

82-81 225.7  315.16 

83-82 78.1  275.14 

84-83 368.6  253.6 

85-84 389.5 360 359.2 

86-85 400 345 362 

87-86 28 260 261.9 

88-87 300 310 335.15 

89-88 269 295 326.81 

90-89 99 300 281 

91-90 165.5 315 298.9 

92-91 211 300 311.2 

   93  -92 206 315 309.86 

   94  -93 360 415 351.29 

 ميانگين

 

 321.5                           311.8  

  
 

  معادله رگرسيون چند گانه R P متغير  

   0.005 0.81 )بارندگي   پيشين(  توليد كل

)،بارندگيبارندگي زمستان ( Iگياهان خوشخوراك كلاس 
)، ارديبهشت ارديبهشت(

  )،،بارندگي پيشين(

0.95 0.002  

)،بارندگيبارندگي ارديبهشت ( IIگياهان خوشخوراك كلاس 
)، ،بارندگي فصل اسفند(

  )،رويش(

0.96 0.001  

    0.024 0.72 )بارندگي   پيشين( IIIگياهان خوشخوراك كلاس 
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  گيري نتيجه
گيري هاي ميداني در منطقه مورد داده به دست آمده از اندازه
در تركيب گياهي  IIوفه اي كلاس مطالعه نشان دادكه گياهان عل
وجود دارد  و در  IIIو كلاس  I كمتر از گياهان دائمي كلاس

مجموع علوفه توليدي در بسايت مورد مطالعه به طور عمده از گونه 
كيلوگرم در  5/321باشد. ميانگين توليد برابر با مي Iهاي كلاس 

كيلو  260به ميزان  86-87كمترين توليد مربوط به سال  ، هكتار
به ميزان  1393-1394گرم بر هكتار و بيشترين توليد مربوط به سال 

با توجه به نتايج، دليل اين كيلوگرم بر هكتار بوده است.415
نوسانات در توليد و پوشش گياهي تغييرات سال به سال بارندگي 

باشد. ميزان بارش پوشش گياهي و عملكرد آن را تحت تاثير مي
هاي خشك ميزان توليد كاهش يافته قرار داده و در سال 

است.كاهش پوشش گياهي و توليد در اثر بارندگي توسط محققين 
،  1386احساني و همكاران ، 1380زيادي گزارش شده است(قائمي 

  ).1390عبدالهي و همكاران  
هاي مختلف ترين روابط رگرسيون بين دورهمطالعه مناسب

اد كه از بين عوامل مورد بارش با كل توليد علوفه سالانه  نشان د
بررسي در اين تحقيق بارندگي فصل رويش+پيشين بهترين برآورد 
توليد سالانه را نشان دادند. بررسي روابط رگرسيون بين توليد 

با عوامل بارش نشان  IIIو  I ،IIعلوفه گياهان خوشخوراك كلاس 
، دماي حداقل+دماي I داد كه در برآورد توليد گياهان كلاس

در برآورد توليد )،=83/0شت + بارندگي رويش+ پيشين(ارديبه
) =88/0، بارندگي آذرماه+بارندگي فصل رويش(II گياهان كلاس

، بارندگي فصل پيشين  به  IIIو در برآورد توليد گياهان كلاس
عنوان بهترين فاكتور شناخته شد. چنين نتايجي با توجه به نوع 

طالعه منطقي به نظر مي رسد. از گياهان موجود در مراتع مورد م
موجود در مراتع III وI آنجايي كه اكثر گياهان خوشخوراك كلاس

 Artemisiaمورد نظر از گياهان بوته اي و چند ساله نظير 

sieberi،  Astragalusmyriacanthus 
،Hertiaangustifolia  و.... بوده و اين گياهان سهم بزرگي در

بارندگي فصل رويش= پيشين بر توليد توليد منطقه داشته، لذا تاثير 
اين گونه هاي بوته اي ، اينطور قابل توجيه است كه رطوبت ناشي 
از بارنگي فصول پيشين و ابتداي فصل رشد به صورت رطوبت 

ماند و ريشه هاي عميق گياهان دائمي ذخيره شده در خاك باقي مي
شده در اي، آنها را قادر خواهد ساخت تا از رطوبت ذخيره و بوته

، عبدالهي و 1386فصل رويش استفاده كنند(احساني و همكاران 
هاي بارشي هاي فصل رويش و پاييز از دوره).بارش1390همكاران 

نظير II موثر بر گونه هاي علفي خوشخوراك كلاس
Stipabarbata وStachysinflata  هستند. منطبق با نتايج اين

قات خود بارش فصل ) در تحقي1385تحقيق اكبرزاده و ميرحاجي(
رويش را به عنوان متغير اصلي رشد گياهان علفي معرفي كردند. 
همواره رطوبت ناشي از بارش هاي فصل بهار به طور موقت در 
سطح خاك ذخيره شده و قبل از نفوذ به عمق خاك، به سرعت 
تبخير مي شوند. در اين ميان تنها سيستم ريشه اي گياهان كم عمق 

ان جذب سريع اين رطوبت موقت را بخوبي گياهان علفي، امك
فراهم مي كند. از اين رو بارش هاي بهاري و فصل رويش، به 
عنوان منبع اصلي تغذيه رطوبت سطحي، نقش موثري در توليدات 
آنها خواهند داشت. همچنين دليل همبستگي توليد گونه هاي 

با بارش هاي برخي از فصول پاييز و زمستان II خوشخوراك كلاس
مي توان فراهم شدن امكان غذا سازي مجدد اين گياهان در  را

شرايط مساعد رطوبتي موجود در اين فصول ذكر كرد. در اين 
شرايط مواد غذايي ضمن ذخيره در ريشه ، رشد گياه را در فصل 

).1386رويش بعد تقويت مي كند(باغستاني ميبدي و زارع (
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Abstract 

Today, climate change and increasing global temperature, dry periods and increased frequency of 

occurrence of such ecosystems in the world on the verge major developments put. This study was 10 years 

(1394-1385) and to evaluate the effect of rainfall (daily, monthly, quarterly, annually, etc.) on top of the e 

Nodooshan steppe rangelands of Yazd. For this purpose each year, producing a random plots were measured. 

Rainfall index statistics from the nearest synoptic stations in the region were prepared. The relationship 

between production and climate factors were analyzed in SPSS 16 software. Results showed that forage 

production on top Abad reveal significant variables as the independent variable growing season precipitation, 

annual rainfall, rainfall in May and early growing season rainfall is the highest correlation. 80% Annual 

forage production can be significant changes with growth of + previous estimate. Simple regression analysis 

showed that the production of delicious class I, class II, class III the highest correlation with May rainfall, 

rainfall and growing season rainfall is growing + earlier. 

 

Keywords: factors rainfall, forage production, Sadrabad Nodoushan, Yazd 
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