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 چكيده

عنوان يك گونه شورپسند، به    Haloxylon salicornicumاست. گياه رمس  شوري خاك از عوامل اصلي تأثيرگذار بر رشد و نمو گياهان
اسيدهاي آمينه  سطح وسيعي از اراضي بياباني را به خود اختصاص داده و تاثير قابل توجه در كنترل فرسايش بادي دارد. در پژوهش حاضر تغييرات

- هاي ماسهسديمي پلايا و غير شور تپه-بافق با شرايط متفاوت خاكي (خاك شورو ارتباط آنها در دو منطقه از شهرستان  و مواد معدني گياه رمس

نتايج نشان داد در هر دو رويشگاه انجام شد.  spssتكرار با نرم افزار  3برداري با طرح كاملا تصادفي و با بررسي شد. نمونه 1395اي) در سال 
داري در دو منطقه اختلاف معنييدآمينه گياه به عهده داشت. محتوي كل اسيدآمينه گيري محتوي كل اساسيد آمينه سرين بيشترين سهم را در شكل

بود. اسيدآمينه  ppm38/268 ام بيش از رويشگاه پلايا باپيپي 75/431در رويشگاه ماسه اي با  كه طوري) داشت به>01/0pدر سطح يك درصد (
اي بيش از رويشگاه پلايا بود. در حالي كه اسيدآمينه لين، متيونين در رويشگاه ماسهآسپارژيك، گلوتاميك، سرين، گليسين، آلانين، تيروزين، وا

بيشترين ميزان فسفر، سديم، كلر، آهن، منگنز، روي گلوتامين و ترئونين در رويشگاه پلايا مقدار بيشتري داشت. نتايج بررسي مواد معدني نشان داد 
توان هايي از قبيل سديم در بافت گياه در پلايا، مياي بود. با توجه به تجمع يونژن در رويشگاه ماسهو مس در رويشگاه پلايا و بيشترين ميزان نيترو

ها در اندام گياه دانست و را رقيق شدن شيره واكوئلي گياه با تعديل غلظت يونمهمترين پاسخ فيزيولوژيكي گياه رمس جهت تنظيم پتانسيل اسمزي 
  آمينه را در درجات بعدي در نظر گرفت.  هايي نظير اسيدهاينقش اسموليت
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  مقدمه
 آب، منابع كمبود و خاك شوري نظير محيطي سخت شرايط در

 و حيات ادامه به قادر گياهي هاياز گونه محدودي نسبتاً تعداد تنها
و  شوري تحمل طريق از گياهان گونه اين زيرا هستند زندگي
 كه آناتوميكي يا و فيزيولوژيكي سازگاري وسيلهبه يا و خشكي

 در را خود باشدشوري مي تحمل يا و آب تلفات كاهش به منجر

 نظر از گياهان توانايي نمايند.مي حفظ سخت شرايط گونه اين برابر

 اساسي هايويژگي از يكي خشك و شرايط شور در بقا و دوام

هان براي كاهــش باشد. گيامي شورپسند و خشك گياهان طبيعي
كنند، هاي متنوعي اســتفاده مياثرات منفي شــوري از مكانيســم

هايي دامنه وسيعي از سطح سلولي تا واكنش كلي چنين مكانيســم
هاي محيطي در سطوح گياه را شامل شده و پاسخ گياهان به تنش

مورفولوژيكي، آناتوميكي، سلولي و مولكولي متفاوت است 
  ). 2002كاران، (ياماگوجي و هم

اي و محدود شدن ورود نمك به گياه از طريـق سيسـتم ريشـه   
هاي حساس، انتقال يون به خارج جلوگيري از رسيدن نمك به اندام

ها، رقيق كردن ها و برگطور مســتقيم و از طريق ريشــهاز گياه به
شـان بـه وسـيله    وسيله افـزايش حجـم ذخيـره اي    ها بهغلظت يون

ــاختما  ــعه س ــايرا و    نتوس ــخيم (هوم ــدار و ض ــتي، آب ــاي گوش ه
) و افـزايش متابوليسـم و تنظـيم اسـمزي از طريـق      1995 همكاران،

هــاي خــود و تنظــيم فشــار تجمــع مــواد آلــي و معــدني در ســلول
كارهايي است كـه گياهـان شورپسـند بـراي     تورژسانس از جمله راه

ند گيرشوري و برداشت آب بيشتر از خاك به كار مي پاسخ به تنش
 اثـر  بـر  اسمزي معمولاً بخشي از تنظيم ).2006 (سلما و همكاران، 

-آمـين  آمينـه،  تركيبات از جمله اسيدهاي از گروهي غلظت افزايش

اسـيدهاي   اسـت.  +Kهاي غيرآلـي خصوصـاً   يون چهارگانه و هاي
آمينه با تنظيم اسمزي، حفاظـت از سـاختار درون سـلولي، كـاهش     

هاي آزاد در پاسـخ بـه    وليد راديكالي تواسطهخسارت اكسيداتيو به
 ).2005لاكـردا،  (دي كنندگري مي تنش خشكي و شوري را ميانجي

تنظيم اسمزي (از طريق تجمع اسـيدهاي آمينـه اي ماننـد گلاسـين،     
هاي اكسـيژن فعـال و   پرولين، آلانين و والين) و سميت زدايي گونه

در تحمـل  درون سلولي، قسمتي از نقش اسيدهاي آمينه   pH تنظيم
-هاي محيطي از جمله تنش خشـكي و شـوري مـي   گياهان به تنش

صورت ها و برخي بهباشد. برخي از اسيدهاي آمينه در سنتز پروتئين
ي پـيش مـاده بيوسـنتزي بـراي     منبع نيتروژن و بعضي ديگر به گونه

روند. افزايش مقدار اسـيدهاي آمينـه   تركيبات ثانويه ديگر به كار مي
علـت كـاهش سـنتز    و خشـكي ممكـن اسـت بـه    در شرايط شوري 

ها ها  و تحريك بيوسنتز اسيدهاي آمينه و پروتئوليز پروتئينپروتئين
هـاي  باشد. از طرفي بـه علـت تحريـك پروتئـوليز در طـول تـنش      

يابـد  هاي گياهي افزايش ميرطوبتي، ميزان نيتروژن محلول در بافت
   .)1390اميدي و همكاران، (

 ه در متابوليسم گياهان باعث شده استاهميت اسيدهاي آمين 

تحقيقات زيادي نيز در مورد بررسي نقش اين تركيبات در تنظيم 
اسمزي گياهان در شرايط تنش شوري و خشكي و نيز ارتباط بين 

هاي گياهي انجام شده موجود در بافت اين تركيبات و مواد معدني
نه كل در افزايش اسيدهاي آمي 2018است. ورما و همكاران در سال 

را گزارش نمودند.  Lamk. Zizyphus mauritianaبرگ گياه 
) افزايش پرولين آزاد و محتواي آمينو اسيد 2009راوو و همكاران (

را طي  Emblica officinalis Gaertnهاي آزاد در برگ
) و 1936ريچارد و تمپلمن (  .افزايش تنش شوري گزارش نمودند

هاي اثير مواد معدني در غلظت) به بررسي ت1937گرگوري و سن (
اسيدهاي آمينه آزاد و آميدها پرداختند. تجمع تركيبات آزاد  مختلف

اسيدهاي آمينه در ارتباط  با عنصر گوگرد در گياه آفتابگردان توسط 
)، ارتباط اسيدهاي آمينه و عنصر روي در گياه گوجه 1941ايتون (

شده در اين  ) از ديگر تحقيقات انجام1942فرنگي توسط بيين (
   رابطه است.
 واكوئل به محدود عمدتاً اسمزي تنظيم طي در هايون تجمع

 تا يابندمي تجمع سيتوپلاسم در ديگر كنندهتنظيم و مواد شودمي

؛ 2000  بخش سلول برقرار شود (شابلا، دو بين آب پتانسيل تعادل
  ). 2004 سارما و تياگي،

نـوع و مقـدار   دهـد كـه   هاي انجـام شـده نشـان مـي    پژوهش 
هاي سازگار، بسته به نوع گونه، شـرايط محيطـي و فصـل    اسموليت

و كاوسـكي و براچـر،     2004رشد متغير است (سانچز و همكاران، 
 بـر  شوري تنش تأثير ) با بررسي1393حيدرنژاد و رنجبر ( ).2001

گيـاه اشـنان    در يـوني  تجمـع  ميـزان  و رشـد  هـاي ويژگـي  برخـي 
(Seidlitzia rosmarinus L.) اين  قرارگرفتن بيان نمودند كه با

 در ويـژه  بـه  كلـر،  و سديم يون تجمع تنش شوري شرايط گياه در

 هاييون كاهش سبب شوري افزايش كه يافت؛ درحالي فزوني برگ

) بـا  1393شـد. جهانبـازي و همكـاران (    منيـزيم  و كلسـيم  پتاسيم،
مل هاي مختلف شاكلرايد با غلظتبررسي تأثير تنش شوري (سديم

مـول) بـر جـذب عناصـر در انـدام      ميلي 100و  75، 50، 25شاهد، 
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هوايي چهار گونه بادام وحشي بيان نمودند كه افزايش تنش شوري 
موجب كاهش جذب مس، روي، آهن، منگنـز و پتاسـيم و افـزايش    

بررسـي  . جذب منيزيم، سديم، كلر، نيتروژن، فسفر و كلسيم گرديد
م بـر غلظـت و توزيـع عناصـر     اثر تنش شوري ناشي از كلرور سدي

) نشـان  1383معدني سه رقم تجاري انار توسط نايبي و همكـاران ( 
هـاي سـديم، كلـر و    داد كه با افزايش غلظت كلرورسـديم، غلظـت  

ها افزايش ولي كلسـيم، منيـزيم و نيتـروژن كـاهش     پتاسيم در بافت
-هاي مورد مطالعه از نظر مقدار غلظت و توزيع يونيافته است. رقم

داري نداشتند. بررسـي تغييـرات تجمـع    با يكديگر اختلاف معني ها
در پاسـخ بـه    L.  Atriplex hortensisهاي معـدني در گيـاه  يون

) 2011ي كـاچوت و همكـاران (  تنش شوري و خشكي در مطالعـه 
حاكي از افزايش يون سديم در اين گياه در واكنش به تنش خشكي 

پتاسيم بـود. همچنـين    هاي منيزيم، كلسيم وو شوري و كاهش يون
كلر در واكنش به تنش شـوري افـزايش يافـت درحـالي كـه تـنش       

) بـه  2000خشكي تاثيري بر اين يون نداشـت. خـان و همكـاران (   
بررسي اثرات شوري بر رشد، روابط آبي و تجمع يون در گياه نيمه 

 .Atriplex griffithii varگرمســيري چنــد ســاله شورپســند 

stocksii ن نمودند كه پتانسيل آب و پتانسيل اسمزي پرداخته و بيا
سديم و كلر بـا افـزايش    .تر شدبا افزايش شوري و زمان رشد منفي

تنش شوري در ريشه و انـدام هـوايي افـزايش يافـت. همچنـين بـا       
افزايش شوري غلظت كلسيم، پتاسيم و منيزيم در گياه كاهش يافت. 

اسيم و پـرولين  ) به بررسي توزيع سديم، پت2004وانگ و همكاران (
 Haloxylonسـه گيـاه مقـاوم بـه خشـكي از جملـه سـياه تـاغ (        

ammodendron Iljin   پرداخته و گزارش نمودند كه ايـن گيـاه (
  كند.  هاي هوايي جمع مي مقدار زيادي سديم را جذب و در بافت

اي است كه  درختچه يا ايبوته گونه بياباني رمس گونه اي پايا،
 ميليمتر و 150-60حدود  ساليانه توسطم بارندگي با مناطقي در

 هايزمين در خشك و حتي هايبيابان ايماسه مناطق در عمدتا

- به توان اقتصادي اين گياه را مي نظر شود. از مي مشاهده نيز آهكي

 و فراوان علوفه توليد قابليت با خاك كنندهتثبيت عنوان

اباني در مناطق بي ايجاد مراتع مناسب و دام براي خوشخوراك
هاي منحصر به فرد اين گونه دانست. از اين رو با توجه به ويژگي

ي مناطق خشك و نيز گياهي از جمله سازگاري با شرايط ويژه
اي، خوشخوراكي (توكلي، هاي ماسههاي شور، تثبيت تپهخاك
)، انجام تحقيقات كاربردي براي توسعه كاشت اين گياه در 1384
آنجا كه از اي برخوردار است. يژههاي مناسب از اهميت وعرصه

هاي مورد مطالعه اختلاف در مهمترين تفاوت خاكي رويشگاه
شوري و برخي عناصر معدني خاك است،  هدف از تحقيق حاضر 
بررسي تاثير شرايط خاكي متفاوت دو رويشگاه  بر تغييرات 

   اسيدهاي آمينه و املاح معدني گياه رمس است.
   

  مواد و روش ها
 Haloxylon(ام مطالعه حاضر دو رويشگاه رمس جهت انج

Boiss. ex Bunge (Moq.) salicornicum (  با شرايط
 1395خاكي متفاوت در شهرستان بافق از استان يزد در فصل پاييز  

شمالي و  31° 36 '6/31"انتخاب شدند. اولين رويشگاه با عرض
شرقي با خاك شور و سفره آب زيرزميني بالا  55°18'  8/43"طول

عرض   اي باهاي ماسهاي بر روي تپهو دومين رويشگاه نيز منطقه
شرقي و در شرايط  55° 37 '8/52"شمالي و طول °31 32' 2/48"

مشابه اقليمي و ارتفاعي در نظر گرفته شد. ميانگين بارندگي سالانه 
متر كه آن را در زمره يكي از ميلي 7/55در اين مناطق مشابه و 

ترين مناطق ايران قرار داده است. از هركدام از گياهان مورد خشك
تكرار) انتخاب و پس از تقسيم  3پايه ( 3منطقه  مطالعه در هر

هاي برداري از سرشاخهارتفاع گياه به سه قسمت مساوي، نمونه
دهي صورت گرفت قبل از نمونهسوم مياني و در مرحله گليك

ها و با هدف مشخص شدن شرايط متفاوت برداري از سرشاخه
 20و  20هاي صفر تا خاك، از هر رويشگاه نمونه خاك از عمق

هاي متري با سه تكرار برداشت و برخي از ويژگيسانتي 40تا
  ). 1گيري شد (جدول فيزيكي و شيميايي آن اندازه

هاي تهيه گيري صفات فيزيولوژيكي ابتدا نمونهجهت اندازه
و مجددا با  1/0شده با آب معمولي و سپس با اسيد هيدروكلريك 

ساعت در آون با  48آب مقطر شستشو شد. نمونه گياه به مدت 
درجه سانتيگراد خشك و سپس آسياب شد.  70درجه حرارت 

متري عبور داده شده  و ميزان ميلي 5/0نمونه آسياب شده از الك 
جذب عناصر غذايي آن (نيتروژن، فسفر، پتاسيم، سديم، كلر، 

- نمونه گيري شد. ازكلسيم، منيزيم، آهن، منگنز، روي و مس) اندازه

سنجش عناصر، با روش والينگ و همكاران  ايبر شده هاي تهيه
گيري كالريمتري اندازه روش به فسفر .گرديد گيري) عصاره1989(

 نشر روش به پتاسيم گيري). اندازه1961 شد (چاپمن و پارت،

). كلسيم ومنيزيم به روش 1989 اي (والينگ و همكاران،شعله
ياهي تهيه هاي گكلسيمتري و غلظت عناصر آهن و منگنز در عصاره

 670-شده به روش هضم تر، توسط دستگاه جذب اتمي مدل 
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Shimadzu AA 2007 همكاران،گيري و گزارش شد (ريان و اندازه .(  
  

  و شني در منطقه بافق، استان يزد آناليز خاك دو رويشگاه پلايا -1جدول 

  
آناليز كمي و كيفي امينواسيدهاي آزاد با استفاده از دستگاه 

- ) و با روش مورنHPLCكروماتوگرافي مايع با كارايي بالا (
ها با توجه ) انجام گرديد. براي تجزيه و تحليل داده2014پلاسيو (

- ريانس يكها از تجزيه واها و تساوي واريانسبه نرمال بودن داده

افزار آماري ها از نرمطرفه استفاده شد. براي تجزيه داده
SPSS16  .استفاده گرديد 

  
  نتايج و بحث

  اسيدهاي آمينه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد  كه اسيدهاي آمينه 
داري در سطح يك اختلاف معني كل در دو منطقه مورد مطالعه

گيري شده، آمينه اندازه ) داشت. از بين اسيدهاي>01/0pدرصد (
اسيد آسپارتيك، اسيد گلوتاميك، سرين، گلوتامين، گليسين، 
ترئونين، آلانين، تيروزين، والين در دو منطقه مورد مطالعه داراي 

) بودند. >01/0pداري در سطح يك درصد (اختلاف معني
داري در سطح اسيدآمينه متيونين در بين دو رويشگاه اختلاف معني

گيري شده ) داشت. همچنين محتوي اندازه>05/0pدرصد ( 5
هاي ايزولوسين، لوسين، تريپتوفان، ليزين و آرژنين اسيدآمينه

  ).2داري نشان ندادند (جدولاختلاف معني
  

 نتايج تجزيه واريانس اثر شرايط خاكي مختلف بر اسيدهاي آمينه گياه رمس  - 2جدول

  ميانگين مربعات      منابع تغييرات

 
df 

  اسيد آسپارتيك
(ASP) 

  اسيد گلوتاميك
(GLU) 

 سرين
(SER) 

 گلوتامين
(GLN) 

 گليسين
(GLY) 

 آرژنين
(ARG) 

 ترئونين
(THR) 

 آلانين
(ALA) 

 

 ns582/0 **51/45 **67/56 92/27** 84/69** 43/10914** 03/937** 2/92** 1 رويشگاه
 

  895/0 18/2 456/7 23/3 037/7 69/999 32/7 765/0 4 خطا

  

 تيروزين
(TYR) 

والين
(VAL) 

متيونين
(MET) 

فنيل آلانين
(PHE) 

ترپتوفان
(TRP) 

 ايزولوسين
(ILE) 

 لوسين
(LEU) 

 ليزين
(LYS) 

 اسيدآمينه كل

98/102 1 رويشگاه ** **23/1445 69/19 * ns523/0 ns618/0 ns071/0 ns143/0 ns62/12 25/392 ** 

 63/23 895/0 18/2 456/7 23/3 037/7 69/999 32/7 765/0 4 خطا

،** ،*ns داردرصد، عدم وجود تفاوت معني 1داري در سطح درصد، معني 5داري در سطح به ترتيب معني 

  
  

 رويشگاه
عمق 

)cm( 
 EC بافت

(mS/cm) 
Na 

(meq/L) 
Ca 

(meq/L) 
Mg 

(meq/L) 
K 

(meq/L) 
Cl 

(meq/L) 

 پلايا
 

20 - 0 
لومي
 شني

1±35 b 1/1±31 b a4±75 7/4±33 b 0/1±7/2 a 7±50 b 

لومي  20- 40
 شني

4±84 a 1/3±117 a a2/4±74 1/3±57 a 1/0±5/0 b 1/15±151 a 

  ماسه اي
 

6/2±7/0 شني  0- 20 c 1/1±5/7 c b1±6/17 4/1±7 c 1/0±66/0 b 1/2±9 c 

2±1/0 شني  20- 40 c 1/0±9/3 d b9/1±19 6/1±8 c 1/0±36/0 c 8/1±9 c 
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ها نشان داد كه محتوي كل نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده
بيش از  ppm 75/431اي با اسيدهاي آمينه در رويشگاه ماسه

بود. همچنين  ppm  38/268اسديمي) ب- رويشگاه پلايا (خاك شور
اسيدآمينه اسيدآسپارژيك، اسيدگلوتاميك، سرين، گليسين، آلانين، 

اي بيش از رويشگاه پلايا تيروزين، والين، متيونين در رويشگاه ماسه
بود. در حالي كه اسيدامينه گلوتامين و ترئونين در رويشگاه پلايا 

يدآمينه فنيل مقدار بيشتري را به خود اختصاص دادند. ميزان اس

آلانين، تريپتوفان، ايزولوسين، لوسين، ليزين و آرژنين در دو 
  ). 3داري نداشتند (جدولرويشگاه باهم اختلاف معني

 از يك هر نسبي سهمهمچنين نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

گياه   آمينه اسيدهاي كل محتواي گيريشكل در آمينه اسيدهاي
يدهاي آمينه در هر دو رويشگاه رمس نشان داد كه بين انواع اس

) داشت >01/0pيك درصد (اختلاف معني داري در سطح 
  ). 4(جدول

 
  

  مقايسه ميانگين محتوي آسيدهاي آمينه در دو رويشگاه مورد بررسي  - 3جدول
 اسيدآمينه رويشگاه پلايا رويشگاه ماسه اي

96/23 a b 12/16 ) اسيد آسپارتيكASP( 

61/42 a 61/17 b اميك (اسيد گلوتGLU( 

3/118 a 99/32 b ) سرينSER( 

42/12 b 25/19 a ) گلوتامينGLN( 

97/19 a 66/15 b ) گليسينGLY( 

56/16 a 94/15 a ) آرژنينARG( 

62/13 b 13/19 a ) ترئونينTHR( 

10/25 a 95/18 b ) آلانينALA( 

22/19 a 93/10 b ) تيروزينTYR( 

44/50 a 40/19 b ) والينVAL( 

71/16 a 04/13 b ين (متيونMET( 

93/10 a 52/11 a ) فنيل آلانينPHE( 

55/12 a 91/11 b ) ترپتوفانTRP( 

80/11 a 58/11 a ) ايزولوسينILE( 

23/12 a 53/12 a ) لوسينLEU( 

59/24 a 69/21 a ) ليزينLYS( 

75/431 a 38/268 b كل 

  ندارند) هايي كه در هر رديف داراي حروف مشرك هستند از نظر اماري تفاوت معني داري(ميانگين
  

 نتايج تجزيه واريانس سهم هر يك از امينو اسيدها در محتوي كل آمينو اسيد گياه رمس  - 4جدول

 منابع تغييرات

 
 درجه آزادي

 سهم آمينو اسيدها (درصد)

 ماسه اي پلايا

 83/115** 88/11** 15 نوع آمينو اسيد

 68/0 95/2 32 خطا

،** ،*ns داردرصد، عدم وجود تفاوت معني 1داري در سطح درصد، معني 5داري در سطح به ترتيب معني 
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ها نشان داد در هر دو رويشگاه اسيد آمينه مقايسه ميانگين داده
گيري محتوي كل اسيد آمينه گياه سرين بيشترين سهم را در شكل

هاي تريپتوفان، فنيل آلانين عهده داشت. همچنين اسيد آمينهرمس به

ين سهم در محتواي اسيد آمينه گياه رمس را در كمتر و ايزولوسين
  ).1هر دو رويشگاه به خود اختصاص دادند (شكل

  

 
  (الف)

  
  (ب)

  ماسه اي در دو رويشگاه الف) پلايا و ب) تپه گياه رمس  آمينه اسيدهاي كل محتواي گيريشكل در آمينه اسيدهاي از يك هر نسبي سهم -1شكل 
 

  املاح معدني
ها نشان داد كه از بين تجزيه واريانس داده نتايج حاصل از
گيري شده در گياه رمس در دو منطقه پلايا و املاح معدني اندازه

- كلر، منگنز، روي و مس اختلاف معني  اي، نيتروژن، فسفر،ماسه

) داشت. در حالي كه محتوي >01/0pداري در سطح يك درصد (

 5در سطح  داريسديم و آهن گياه در دو منطقه اختلاف معني
گيري شده ) نشان داد. همچنين محتوي اندازه>05/0pدرصد (

پتاسيم، كلسيم و منيزيم در گياهان رشد يافته در دو رويشگاه پلايا 
).5اي اختلاف معني داري نشان ندادند (جدولو ماسه
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  نتايج تجزيه واريانس اثر شرايط خاكي مختلف بر املاح معدني گياه رمس  - 5جدول

ييراتمنابع تغ  

 
df 

 نيتروژن
(%N) 

  فسفر
(%P) 

 پتاسيم
(%K) 

 سديم
(%N) 

 كلر
(%CL) 

 كلسيم
(%Ca) 

 منيزيم
(%Mg) 

 آهن
Fe (ppm) 

 منگنز
(n (ppm) 

 روي
Zn (ppm) 

 مس
Cu (ppm) 

ns007/0 *365/0 **170/0 ns003/0 ns 004/0 *60/292 **04/126876 98/1713 001/0** 499/0** 1 رويشگاه ** **62/83 

 17/2 81/3 9/551 23/29 003/0 096/0 044/0 071/0 00079/0 0001/0 013/0 خطا

 
هاي معدني ها نشان داد كه از بين يونمقايسه ميانگين داده

مطالعه شده بيشترين ميزان فسفر، سديم، كلر، آهن، منگنز، روي و 
مس مربوط به رويشگاه پلايا، بيشترين ميزان نيتروژن مربوط به 

و بين دو رويشگاه از نظر مقدار پتاسيم، كلسيم و  ايماسهرويشگاه 
  ). 6منيزيم اختلاف معني داري مشاهده نشد (جدول

  
 هاي معدني گياه رمس در دو رويشگاه مورد بررسيمقايسه ميانگين محتوي يون - 6جدول

 

 نيتروژن
(%N) 

  فسفر
(%P) 

 پتاسيم
(%K) 

 سديم
(%N) 

 كلر
(%Cl) 

 كلسيم
(%Ca) 

 منيزيم
(%Mg) 

 آهن
Fe 

(ppm) 

 منگنز
Mn 

(ppm) 

 روي
Zn (ppm) 

 مس
Cu 

(ppm) 
رويشگاه
 پلايا

26/2 b 103/0 a 47/3 a 08/2 a 85/0 a 79/2 a 35/1 a 63/71 a 2/368 a 8/49 a 9/11 a 

رويشگاه
 ماسه اي

84/2 a 080/0 b 41/3 a 53/1 b 68/0 b 8/2 a 40/1 a 66/57 b 36/77 b 16b 43/4 b 

  مشرك هستند از نظر اماري تفاوت معني داري ندارند) هايي كه در هر رديف داراي حروف(ميانگين
  

هاي نتايج بررسي همبستگي اسيدهاي آمينه گياه رمس با يون
معدني گياه نشان داد كه همبستگي مثبت و بالايي بين نيتروژن و 
اسيدهاي آمينه كل گياه وجود دارد. در حالي كه بين محتواي اسيد 

همبستگي منفي يا عدم همبستگي هاي معدني گياه آمينه و ساير يون
  ).7وجود دارد (جدول

بررسي سهم نسبي اسيدهاي آمينه و شناسايي اسيدهاي آمينه 
تواند راهنماي خوبي براي توجه به اسيدهاي غالب در گياهان مي

هاي سازگاري به منظور شناسايي مكانيسمآمينه خاص در هر گياه به
 ارائه تايج به دست آمده درزا و نيز امكان استفاده از نشرايط تنش

اين  ژنتيكي اصلاح حفاظت، توسعه، براي مؤثر هايبرخي استراتژي
هاي ناشناخته گيري هرچه بيشتر از پتانسيلگياهان و همچنين بهره

هاي اين گياهان باشد. اسيدهاي آمينه يكي از مهمترين متابوليت
ي گياه هاي درونباشند كه نقش مهمي در تنظيم فعاليتگياهي مي

كند. گياهان در واكنش به تنش ممكن است تجمع اسيدهاي ايفا مي
عنوان حفاظت كننده اسمزي و تنظيم كننده اسمزي ها بهآمينه و آمين

را افزايش دهند كه اين افزايش به واسطه افزايش در سطوح بيان 

هاي دخيل در سنتز حفاظت كننده اسمزي و ها و آنزيمپروتئين
گيرد. تنش شوري باعث كاهش يا مزي انجام ميكننده استنظيم

طور كامل باعث ناپديد شدن و يا ها و يا بهافزايش بيان پروتئين
).2001 شود (يامامتو،ها ميظاهر شدن برخي از پروتئين
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  آناليز همبستگي بين اسيدهاي آمينه و محتواي يوني برگ گونه رمس - 7جدول
 ASP GLU SER GLN ARG GLY THR ALA TYR VAL MET LYS total 

N 951/0 ** 942/0 ** 892/0 * 893/0- * 231/0 ns 890/0 * 931/0- ** 947/0 ** 984/0 ** 907/0 * 782/0 ns 674/0 ns 931/0 ** 

P 958/0- ** 958/0- ** 920/0- ** 916/0 * 259/0 ns 910/0- * 939/0 ** 954/0- ** 953/0- ** 928/0- * 821/0 * - 6/0 ns 949/0- ** 

K 141/0- ns 142/0- ns 178/0- ns 195/0 ns 334/0 ns 106/0- ns 056/0 ns 151/0 ns - 146/0 ns - 127/0 ns - 20/0 ns 007/0 ns 173/0- ns 

Ca 052/0- ns 125/0 ns 245/0 ns 223/0- ns 256/0 ns 143/0 ns - 073/0 ns 060/0 ns 045/0 ns 168/0 ns 36/0 ns - 08/0 ns 157/0 ns 

Mg 472/0- ns 509/0 ns 441/0 ns 378/0- ns 117/0 ns 508/0 ns - 521/0 ns 446/0 ns 452/0 ns 550/0 ns 34/0 ns - 63/0 ns 431/0 ns 

Fe 837/0- * 851/0- * 744/0- ns 692/0 ns 125/0 ns 889/0- * 896/0 * 810/0- ns 819/0- * 864/0- * - 58/0 ns 85/0- * 770/0- ns 

Mn 989/0- ** 987/0- ** 931/0- ** 920/0 ** 182/0- ns 949/0- ** 988/0 ** 981/0- ** 982/0- ** 961/0- ** - 80/0 ns 75/0- ns 965/0- ** 

Zn 985/0- ** 998/0- ** 967/0- ** 955/0 ** 281/0 ns 960/0- ** 970/0 ** 980/0- ** 978/0- ** 978/0- ** 87/0- * 74/0- ns 984/0- ** 

Cu 941/0- ** 954/0- ** 944/0- ** 939/0 ** 323/0- ns 906/0- * 921/0 ** 940/0- ** 936/0- ** 931/0- ** 87/0- * 67/0- ns 955/0- ** 

Cl 673/0- ns 713/0- ns 817/0- * 931/0 * 653/0- ns 642/0- ns 593/0 ns 692/0- ns - 675/0 ns - 698/0 ns 88/0- * 35/0- ns 776/0- ns 

Na 707/0- ns 784/0- ns 820/0- * 692/0 ns 203/0- ns 817/0- * 757/0 ns 697/0- ns - 689/0 ns 826/0- * 80/0- * 70/0- ns 760/0- ns 

،** ،*ns داردرصد، عدم وجود تفاوت معني 1داري در سطح درصد، معني 5داري در سطح به ترتيب معني  
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بررسي سهم نسبي هريك از اسيدهاي آمينه در محتوي كلي 
اسيدآمينه برگ گياه رمس نشان داد كه اسيدآمينه سرين در هر دو 

درصد، بيشترين  27و  11اي به ترتيب با رويشگاه پلايا و ماسه
سهم را در محتوي اسيد آمينه تشكيل دهنده اين گياه به خود 

هاي والين، اختصاص داد. پس از اسيد آمينه سرين، اسيدآمينه
درصد در  9/5و  9/9، 7/11اسيد گلوتاميك و آلانين به ترتيب با 

لوتامين با هاي ليسين، والين و گاي و اسيد آمينهرويشگاه ماسه
درصد در رويشگاه پلايا بيشترين درصد را  24/7و  24/7، 14/8

به خود اختصاص دادند. همچنين اسيدهاي آمينه لوسين، 
هايي ايزولوسين و فنيل آلانين در هر دو رويشگاه از اسيد آمينه

اند. اسيدآمينه هستند كه كمترين مقدار را به خود اختصاص داده
خشي از پروتئين گياه، در چندين فرآيند سرين علاوه بر تشكيل ب

ضروري براي گياهان شامل بيوسنتز اسيد آمينه (گليسين، متيونين، 
هاي نيتروژني، فسفوليپيدها و اسپيگليوپيدها سيستئين)، پايه

كند. سرين همچنين منبع اصلي واحدهاي يك كربنه مشاركت مي
ها از ينهاي متابوليسم اسيدهاي نوكلئيك و پروتئبراي واكنش
). 2014  آدنوزيل متيونين است (روز و همكاران،S-طريق توليد 

در بررسي مشابهي كه در مورد سهم هريك از اسيدهاي آمينه در 
) انجام شد نيز 1393گياه كلزا توسط زالي و همكاران (

ي سرين جز بيشترين اسيدهاي آمينه در محتوي كل اسيدآمينه
عنوان هريك از اسيدهاي آمينه بهاسيدآمينه گياه كلزا گزارش شد. 

هاي مختلفي در گياهان تحت تنش ها نقشسازهاي پروتئينپيش
- ، افزايش رنگدانه )1985مانند تاخير در پژمردگي (تاكور و را، 

)، محدوديت در جذب 2012   هاي فتوسنتزي (ساكر و همكاران،
(عبدالصمد و همكاران،  +k+/Naيون سديم و افزايش نسبت 

كنند. اثرات متقابل ها ايفا ميو ممانعت از باز شدن روزنه ).2007
عملكرد اين اسيدهاي آمينه منجر به تعادل وضعيت گياه در 

اسيدهاي آمينه   گردد. در مطالعه حاضر،شرايط بحراني مي
هاي متفاوتي اي نقشماسهمختلف در بين دو رويشگاه پلايا و تپه

ي رويشگاه بر محتواي نتايج بررسي شرايط خاك ايفا كردند.
اسيدآمينه در گياه رمس نشان داد كه اسيدهاي آمينه كل در 

بيش از رويشگاه پلايا (خاك  ppm 75/431اي بارويشگاه ماسه
بود. همچنين اسيدآمينه  ppm 8/268سديمي) با-شور

اسيدآسپارژيك، اسيد گلوتاميك، سرين، گليسين، آلانين، 
اي بيش از رويشگاه گاه ماسهتيروزين، والين، متيونين در رويش

پلايا بود. در حالي كه اسيدآمينه گلوتامين و ترئونين در رويشگاه 
پلايا مقدار بيشتري را به خود اختصاص دادند. تجمع اين 

- هاي شور و سديمي مياسيدهاي آمينه در شرايط پلايا با خاك

تواند حاكي از نقش اين دو اسيدامينه در گياه رمس در مقاومت 

عنوان يك دهنده نيتروژن، در گلوتامين به  تنش شوري باشد.به 
بيوسنتز تركيبات آلي مثل اسيدهاي آمينه، نوكلئيدها و كلروفيل 

عنوان آنزيمي كه تركيبات نقش دارد. بنابراين گلوتامين سنتتاز به
كند، يك فاكتور كنترل كننده غير آلي را به گلوتامين كاتاليز مي

 ).2000ان است (هوشيدا و همكاران، جذب نيتروژن در گياه

كاهش برخي از اسيدهاي آمينه در شرايط تنش شوري در 
توان به اختلال متابوليسم نيتروژن و مهار رويشگاه پلايا را نيز مي

جذب نيترات در شرايط شور نسبت داد. همچنين اين موضوع 
 هاي مربوط به القاي آنزيم توليدتواند به دليل كاهش بيان ژنمي

كننده اين اسيدهاي آمينه در پاسخ به تنش شوري باشد (رودز و 
) كاهش تجمع اسيد 1987). جشي و لنگر (1993 هانسون،

 Suaedaآسپارتيك و گليسين در شرايط تنش شوري در گياه  

nuditlora Moq. تجمع كمتر اكثر اسيدهاي  .گزارش نمودند
تواند حاكي مي ايآمينه در رويشگاه پلايا نسبت به رويشگاه ماسه

هاي از دخالت عوامل متعدد و پيچيده اي غير از تجمع اسموليت
  ثانويه چون اسيدهاي آمينه در مقاومت به شوري گياه باشد. 

بيشترين ميزان نتايج اين پژوهش همچنين نشان داد كه  
كلر، آهن، منگنز، روي و مس مربوط به   فسفر، سديم، پتاسيم،

ميزان نيتروژن مربوط به رويشگاه  رويشگاه پلايا و بيشترين
بيشتر  در اضافي سديم كه دهندمي نشان هاآزمايشاي بود. ماسه

ضمن  وسيلهبدين و نموده تجمع هاواكوئل در گياهان شورپسند
تنظيم  موجب سيتوپلاسمي هاياندامك سميت از ممانعت
). 1381جلودار،  بابائيان و احمدي تبار (ضياء گرددمي نيز اسمزي

در مطالعه حاضر تجمع عناصر معدني مانند سديم و پتاسيم در 
، عامل موثري در بهبود برگ گياه و انباشت آنها در واكوئل

پتاسيل آبي و جذب آب از خاك در اين گياه و ساير گياهان 
گياهان  هايبرگ يون پتاسيم در بيشتر باشد. غلظتشورپسند مي

يك  تواندمي اندگرفته قرار شوري تنش معرض در كه متحمل
 هايسلول پتاسيم بالاي يون نگهداري به نسبت انطباقي واكنش

 از ). پتاسيم يكي 1396فر،باشد (فلاحي شوري تنش روزنه در

 سلول نقش سيتوسول در و است فيزيولوژيكي مهم پارامترهاي

و  هاپروتئين سنتز در هاآنزيم از بسياري فعاليت در را مهمي
 طي در اسمزي كننده تنظيم عنوانبه و نمايدمي ايفاء فتوسنتز

- ميانجي و داشته ارتباط ايروزنه هايفعاليت و توسعه سلولي

). مطالعات وانگ و 2003  نيا،محمدي  نمايد (ميرنيا،مي گري
) در پژوهش مشابهي 1393) و راد و همكاران (2004همكاران (

نيز  (Haloxylon ammodendron) روي گياه سياه تاغ 
  تايج مشابهي را نشان دادند. ن
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عنوان يكي همانطور كه ذكر شد در اين مطالعه نيتروژن به
با شوري پايين اي مصرف در گياهان در رويشگاه ماسه عناصر پر

اين عنصر در . نسبت به رويشگاه پلايا افزايش نشان داد
عنوان يكي از اجزاي مهم دخيل در ساخت متابوليسم گياه به

شود (هكسفورد و همكاران، ها  شناخته ميآنزيمها و پروتئين
-). كاهش محتواي نيتروژن برگ در تحت شرايط شور مي2012

تواند منجر به مهار فعاليت نيترات ردوكتاز گردد (باكي و 
كاهش ميزان نيتروژن در رويشگاه بنابراين  ). 2000همكاران، 

يترات در اختلال متابوليسم نيتروژن و مهار جذب نپلايا به دليل 
تواند عامل كاهش بسياري از اسيدهاي آمينه در شرايط شور مي

  شرايط شور در گياه رمس باشد. 
  

  گيرينتيجه
تجمع كمتر اكثر  گيري نمود كهتوان چنين نتيجهدر كل مي

- اي مياسيدهاي آمينه در رويشگاه پلايا نسبت به رويشگاه ماسه

ه اي غير از تجمع تواند حاكي از دخالت عوامل متعدد و پيچيد
هاي ثانويه چون اسيدهاي آمينه در مقاومت به شوري اسموليت
و رمس شبيه ساير گياهان شوري پسندگوشتي،   گياه باشد

 مانند سديم و پتاسيم هاييتجمع يون و جذب طريق از ترجيحا

 به اين البته  كندمي ايفا نقش هاي خودبافت اسمزي تنظيم در

اما  نيست گياه اين هايهاي سازگاريديگر سازوكار رد معناي
توان به رقيق شدن عمده دليل سازگاري گياه به شرايط شور را مي

ها در اندام گياه دانست. شيره واكوئلي گياه با تعديل غلظت يون
اي با از سويي وجود مقادير بالاتر اسيدامينه در رويشگاه ماسه

از نقش توجه به غالبيت تنش خشكي در اين رويشگاه حاكي 
باشد. اسيدهاي آمينه در سازگاري به خشكي در گياه مذكور مي

همانطور كه در منابع متعدد علمي نيز آمده اين گياه گياهي 
هايي با بافت شني، دار و خاكشاخص براي اراضي سنگريزه

هايي كه در تركيب شني لومي و لومي شني بوده و در رويشگاه
- اي گچ يا آهك ملاحظه ميشيميايي خاك مقادير قابل ملاحظه

 گردد. شود نيز به وفور يافت مي

 
  سپاسگزاري

بدين وسيله از همكاري پژوهشكده گياهان و مواد اوليه 
گردد. دارويي دانشگاه شهيد بهشتي تشكر و قدرداني مي
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Abstract 
Soil salinity is one of the most important factors affecting plant growth. Haloxylon salicornicum 

(Moq.) Bunge ex Boiss., as a salt tolerant specie grows in a wide range of desert lands and has a 

significant impact on wind erosion control. The present study investigated the effects of different soil 

conditions (soil saline and non-saline-sodic playa -sand), on amino acids and minerals of H. salicornicum. 

Sampling was done Completely randomized design with three replications. The results showed that in 

both habitats, serine has the highest contribution to the formation of the content of total amino acids of the 

H. salicornicum .The content of total amino acid in the two regions was significantly different at 1% level 

(p <0.01), the highest amounts of total amino acid (414.75 ppM) measured in sandy habitat and lowest 

amount (268.38 ppM) measured playa habitat. Sparic acid, glutamate, serine, glycine, alanine, tyrosine, 

valine, methionine in the sandy habitat was more than Playa. While glutamine and threonine in Playa had 

a higher content. Mineral analysis showed that the highest amount of phosphorus, sodium, chlorine, iron, 

manganese, zinc and copper in playa and most of nitrogen were in sandy area. Accumulation of ions such 

as sodium in plant tissues in playa is the most important physiological response of H. salicornicum to the 

regulation of osmotic potential. The role of osmolites such as Amine acids are considered at a later stage. 
 

Key words: Amino acids, sand dune, salinity stress, osmotic adjustment, playa, 

Haloxylon salicornicum (Moq.) Bunge ex Boiss. 
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