
  
  

  
  

  
  

تاثير محلول پاشي عناصر غذايي آهن و روي بر تركيبات فرار گياه دارويي 
  (.Melissa officinalis L)بادرنجبويه

  
  2، رضا ياراحمدي3مهدي شعبان  ،2مظفر دولتشاه ،1اسفنديار حسني مقدم

  31/6/98پذيرش:      23/9/97دريافت: 
 

  چكيده
و بررسي تاثير سطوح مختلف عناصر غذايي آهن و روي بر ميزان  دهنده اسانسيبات تشكيلميزان تركگيري  اين پژوهش با هدف اندازه

آزمايش يه صورت فاكتوريل در قالب طرح  آباد انجام شد. اسانس و درصد تركيبات اسانس گياه بادرنجبويه در شرايط آب و هوايي خرم
در هزار و شاهد (بدون  5در هزار،  2(در سه سطح، سولفات آهن كود  Aتور فاك هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد. در اين مطالعه بلوك

 28نتايج اين پژوهش نشان داد كه در هزار و شاهد (بدون كود)) بودند.  5در هزار،  2(در سه سطح، سولفات روي كود  Bكود)، و فاكتور 
)، 99/4)، كاريوفيلن اكسيد (41/8)، ترانس كاريوفيلن (65/66(اين تركيبات شامل ژرانيال تركيب در روغن اسانس بادرنجبويه وجود دارد. 

درصدكه تركيبات اصلي اسانس  05/88) با 33/1) و آلفا كادينول (38/1)، ژرماكرين د (52/1)، آلفا مورولول (6/1)، سيترونلول (17/2وربنول (
درصد از كل تركيبات اسانس را به خود  65/66يب ژرانيال ، تركپژوهشبا توجه به نتايج به دست آمده از اين دهد.  اين گياه را نشان مي

درصد از مواد فرار پيكره  6/1باشد ولي تركيب سيترونلول فقط اي نسبت به ساير تركيبات بيشتر مياختصاص داد كه بطور قابل ملاحظه
شي سولفات آهن بر صفات درصد اسانس و درصد پا اثر تيمار محلولنتايج نشان داد رويشي گياه دارويي بادرنجبويه را تشكيل داد. همچنين 

تا  22/0دار شد. ميزان اسانس بين  پاشي سولفات روي فقط بر درصد كاريوفيلن اكسيد معني دار شد و اثر تيمار محلول كاريوفيلن اكسيد معني
رصد اسانس بادرنجبويه شد به پاشي سولفات روي و سولفات آهن سبب افزايش د مختلف متفاوت بود و محلول فاكتورهايدرصد در  61/0

در هزار بود. درصد كاريوفيلن اكسين در اسانس بادرنجبويه با  5طوري كه بهترين تيمار جهت افزايش درصد اسانس، سولفات روي 
كيب تر 28پاشي سولفات روي و سولفات آهن افزايش يافت. در نهايت نتايج اين پژوهش نشان داد كه در اسانس گياه بادرنجبويه  محلول

پاشي سولفات روي و سولفات آهن سبب افزايش اين تركيبات با اثر بر افزايش درصد گياه اسانس بادرنجبويه شد.  شناسايي شده كه محلول
پاشي  توان از محلول رسد براي افزايش استخراج اسانس و تركيبات مفيد موجود در آن به خصوص كاريوفيلن اكسيد مي بنابراين، به نظر مي

  وي و سولفات آهن بهره برد. سولفات ر
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  مقدمه
گياهي معطر، پايا و (Melissa officinalis) بادرنجبويه 

 دارويي از گياهان  يكي عنوان به نعناييان بوده و خانواده علفي از

 كشت آن، اسانس در موجود هايتركيب لحاظ به كه بوده مهم

گياه از  دارد. زمان گلدهي اين قرار بسياري توجه گياه مورد اين
هاي فراوان و معطر آن مورد خرداد تا اوايل مرداد است و گل

). يكي از مهمترين 1380باشد (قهرمان، توجه زنبور عسل مي
تركيبات تشكيل دهنده اسانس گياه بادرنجبويه سيترونلول 

باشد. ولي تركيب متيل سيترونلات اسانس بادرنجيويه را از  مي
  ). 2002د (دروژان واتلر ، سازاسانس علف ليمو متمايز مي

هاي  رويكرد جهاني استفاده از گياهان دارويي و تركيب
طبيعي در صنايع دارويي، آرايشي، بهداشتي و غذايي و بدنبال آن 
توجه مردم، مسئولين و صنايع داخلي به استفاده از گياهان 

اي و كاربردي وسيعي  دارويي و معطر نياز مبرم به تحقيقات پايه
). 1391(محمديان و همكاران،  سازد ن زمينه نمايان ميرا در اي

كاشت و فرآوري گياهان دارويي از نظر اقتصادي زماني مقرون به 
هاي اوليه و ثانوية آن به حد  صرفه است كه مقدار متابوليت

مطلوب رسيده باشد، بنابراين با انتخاب عوامل محيطي و 
ه گياهان دارويي توان در زمينه كشت و توسع اي مناسب مي تغذيه

مورد نظر اقداماتي انجام داد (محمد نژاد گنجي و همكاران، 
). اسانس گياهان دارويي در شرايط مختلف از نظر شيميايي 1396

ناهمگن بوده و به صورت مخلوطي از تركيبات مختلف مشاهده 
اگرچه رشد و نمو و كميت و  .)1384شوند (اميد بيگي ،  مي

ن داروي با هدايت فرآيندهاي ژنتيكي كيفيت مواد موثره گياها
اي  گيرد ولي عوامل محيطي محل رويش، نقش عمدهصورت مي

را در اين زمينه دارند. اين عوامل سبب بروز تغييراتي در رشد 
گياهان دارويي و همچنين كميت و كيفيت مواد موثره آنها از قبيل 

عيلي و شوند (اسماها و ساير مواد موثره گياهان داروي مياسانس
تعيين  نقش زراعي هاياكوسيستم كه آنجايي ). از1385اميري، 
 مطالعه بنابراين دارند ثانويه هايمتابوليت بيوسنتز در ايكننده

 اهميت گياهان متابوليتي توليد بر يك اكوسيستم شرايط تأثير

عناصر غذايي نه تنها در افزايش محصول گياهان  .دارد فراواني
كيفيت مواد موثره توليدي را نيز تغيير  داروي موثرند، بلكه

  ).1383خواهند داد (اميد بيگي، 
بندي مواد موثره گياهان دارويي به صورت چهار گروه تقسيم

هاي فرار و ها و روغناصلي آلكالوئيدها، گليكوزيدها، اسانس
ها، ساير مواد (شامل تركيباتي از قبيل مواد تلخ، فلاون

ها اسيد ساليسيليك و ها، تاننويتامينفلاونوئيدها، موسيلاژها، 
ها سومين گروه از مواد موثره موجود در گياهان ...) است. اسانس

باشند كه از نظر تركيبات شيميايي همگن نيستند، بلكه به مي
شوند، ولي به طوركلي از صورت تركيبات مختلفي مشاهده مي
رپني دارند هايند و يا منشاء تگروه شيميايي موسوم به ترپنوئيدي

هاي گياهي به  ها معمولا در داخل سلول). اسانس1381(آدينه، 
اند. استخراج شكل قطرات كروي و گلبول مانند جاي گرفته

شود. يكي ها معمولا به شكل تقطير با بخار آب انجام مياسانس
از مهمترين مسايل گياهان دارويي، مطالعه و تحقيق در مورد 

ي مختلف يك گياه و مقايسه آنها از هااسانس موجود در اندام
). 1981نظر كميت و كيفيت با يكديگر است (ويكري و ويكري 

ميزان اسانس در گياهان معطر تحت تاثير فاكتورهاي مختلفي از 
جمله ژنتيك گياه، عمر برگ، تغذيه، زمان برداشت و ... قرار 

هاي تعيين يكي از شاخص). 2008(روفائل و همكاران،  گيرد مي
يفيت در اسانس شمعداني معطر نسبت ميزان سيترونلل به ك

. براساس وزن )2010(ورما و همكاران،  است (C/G)ژرانيال
 5/0-1/0هاي هوايي گياه بادرنجبويه داراي خشك گياه سرشاخه

باشد. مهمترين اجزايي موجود در درصد اسانس روغني مي
ل، ژرانيال، بتا اسانس روغني بادرنجبويه عبارتند از سيترونلال، نرا

باشد كاريوفيلن اكسايد، ژرماكرين د، لينالول، نرال و ژرانيال مي
) 1385زاده و همكاران(). عباس2002(اوانس و همكاران، 

گزارش دادند مهمترين تركيبات عمده اسانس بادرنجبويه بر 
حسب درصد شامل سيترونلال،ژرانيال، نرال، بتا كاريوفيلن، 

هاي مختلف كه باشد. در بررسيرونلات ميكاريوفيلن و متيل سيت
توسط دانشمندان و محققان صورت گرفته است در اسانس 

تركيب مختلف شناسايي و گزارش شده است.  66بادرنجبويه تا 
 بخار تقطير با روش از تر، گياه از گيرياسانس براي محققان اكثر

 آب با روش تقطير از خشك، گياه از گيرياسانس براي و آب

 بادرنجبويه هاياسانس برگ درصد 70از بيش اند.كرده تفادهاس

 ژرانيول، نريل،سيترونلال، كاريوفيلين،-بتا سيترونلل، شامل،

 فلاونوئيدها، و يك كربنه فنوليك اسيدهاي اوژنول، استات

). 1369 (زرگري، باشدرامنازين مي و گلوكوزيد-7لوتئولين
نجبويه را در سه ) گياه دارويي بادر1383عسگري و سفيدكن (

آوري و اسانس آن را منطقه مختلف فارس، تهران و سمنان جمع
مورد مقايسه كمي و كيفي قرار دادند و گزارش دادند كه بازده 

درصد در  26/0و  25/0، 14/0اسانس بادرنجبويه به ترتيب 
مناطق فارس، كرج و سمنان بود. همچنين تجزيه و شناسايي 

انجام  GC-MSدستگاه س را توسط دهنده اسانتركيبات تشكيل
هاي فارس، كرج و سمنان به ترتيب دادند كه در مجموع از نمونه

تركيب  14تركيب مختلف را شناسايي نمودند كه  14و  17، 17
پژوهش در اسانس سه نمونه با هم مشترك بودند. در اين 
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مهمترين تركيبات شناسايي شده در اسانس نمونه فارس، 
%، 5/10%، تيمول 3/11%، بتا كاريوفيلن 4/25شامل(سيترونلال 

% )، در اسانس نمونه تهران،  شامل 5/6كاريوفيلن اكسايد 
%، آلفا هومولن 4/25%، هومولن اپكسايد 8/31(كارواكرول 

% ) و در اسانس نمونه سمنان شامل 3/9% و سيترونلال 2/10
 % و ژرانيال1/7% تيمول 5/13%، بتا كاريوفيلن 8/42(سيترونلال 

  %) بودند. 5
) روي گياه زنيان 1396در تحقيقي كه رمضاني و همكاران (
پاشي سولفات روي و  انجام دادند مشخص شد كه محلول

سولفات آهن اثر مثبت بر درصد اسانس اين گياه داشته است. 
پاشي عناصر  ) محلول1396همچنين به عقيده خيري و همكاران (

ه دارويي گل گلوزبان روي و آهن اثر مثبت بر برخي صفات گيا
  باغي از جمله درصد روغن آن داشت. 

عناصر غذايي با تاثيري كه بر رشد رويشي و زايشي گياهان 
شوند و كميت و دارند، باعث تغييراتي در عملكرد محصول مي

دهند. توصيه كيفيت مواد موثره گياهان را تحت تاثير قرار مي
با در نظر گرفتن موارد استفاده از كود براي گياهان دارويي بايد 

فوق صورت گيرد. بنابر تحقيقات انجام شده عوامل محيطي 
منطقه رويشگاهي گياهان دارويي عمدتا تحت تاثير اين عوامل 

 -2تاثير بر مقدار كلي ماده موثره گياهان داروي،  -1مي باشد: 
تاثير بر مقدار وزن  -3تاثير بر عناصر تشكيل دهنده مواد موثره و 

 مديريت تغذيه اين عناصر). 1383ه (اميد بيگي، خشك گيا
معطر مؤثر باشد  تواند بر توليد با كيفيت گياهان دارويي و مي

مصرف براي رشد  عناصر غذايي كم). 1389يادگاري و برزگر، (
طبيعي گياهان و حصول عملكرد و كيفيت مناسب محصول 

د. هاي بيوشيميايي گياه دخالت دارن ضروري هستند و در واكنش
مثال عنصر آهن در تشكيل كلروفيل گياهي ضروري  عنوان به

است. عنصر روي نيز در توليد هورمون اكسين و فتوسنتز نقش 
مبود آهن غالباً در ك ).2011دارد (وارايچ و همكاران،  بسزايي

بالا و همچنين خاكهاي آهكي نواحي خشك  pHخاكهايي با 
ياري و خاك ممكن شود. زيادي بي كربنات در آب آب مشاهده مي

است كمبود آهن را افزايش دهد. همچنين جذب آهن در 
خاكهايي كه مواد آلي پايين دارند كاهش مييابد. روي و منگنز 

 يابد خاك كاهش مي pHقابلدسترس گياهان نيز با افزايش 
) 1383آبادي و همكاران (). شريف2005(هاوالين و همكاران، 

لف درصد تعدادي از گزارش نمودند با مصرف عناصر مخت
تركيبات موجود در اسانس بادرنجبويه نسبت به شاهد كاهش يا 

 شامل عمده اسانس بادرنجبويه تركيب افزايش يافت. پنج

 متيل و اكسيد كاريوفيلين، كاريوفيلن بتا نرال، ژرانيال، سيترونلال،

 تركيبات درصد بهبود تغذيه بادرنجبويه با باشند.مي سيترونلات

  ). 1385زاده و همكاران  يافت (عباس افزايش نرال و ژرانيال
مواد موثره گياهان دارويي به صورت مخلوطي از   

چندين ماده شيميايي مختلف بوده در حالي كه ماده موثره هر 
باشند به همين گياه يك يا چند تا از تركيبات موجود در آنها مي

ي دليل محققين همواره درصدد استخراج، جداسازي و شناساي
باشند. با توجه به تركيبات شيميايي موجود در گياهان دارويي مي

اينكه تاكنون تاثير شرايط متفاوت و مقادير مختلف كودهاي آهن  
و روي بر روي ميزان كميت و كيفيت  اسانس و مواد موثره گياه 
بادرنجبويه بررسي نشده است. بنابراين مطالعه تاثير شرايط 

و مقادير مختلف كودهاي سولفات  آباد اقليمي شهرستان خرم
روي و سولفات آهن بر روي بادرنجبويه اجتناب ناپذير است. 
شايد گامي هر چند كوچك در زمينه تحقيقات گياهان دارويي و 
اهميت دادن به اين منابع ارزشمند داروي بومي كشور برداشته 

سطوح مختلف كود آهن و روي لذا در اين پژوهش، تاثير شود. 
رد و كيفيت اسانس بادرنجبويه در شرايط آب و هوايي بر عملك

  .انجام شد شهرستان خرم آباد
  

  هامواد و روش
 يك صورت به دارويي بادرنجبويه گياهبر روي  پژوهش اين

ايستگاه تحقيقاتي سراب چنگايي  در 1391 سال در ايمزرعه آزمايش
ان انجام وابسته به مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان لرست

اي و تابستان گرم و اين منطقه داراي آب و هواي مديترانهگرفت. 
باشد. حداقل درجه حرارات هاي نسبتا سرد ميخشك و زمستان

گراد و حداكثر درجه سانتي -14هاي دي و بهمن سالانه در ماه
گراد درجه سانتي 44هاي تير و مرداد درجه حرارات در ماه

-متر مي 1200از سطح دريا مزرعه، گزارش شده است. ارتفاع 

باشد. بر طبق نتايج آزمايش خاك، مزرعه داراي بافت لومي رسي 
بوده كه پس از آناليزهاي شيميايي خاك و مرتفع كردن عناصر 

-). نشا1غذايي ماكرو و ميكرو مورد كشت قرار گرفت (جدول 

هاي بادرنجبويه از پژوهشكده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي 
هاي بادرنجبويه با فواصل شدند. اقدام به كاشت خطي نشائتهيه 

سانتيمتر گرديد. در نهايت  50و روي رديف 25بين رديف 
-شاخساره (اندام هوايي در مرحله شروع گلدهي) از مزرعه جمع

آوري گرديد و پس از خشك كردن در دماي اتاق و در تاريكي 
تجزيه  مطلق جهت انجام آناليزهاي شيميايي به آزمايشگاه

  دستگاهي دانشگاه لرستان منتقل گرديد. 
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  نتايج آزمون خاك مورد استفاده براي كشت گياه دارويي بادرنجبويه - 1جدول
  نتايج  عنوان  نتايج  عنوان

  21.6   فسفر (پي  26.5  درصد آهك
  81  پتاسيم  37  درصد رس
  3  آهن  33  درصد لاي
  6/8  منگنز  30  درصد شن
  /.38  روي  لوم رسي  بافت خاك

  /.22  مس  4/1  درصد كربن آلي
  7.52  پي اچ  /.059  درصد ازت كل

  
  ها طرح آماري و آناليز داده

هاي كامل تصادفي به صورت آزمايش در قالب طرح بلوك
 FeSo4)كود سولفات آهن  Aفاكتوريل با دو فاكتور، فاكتور 

2H2o)  كيلوگرم و فاكتور  5و  2، 0در سه سطحB  كود
كيلوگرم در  5و  2، 0در سه سطح  ZnSo4) سولفات روي(

ها از هم دو متر، فاصله هكتار با سه تكرار اجرا شد. فاصله بلوك
ها نيز متر در نظر گرفته شد و ابعاد كرت 1ها در هر بلوك كرت

 50هايي به فاصل متر بود. نشاها در تمام تيمارها در رديف 4×  2
بز شدن متر و به طور متراكم كشت گرديد. پس از س سانتي

برگي عمليات تنك انجام و فاصله دو  6تا  5گياهان در مرحله 
متر در نظر گرفته شد. عمليات سانتي20بوته در طول رديف

شكني، هاي هرز، سلهزراعي شامل آبياري، كوددهي، وجين علف
مبارزه با آفات به طور يكنواخت در مورد تمامي تيمارها اعمال 

روز بعد از  45رهاي كود از گانه اعمال تيماشد. مراحل سه
روز يكبار تكرار گرديد. پيكره رويشي  15كاشت شروع و هر 

متري بالاي سانتي 20هاي گلدار) گياه بادرنجبويه از (سرشاخه
سطح خاك به منظور استخراج اسانس در مرحله گلدهي كامل 
قطع گرديد و در دماي اتاق در سايه و در معرض جريان باد 

افزار  با كمك نرم آماربرداري هاي حاصل از ايت دادهدر نهخشك شدند. 
اي  چند دامنهها توسط آزمون ميانگين مقايسهو  Mstat-Cآماري

- در اين تجزيه و تحليل از سطح معني .صورت گرفتدانكن 

  استفاده شده است. p=01/0داري
  

 گيري اسانس روش

گرم نمونه تهيه و پس از  80هاي خشك شده از سر شاخه
ن با استفاده از آسياب خانگي، استخراج اسانس توسط خرد كرد

بدين  دستگاه كلونجر و به روش تقطير با بخارآب انجام گرفت.
 تقطير بالن در آسياب از پس را شده خشك گياهي نمونهمنظور 

 بالن حجم دو سوم تا گرديد اضافه آب آنقدر آن، روي ريخته

 با ديد و گر متصل كلونجر دستگاه به بالن سپسشد.  اشغال

 از كه اسانسي با همراه شده توليد آب بخار بالن دادن حرارات

 در و شده خارج بالن از شودمي تبخير گياهي مختلف هاياندام

 با همراه و شدند مايع به تبديل و شده سرد كلونجر مبرد قسمت

 فاز اسانس اغلب كه دهدمي تشكيل فازي دو مخلوط يك آب

روغن اسانسي  ،گيرياسانس پايان در و دهدمي تشكيل را بالايي
اي مجزا روي آب به رنگ زرد ليمويي كم رنگ و به صورت لايه

جهت شناسايي تركيبات تشكيل دهنده اسانس  تشكيل شد.
استخراج شده از پيكر رويشي گياه بادرنجبويه از دستگاه گاز 

به شرح   GC-Mass كروماتوگرافي همراه با طيف سنج جرمي
  شد. ذيل استفاده 

  
مشخصات دستگاه گاز كروماتوگرافي متصل به طيف سنج 

  جرمي
دهنده اسانس، پس از براي شناسايي تركيبات تشكيل

هاي گياهي توسط دستگاه كلونجر، به استخراج اسانس از نمونه
تزريق شد. دستگاه گاز كروماتوگرافي استفاده  GC/MSدستگاه 

متر،   سانتي 30با ستوني به طول   Agilent 6890شده از نوع
ميكرومتر از نوع  25/0ميليمتر و ضخامت لايه  25/0قطر داخلي 
HP-5MS  :بود. برنامه دمايي ستون به اين نحو تنظيم گرديد

گراد و توقف در اين دما به درجه سانتي 50دماي ابتدايي آون 
گراد در هر دقيقه، درجه سانتي 3دقيقه ، گراديان حرارتي  5مدت 

درجه در هر  15گراد با سرعت درجه سانتي 240افزايش دما تا 
گراد و سه دقيقه توقف در درجه سانتي 300دقيقه، افزايش دما تا 

گراد بود و از گاز درجه سانتي 290اين دما. دماي اتاقك ترزيق 
ليتر در  ميلي 8/0هليوم به عنوان گاز حامل با سرعت جريان (فلو) 

مورد استفاده مدل  نگار جرمي دقيقه استفاده گرديد. طيف
Agilent 5973  الكترون ولت، روش  70با ولتاژ يونيزاسيون
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درجه سانتيگراد  220و دماي منبع يونيزاسيون  EIيونيزاسيون 
  ). 1982بود (دايجل و كانكرتون، 

  
  تشخيص تركيبات شيميايي

% به عنوان گاز حامل استفاده شد كه از شركت 99.999هليم 
ها د (تهران، ايران). مخلوط آلكانرومان گاز خريداري گردي

ليتر در گرم بر ميليميلي 40(غلظت   C8-C20هايشامل آلكان
بود كه از شركت فولكا خريداري شدند. 04070هگزان) با آرت 

ساير تركيبات شيميايي مورد استفاده با بالاترين خلوص از 
هاي مرك و يا فولكا تهيه شدند. در تمام آزمايشات از آب شركت

  و بار تقطير استفاده شد.د
  

 MSشناسايي با  يمرحله

استفاده  Chemstationافزار از نرم هابراي شناسايي طيف
شناسايي تركيبات با استفاده از دو پارامتر زمان بازداري  شد. 

)tR(  و شاخص بازداري)RI( هاي جرمي صورت گرفت.  طيف
 GC/MSتركيبات با اطلاعات موجود در كتابخانه دستگاه 

مقايسه شدند.  Wiley 229توسط برنامه كامپيوتري با كتابخانه
 C8-C20هاي همچنين با استفاده از تزريق مخلوط هيدروكربن

تركيبات محاسبه و با مقادير گزارش )RIs(هاي بازداري شاخص
مورد مقايسه قرار DB5) شده در متون استاندارد علمي (با ستون

  گرفتند.
  

  نتايج و بحث
  ي اسانس دهنده كيلتركيبات تش

براي شناسايي تركيبات موجود در گياه بادرنجبويه از تيمار 
شاهد (عدم استفاده از تيمارهاي كودي سولفات آهن و سولفات 
روي) استفاده شد. همچنين كروماتوگرام تركيبات تشكيل دهنده 
اسانس موجود در پيكره رويشي بادرنجبويه در ساير تيمارهاي 

 مقايسهو آنها براي آناليز آماري هاي حاصل از  هداد كودي رسم و از
  استفاده شد.ها ميانگين
نتايج حاصل ازآناليز كروماتوگرافي گازي با استفاده از  

شاخص كواتس تركيبات موجود در اسانس بادرنجبويه را 
 21/99كه تركيب شناسايي شدند  28در اين آناليز مشخص نمود. 

(جدول جبويه را شامل بودند درصد از كل تركيبات اسانس بادرن
ي اسانس بادرنجبويه و درصد آنها  ). در اين مطالعه تركيبات عمده2

 41/8درصد)، ترانس كاريوفيلن ( 65/66ژرانيال (عبارت بودند از : 
درصد)،  17/2درصد)، وربنول ( 99/4درصد)، كاريوفيلن اكسيد (

اكرين درصد)، ژرم 52/1درصد)، آلفا مورولول ( 6/1سيترونلول (

 05/88درصد) كه حدود  33/1درصد) و آلفا كادينول ( 38/1د (
درصد تركيبات اصلي اسانس اين گونه گياهي را تشكيل داده و 

درصد از كل تركيبات اسانس را  16/11تركيب باقيمانده فقط  20
  ). 2تشكيل دادند (جدول 

 5 حسب درصد، اسانس بر دهندهتشكيل تركيبات مقدار

 بيشتر هابقيه تركيب از بادرنجبويه اسانس هندهد تشكيل تركيب

تواند بر نوع و درصد اي و اقليمي ميبودند. عوامل تغذيه
دهنده اسانس موثر باشد و دليل احتمالي در نتايج تركيبات تشكيل

هاي مختلفي كه  در بررسيحاصل شده از اين آزمايش باشد. 
 66ا اسانس بادرنجبويه ت توسط محققان صورت گرفته، در

ترپن شناسايي  سسكويي 20 مونوترپن و 37تركيب اسانسي، 
 گيري از در لهستان براي اسانس). 1992(درسينگ،  شده است

 استفاده GC/MSروش بخار آب و براي تجزيه اسانس از 
 25/0تا  06/0نموده و مشاهده كردند كه ميزان اسانس گياه بين 

 اسانس را گرم بوده و بيشترين تركيب 100ليتر در  ميلي
 استات و استات، لينالول، ليناليل سيترونلال، ژرانيل، ژرانيل
). شمس 1998(كليمك و همكاران،  ليمونين تشكيل داده است

 91تركيب شيميايي مختلف كه  15) 1383اردكاني و همكاران (
درصد از كل تركيبات اسانس گياه دارويي بادرنجبويه بودند را به 

اسايي نمودند كه تركيبات استخراج و شن GC-MSروش 
%)، كاريوفيلن 24/18%)، نرال (19%)، بتا كاريوفيلن ( 25ژرانيال (
%) 04/5%) و سيترونلال (54/5%)، ژرماكرين دي (14اكسايد (

قسمت عمده تركيبات اسانس را به خود اختصاص دادند كه از 
حاضر مطابقت و پژوهش اين نظر در برخي از تركيبات با 

ولي از نظر تعداد تركيبات شناسايي شده نتايج همخواني دارد 
شمس اردكاني و همكاران مغايرت دارد پژوهش با پژوهش اين 

در تركيب بيشتر شناسايي گرديد.  13تعداد پژوهش كه در اين 
مشاهده  تجزيه و GC/MSكوبا اسانس بادرنجبويه با استفاده از 

ال نر درصد اسانس را 29درصد آن را ژرانيل و  41شد كه 
). روش تقطير با بخار 1999(پينو و همكاران،  تشكيل داده است

هاي گياهي داراي معايبي  آب براي جداسازي و شناسايي اسانس
باشد. دماي بالا باعث تبديل و تغيير شيميايي بيشتر تركيبات مي

- هاي فرار زيادي مياسانسي شده و اغلب از دست دادن مولكول

گيرد به دست حلال صورت ميگردد. وقتي كه استخراج با 
آوردن محصول عاري از حلال غير ممكن است و در اين روش 

يابد ولي در مورد معمولا ميزان تركيبات غيرفرار كاهش مي
هاي جديد استخراج محصول عاري از حلال و با كيفيت روش

 شود.بالا حاصل مي
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  HDبويه استخراج شده به روش اسانس پيكره رويشي گياه دارويي بادرنج كروماتوگرام - 1شكل
  آباد در تيمار شاهددهنده اسانس گياه دارويي بادرنجبويه كاشته شده در خرمتركيبات تشكيل -2جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 درصد زمان بازداري  شاخص كواتس تركيبات رديف

 78/0 96/13 986 وان-2-هپتان  1

 27/0 1/16 1031 سينئول 8و1 2

 19/0 08/17 1050 بتا اوسيمن 3

 63/0 79/19 1097 ينالولل 4

 6/1 42/22 1153 سيترونلول 5

 17/2 99/22 1165 وربنول  6

 65/66 59/27 1267 ژرانيال 7

 38/0 7/30 1325 متيل ژرانات 8

 3/3 35/30 1381 ژرانيل استات 9

 41/8 05/35 1419 ترانس كاريوفيلن 10

 12/0 57/35 1419 آرومادندرين 11

 83/0 2/36 1455 آلفا هومولن 12

 38/1 35/37 1485 ژرماكرين د 13

 34/0 99/37 1500 آلفا مورولن 14

 29/0 58/38 1514 گاماكادينن 15

 53/0 96/38 1523 دلتا كادينن 16

 16/0 47/39 1539 آلفا كادينن 17

 99/4 07/40 1583 كاريوفيلن اكسيد 18

 53/0 33/42 1608 هومولن اپوكسيد 19

 52/1 6/43 1642 آلفا مورولول 20

 33/1 14/44 1654 آلفا كادينول 21

 89/0 69/44 1670 كاريوفيلن 22

 28/0 1/46 1718  زد فارنيسال- 6زد-2  23

 16/0 06/47 1725 فارنيسال - اي 6اي  2 24

 18/0 19/49 1804 كادينن 25

 25/0 63/50 1841 پنتا دكانون -2 26

 08/0 34/51 1862 بنزينيدي كاربوكسيليك اسيد-2 27

 16/0 59/54 1960 هگزا دكانونئيك اسيد 28

  4/98      جمع كل  
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ميزان و تركيب موجود در اسانس گياهان دارويي بسته به 
شرايط محيطي و كاربرد عناصر ريزمغذي و همچنين بر حسب 

گياهان ميزان اسانس مرحله رشدي گياه با هم متفاوت مي باشد. 
رويشي است ضمن آن كه  در مرحله گلدهي بيشتر از دارويي

 شوند اسانس در زمان گلدهي نيز بيشتر مي تركيبات موجود در
). در اين مطالعه نيز پس از شناسايي 1382سفيدكن و عسگري، (

تركيبات مختلف موجود در اسانس گياه دارويي بادرنجبويه اثر 
گنز بر تركيبات موجود در اسانس اين گياه پاشي روي و من محلول

  دارويي مورد بررسي قرار گرفت. 
ها نشان داد اثر تيمار  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

پاشي سولفات آهن بر صفات درصد اسانس و درصد  محلول

گيري  دار شد ولي بر ساير صفات اندازه كاريوفيلن اكسيد معني
چنين نتايج نشان داد اثر تيمار داري نداشت. هم شده اثر معني

پاشي سولفات روي فقط بر درصد كاريوفيلن اكسيد  محلول
داري نداشت. اثر  دار شد ولي بر ساير صفات اثر معني معني

پاشي سولفات روي و سولفات آهن بر هيچ كدام  متقابل محلول
). با توجه به اينكه اثر 3داري نداشت (جدول  از صفات اثر معني

كود بر عملكرد خشك شاخساره داراي اختلاف تيمارهاي 
داري نبود، لذا توصيه كود براي افزايش عملكرد پيكره  معني

  شود.رويشي گياه بادرنجبويه پيشنهاد نمي

  
  پاشي سولفات آهن و روي بر عملكرد ماده خشك و تركيبات اسانس گياه بادرنجبويه تجزيه واريانس اثر محلول -3جدول 

ترانس 
 كاريوفيلن

كاريوفيلن 
 درصد اسانس  سيترونلول ژرانيال اكسيد

عملكرد خشك 
 پيكره رويشي

درجه 
 منابع تغييرات آزادي

 )aسولفات آهن (  2 27/14 042/0** 098/0 55/8 4/20** 3/4

 )bسولفات روي ( 2 14/9 001/0 093/0 166/1 7/3* 05/4

13/2 7/1 165/2 013/0 001/0 53/6 4 a*b 
 خطا 16 94/26 006/0 054/0 825/8 91/0 6/6

 ضريب تغييرات 88/7 24 5/15 5/12 8/12 32

  دار در سطوح پنج و يك درصد *و** به ترتتيب معني
  

  درصد اسانس 
نتايج مقايسه ميانگين داده نشان داد كاربرد كود سولفات 

در هزار باعث افزايش ميزان اسانس به مقدار  5روي با مقدار 
كمترين مقدار اسانس مربوط به عدم ). 2درصد شد (شكل  61/0

كاربرد سولفات آهن و سولفات روي بود. بين تيمارهاي كاربرد 
در هزار از نظر درصد اسانس  5در هزار و  2سولفات آهن 
داري وجود نداشت ولي در اين دو تيمار درصد  اختلاف معني

داري بالاتر از تيمار شاهد بود. افزايش  اسانس به طور معني
اهان دارويي با كاربرد عناصر روي و آهن در مطالعات اسانس گي

مختلف گزارش شده است. از جمله در مطالعه اي زهتاب 
يمار محلولپاشي ) عنوان داشتند كه ت2008سلماسي و همكاران (

دار درصد  باعث افزايش معني )آهن و روي(مصرف  عناصر كم با
ري و شد. حيد دارويي نعناع فلفلي اسانس بوته و برگ گياه

) نيز افزايش معني دار درصد اسانس تحت 2008همكاران (
محلول پاشي عناصر ريز مغذي در اين گياه دارويي را گزارش 

) گزارش 2009نمودند. در مطالعه اي ديگر سعيد ال اهل و عمر (
نمودند كه محلول پاشي روي و آهن سبب افزايش درصد اسانس 

كي و همكاران در گياه دارويي گشنيز شده است. گرجتووس

) در مطالعه خود روي گياه گل محمدي دريافتند كه 2006(
محلول پاشي آهن سبب افزايش درصد اسانس در گياه دارويي 

بتوان علت اصلي افزايش  شايدگردد. به هر حال  گل محمدي مي
 عدم مصرف آن رامحلولپاشي نسبت به در تيمار درصد اسانس 
 ه به كود كم تحرك آهن واندامهاي هوايي گيا دسترسي آسانتر

. در نقش آن در فتوسنتز و كمك به جذب ساير عناصر دانست
) در مطالعه خود روي 1395اين زمينه لايق حقيقي و همكاران (

گل محمدي به دلايل مشابهي در زمينه افزايش درصد اسانس 
) در 1395اشاره نمودند. در اين زمينه حدادي و همكاران (

ارويي بادرنجبويه انجام دادند به اين كه روي گياه دپژوهشي 
پاشي برخي از عناصر ريزمغذي سبب  نتيجه رسيدند كه محلول

افزايش درصد اسانس در اين گياه دارويي شده است. به هر حال 
نتايج اين مطالعه نشان داد بهترين تيمار كودي جهت افزايش 

باشد.  بر اساس در هزار مي 5ميزان اسانس كود سولفات روي 
 از مصرفي كود ميزان افزايشپژوهش دست آمده از اين تايج بهن

 اسانس عملكرد و اسانس بازده موجب كاهش خاصي، حد يك

 توليد تحريك از ناشي احتمالا امر اين علت شود.گياه مي اين در

در  كود مصرف بالاي مقادير به مربوط تيمارهاي در مواد اوليه
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 و اين باشد پاشيلولمح اثر در برگها سوختگي تاثير و خاك

 استفاده بادرنجبويه در محدوديت كننده بيان است ممكن مسئله

 از باشد. اسانس عملكرد درصد و افزايش جهت شيميايي كود از

 عملكرد و اسانس به درصد اسانس عملكرد كه جايي آن

 است وابسته شده توليد ميزان برگ به ويژه به و بيولوژيكي

 بيولوژيكي عملكرد و اسانس درصد در كاهش گونه هر بنابراين

شد.اردكاني و همكاران  خواهد اسانس كاهش عملكرد به منجر
هاي كمي و كيفي ) تاثير تنش خشكي را بر روي ويژگي1386(

گياه دارويي بادرنجبويه در شرايط مزرعه را مورد بررسي قرار 
دادند و اعلام كردند كه بيشترين درصد حجمي/ وزني اسانس  

درصد)  60باشد كه در شرايط تنش متوسط (درصد مي 3/0
حاضر ميزان اسانس پژوهش استخراج گرديد. در حالي كه در 

تيمارهاي كودي مختلف  درصد در 61/0تا  22/0گياه بين 
پاشي  استخراج و اندازه گيري گرديد. اين در حالي بود كه محلول

در  5در هزار و  2عناصر ريزمغذي به خصوص سولفات آهن 
هزار سبب افزايش درصد اسانس آن شد واز اين نظر بين دو 

داري وجود نداشت. در  سطح تيمار سولفات آهن اختلاف معني
بر روي گياه نعناع فلفلي و نصيري و  )1385يا زمينه حيدري (

) بر روي گياه بابونه آلماني افزايش درصد 1385همكاران (
اسانس را با كاربرد سولفات آهن گزارش نمودند كه با نتايج 

ه نظر ميرسد با توجـه به حاصل از اين تحقيق مطابقت داشت. ب
تأثير عناصر آهن و روي در رشد و نمو گياه، ميتوان يكـي از 

لايـل بيشـتر شـدن ميـزان اسـانس را افـزايش فعاليت د
ساختمان  فتوسـنتزي گيـاه و نقـش ايـن عنصـر در فعاليـت

توانـد منجر به توليد  يكلروپلاست دانست كه اين افزايش م
د (ايوانز، هـاي ترشـح كننـده اسـانس در برگ شو بيشـتر غـده

نقش آهن به كه ) بيان داشتند 2010). نصيري و همكاران (1996
عنوان يك كاتاليزور در فرايند تنفس اثبات شده است، از اين رو 

كه  هاي ثانويه مؤثر باشد تواند در توليد متابوليت فراهمي آهن مي
در اين مطالعه سبب افزايش درصد اسانس در گياه دارويي 

  بادرنجبويه شده است.

   

  
  ي ميزان اسانس گياه دارويي بادرنجبويه مقايسه ميانگين اثر كود سولفات روي بر رو - 2شكل

)FeSo4-0 ،عدم كاربرد سولفات آهن =FeSo4-2 در هزار و  2= سولفات آهنFeSo4-5 در هزار) 5= سولفات آهن  
  

  درصد سيترونلول
نتايج بدست آمده از جدول تجزيه واريانس نشان داد كه 
ميزان سيترونلول بين تيمارهاي مختلف كود در سطح يك درصد 

داري وجود ندارد ولي با اين حال مشخص شد كه  ختلاف معنيا
افزايش غلظت سولفات روي سبب كاهش درصد سيترونلول در 

). تركيب 4اسانس گساه دارويي بادرنجبويه شد (جدول
در برخي از گياهان گزارش شده  L ,Dهاي سيترونلول به فرم

ي است و يكي از مهمترين تركيباتي است كه در صنايع عطرساز

گيرد جزئ اساسي در و آرايشي و بهداشتي مورد استفاده قرار مي
تركيب روغن رز است. تركيب سيترونلول به علت بالا بودن 

باشد. در اين زمينه برخي از قيمت آن مصرفش محدود مي
) گزارش 1395محققين از جمله لايق حقيقي و همكاران (

محلول  نمودند كه درصد سيترونلول در گل محمدي با يكبار
پاشي عنصر آهن نسبت به تيمار شاهد افزايش يافته كه با نتايج 

  اين مطالعه مطابقت نداشت. 
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  درصد ژرانيال
ميزان ژرانيال بين تيمارهاي مختلف كود در سطح يك 

). ژرانيال به طور 4داري نشان نداد (جدول درصد تفاوت معني
ز موارد ها وجود دارد و در برخي اطبيعي در بسياري از اسانس

باشد اين تركيب در الكل و اتر محلول ولي ماده اصلي اسانس مي
در آب نامحلول است ژرانيال به حالت آزاد يا استري نيز يافت 

شود. و در صنايع عطرسازي، آرايشي و بهداشتي و در صنعت مي
گيردد. در اين زمينه سپهري و سازي مورد استفاده قرار ميصابون

پاشي سولفات  گزارش نمودند كه محلول ) نيز1396همكاران (
روي و آهن اثري بر درصد تركيباتي از اسانس گياه كاسني از 

پژوهش جمله درصد كامفرول نداشت كه با نتايج حاصل از اين 
  مطابقت داشت. 

  
  درصد كاريوفيلن اكسيد

ها نشان داد كه بين تيمارهاي  نتايج مقايسات ميانگين داده
در هزار داراي بالاترين درصد  5ر مختلف سولفات روي تيما

دارد كه  درصد) كاريفيلن اكسيد بود. اين نتايج بيان مي 096/8(
افزايش ميزان كاريوفيلن اكسيد با افزايش غلظت سولفات روي 
اتفاق افتاده است و با توجه به اينكه كمترين ميزان كاريوفيلن 

ايش درصد) رخ داده است شاهد افز 8/6اكسيد در تيمار شاهد (
خطي درصد كاريوفيلن اكسيد با افزايش غلظت كاربرد سولفات 

بر اثرگذاري  نصر روي از طريق).  ع3باشيم (شكل  روي مي
به كلروپلاست، در  انتقال عناصر ضروري مانند آهن و منيزيم

) 1386بوده (زارع و همكاران، مؤثر  عملكرد اين عناصر در گياه
اريوفيلن اكسيد در و يكي از دلايل اصلي افزايش درصد ك

باشد. اثر كود  تركيبات اسانس گياه دارويي بادرنجبويه مي
سولفات آهن بر روي ميزان كاريوفيلن اكسيد در شكل شماره 

 2) نشان داده شده است. در تيمار كاربرد كود سولفات آهن 4(
درصد) را  6/8در هزار ميزان كاريوفيلن اكسيد بيشترين مقدار (

كه كمترين ميزان كاريوفيلن اكسيد در تيمار دارا بود در حالي 
درصد) حاصل شد. همچنين پس از تيمار سولفات  73/5شاهد (

در هزار تيمار ميزان كاريوفيلن اكسيد در تيمار كاربرد  2آهن 
درصد بود كه نسبت به تيمار شاهد اختلاف معني داري  02/8

 5و  2داشت ولي اختلاف بين تيمارهاي كاربرد سولفات روي 
گيـاهان دارويي براي رشد و دار نبود.  در هزار از اين نظر معني

 مناسبي از ريزمغـذّيهـا نياز دارنـد توليد مواد مؤثره به مقـادير
توان  ريزمغذيّها به روش محلولپاشي مي كاربرد بنابراين با

بهبود و درصد تركيبات تشكيل دهنده  وضعيت رشد گياه را
). در 1996ايش داد (ايوانز، اسانس گياهان دارويي را افز

) روي گياه آويشن باغي 1391اي كه يادگاري و قرباني ( مطالعه
پاشي عناصر  انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه محلول

ريزمغذي آهن و روي سبب افزايش برخي تركيبات موجود در 
اسانس اين گياه از جمله تركيبات تيمول و كارواكرول گرديد. 

) 2002مشابهي توسط اميدبيگي و ارجمندي (همچنين نتايج 
 غلظت عناصر ميكرو و فلزات سنگين درگزارش شده است. 

موجود  خاك، يكي از معيارهاي اساسي در توليد تركيبات دارويي
اين  دهنده در گياهان تازه كشت شده است. اين مورد، نشان

غلظت  حقيقت است كه، مقدار جذب و ورود آنها متناسب با
(ولچ و  ر بيوسنتز تركيبات دارويي تأثير زيادي دارندبوده و د

روي در سنتز تريپتوفان كه پيش مادة اكسين  ).1999همكاران، 
 عنصرتأمين اين داشته و است، دخالت  )ايندول استيك اسيد(

غذايي ميتواند موجب توازن عناصر غذايي در گياه و در نهايت 
چمه و  (كرمي افزايش عملكرد كمي و كيفي محصول شود

شود كه  از مطالعات مختلف چنين استنباط مي). 2013همكاران، 
هاي ثانويه نه تنها توسط ژنتيك گياه كنترل  بيوسنتز متابوليت

ميشود، بلكه به شدت تحت تأثير تغييرات محيط رشد نيز قرار 
). همچنين گزارش شده 1394(ميرانصاري و همكاران،  دارد

هاي مختلف عمل  ي آنزيمروي به عنوان اجزاي فلزاست كه 
كند و يا به عنوان يك كوفاكتور عملكردي، ساختاري و  مي

تنظيمي در ارتباط با متابوليسم ساكاريد، فتوسنتز و ساخت 
عنصر روي در ). 2010(ياسين و همكاران، پروتئين نقش دارد 

 CO2فتوسنتز و متابوليسم ساكاريدها نقش دارد و از آنجايي كه 
ها  احتمالي كربن مورد استفاده در بيوسنتز ترپن و گلوكز از منابع

و تركيبات هستند، بنابراين نقش روي در ساخت و تجمع اسانس 
و از اين  رسد بسيار مهم و مؤثر به نظر ميموجود دراسانس 

پاشي روي سبب افزايش درصد كاريوفيلن اكسيد  طريق محلول
يكي بين از طرف ديگر رابطه نزددر گياه بادرنجبويه شده است. 

فتوسنتز و تنفس نوري و ساخت ترپنوئيدها در برخي گياهان 
و در نتيجه فتوسنتز افزايش نقش عنصر آهن در  وجود دارد كه به

در . اشاره نمودافزايش تركيبات اسانس مانند كاريوفيلن اكسيد 
پژوهشي كه بر زردچوبه صورت گرفت محققين اعلام كردند كه 

بوليسم اوليه و بيوسنتز متابوليسم يك ارتباط قوي بين مسير متا
ثانويه وجود دارد. همچنين آنها اظهار داشتند كه همبستگي 
مناسب آسيميلاسيون كربن و تجمع تركيبات متابوليتهاي ثانويه به 

ويژه سطوح بهينه عناصر ه چندين عامل دروني و بيروني ب
). درصد 1997(سريواستاوا و همكاران،  ريزمغذي وابسته است

در هزار  5وفيلن اكسيد در تيمار محلول پاشي سولفات آهن كاري
در هزار بود. اين امر ممكن است  2كمتر از تيمار سولفات آهن 
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كه به دليل اثرات سميت عنصر آهن بر توليد اين تركيب باشد هر 
در هزار اختلاف  2چند كه با تيمار كاربرد سولفات آهن 

در صورت كاربرد داري نداشت كه كه البته ممكن است  معني
مقادير بيشتر سولفات آهن درصد كاريوفيلن اكسيد به طور 

عدم  )مقادير بالا(در شرايط سميت آهن داري كاهش يابد.  معني
هاي اكسيژن و باقيماندن پراكسيد هيدروژن  خنثي شدن راديكال

در گياه منجر به واكنش فنتون و هابر وايس ميشود كه در ازاي 
تواند به  شود كه مي يدروكسيل توليد ميآن راديكال خطرناك ه

هاي زيستي از جمله  صورت پي در پي انواع ماكرومولكول
و به دنبال آن ميزان توليد  ناپايدار كند ليپيدها و پروتئين را

نتيجه تنش  تركيباتي مانند كاريوفيلن اكسيد كاهش يابد.
اكسيداتيو ناشي از سميت آهن در گياهان كاهش ميزان 

ناپذير  قندهاي محلول، كلروفيل و صدمات برگشت ،اه پروتئين
است كه توسط بسياري از  كيبه غشاي زيستي و اسيدهاي نوكلئ

و كياني و  2004(كو و كائو،  محققين گزارش شده است
  ). 2014همكاران، 

  

  
  ادرنجبويهمقايسه ميانگين اثر كود سولفات روي بر روي ميزان تركيب كاريوفيلن اكسيدگياه دارويي ب - 3شكل

)ZnSo4-0 ،عدم كاربرد سولفات روي =ZnSo4-2 در هزار و  2= سولفات رويZnSo4-5 در هزار) 5= سولفات روي  
  

  
  مقايسه ميانگين اثر كود سولفات آهن بر روي ميزان تركيب كاريوفيلن اكسيدگياه دارويي بادرنجبويه -4شكل 

)FeSo4-0 ،عدم كاربرد سولفات آهن =FeSo4-2 در هزار و  2آهن = سولفاتFeSo4-5 در هزار) 5= سولفات آهن 

  
  ترانس كاريوفيلن 

بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس بين تيمارهاي مختلف 
داري از نظر ميزان تركيب  كود در سطح يك درصد تفاوت معني
 تركيبات از ). كاريوفيلن4ترانس كاريوفيلن وجود ندارد (جدول

 است ايحلقه دو ترپن سزكويي فرمول يك با بادرنجبويه اصلي

ادويه  مانند بويي دارد. كاريوفيلن گاما و بتا آلفا، سه ايزومر و
 كار ميبه آدامس و صمغ ادويه، در دهندهطعم عنوان به و دارد

صورت مايع با رنگ زرد روشن مورد رود و به طور تجاري به
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دست گيرد. كاريوفيلن از تعداد زيادي گياه به استفاده قرار مي
هاي آيد ولي منبع اصلي آن گياه ميخك است كه در قسمتمي

مختلف برگ، ساقه و جوانه آن وجود دارد. در اين زمينه مير 
پاشي  ) عنوان داشتند كه محلول1394انصاري و همكاران (

سولفات روي و سولفات آهن سبب كاهش درصد برخي از 
با تيمار شاهد تركيبات گياه شويد از جمله آلفا فلاندرن شده ولي 

پژوهش داري نداشت كه با نتايج حاصل از اين  تفاوت معني
  مطابقت داشت. 

  
  هاي مختلف سولفات روي و سولفات آهن بر برخي تركيبات گياه دارويي بادرنجبويه مقايسه ميانگين ساده اثر غلظت - 4جدول

 تيمارها سيترونلولدرصد  ژرانيالدرصد  ترانس كاريوفيلندرصد 

 ات رويسولف

41/8a 65/66a 6/1a 0 

8/8a 98/66a 46/1a 2 در هزار 

41/8a 54/68a 4/1a 5 در هزار 

 سولفات آهن

59/10a 82/60a 6/1a  0 

9a 75/60a 27/1a 2 در هزار 

77/10a 66/63a 19/1a 5 در هزار 

  
  گيرينتيجه

با توجه به نتايج به دست آمده از اين پژوهش، ماده موثره 
درصد، مقدار كمي از مواد فرار پيكره رويشي  6/1ول با سيترونل

گياه دارويي بادرنجبويه را تشكيل داده است. ولي ميزان ماده 
درصد از كل تركيبات اسانس را به خود  65/66موثره ژرانيال با 

اختصاص داده است كه به نحو بارزي زياد مي باشند. علاوه بر 
)، كاريوفيلن 41/8يوفيلن ()، تركيبات ترانس كار65/66ژرانيال (
)، جزء تركيبات 6/1)، سيترونلول (17/2)، وربنول (99/4اكسيد (

باشند كه خواص ضد قارچي، اصلي گياه دارويي بادرنجبويه مي
ضد باكتريايي، ضد ويروسي، خواص آنتي اكسيدانتي و در نهايت 

 رسدكند. به نظر مياثرات درماني اين گياه را بطور كامل تاييد مي
تواند بر كميت و با توجه به اينكه شرايط اكولوژيك منطقه مي

- كيفيت گياهان دارويي تاثير گذار باشد، وجود برخي از تفاوت

هاي صورت  هاي موجود در نتايج اين پژوهش با ساير پژوهش
گرفته از قبيل كاهش ميزان ماده موثر سيترونلول و افزايش درصد 

قبلي را مي توان ناشي از  هاي ماده موثره  ژرانيل در پژوهش
تغييرات اكولوژيك نظير اقليم و خاك منطقه كاشت دانست. با 
توجه به بالا بودن ميزان تركيب ژرانيال در گياه بادرنجبويه كاشته 

توان به منظور بهرمندي شده در شرايط آب و هوايي خرم آباد مي
ط آب از اين تركيب مفيد اقدام به كاشت گياه بادرنجبويه در شراي

و هوايي و خاكي مشابه نمود. همچنين نتايج اين پژوهش نشان 
پاشي سولفات روي و سولفات آهن سبب شد كه  داد محلول

درصد اسانس و درصد برخي از تركيبات موجود در اسانس 
بادرنجبويه به خصوص درصد كاريوفيلن اكسيد افزايش يابد. با 

آباد شهرستان خرم توان شرايط آب و هواييتوجه به اين نتايج مي
ترين مناطق جهت كشت و بهربرداري را به عنوان يكي از مناسب

از گياه بادرنجبويه به منظور استخراج و دستيابي به تركيباتي مانند 
ژرانيال معرفي نمود. از طرفي براي افزايش درصد اسانس و در 

توان از  نتيجه افزايش استخراج تركيبات موثر از اين گياه مي
  پاشي سولفات آهن و سولفات روي بهره جست.  محلول

 
  تشكر و قدراني    

بدينوسيله از معاونت محترم تحقيقات و فناوري دانشگاه 
علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني لرستان و مركز 
تحقيقات داروهاي گياهي رازي اين دانشگاه به دليل تامين 

گردد.ميهاي مالي مورد نياز طرح تشكر و قدرداني هزينه
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  . 36 -41: 20، شماره 5استان لرستان. فصلنامه گياهان دارويي. جلد 



                                  
  

  تأثير محلول پاشي آهن و روي بر بادرنجوبه
                                   

 

 

127

 ص. 400. انتشارات آستان قدس رضوي. 3.  توليد و فرآوري گياهان دارويي. جلد 1384اميد بيگي، ر. 

  . انتشارات آستان قدس رضوي.3وليد و فراوري گياهان دارويي. جلد . ت1383اميدبيگي، ر. 
 Melissa). مطالعه كشت بافت و تغيرات كمي وكيفي مواد موثره سيترونلول و ژرانيول در اسانس گياه بادرنجبويه 1381آدينه، ج. 

officinalis) درشرايطInvitro   وInvivo رشته بيوتكنولوژي كشاورزي دانشگاه بوعلينامه كارشناسي ارشد در منطقه همدان. پايان-

  سينا.
فصلنامه گياهان . تأثير محلولپاشي متانول و سولفات منگنز بر ميزان و اجزاي اسانس بادرنجبويه. 1395حدادي، ه.، پ. مرادي و ا. مطلبي. 

  . 80-88: 2، شماره 15. جلد دارويي
 فنولوژي، عملكرد و اسانس گياه دارويي نعناع فلفلي. پايان نامه كارشناسي ارشد،تاثير عناصر ريز مغذي و تراكم بوته بر . 1385. حيدري ف

  .صفحه 92رشته زراعت. دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز، 
تأثير عناصر ريزمغذي آهن، روي و منگنز بر برخي خصوصيات گياه دارويي گلگاوزبان باغي. . 1396. خيري، ع.، م. ويسي و م. ثاني خاني

  . 194-183: 29، شماره 9. جلد وفيزيولوژي گياهياك مجله
اثر شوري و محلولپاشي روي و آهن بر عملكرد و برخي . 1396رمضاني، م.ر.، م.ج. ثقه الاسلامي، م. ح. سياري زمان و س. غ. موسوي. 

   .604-596: 4، شماره 10زنيان. مجله تنشهاي محيطي در علوم زراعي. جلد  ويژگيهاي مورفولوژيكي و كيفي
مجله زيست . فيزيولوژيكي و بيوشيمايي در گياه نعناع فلز روي بر رشد و برخي از شاخصهاي اثر. 1386. زارع، د. س.، ز. اسرار و م. مهرباني

  .230- 241: 3، شماره20. جلدشناسي ايران
  صفحه. 923. انتشارات دانشگاه تهران. 2. گياهان دارويي. جلد1369زرگري، ع. 

تحت   اثر سولفات روي و آهن بر عملكرد و محتواي كامفرول گياه دارويي كاسنـي. 1396ساز، ن. قره باغي و م. ثمن.  سپهري، ع.، ا. چيت
  . 99-111: 1، شماره7. جلدآوري توليدات گياهي فن. تنش خشكي

  . 2-7: 6، شماره59 . جلدسازندگي مجله پژوهش و .و كيفي اسانس پنج گونه آويشن مقايسه كمي. 1382. سفيد كن، ف و ف. عسگري
صورت رايج، كند رهاشونده و . تاثير كاربرد كود نيتروژن به1383زاده. شريفي عاشورآبادي، ا.، م. برازنده، م. ح. لباسچي، م. ميرزا، و ب. عباس

  صفحه.  5ه شاهد. پاشي بر تركيبات روغن اسانس گياه دارويي بادرنجبويه. خلاصه مقالات دومين همايش گياهان دراويي. دانشگامحلول
. بررسي تاثير روش 1385خاني، م. نادري و ح. ب. كندي. زاده، ب.، ا. شريفي عاشورآبادي، م. ر. اردكاني، م. ح. لباسچي، ف. صفيعباس

مصرف كود نيتروژن بر بازده و درصد تركيبات تشكيل دهنده اسانس گياه دارويي بادرنجبويه تحت شرايط مزرعه. فصلنامه علمي و 
  .222- 230: 3، شماره 22وهشي گياهان دارويي. جلد پز

هاي ثانويه در بررسي تغييرات كمي و كيفي متابوليت Artemisia absinthum. مطالعه كشت بافت گياه دارويي افسننطين 1381عزيزي، ع. 
سينا، دانشكده كشاورزي. اه بوعلينامه كارشناسي ارشد رشته بيوتكنولوژي گياهي دانشگ؛ پايانInvivoو   Invitroاسانس آن در شرايط

  صفحه. 99
. مقايسه كمي و كيفي  اسانس گياه دارويي بادرنجبويه از مناطق مختلف. فصلنامه علمي و 1383عسگري، ف.، و. نادري و ف. سفيدكن. 

  .229-237: 7، شماره 2پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر. جلد 
 231نامه كارشناسي ارشد شيمي تجزيه دانشگاه تهران. ات متشكله اسانس گياه دارويي بادرنجبويه. پايان. بررسي مواد و تركيب1375عليمدد، م. 
  صفحه
  .  95-106: 3، شماره9. فلور رنگي ايران. موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع. جلد1380قهرمان، ا. 

-وماهنامه علمي. محمدي ت آهن بر كميت و كيفيت اسانس گلتأثير نانو كلا. 1395لايق حقيقي، م.، م. حسن پور اصيل و ب. عباس زاده. 
  . 138-147: 1، شماره 32. جلد پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

هاي ثانوية گياه اسطوخودوس تحت تأثير عامل  . كميت و كيفيت متابوليت1396محمد نژادگنجي س. م.، ح. مرادي، ع. قنبري و م. اكبرزاده. 
 . 166-172: 2، شماره 4هاي نوين در علوم زيستي. جلد  ارتفاع از سطح دريا. يافته شناختي بوم

 ) Teucrium polium( هاي مختلف مريم نخودي. مقايسه ميزان كمي و كيفي اسانس اكوتيپ1391محمديان، ع.، ر. كرميان و پ. هاشمي. 
  .51-56: 2، شماره 14هاي استان لرستان. فصلنامه علمي پژوهشي يافته، جلد در رويشگاه



  
  

   99پاييز م/ دوازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

128

سولفات آهن و  هاي مورفوفيزيولوژيكي و فيتوشيميايي شويد به محلولپاشي پاسخ. 1394ميرانصاري، ه.، ع. مهرآفرين و ح. نقدي بادي. 
  .15-30: 2، شماره14. جلدفصلنامه گياهان دارويي. سولفات روي

تاثير محلول پاشي آهن و روي بر روي صفات مورفولوژيك . 1389 .قاسمي گلعذانيك. زاده و  نصراله ص.زهتاب سلماسي س. نصيري ي.، 
  .199و عملكرد گل بابونه آلماني. يازدهمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران. صفحه 

راعي. . اثر عناصر ريزمغذي آهن و روي بر تركيبات اسانس و عملكرد گياه آويشن باغي. مجله پژوهشهاي به ز1391يادگاري، م و ف. قرباني. 
  . 265-277: 3، شماره4جلد

. رويشي و توليد اسانس در بادرنجبويه تيوباسيلوس بر قابليت جذب عناصر غذايي، رشد تأثير گوگرد و. 1389. يادگاري، م و ر. برزگر
  . 35-40: 1، شماره 10جلد  .نامه داروهاي گياهيفصل

Daigel, D.J. and E.J Conkerton. 1982. High-performance liquid chromatography of 34 selected flavonoid. Journal of 
chromatography. 240: 202-205. 

Derosion, A and A. B. Eutler. 2002. The review of natural product, First ed, facts and comparison USA. pp: 293. 
Dressing, H., D. Riemann and H. Insomina. 1992. Valerian Melissa combinations of equal value to 

benzodiazepine. Therapie. 42: 726 - 36. 
Evans, W. C. 1996. Pharmacognosy. 14th Edition. Chapter 21. Volatile Oils and Resins. John Wiley, 

New York. 450 pp. 
Evans, W. C. 2002. Pharmacognosy. 15 th. Ed. Wb. Saunders,U.K. pp: 221-253 
Grejtovsky, A., K. Markusova and A. Eliasova. 2006. The response of chamomile (Matricaria 

chamomilla L.) plants to soil zinc supply. Plant Soil and Env. 52: 1-7. 
Havalin. J. L., J. D. Beaton, S. L. Tisdale and W. L. Nelson. 2005. Soil Fertility and Fertilizer: An 

Introduction to Nutrient Management. Upper Saddle River, New Jersey. 515p. 
Heidari, F., S. Zehtab -Salmasi, A. Javanshir, H. Aliari and M. R. Dadpoor. 2008. The effects of 

application microelements and plant density on yield and essential oil of peppermint (Mentha piperita 
L.). Iranian J. Med. Arom. Plants. 24(1): 1-9. 

Karami-chameh, S., S. Behamin and A. Fathi A. 2013. Evaluation of iron foliar application, reduction of 
salinity on crop damage. National Conference on Sustainable Agriculture Development and Healthy 
Environment. 

Kiani, M. H., A. Mokhtari, H. Zeinali, A. Abbasnejad and L. Afghani-Khoraskan. 2014. Rosmarinic acid 
and anthocyanin content improvement by foliar application of Fe and Zn fertilizer in Lemon balm 
(Melissa officinalis L.). Int. J. Adv. Biol. Biomed. Res. 2 (5): 1525- 1530. 

Klimek, B., T. Majda and J. Pator. 1998. Investigation of essential oil and phenolic compounds of lemon 
balm (Melissa officinalis L.) cultivated in Poland. VIIth Conference on the Application of 
Chromatographic Methods in phytochemical and Biomedical Research Lublin, Poland. Herba 
Polonica. 44(4): 324 - 331. 

Kuo, M. C and C. H. Ka. 2004. Antioxidant enzyme activities are up regulated in response to cadmium in 
sensitive, but not in tolerant, rice (Oryza sativa L.) seedlings. Bot. Bull. Acad. 45: 291 - 99. 

Nasiri, Y., S. Zehtab-Salmasi, S. N. Nasrullahzadeh, N. Najafi and K. Ghassemi-Golezani. 2010. Effects 
of foliar application of micronutrients (Fe and Zn) on flower yield and essential oil of chamomile 
(Matricaria chamomilla L.). J. Med. Plants Res. 4(17): 1733 - 37. 

Omidbaigi, R and A. Arjmandi. 2002. Effects of NP supply on growth, development, yield and active 
substances of garden thyme (Thmus vulgarisL.). Acta Hort. 576: 263-265. 

Pino, J. A., A. Rosado and V. Fuentes. 1999. Composition of the essential oil of Melissa officinalis L. 
from Cuba. J. Essential oil Res. 11 (3): 363 - 64. 

Rouphael, Y., M. Cardarelli, E. Rea and G. Colla. 2008. The influence of irrigation system and nutrient solution 
concentration on potted geranium production under various conditions of radiation and temperature. Sci Hortic. 
118: 328-337. 

Said-Al Ahl, H. A. H and E. A. Omer. 2009. Effect of spraying with zinc and/or iron on growth and 
chemical composition of coriander (Coriandrum sativum L.) harvested at three stages of development. 
J. Med. Food Plants. 1(2): 30-46. 

Srivastava, N. K., A. Mirsa and S. Sharma. 1997. Effect of Zn deficiency on net photosyntheticrate, 14 
Cpartitioning, and oil acuumulationin leavesof -.-peppermint. Photosyn. 33 (1): 71 - 9. 

Verma, R. S., A. K. Verma A. K. Yadav and A Chauhan. 2010. Changes in the essential oil composition of rose-
scented geranium (Pelargoniumgraveolens L' Herit. ex Ait) due to date of transplanting under hill conditions of 
Uttarakhand. Indian J Nat Prod Resour. 3: 367-370. 



                                  
  

  تأثير محلول پاشي آهن و روي بر بادرنجوبه
                                   

 

 

129

Waraich, E. A., R. A. Saifullah and M. Y. Ehsanullah. 2011. Role of mineral nutrition in alleviation of 
drought stress in plants. Aust. J. Crop Sci. 5(6): 764- 777. 

Welch, R. M., W. H. Allaway, W. A. House and J. Kubota. 1991. Geographic distribution of trace 
element problems. In: J.J. Mortvedt (ed.) Micronutrients in agriculture (2nd ed.). Soil Sci. Soc. Am. 
Madison, WI: 7-31. 

Yassen, A., E. A. A. Abou El-Nour and S. Shedeed. 2010. Response of Wheat to Foliar Spray with Urea 
and Micronutrients. J. Americ. Sci. 6 (9): 14 - 22. 

Zehtab-Salmasi, S., F. F. Heidari and H. Alyari. 2008. Effect of microelements and plant density on 
biomass and essential oil production of peppermint (Mentha piperita L.). Plant Sci. Res. 1: 24-28. 

 
 



  
  

   99پاييز م/ دوازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

130

 

 
 

Effect of spraying iron and zinc sulfate fertilizer on essential oil component 

of medicinal plant, lemon balm (Melisa officinalis L.) 

 

E. Hassani Moghadam1, M. Dolatsha2, M. Shaaban3, R. Yarahmadi2 

Received: 2018-12-14     Accepted: 2019-9-23 

 

Abstract 

 In this research the effect of spraying iron and zinc sulfate fertilizer on lemon balm (Melisa officinalis 

L.) essential oil component was studied at Khoramabad. A factorial experiment was conducted based on a 

complete randomized design with three replications. Two factors were iron sulfate fertilizer at 0, 2 and 5 

ppm and zinc sulfate fertilizer at 0, 2 and 5 ppm. Essential oils isolated by hydro-distillation with 

Clevenger device. The essential oil fraction identified and measurement by GC/MS. The result obtained 

from this study led to identification of 28 fractions on lemon balm volatile oil. In the essential oil of 

lemon balm Jeraniol (66.65%), Trans caryophilen (8.41%), Caryophylen oxide (4.99%), Verbenol 

(2.17%), Citronellol (1.615), Alpha morelol (1.525), Germacrin D (1.38%) and Alpha cadinol (1.68%) 

were the major components. Results shows that under fertilizer treatment no significant observed (P ≤ 

0.01) in terms of herbal dry yield. But the amount of essential oil differences between fertilizer treatments 

was significant (P ≤ 0.01). To increasing the essential oil amount, 5 ppm zinc sulfate treatment was best 

treatment. In this study according the results, the Jeranol component was observed 66.65 percent of whole 

volatile oil fraction of lemon balm, which is considerable high. But the Citronellol component allocated 

1.6 percent of all lemon balm essential oil components. In this research to be seems that the fertilizer and 

climate condition caused the differences on amount of essential oil component in plant.  

 

Key Words: Essential oil, citronelol, jeraniol and chromatography 
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