
  
  

  
  

  
  

هاي راتون  تأثير ارتفاع برش ساقه و منابع كودهاي معدني و زيستي بر عملكرد و مؤلفه
 برنج رقم طارم هاشمي

  
  5، محمد زمان نوري دلاور4، فرهاد فرح وش3، همت اله پيردشتي2، بهرام ميرشكاري1فرزان فلاح

  22/9/98پذيرش:     21/9/97دريافت: 
 

  چكيده
سازي مصرف كودهاي معدني و زيستي به همراه ارتفاع برش راتون برنج  اكثر رسانيدن پتانسيل گياهي برنج با بهينههدف از اين پژوهش به حد

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه مؤسسه تحقيقات برنج كشور (آمل) طي  صورت اسپليت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك بود. آزمايش به
عنوان عامل اصلي و كودهاي معدني فسفر از  متر از سطح زمين به سانتي 30و 15اجرا شد. سه ارتفاع برداشت صفر،  1394و  1393هاي زراعي  سال

كيلوگرم در هكتار به عنوان عامل فرعي اول و  50و پتاسيم از منبع سولفات پتاسيم در دو سطح (عدم مصرف و مصرف  منبع سوپرفسفات تريپل
عنوان عامل  پاشي) به پاشي و عدم محلول زوسپيريليوم برازيلنس و سودوموناس فلورسنس در دو سطح(محلولپاشي تركيبي كود زيستي آ محلول

متر از سطح زمين با  سانتي 30كيلوگرم كود فسفره با ارتفاع برداشت  50نتايج نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه در تيمار مصرف  .فرعي دوم بودند
،تعداد پنجه و درصد  دارارتفاع بوته موجب افزايش معنيدست آمد. تمامي كودهاي معدني و زيستي مصرفي  تار بهكيلوگرم در هك 8/2017ميانگين 

نجر به افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد شد.  كودهاي فسفر و پتاسيم به همراه پر خوشه چه در خوشه گرديد.همچنين، استفاده از كودهاي زيستي
  تواند جايگزين مناسبي براي مصارف زياد از حد نيتروژن در توليد راتون برنج در منطقه باشد.  يكديگر ميبنابراين، مصرف كودهاي فوق با 

  
  پاشي برنج، راتون، فسفر، كود زيستي، محلولهاي كليدي:  واژه
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  مقدمه
توجه به مسائل كشاورزي و در راستاي آن افزايش پتانسيل 

هاي  تواند در اولويت هاي نوين زراعي، مي توليد بر اساس نظام
عنوان يك منبع مستمر و دائم  ي بهريزي اقتصادي و اجتماع برنامه

گويي به معضل افزايش جمعيت و  درآمدي قرار گيرد و توان پاسخ
مناسب در  كشي نا دليل زه تضمين امنيت غذايي را نيز دارد. عموماً به 

برخي از اراضي زير كشت برنج، امكان كاشت محصولات جديد در 
ها را  ميناين شرايط وجود ندارد و كشاورزان به ناچار اين ز

گيري از  كنند. در اين خصوص بهره صورت آيش فصلي رها مي به
ترين راهكار جهت به زير كشت بردن و  تواند معقولانه راتونينگ مي
وري در اين اراضي باشد. در ايران نيز كشاورزان از  افزايش بهره

). البته 1376غلامي، ( هاي دور با راتون آشنا هستند  گذشته
تر در واحد سطح و  ي جهت توليد عملكرد بيشهاي مختلف شيوه

ها پرورش راتون  زمان در مزارع شاليزاري وجود دارد كه يكي از آن
). مزايايي از قبيل كوتاه بودن دوره رشد، 1384نصيري، است (

درصد آب مصرفي و  60جويي  ها (صرفه كاهش هزينه مصرفي نهاده
اند بر علاقه تو درصد كود نسبت به محصول اصلي) مي 75تا  50
راتون به برداشت دوم ). 2007(رنجبر، ن به اين روش بيافزايد ازارع

مانده از برداشت  هاي جانبي باقي هاي حاصل از جوانه برنج از پنجه
). 2008(چائوهان و همكاران، شود  محصول اصلي گفته مي

را  "وارويش"فرهنگستان علوم ايران به جاي كلمه راتون، كلمه 
حفظ گياه جهت "آن را چنين تعريف كرده است:  و هپيشنهاد نمود

  ).1388يزدي صمدي و همكاران، ( "رشد در فصل بعدي

دهي ارقام برنج علاوه بر شرايط  تفاوت در قابليت راتون
خصوصيات ژنوتيپي و ساير عوامل زراعي بستگي   اكولوژيكي به

ميزان  )،2008(اسلام و همكاران،  ژنوتيپدارد كه شامل: 
(چائوهان و همكاران، موجود در ساقه محصول اصلي   يدراتكربوه
؛ كربلايي و 1379(كربلايي،  تراكم كاشت محصول اصلي ،)2008

مراقبت از محصول اصلي در طي دوره رشد،   )،1379همكاران، 
(هارل و همكاران،  تاريخ كاشت و برداشت محصول اصلي

و همكاران،  ؛ والكر2009(دانگ و همكاران،  مديريت كود )،20009
دماي ب)،2002(اواد و همكاران،  پيري برگ و شدت نور )،2008

(اواد و  هاي رشد گياهي كننده تنظيم)،2005(تارپلي،  آب و محيط
و  )2000(كاستا و همكاران،  مديريت آبياريالف)،2002همكاران، 

در  .است)2002(بگوم و همكاران،  ارتفاع برداشت محصول اصلي

با بررسي سه روش مديريت )1388همكاران ( همين رابطه اسدي و
متر از سطح زمين و  سانتي 40بر، برش ايستاده با ارتفاع  كلش كف

متر از سطح زمين براي ارقام  سانتي 40خوابانيدن بقايا با ارتفاع 
طارم محلي، طارم لنگرودي، طارم هاشمي و طارم ديلماني در منطقه 

وزن هزار  ،طول خوشه روش خواباندن بيشترين آمل گزارش كردند
ودرصد  را داشت. بيشترين طول برگ پرچمو عملكرد كاه دانه 

حداكثر عملكرد دانه بر بوده است.  مربوط به روش كف پنجه موثر
تحت اثرمتقابل رقم طارم محلي با روش خواباندن و حداقل 
بر  عملكرد دانه تحت اثرمتقابل رقم طارم ديلماني با روش كف

) با بررسي 1389فيروزپور و همكاران (رابطه  حاصل شد. در همين
بر، ايستاده و خوابانيدن با ارتفاع  سه روش مديريت بقايا شامل كف

، طارم هاشمي IRTONمتر براي ارقام سنگ طارم، لاين  سانتي 40
روش خواباندن بيشترين و طارم ديلماني در منطقه بابل بيان كردند 

نشان و وزن هزار دانه را هاي پر شده  چه خوشهطول خوشه، درصد 
. بيشترين طول برگ پرچم، تعداد خوشه در متر مربع، تعداد داد

بر بوده  چه در هر خوشه و عملكرد دانه مربوط به روش كف خوشه
رقم سنگ طارم با روش برداشت خواباندن  ها، طبق يافتهاست. 

كرد. رحيمي پطرودي و تون را توليد اكلش بيشترين عملكرد دانه ر
كيلوگرم  70و  35با ارزيابي اثر كود نيتروژن صفر، )1391ران (همكا

 40و  10نيتروژن خالص در هكتار، ارتفاع برش محصول اصلي 
سانتيمتر و زمان كشت شبدر برسيم به عنوان كشت همراه بر صفات 

درصد  50بيشترين عملكرد دانه، كمي و كيفي راتون برنج دريافتند
كيلوگرم نيتروژن  70مصرف  گلدهي و شاخص برداشت راتون با

متر به دست آمد، در حالي كه  سانتي 10در هكتار و از ارتفاع برش 
متر بود. سانتي 40مربوط به ارتفاع برش  زيستي بيشترين عملكرد

افزايش ميزان نيتروژن، صفات كيفي دانه راتون شامل دماي 
ميزان  شدن و مقدار پروتئين دانه را نيز افزايش داد، اما بر ژلاتينه

داري نداشت. با توجه به نتايج اين  آميلوز و قوام ژل تأثير معني
توان گفت كاشت شبدر برسيم همزمان با برداشت برنج  آزمايش مي

متر و مصرف كود نيتروژن به عنوان  با ارتفاع برش حدود ده سانتي
كود استارتر شرايط مناسبي براي توليد محصول راتون برنج با 

  بود.منطقه  كيفيت بالاتر در
استفاده مناسب و متعادل كودهاي حاوي عناصر غذايي براي 
دستيابي به عملكرد مطلوب براي هر گياه زراعي و از جمله راتون 
برنج امري ضروري است. اين در حالي است كه به تحقيقات انجام 
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شده در داخل ايران به ويژه در شمال كشور بيشتر روي كود 
ت كه با پيش فرض لزوم تغذيه متعادل گياه نيتروژنه متمركز بوده اس

در تضاد است. لذا، لزوم مصرف پتاسيم و فسفر با توجه به 
مطالعات انجام شده گذشته مبني بر تخليه خاك از فسفر و پتاسيم 
در اواخر تابستان از اهميت بيشتري برخوردار خواهد شد (فلاح، 

هاي  ل). افزايش قيمت محصول برنج در سا1997، فلاح، 1376
اخير كشاورزان منطقه شمال كشور به ويژه مازندران را ترغيب به 
پرورش راتون برنج كرده است بدون آنكه توصيه علمي و منطقي 
براي تغذيه اين مزارع وجود داشته باشد و بعضاً ديده شده است كه 

شود بدون اينكه  كيلوگرم كود نيتروژنه در هكتار مصرف مي 400تا 
ر پر مصرف فسفر و پتاسيم شود. بنابراين، لازم نگاهي به دو عنص

است در مقدار مصرف كود نيتروژني و به تبع آن كاهش اثرات 
مخرب زيست محيطي آن و استفاده از دو عنصر پر مصرف فسفر و 

هاي محرك رشد براي  پتاسيم تجديد نظر شود.استفاده از باكتري
هاي گياهي به  سرعت دادن به رشد گياهان و بهبود بازدهي فرآورده

). امروزه 1373زاده،  هاي مناسب است (حسن عنوان يكي از رهيافت
ي رشد به منظور  هاي افزاينده هاي مناسب باكتري استفاده از جنس

بهبود رشد گياه، كاهش آلودگي ناشي از مصرف كودهاي شيميايي 
ها در بسياري از نقاط دنيا نظير كشورهاي برزيل، آمريكا،  كش و آفت
نتين، اروگوئه و غيره مرسوم است كه به عنوان مايه تلقيح آرژا

رسد (گليك  هاي بيولوژيك به فروش مي كش محرك رشد و يا آفت
)گزارش داد با مصرف 1384).قاسمي (2001و همكاران، 

هاي محرك رشد و كود نيتروژن بر عملكرد و اجزاي  باكتري
نه پر در عملكرد برنج رقم طارم هاشمي، باعث افزايش تعداد دا

) با بررسي تأثير باكتري 1388زاده ( اند. عباس برنج شده
سودوموناس با توانايي حلاليت فسفات بر خصوصيات 
مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي برنج رقم طارم بيان كرد كه تلقيح 
بذور برنج با باكتري سودوموناس منجر به افزايش رشد و نمو و 

ه شد كه اين امر سبب اختصاص مواد فتوسنتزي بيشتري به دان
افزايش تعداد دانه در خوشه، تعداد خوشه در بوته و وزن هزار دانه 
و در نتيجه افزايش عملكرد گرديد. لذا، هدف از اجراي اين تحقيق 
بررسي تاثير ارتفاع برش ساقه برنج محصول اصلي، كاربرد كودهاي 
حاوي عناصر فسفر و پتاسيم و همچنين كود زيستي بر عملكرد 

اي اراضي  اتون برنج با رويكرد به حداكثر رسانيدن پتانسيل منطقهر
  شاليزاري منطقه، براي كشت راتون در رقم طارم هاشمي بود. 

  
  ها مواد و روش

اين پژوهش در مزرعه معاونت موسسه تحقيقات برنج كشور 
دقيقه شمالي و طول  28درجه و  36(آمل) كه در عرض جغرافيايي  

دقيقه شرقي و ارتفاع از سطح دريا حدود  23و  درجه 52جغرافيايي 
اجرا شد.  1394و  1393هاي  متر از سطح درياي آزاد طي سال 30

براي تعيين خصوصيات خاك قبل از اجراي آزمايش اقدام به نمونه 
  ).1برداري از خاك مزرعه شد (جدول 

  
 مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك  مزرعه آزمايشي -1جدول 

كيهدايت الكتري  
EC×10-3 

 اسيديته
 

فسفر قابل دسترس
 ميليگرم بر كيلوگرم

پتاسيم قابل دسترس
 ميليگرم بر كيلوگرم

 ماده آلي
 (%) 

 بافت خاك
 

 عمق خاك

 

 سانتيمتر 30- 0 لوم-سيلتي 2/1 100 8 6/7 7/0

  
آزمايش به صورت اسپليت پلات فاكتوريل در قالب طرح پايه 

در دو سال انجام شد. سه  هاي كامل تصادفي با سه تكرار بلوك
متر  سانتي 15)، برداشت از ارتفاع 3بر (+ سطح مديريت بقايا: كف

) به عنوان عامل اصلي و 3±متر ( سانتي 30) از سطح زمين و ±3(
كودهاي معدني فسفر از منبع سوپرفسفات تريپل و پتاسيم از منبع 

كيلوگرم  50سولفات پتاسيم در دو سطح (عدم مصرف و مصرف 
پاشي تركيبي كود  هكتار) به عنوان عامل فرعي اول و محلولدر 

زيستي آزوسپيريليوم برازيلنس و سودوموناس فلورسنس در دو 

عنوان عامل فرعي دوم  پاشي) به پاشي و عدم محلول سطح (محلول
  .بودند

متر) استفاده شد و  3×6متري ( 18هاي  در اين آزمايش از كرت
ز قبيل آبياري، مبارزه با آفات و كليه عمليات نشاكاري و داشت ا

هاي هرز براي كشت اول (محصول اصلي) طبق آخرين  علف
هاي مؤسسه تحقيقات برنج كشور براي برنج رقم طارم  توصيه

متر و انجام  سانتي 20×20هاشمي انجام شد. آرايش كاشت مربعي 
پاشي پايه نيتروژنه بر اساس تجزيه خاك و مصرف كودهاي  كود
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سيم طبق تيمارهاي انتخاب شده صورت گرفت. هر فسفره و پتا
متر مربع  432متر مربعي و در مجموع  18كرت  24تكرار شامل 

متر مربع زمين  1296براي هر تكرار و براي سه تكرار در مجموع 
شاليزاري زير كشت برنج رقم طارم هاشمي قرارگرفت. نحوه 
ز اجراي طرح براي پرورش راتون به اين شكل بود كه پس ا

نشاكاري اوليه محصول اصلي ، عمليات داشت مربوط به آن انجام 
بيني شده  شد و بعد از رسيدگي محصول اصلي، از ارتفاع ساقه پيش

متر برداشت  ) سانتي3±( 30متر و  )سانتي3±( 15)، 3يعني صفر(+
محصول اصلي انجام گرفت و بلافاصله تمام مزرعه آبياري شد. 

ه راتون به مقدار و روش ذيل اعمال كودهاي پايه معدني مربوط ب
كيلو گرم در هكتار  40گرديد، كود نيتروژن در سه تقسيط به مقدار

كيلو  120اوره در هر مرحله ، (سه تقسيط هفت روزه) مجموعا 
 50گرم اوره در هكتار و كود پتاسه و فسفره هر كدام به مقدار 

صلي، در كيلوگرم در هكتار نيز بلافاصله پس از برداشت محصول ا
هاي آزمايشي مصرف گرديد. كود زيستي شامل تركيب  كرت

آزوسپيريليوم و سودومونانس به صورت محلول پاشي در دو 
ها و قبل از  مرحله(به فاصله يك هفته)،بعد از رويش اوليه برگ

ها انجام گرفت.  دهي با تمركز بيشتر بر روي خاك كرت مرحله ساقه
ا حذف سه رديف حاشيه اقدام در پايان بعد از رسيدگي محصول ب

در طي دوره نمو و رشد گياه صفاتي چون به برداشت محصول شد. 
ارتفاع بوته، طول برگ پرچم، تعداد كل پنجه، طول خوشه و تعداد 

كپه  هشتگيري از  متر با اندازه خوشه در متر مربع بر حسب سانتي
ي ها چه چه و درصد خوشه  در هر كرت انجام شد. تعداد كل خوشه

خوشه در هر كرت شمارش  20برداري از  پر شده در خوشه با نمونه
عددي  100 هنمون 10گرديد. وزن هزار دانه با شمارش و توزين 

دانه هر كرت محاسبه شد. عملكرد دانه بر حسب گرم در متر مربع 
متر مربع از وسط هر كرت حاصل شدند.  چهارها از  با برداشت كپه

مورد  SASاستفاده از نرم افزار آماري  هاي به دست آمده با داده
آزمون چند  ها با  ميانگين هتجزيه واريانس قرار گرفت و مقايس

  درصد انجام شد. پنجاي دانكن در سطح احتمال  دامنه
  

  نتايج و بحث
اثر سال بر روي عملكرد و نتايج بدست آمده نشان داد كه 

كه   ود. در حاليدار نب اجزاي عملكرد به جز تعداد پنجه در كپه معني
اثر ارتفاع برش ساقه و فسفر در تمامي صفات مورفولوژيك 

، وزن هزاردانه و  دار بود. اثر پتاسيم فقط بر صفات طول خوشه معني

بر  زيستيكود × پتاسيم و پتاسيم × عملكرد و اثرات متقابل فسفر 
عملكرد دانه و ساير صفات مورد بررسي در اين تحقيق معني دار 

  . بود
ايسه ميانگين اثرمتقابل فسفر و پتاسيم بر صفات زراعي مورد مق

دهد كه تيمار بدون مصرف كودهاي  ) نشان مي2مطالعه(جدول
متر) را به خود  سانتي 92فسفري و پتاسيمي كمترين ارتفاع بوته (

اختصاص داده و بيشترين ارتفاع نيز مربوط به تيمار مصرف كود 
دهد كه فسفر  اين نتيجه نشان مي متر) تعلق دارد. سانتي 98فسفره (

گياه طبيعي  تواند نقش موثري در رشد  در كنار مصرف پتاسيم مي
دهد ميانگين تعداد پنجه در بوته براي  نشان مي 2جدول داشته باشد.

كرده اند نتيماري كه سولفات پتاسيم و سوپرفسفات تريپل دريافت 
از هركدام از  و استفاده بودهپنجه در بوته) كمتريم تعداد  9/8(

كودهاي سولفات پتاسيم و سوپرفسفات تريپل تعداد پنجه در بوته 
مثبت فسفر و پتاسيم بر  اثرداري افزايش داده است.  را به طور معني
زني گياه برنج توسط محققان ديگر نيز گزارش شده  افزايش پنجه

هاي پر در خوشه نيز از روند مشابهي پيروي  چه درصد خوشه. است
هاي پر در تيمار بدون  به طوري كه كمترين در صد خوشچهكردند 

مصرف سولفات پتاسيم و سوپرفسفات تريپل مشاهده شد و مصرف 
با همديگر به  توامهركدام از دو كود ياد شده به تنهايي يا مصرف 

هاي پر در خوشه را افزايش داد  چه داري درصد خوشه طور معني
  ). 2 (جدول

متر) و وزن هزاردانه  نتيسا5/19كمترين طول خوشه (
گرم) نيز در تيمار بدون مصرف كودهاي سولفات پتاسيم و 8/31(

سوپرفسفات تريپل مشاهده شد و كاربرد توام كودهاي پتاسيمي و 
دار  ها به تنهايي باعث افزايش معني فسفري و يا كاربرد هركدام از آن
ن جدول مقايسه ميانگي، ). همچنين2صفات ياد شده گرديد (جدول

) نشان داد كه تيمار شاهد كمترين عملكرد دانه 2 عملكرد (جدول
و  و كاربرد كود پتاسيم كردهكيلوگرم در هكتار) را توليد  1160(

فسفر هركدام به تنهايي و كاربرد توام به ترتيب بيشترين عملكرد در 
واحد سطح را به خود اختصاص دادند. به طوري كه تيمار كاربرد 

كيلوگرم شلتوك در  1745ي و پتاسيمي با توليد توام كودهاي فسفر
كيلوگرم افزايش عملكرد  585هكتار نسبت به تيمار شاهد حدود 

در واحد سطح نشان داده است. تاثير مثبت كاربرد كودهاي حاوي 
پتاسيم و فسفر بر افزايش عملكرد دانه برنج توسط محققان ديگر نيز 

  گزارش شده است.
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  زراعي و عملكرد راتونپتاسيم بر روي صفات × گين اثرات متقابل فسفر مقايسه ميان -  2جدول 

  فسفر  ×پتاسيم      
ارتفاع بوته
  (سانتيمتر)

تعداد پنجه
  در كپه

چه پر دردرصد خوشه
  خوشه

وزن هزار دانه 
  (گرم)

طول خوشه 
  (سانتيمتر)

عملكرد دانه (كيلوگرم در 
  هكتار)

عدم مصرف 
  پتاسيم 

عدم مصرف 
  فسفر

2/92 b 9/8 b 6/64 b 8/31 b 5/19 b 5/1160 d 

  مصرف پتاسيم
عدم مصرف 

  فسفر
4/94 ab 4/9 a 5/74 a 4/33 a 7/20 a 3/1391 c 

عدم مصرف 
  پتاسيم

6/97  مصرف فسفر a 7/9 a 2/76 a 5/33 a 7/20 a 7/1653 b 

2/95  مصرف فسفر  مصرف پتاسيم ab 2/9 a 2/72 a 4/34 a 8/20 a 5/1745 a 

  باشد رصد بر اساس آزمون دانكن ميد 5دار در سطح احتمال  ده عدم وجود اختلاف معني*: حروف مشترك در هر ستون نشان دهن
 

) 3و كود فسفري (جدول زيستيمقايسه ميانگين اثرمتقابل كود 
داري بر ارتفاع گياه  اثر معني زيستينشان داد كه مصرف كود 

دار  نداشت در حالي كه كاربرد كود فسفري باعث افزايش معني
و وزن  شده است. اين روند درمورد تعداد پنجه در بوته ارتفاع گياه

هاي پر  چه هولي بيشترين درصد خوش ،هزاردانه نيز مشاهده گرديد
و كود فسفري با هم  زيستيكه كود  شددر خوشه زماني مشاهده 

نشان مي دهد كه با مصرف كود  3 جدولهاي  يافتهمصرف شدند. 
مقدار عملكرد دانه مشاهده  داري در به تنهايي، افزايش معني زيستي
 زيستيدر حالي كه كاربرد كود فسفري بدون مصرف كود  ،شود نمي

. بيشترين عملكرد دانه كردداري در عملكرد دانه ايجاد  افزايش معني
 زيستيكيلوگرم در هكتار) زماني به دست آمد كه كود  1755(

همراه با كود فسفري مصرف گرديد كه نسبت به تيمار شاهد 
كيلوگرم را نشان  500كيلوگرم در هكتار)افزايشي در حدود  1254(

مورد بررسي در اين  زيستيدهد كه كود  دهد. اين نتايج نشان مي مي
تواند داشته باشد كه  تحقيق زماني نقش مثبت بر عملكرد دانه مي

مين شده باشد. هنگامي كه از كود فسفري أنياز گياه به فسفر نيز ت
تون نيز اش ارتفاع برش ساقه برنج، ارتفاع بوته راستفاده نشد با افزاي

ناي ثمتناسب با آن افزايش يافت ولي با كاربرد كود فسفري به است
متر ارتفاع بوته در سطح بالاتري نسبت به  سانتي 15ارتفاع برش 

عدم مصرف فسفر قرار گرفت به طوري كه بيشترين ارتفاع  به 
متر)  سانتي5/101متر ( تيسان 30تيمار كاربرد فسفر و ارتفاع برش 

  ). 4(جدول  تعلق داشت
 

 بر اجزاي عملكرد و عملكرد راتون بيولوژيك كود  ×مقايسه ميانگين اثرات متقابل فسفر  -  3جدول 

  عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

وزن هزار دانه  
 (گرم)

چه  درصد خوشه
 خوشهپردر 

 تعداد پنجه
طول خوشه 

 )سانتيمتر(

ارتفاع بوته   
 )سانتيمتر(

 فسفر      كود زيستي

 

7/1254 b 5/32 b 1/71 c 9b 4/20 ab 6/92 b مصرف  عدم× عدم مصرف 

1297b 7/32 b 68d 9b 20b 92b   عدم مصرف×  مصرف 

1644a 7/33 a 1/73 b 4/9 a 8/20 a 7/95 a  مصرف×  عدم مصرف 

3/1755 a 2/34 a 2/75 a 5/9 a 6/20 ab 97a   مصرف×    مصرف 

  باشد رصد بر اساس آزمون دانكن ميد 5دار در سطح احتمال  در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني*: حروف مشترك 
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 تجزيه مركب منابع كودي بر روي صفات كمي راتون برنج -4جدول 

وزن هزار ارتفاع بوته درجه آزادي  
 دانه

 درصددانه تعداد پنجه طول خوشه

  پر درخوشه
 درصددانه

پوك در 
  خوشه

 ملكردع
  دانه

عملكرد 
  بيولوژيك

عملكرد 
  اقتصادي

تعداد كل
  دانه

 شاخص
  برداشت

3/81 1 سال *02/2  24/3 * 89/1 *25/6  06/0  1/2139  2/342 ** 4/103 ** 16/29  9/23 *

13/13 4 تكرار×سال ns44/3 ns5/0 ns 36/0 ns09/5 ns 61/6 ns 8/2388 ns 2/4 ns 09/0  ns 94/16  ns   4/1 ns 

34/345 1 كود فسفر **62/64 *88/9 * 5/3 *4/765 *2/875 **6464730**4/3173 *400 5/363 * 09/0  

17/0 1 كود پتاس ns 45/56 *53/11 * 0001/0 ns 2/306 ns 8/242 *936540**4/283 ns 1/75  ns 5/56  ns 1/18 *

25/12 1 كود بيولوژيك ns 64/3 ns 55/3  ns 68/0 ns 11/11 ns 6/27 **212597**283 ns 7/14  ns 4/37  ns 1/8 ns 

74/192 1 پتاس كود×كود فسفر *92/4 *02/10 * 5/9 *1/1736 *7/1553 **173958*3721**11/87  ns 8/93 * 1/263 *

144 1 كودبيولوژيك×كود فسفر ns 63/ ns0  32/0  ns 43/2 ns 2/240 *315*42814*11/215 *69/0  ns 5/42 * 2/74 **

0001/0 1 ككود بيولوژي ×كود پتاس ns 97/3 ns 87/0  ns 15/9 *49 ns 6/85 * 15521**2/600 *02/78  ns 6/30 * 6/3 ns 

كود×كودپتاس×كود فسفر
 بيولوژيك

1 01/0 ns 29/0 ns 02/0  ns 35/0 ns 4/261 ns 1/203 ns 5/82 ns 44/5 *36/1 ** 2/35 * 3/1 ns 

3/25 - خطا  15/1  6/0  72/0  51 49 71148 459 7/17    5/21  

2/3 3/5   ضريب تغييرات  7/3  1/9  9/9  25 9/17  5/14  5/15    5/13  
ns      ، **  درصد 5و  1و * به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطح احتمال  
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  ارتفاع برش بر اجزاي عملكرد و عملكرد راتون برنج ×مقايسه ميانگين اثرات متقابل فسفر  -  5جدول  

  ارتفاع برش  كود فسفر
ع بوته ارتفا

  (سانتيمتر)
  تعداد پنجه در كپه

چه پر در  درصد خوشه
  خوشه

وزن هزار دانه 
  (گرم)

طول خوشه 
  (سانتيمتر)

عملكرد دانه (كيلوگرم در 
  هكتار)

c 99/90  bc 22/9  59/74 ab 56/32  بر كف  عدم مصرف  c 96/19  b 42/1043  e 

c 52/91  63/9 ab 44/64 bc 38/32  سانتيمتر 15  عدم مصرف  c 27/20  b 67/1315  d 

c 3/97  79/8 c 48/69 bc 83/32  سانتيمتر 30  عدم مصرف bc 37/20  b 54/1468  c 

b 36/96  98/9  بر كف  مصرف  a 24/74  ab 76/33  ab 36/20  b 88/1426  dc 

c 2/91  09/10  سانتيمتر 15  مصرف  a 44/71 ab 76/33  ab 64/20  ab 25/1654  b 

a 55/101  69/8  سانتيمتر 30  مصرف  c 85/76 a 26/33  a 17/21 a 79/2017  a 

  باشد درصد بر اساس آزمون دانكن مي 5دار در سطح احتمال  *: حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني
  

	

 
 اثرمتقابل مصرف فسفر و ارتفاع برش بر عملكرد دانه راتون برنج -1شكل 

  
بيشترين تعداد پنجه در بوته ضمن اين كه به طور كلي تحت 

 15ثير كاربرد كود فسفري قرار گرفت، به تيمار برش از ارتفاع أت
متر تعلق گرفت كه نشان مي دهد افزايش ارتفاع بوته  سانتي
 ثر بر عملكرد استؤتواند با افزايش تعداد پنجه كه از عوامل م مي

هاي پر در خوشه و  چه هشبيشترين درصد خو همراه نباشد.
توام با مصرف  زيستيهمچنين طول خوشه به تيمار مصرف كود 

دهد كه با افزايش  نشان مي 1كود فسفري تعلق داشت. شكل 
ارتفاع برش بدون مصرف كود فسفري يا با مصرف كود فسفري 
عملكرد دانه افزايش يافته است. اين نكته نشان دهنده اين مطلب 

ارتفاع برش، انرژي حاصل از جذب مواد است كه با افزايش 
غذايي و مواد ساخته شده توسط گياه بيشتر صرف رشد زايشي و 

 افزايش ارتفاع و رشد رويشي و كمتر بهشود  توليد دانه مي

نشان مي دهد بيشترين  1 .همانگونه كه شكليابد اختصاص مي
كيلوگرم در هكتار) با مصرف كود فسفري و  2018عملكرد دانه (

متر از سطح خاك به دست آمد كه نسبت  سانتي 30فاع برش ارت
متر  سانتي 30به تيمار بدون مصرف كود فسفري و با ارتفاع برش 

كيلوگرم در هكتار عملكرد  550كيلوگرم در هكتار) حدود 1468(
�دانه بيشتري داشت.

) 5 مقايسه ميانگين اثرمتقابل ارتفاع برش و پتاسيم (جدول
اين كه مصرف پتاسيم در سطوح مختلف  دهد با وجود نشان مي

داري بر ارتفاع بوته و تعداد  ثير معنيأطور كلي ت ارتفاع برش، به
ولي باعث افزايش درصد  ،پنجه در بوته نداشته است

هاي پر در خوشه و طول خوشه شده است كه هردو  چه خوشه
  .كنندتوانند به افزايش عملكرد دانه كمك  صفت ياد شده مي
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  ارتفاع برش بر عملكرد و اجزاي عملكرد راتون برنج ×مقايسه ميانگين اثرات متقابل پتاسيم -  6جدول 

  ارتفاع برش  كود فسفر
ارتفاع بوته 
  (سانتيمتر)

تعداد پنجه در 
  كپه

چه پر  درصد خوشه
  در خوشه

وزن هزار دانه 
  (گرم)

طول خوشه 
  (سانتيمتر)

عملكرد دانه (كيلوگرم در 
  هكتار)

19/94  بر كف  عدم مصرف  b 69/9  a 36/72  ab 63/32 bc 12/20  b 3/1219  b 

62/90  سانتيمتر 15  عدم مصرف  c 75/9  a 14/64  b 52/32  c 89/19  b 5/1278  b 

75/99  سانتيمتر 30  عدم مصرف  a 77/8  b 62/72  ab 75/32 bc 53/20  ab 5/1723  a 

bc 51/9 16/93  بر كف  مصرف  a 46/76  a 68/33  ab 20/20  b 1251 b 
11/92  سانتيمتر 15  فمصر bc 97/9  a 74/69  ab 63/33  ab 02/21  a 4/1691  b 

a 81/8 10/99  سانتيمتر 30  مصرف  b 71/73  a 34/34  a 01/21  a 8/1762  a 

 باشد. درصد بر اساس آزمون دانكن مي 5دار در سطح احتمال  *: حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني

  
  

 
 متقابل پتاسيم و ارتفاع برش بر عملكرد دانه راتون برنجاثر -2شكل 

  
دهد كه حداكثر افزايش عملكرد ناشي از  نشان مي 2 شكل

به  به دست آمدمتر  سانتي 15مصرف كود پتاسيم در ارتفاع برش 
متر هنگامي كه از  سانتي 15طوري كه عملكرد در ارتفاع برش 

هكتار بود و با  كيلوگرم در 1278كود پتاسيمي استفاده نشد 
 1691عملكرد به  ،مصرف كود پتاسيمي در همين ارتفاع برش

  كيلوگرم در هكتار افزايش يافت.
، تعداد  ، طول خوشهبوتهصفات اندازه گيري شده ارتفاع 

هايي كه در  در خوشه و وزن هزار دانه نسبت به كرت چه خوشه
 5مصرف نشده بود در سطح  فسفر و پتاسيمهاي  ها كود آن
 فسفر و پتاسيمدار شدند. مصرف يك يا هر دو كود  رصد معنيد

دار افزايشي نداشت. در  معني اثر براي ساير صفات مورفولوژيك
با مخلوط كود  زيستيثير ارتفاع برش ساقه و كود أاين تحقيق ت

. مقايسه ميانگين صفات  فسفره و پتاسه مورد ارزيابي قرار گرفت

و  زيستيپاشي كود  قتي محلولگيري شده نشان داد كه و اندازه
كود فسفره در كرت آزمايشي اعمال شد درصد پر دانه و تعداد 

درصد افزايش داشت  1/2و  2/7ترتيب به مقدار  دانه در خوشه به
،  و مصرف كود فسفره زيستيپاشي كود  ). محلول3(جدول 

 توام) شد. مصرف  گرم 5/2همچنين باعث افزايش وزن دانه (
دار براي  افزايشي معني زيستي اثرپاشي كود  حلولكود پتاسه و م

).كاربرد 4گيري شده نداشت(جدول  صفات مورفولوژيكي اندازه
تون اباعث افزايش عملكرد محصول ر فسفر و پتاسيمهر دو كود 

كيلوگرم در هكتار كود 50شد. در اثرمتقابل فسفر و پتاسيم كاربرد
در نظر گرفتن درصدي عملكرد شد، با  20پتاسه باعث افزايش 

كيلو گرم در هكتار كود فسفره و پتاسه باهم  50اينكه كاربرد 
  درصدي عملكرد دانه شد. 42منجر به افزايش 
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هاي  اعمال تيمار كودي فسفره و پتاسه باهم در كرت
درصدي عملكرد دانه نسبت به  10آزمايشي باعث افزايش 

شد(شكل هايي شد كه فقط از كود فسفره به تنهايي استفاده  كرت
 5/1160). متوسط عملكرد بدون مصرف كود فسفره و پتاسه 1

 فسفر و پتاسيم كيلو گرم بود، در حاليكه با مصرف هر دو كود
كيلوگرم در هكتار افزايش پيدا كرد.  5/1745عملكرد به ميزان 

مصرف كود فسفره دو برابر مصرف كود پتاسه بر افزايش 
پوروشوتامن  كاستوري وعملكرد محصول تاثير گذاشت. 

گزارش كردند افزايش عملكرد دانه و وزن هزار دانه، ) 1992(
 50، 100به ترتيب به مقدار  ���هنگامي كه مخلوط كودهاي 

كيلوگرم در هكتار تيمار شد، به دست آمد.در بررسي  50و 
اثرمتقابل تاثير فسفر و كود بيولوژيك بدون در نظر گرفتن كود 

داري باعث افزايش  به طور معني يزيستپاشي كود  فسفره، محلول
درصدي  31دار حدود  تون شد. افزايش معنياعملكرد محصول ر

تون مشاهده ادر محصول ر زيستيپاشي كود  براي محلول
نيز بر عملكرد  زيستي). اثرمتقابل كود پتاسه و كود 2شد(شكل 

درصد عملكرد  13مورد بررسي قرار گرفت. به طور متوسط 
افزايش پيدا  زيستيپاشي كود  گرفتن محلول تون بدون در نظرار

هاي كودي پتاسه و  كرد، اگر چه افزايش عملكرد با اعمال تيمار
گزارش ) 2004كاووسي و همكاران ( دار شد. باهم معني زيستي

مد كه آتون زماني به دست اكردند كه افزايش عملكرد محصول ر
  مصرف شد. يمكيلو گرم در هكتار پتاس 100

بر صفات مورد  زيستيرتفاع برش ساقه و كود اثرمتقابل ا
متري از سطح زمين  سانتي 30بررسي نشان داد كه ارتفاع برش 

در صفات ارتفاع بوته، طول خوشه و عملكرد تاثير افزايشي و 
كيلوگرم در هكتار اضافه  500دار داشت.به طور متوسط  معني

متري و  سانتي 30هاي ارتفاع برش  عملكرد بر اثر تيمار
دست آمد. اثرمتقابل ارتفاع برش ساقه  هب زيستيپاشي كود  حلولم

متري بر صفات  سانتي 30و كود فسفره نشان داد كه ارتفاع برش 
در پر چه  ، درصد خوشه ، وزن هزار دانه،طول خوشه ارتفاع بوته

خوشه و عملكرد تاثير افزايشي و معني دار داشت. به طور 
هاي  ون با اعمال تيمارتادرصد افزايش عملكرد ر 41متوسط 

كيلوگرم كود فسفره در هكتار  50متري و  سانتي 30ارتفاع برش 
دريافتند بيشترين )1386يزدپور و همكاران (دست آمد.ه ب

متر از سطح زمين  سانتي 40تون در ارتفاع برداشت اعملكرد ر
تون اكيلوگرم در هكتار) به دست آمد و عملكرد دانه ر 8/896(

متر از سطح زمين به  سانتي 30و  10بر،  اشت كفبراي ارتفاع برد
كيلوگرم در هكتار بود و  5/643، 5/685،  9/728ترتيب برابر 

 40تون در ارتفاع اعلت افزايش عملكرد دانه محصول ر

چه  متر از سطح زمين را به خاطر افزايش تعداد كل خوشه سانتي
 ،ليبا افزايش ارتفاع برداشت محصول اصكردند.در خوشه بيان 

بوته گيرد، ارتفاع  هاي بالاتري صورت مي چون رشد مجدد از گره
(يزدپور و  يابد محصول راتون نيز افزايش ميو طول برگ پرچم 

اند در صورتي كه  ) بيان كرده1379كربلايي ().1386همكاران، 
ارتفاع برداشت محصول اصلي نزديك به سطح زمين باشد، به 

هاي بالايي  هاي موجود در گره دليل حذف غالبيت انتهايي جوانه
هاي يكنواخت و زياد محصول راتون خواهد  موجب رويش پنجه

بر در  گزارش كردند تيمار كف)1990شد. چائوهان و ورگارا (
هاي پر شده كمتري  چه خوشهمقايسه با روش ايستاده درصد 

هاي بالايي تشكيل  هايي كه از گره بعضي از پنجه ،چوندارد
ها از  رسند، لذا در زماني كه هنوز ساير خوشه شوند زودتر مي مي

ها با كمترين رقابت به عنوان يك  پنجه خارج نشدند اين خوشه
دانه خود را پر كند و درصد باروري  دتوان مخزن زود هنگام مي

ها  بر چون تمام يا بيشتر خوشه را افزايش دهد ولي در روش كف
در نتيجه درصد شوند رقابت افزايش يافته و  يك زمان خارج مي
دريافت ارتفاع مختلف )1379نژاد ( نائيجيابد. باروري كاهش مي

ساقه محصول اصلي، تأثيري بر عملكرد راتون نداشت ولي 
بر  متر و كف سانتي 20متر نسبت به  سانتي 40ارتفاع برداشت 

برتري داشت و دليل آن را چنين بيان كرد كه انتقال كربوهيدرات 
 40گياه برداشت شده در ارتفاع ذخيره شده در بقاياي 

هاي در حال رشد مجدد بيشتر شده است و  متري به جوانه سانتي
ها و توليد مواد  ها، ساقه اين مسئله باعث رشد سريع برگ

شود.  فتوسنتزي بيشتر و در نتيجه باعث افزايش عملكرد دانه مي
 5نشان دادند كه ارتفاع برش )1995( جيانگ و همكاران

دهي محصول راتون و  تر شدن خوشه وجب يكنواختمتر م سانتي
تر شدن دوره مورد نياز جهت خروج كامل  چنين كوتاه هم

با بررسي روش )1379كربلايي و همكاران (گرديد. ها  خوشه
خواباندن و آبياري بر عملكرد راتون ارقام برنج اعلام كردند كه 
روش خواباندن نواري بر عملكرد ارقام مختلف با قابليت 

مانده از  هاي باقي هاي متفاوت بر روش كلش زني از گره وانهج
هدف از اجراي اين تحقيق تعيين دار بوده است.  گياه اصلي معني

بر،  بهترين روش برداشت محصول اصلي شامل سه روش كف
 ارقامها در توليد محصول راتون در  ايستاده و خواباندن كلش

  .برنج بود
كتري سودوموناس با توانايي با بررسي با) 1388زاده ( عباس

حلاليت فسفات بر خصوصيات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي 
برنج رقم طارم بيان نمود كه تلقيح بذور برنج با باكتري 
سودوموناس منجر به افزايش رشد و نمو و اختصاص مواد 
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فتوسنتزي بيشتري به دانه شد كه اين امر سبب افزايش تعداد دانه 
ه در بوته و وزن هزار دانه و در نتيجه در خوشه، تعداد خوش
  افزايش عملكرد گرديد. 

  
  نتيجه گيري 

نتايج بدست آمده نشان مي دهد كه با توجه كردن به ارتفاع 
 50كيلو گرم كود فسفره و  50مناسب برش ساقه و مصرف 

توان نياز  ، ميزيستيكيلوگرم كود پتاسه در هكتار و مصرف كود 
اي كه  به گونه كردحد بالايي، برآورد  تون را تااغذايي محصول ر

هاي فوق تا  در عدم مصرف كودعملكرد كيلوگرم  1160 از
هاي فوق يعني بيش از  در مصرف كود عملكرد كيلوگرم2017
 ،بنابراين .شود گرم در هكتار افزايش عملكرد ديده مي كيلو 800

 كردتوان اين مقدار كود را توصيه  در اراضي مشابه در منطقه، مي
  هاي نيتروژنه جلوگيري شود. تا از مصرف بيش از اندازه كود
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Abstracts 

The aim of this study was to maximize the rice plant potential by optimizing the use of mineral and 

biological fertilizers along with cutting height of ratoon of rice. The experiment was carried out split 

factorial based on a randomized complete blocks design with three replications at the Rice Research 

Institute of Iran (Amol) during the growing season of 2014 and 2015. Three levels of harvesting height 

including 0, 15 cm and 30 cm from the ground as the main plots and phosphorous fertilizers (triple 

superphosphate) and potassium (potassium sulfate) in two levels (0 and 50 kg ha-1) were first sub-plots 

and foliar application ofAzospirillium brazilennes and Pseudomonas fluorescens were in two levels (foliar 

application and non-foliar application) as the second sub-plots. The results demonstrated that the highest 

grain yield was obtained in treatment of 50 kg of phosphorus fertilizer with a harvest height of 30 cm 

from the ground with an average of 2017.8 kg ha-1.All mineral and biological fertilizers significantly 

increased plant height, number of tillers per hill and filled spikelet percentage per panicle. In addition, the 

use of biofertilizers along with phosphorus and potassium fertilizers resulted in increased yield and yield 

components. Therefore, the application of the above fertilizers can be a suitable alternative for high 

consumption of nitrogen in the production of rice in the region. 
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