
  
  

  
  

  
  

اثر سطوح مختلف رطوبت خاك و هيدروپرايمينگ بذر بر عملكرد و اجزاي عملكرد 
  در شرايط آب و هوايي منطقه مشهد  (Vigna radiate)ارقام ماش 

  
  2، احمد نظامي2، حميدرضا خزاعي1سيد مسعود ضيائي

  17/2/98پذيرش:     21/9/97دريافت: 
  

  چكيده
در شرايط تنش خشكي پرايمينگ بذر  ر بسزايي دارد.يكه بر عملكرد و كاركرد فيزيولوژيكي ماش، تأثكمبود آب خاك از جمله عواملي است 

منظور بررسي مقادير رطوبت خاك بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام ماش  مي تواند يك روش ساده و ارزان جهت كاهش اثرات تنش باشد. لذا به
اتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد. آزمايش بصورت اسپليت پلات فاكتوريل در مزرعه تحقيق 1395در سال  يا آزمايش مزرعه

درصد ظرفيت زراعي و عامل فرعي 40و  60، 80در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا گرديد. عامل اصلي آبياري در سه سطح 
در تمام  A73-726نتايج نشان داد كه لاين  ح هيدروپرايمينگ و عدم پرايمينگ بودند.سط دور و رقم ازبكستاني د A73-726شامل فاكتوريل لاين

هيدروپرايمينگ بذر سبب سطوح رژيم رطوبتي اعمال شده داراي بيشترين و رقم ازبكستاني كمترين عملكرد دانه و شاخص برداشت را دارا بودند. 
در تيمار هيدروپرايمينگ اه نسبت به شرايط عدم پرايمينگ بذر گرديد، به طور كلي كوتاه شدن طول دوره رويشي و افزايش كل طول دوره رشد گي

  بذر افزايش حدود هشت درصدي عملكرد نسبت به شرايط عدم پرايمينگ بذر مشاهده گرديد. 
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  مقدمه
شوند معمولأ نواحي گرم و خشك مناطقي كه ماش كشت مي

شود ش عملكرد عمده اي ميبوده كه تنش خشكي سبب كاه
 نتايج مطالعات حاكي از تفاوت بر).2003(توماس و همكاران، 

صفات مرفوفيزيولوژيكي و فنولوژيكي اين گياه در ارقام مختلف 
لالينيا و تحت شرايط تنش هاي مختلف رطوبتي است  

دادند كه تيمار خشكي در تمام مراحل نشان  )2012همكاران(
فنولوژيكي بر صفاتي مانند تعداد شاخه، ارتفاع گياه، روز تا گلدهي 

داشت. تنش خشكي  يدار و رسيدگي كامل تاثير مثبت و معني
عملكرد ماش را از طريق وزن خشك گياه و شاخص برداشت 

دهد و مشاهده شده كه وقوع تنش خشكي در مرحله كاهش مي
غلاف دهي سبب كاهش شاخص برداشت و درنتيجه  گلدهي و

 ). نتايج2007نشيماتور و همكاران، ( گرددكاهش عملكرد ماش مي
آزمايشات مختلف نشان داده كه بيشترين اثر خشكي در مرحله 

باشد. اعمال تنش گلدهي و كمترين اثر آن در مرحله تشكيل دانه مي
ه گلدهي سبب توليد گياهاني با ارتفاع و تعداد خشكي در مرحل

گردد. گزارش شده كه پايان شاخه كمتري به نسبت ساير مراحل مي
مرحله گلدهي حساسترين مرحله نسبت به تنش خشكي در ماش 

توانند باشند ميباشد. ارقامي كه داراي دوره رشد كوتاهتري ميمي
ق بدهند كه اين دوران گلدهي خود را با شرايط تنش خشكي تطاب

قاسمي تواند راهكاري جهت فرار از تنش خشكي باشد(مكانيزم مي
. نتايج آزمايش زارع )2010بورگالت و همكاران، ، 2014گلعذاني، 

) نيز نشان دادند كه مراحل فنولوژيك و 1392زارگز و گلوي (
كرد گياه ماش تحت تاثير تنش خشكي و رقم عملكرد و اجزاي عمل

قرار گرفت و تنش خشكي سبب كوتاه شدن طول دوره رشد اين 
گياه و كاهش عملكرد در ارقام مختلف گرديد. با توجه به تنوع 

رسد، ژنتيكي اين محصول در كشور و مشكل كمبود آب به نظر مي
به گزيني و اعمال شرايط جهت تحمل به خشكي در گياهان از 

  جمله ماش ضروري باشد.
تواند باعث افزايش سرعت و پرايمينگ بذر در مزرعه مي

زني، بهبود استقرار گياهچه، تسريع گلدهي و رسيدگي، درصد جوانه
افزايش عملكرد و مقاومت به خشكي شود، ضمن اينكه بذور پرايم 

توانند مقاومت بيشتري شده از مواد غذايي بهتر استفاده كرده و مي
). 2006ها و آفات داشته باشند (هريس، مقابل بيماريرا در 

و  αهاي هيدرولتيك چون پرايمينگ سنتز و فعال شدن اوليه آنزيم
β كه اين 2010ورير و همكاران، كند (آميلاز را تحريك مي ،(

اي بذر انرژي مورد نياز ها با اكسيداسيون مواد غذايي ذخيرهآنزيم
  ).1999گرندر، كنند (ي جوانه زدن و ظهور گياهچه را تأمين ميبرا

بذور پرايم شده پس از قرار گرفتن در بستر خود زودتر جوانه 
اي خود را گسترش داده زده و در طي زمان كوتاهتري سيستم ريشه

هاي سبز تر آب و مواد غذايي و توليد بخشو با جذب مطلوب
رسند. تحقق چنين شرايطي سنتز كننده به مرحله اوتوتروفي ميفتو

اي به گياهان حاصل از به لحاظ زيستي و اكولوژي موقعيت ويژه
  ).2006(دومن،  دهدبذور پرايم شده مي

  
  هاروش و مواد

در مزرعه دانشكده  1395خرداد سال  23اين مطالعه در 
دوسي مشهد بصورت اسپليت پلات فاكتوريل كشاورزي دانشگاه فر

در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا گرديد. 
درصد ظرفيت زراعي 40و  60، 80عامل اصلي آبياري در سه سطح 

 و رقم ازبكستاني A73-726لاين و عامل فرعي شامل فاكتوريل بود
  در شرايط هيدروپرايمينگ و عدم پرايمينگ بودند.

ظور پرايم بذور، بذور در مدت شش ساعت و در دماي به من
 27±3گراد خيسانده شدند. سپس بذور در دماي درجه سانتي 2±28

سانتي گراد و توسط جريان باد تا رسيدن به مقدار رطوبت درجه
هاي نفوذ اوليه خشك شده و تا زمان استفاده در آزمايش در پاكت

گراد نگهداري درجه سانتي 5ناپذير ريخته شد و در يخچال با دماي 
سپس بذرهاي تيمار شده را  ).2007(فاروق و همكاران، گرديد. 

  جهت كاشت به مزرعه منتقل گرديد. 
آبياري به صورت قطره اي و با كنتور حجمي و تا مرحله چهار 
برگي و هر چهار روز تمام كرتها به طور يكسان آبياري شدند. پس 

درصد ين مرحله آبياري بر اساس ظرفيت زراعي و به روش از ا
انجام گرفت. ميزان رطوبت ظرفيت زراعي به  رطوبت خاك وزني

. )1394(زند پارسا و همكاران،  روش صحرايي اندازه گيري شد
طبق محاسبات انجام شده براي اين خاك ظرفيت زراعي مزرعه در 

آب آبياري از معادله درصد بود. به منظور تعيين ارتفاع  25رطوبت 
  يك استفاده شد:
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 d = ρ b .w . D /100 )1معادله (

d = متر) ارتفاع آب (سانتي  

ρ b = متر مكعب) وزن مخصوص ظاهري خاك (گرم بر سانتي  
w =(درصد ) ميزان تغيير رطوبت 
D = همتر)   عمق ريش (سانتي  

  
 ).1395اش در منطقه مشهد (بارندگي و متوسط دماي هوا در طول فصل رشد گياه م  -1جدول 

 عوامل محيطي خرداد تير مرداد شهريور

 متر)بارندگي (ميلي 6/4 5/5 0 6/3

 گراد)دما (درجه سانتي 7/26 8/28 7/26 3/24

  
  

  متر)سانتي 30هاي فيزيكي و شيميايي خاك (عمق صفر تا نتايج ويژگي -2جدول 
هدايت الكتريكي )pHاسيديته (  بافت نمونه

)dS.m-1(  
 كربن آلي
  (درصد)

پتاسيم قابل 
  )mg/kgجذب(

فسفر قابل 
  )mg/kgجذب(

نيتروژن كل 
  (درصد)

  07/0  44/7  23/146 46/0 68/1 3/8  لوم سيلتي خاك
  

عمق ريشه براي ماش در هر مرحله اندازه گيري  گرديد. نمونه 
ك روز در يبه صورت از عمق توسعه ريشه و گيري هاي خاك 

ان تغيير رطوبت از اختلاف بين وزن به دست ميان انجام شد و ميز
آمده در سطوح مختلف با وزن خشك خاك مشخص شد. سپس با 
استفاده از معادله يك، ارتفاع آب و از حاصلضرب مساحت كرت 
در ارتفاع، حجم آب مورد نياز براي رسيدن به ظرفيت زراعي 
مزرعه به دست آمد و ميزان آب مورد نياز با كنتور حجمي صورت 

متركشت شد. فاصله بين  1×3گرفت. بذرها در كرت هايي به ابعاد 
بوته در متر مربع در نظرگرفته  13متر و تراكم  سانتي 50دو رديف 

شد. آبياري به صورت قطره اي و با كنتور حجمي انجام شد. كاشت 
متر  انجام  سانتي 3در روي رديف ها بصورت دستي و در عمق  

در مرحله سه تا پنج برگي بود و در  گرفت. اعمال تيمارهاي تنش
طول فصل رشد مراقبت هاي لازم شامل كنترل علفهاي هرز و 
مبارزه با آفات انجام پذيرفت به منظور از بين بردن اثر حاشيه اي، 
دو رديف كناري و پنجاه سانتيمتر از ابتدا و انتهاي هر كرت حذف 

  گرديد.
ا آخرين گره ارتفاع (از سطح زمين ت :شامل گياهخصوصيات 

ساقه اصلي در زمان برداشت)، تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه، 
بوته از هر كرت  10عملكرد بيولوژيك. در مرحله رسيدگي تعداد 

برداشت شد و پس از انتقال به آزمايشگاه، خصوصيات 

مورفولوژيك و اجزاي عملكرد آنها اندازه گيري و ثبت گرديد. 
ياهان از مساحت دو متر مربع برداشت جهت تعيين عملكرد دانه، گ

محاسبات شده و پس از كوبيدن، دانه ها از كاه جدا و توزين شد. 
انجام و مقايسات  MSTAT-Cآماري با استفاده از نرم افزار 

و در سطح احتمال پنج درصد صورت   LSDآماري با آزمون 
  گرفت. 

  
 نتايج و بحث

  مراحل فنولوژي
ايمينگ بـذر بـر روز تـا گلـدهي     اثرات ساده خشكي، رقم و پر

). بـين دو سـطح تـنش خفيـف و ملايـم در      3دار بود (جـدول  معني
داري ديـده نشـد ولـي بـا      رسيدن به مرحله گلـدهي تفـاوت معنـي   

افزايش شدت تنش خشكي در زمـان رسـيدن بـه مرحلـه گلـدهي      
). گلدهي به موقع يكـي از وقـايع مهـم    4تسريع ايجاد شد (جدول 

باشد. اين مطلب مويد آن اسـت كـه در   اش ميفنولوژيك در گياه م
شرايط تنش شديد خشـكي در مرحلـه رويشـي باعـث تسـريع در      

شود و اين راهكـاري بـراي فـرار از تـنش     فرايندهاي فنولوژيك مي
خشكي است. در آزمايشي مشاهده شـد كـه شـدت تـنش خشـكي      

توماس شود (سبب كوتاه تر شدن زمان گلدهي و رسيدگي كامل مي
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از دوره رشد   a 73- 726بين دو رقم نيز لاين  ).2003و همكاران 
درصـد نسـبت بـه رقـم ازبكسـتاني       30رويشي كمتـري بـه ميـزان    

). وجـود اخـتلاف بـين ارقـام بـه سـبب       4برخوردار بـود (جـدول   
نيـز   )2004ران (اصلام و همكـا باشد. اختلافات ژنتيكي بين آنها مي

تفاوت بين ارقام از اين نظر را گـزارش كـرده انـد. بـين تيمارهـاي      
پرايمينگ بذر نيز هيدرو پرايمينگ نسبت بـه عـدم پرايمينـگ بـذر     
حدود هشت درصد زودتر به مرحلـه گلـدهي وارد شـد و از دوره    

  ). 4رشد رويشي كمتري برخوردار بود(جدول 
  

زادي و ميانگين مربعات مراحل فنولوژيك ارقام ماش تحت مقادير مختلف رطوبت خاك و پرايمينگ بذر در شرايط آب و منابع تغييرات، درجه آ -  3جدول 
  1395هوايي مشهد، 

 منابع تغييرات

 
 

 درجه آزادي

 

درجه روز رشد تا ظهور
  جوانه گل

  

درجه روز رشد تا رسيدن
  اولين نيام

  

درجه روز رشد تا رسيدگي 
  كامل
  

  52/22  58/178 77/469 2 تكرار
 A 2 ** 17/93618 **13/10459 **81/140261خشكي 

 a (  4 06/47 08/47 44/244خطاي (

 B( 1 ** 20/1713280 **98/2216976 **70/183055رقم (

  A×B 2 ns 31/251 **14/9518 ns26/206خشكي در رقم 
  C(  1 **  64/78224 **95/16226 **84/3037پرايمينگ بذر (
  A×C  2 ns 44/12 ns  26/9 ns19/102يمينگخشكي در پرا

  B×C  1 ns98/32 **42/1198 ns22/17رقم در پرايمينگ 
خشكي، رقم و پرايمينگ 

A×B×C 
2  ns08/135  ns  80/19 ns06/323  

 80/257 73/100 04/197 18  خطاي كل

 40/2  65/2 32/4  ضريب تغييرات (درصد)

، **ns دارييمعن% و عدم5داري در سطح احتمال يمعن: به ترتيب 
  
  

احتمالا به دليل استقرار زودتر و سريعتر گياه در مزرعه بوده كه 
همين عامل سبب شده كه در تيمار     هيدروپرايمينگ رشد رويشي 

اثرات متقابل  ).1394آذرنيا و عيسوند، كمتري مشاهده شود (
). با 3دار شد (جدول  عنيخشكي در رقم بر روز تا غلاف دهي م

افزايش شدت تنش خشكي در هر دو رقم طول دوره كاشت تا 
ظهور اولين غلاف كاهش يافت. در تمام سطوح تنش خشكي طول 

 -a 73دوره كاشت تا غلاف دهي در رقم ازبكستاني نسبت به لاين 
  ). 4بيشتر بود (جدول   726

و در  170اين افزايش طول دوره در تنش خفيـف و ملايـم حـدود    
). بعـد از  4درجه روز رشد مشاهده شد (جـدول   431تنش  شديد 

ريزند و تخمدان به نيـام  تلقيح گل ها، به طور معمول گلبرگ ها مي
كند. مواد فتوسـنتزي در ابتـدا درون   تبديل شده و شروع به رشد مي

كنند. بـين  كند و سپس به بذرها انتقال پيدا مينيام ها تجمع پيدا مي
درصـد مـاده خشـك در     95تا  25ذرها و طول دوره اي كه تعداد ب

 ).1392زارع زارگز و گلوي، شود، رابطه وجود دارد (آنها انباشته مي
بيشترين طول دوره كاشت تا غلاف دهي در رقـم ازبكسـتاني و در   

 -a 73). در لايـن 5شرايط تنش خفيف و ملايم ديـده شـد(جدول   
سه سطح تنش از نظر آماري در يك گروه قرار گرفتند و  و در  726

داري در آنها ديده نشد هرچند با افزايش شدت تـنش   اختلاف معني
نيـز از   )1392زارع زارگـز و گلـوي (  از طول اين دوره كاسته شد. 

تفاوت بين ارقام ماش در طـول ايـن دوره گـزارش كردنـد و بيـان      
ارقام حساس و متحمل نسبت  به طول اين دوره واكنش  نمودند كه

  دهند. هاي فنولوژيكي متفاوتي از خود نشان مي
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نتايج مقايسات ميانگين مراحل مختلف فنولوژيك  در شرايط مختلف رطوبت خاك، ارقام مختلف ماش و  - 4جدول
  1395پرايمينگ بذر برحسب درجه روز رشد در شرايط آب و هوايي مشهد، 

  ارتيم
تعداد درجه روز رشد تا

  GDD)(گلدهي 
درجه روز رشد تا 

 GDD)(دهي غلاف

درجه روز رشد تا رسيدگي 
)GDD(  

     تنش خشكي
 22/1240a 43/1439a 78/1959a درصد ظرفيت زراعي 80

 79/1113b 18/1441a 45/1958a درصد ظرفيت زراعي 60

 16/1070c 19/1389b 86/1771a درصد ظرفيت زراعي 40

     قمر

  54/1359a 42/1671a 01/1968a ازبكستاني
  a73-726 23/923b 11/1175b 39/1825b لاين

      پرايمينگ بذر
 77/1094b 50/1444a 88/1905a هيدروپرايمينگ

 00/1188a 03/1402b 51/1887b عدم پرايمينگ

  داري ندارند اختلاف معني LSDدرصد بر اساس آزمون  5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در برابر هر عامل در سطح احتمال 
  

مقايسات ميانگين اثرات متقابل بين مراحل مختلف فنولوژيك  تحت مقادير مختلف رطوبت خاك و ارقام  ماش،   -5جدول 
  1395رطوبت خاك و پرايمينگ بذر و رقم و پرايمينگ بر حسب درجه روز رشد در شرايط آب و هوايي مشهد ، 

  )°C(درجه روز رشد تا رسيدگي  )°C(دهي درجه روز رشد تا غلاف  )°C(درجه روز رشد تا گلدهي   تيمار
D1G1 37/1460a 64/1703a 06/2028a 

D1G2 07/1020a 22/1175c 50/1891a  
D2G1 70/1326a 80/1705a 06/2028a  
D2G2 87/900a 55/1176c 84/1888a  
D3G1 55/1291a 83/1604b 90/1847a  
D3G2 77/848a 55/1173c 83/1695a  
D1P1 16/1194a 83/1459a 00/1968a  
D1P2 28/1186a 03/1419a 57/1951a  
D2P1 00/1066a 33/1463a 33/1965a  
D2P2 58/1161a 03/1419a 57/1951a  
D3P1 16/1024a 33/1410a 33/1784a  
D3P2 16/1116a 05/1386a 40/1759a  
G1P1 88/1313a 88/1686a 88/1977a  
G1P2 20/1405a 96/1655b 13/1958a  
G2P1 66/875a 11/1202c 88/1833a 

G2P2 81/970a 11/1148d 90/1816a  
  داري ندارنداختلاف معني LSDدرصد بر اساس آزمون 5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال

D1 =80  ،درصد ظرفيت زراعيD2 =60  ،درصد ظرفيت زراعيD3 =40 درصد ظرفيت زراعي  
G1 ،رقم ازبكستاني =G2  لاين =a73 -726  ،P1 ،هيدروپرايمينگ بذر =P2عدم پرايمينگ =  
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دار  اثرات متقابل رقم و پرايمينگ نيز بر طول اين دوره معني

). در هر دو رقم تيمارهـاي هيـدروپرايمينگ شـده    3بود (جدول 
). در رقم ازبكستاني 5سبب افزايش طول اين دوره شدند(جدول 

توانست سبب افـزايش حـدود چهـار درصـدي     هيدروپرايمينگ 
هيــدروپرايمينگ بــذر    a 73- 726طـول ايــن دوره و در لايــن  

سبب افزايش حدود پنج درصدي نسبت به شرايط عدم پرايمينگ 
بذر شـد. ظـاهرأ در تيمارهـاي هيـدروپرايمينگ بـذر بـا ايجـاد        
مكانيسم هاي بيوشيميايي و فيزيولوژيكي مقاومت به تنش سـبب  

ول اين دوره نسبت به شرايط عدم پرايمينگ بذر شـود.  افزايش ط
نيز در گياه نخود گزارش كردنـد كـه    )1394آذر نيا و عيسوند ( 

پرايمينگ بذر سبب افزايش به مقاومت به تنش خشكي و افزايش 
 طول دوره زندگي گياه شده است.

وره زنـدگي  اثرات خشكي، رقم و پرايمينگ بذر بـر طـول د  
). بـا افـزايش شـدت تـنش     3دار بـود  (جـدول    گياه ماش معنـي 

خشكي از ميزان طول دوره زندگي ماش كاسـته شـد و كمتـرين    
طول دوره زندگي در تنش شديد مشاهده گرديد. بين دو رقم نيز 

نسبت به رقم ازبكستاني هشت درصد از طول   a 73- 726لاين 
روپرايمينگ بـذر سـبب   دوره رشد كمتري برخوردار بود. و هيـد 

افزايش طول دوره زندگي گياه ماش نسبت به عدم پرايمينگ بذر 
  ).5به ميزان سه درصد گرديد(جدول 

در اين تحقيق تنش خشكي طول دوره رشـد را كـاهش داد.   
كاهش دوره رشد باكمبود رطوبت امري عادي است و گياهـان از  

ي، سـرما،  كنند مانند خشكطريق علايمي كه از محيط دريافت مي
كننـد. در  شوري و طول روز و... سيكل زندگي خود را تنظيم مي

نيز گزارش شده كه پرايمينـگ   )1394آذر نيا و عيسوند ( مطالعه 
بذر در گياه نخود سبب افزايش طول دوره زندگي اين گياه شـده  

  است. 
دار شد  معني و رقم بر تعداد شاخه در بوته كم آبياري اثرات

)05/0 p≤  با افزايش شدت تنش خشكي از تعداد 6) (جدول  .(
 aشاخه در بوته كاسته شد. بيشترين تعداد شاخه در بوته در لاين 

و شرايط تنش خفيف خشكي ديده شد كه نسـبت بـه    726 -73
شرايط تنش شديد و رقم ازبكستاني حدود دو برابر بيشـتر بـود.   

از تعداد شاخه  a 73- 726ي لاين در تمام تيمارهاي تنش خشك
بيشتري نسبت به رقم ازبكستاني برخوردار بود. با افزايش شدت 

 a 73- 726تنش ميزان كـاهش تعـداد شـاخه در بوتـه در لايـن      
درصد بود در حاليكه در رقـم ازبكسـتاني ايـن ميـزان      45حدود 

و  منابع تغييرات، درجه آزادي و ميانگين مربعات عملكرد و اجزاي عملكرد گياه ماش تحت شرايط رطوبت خاك، رقم و پرايمينگ بذر در شرايط آب-6جدول
  1395هوايي مشهد، سال 

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

تعداد 
 شاخه

 تعدادغلاف ارتفاع بوته
تعداد دانه 
 در غلاف

نشت 
 الكترليت

وزن 
 دانه100

 عملكرد دانه عملكرد زيستي
شاخص 
 برداشت

 ns22/5863 48/12 33/824658 81/1 81/1 10/2 12/1 75/4 68/2 2 تكرار

 A( 2كم آبياري (
*

  75/31 
**08/183 **  77/494 ns  12/2 **  96/0 ns96/0 *33/5809940 **85/446910 ns87/37 

 a 4 37/2 58/0 68/2 00/5 99/4 99/4 16/767471 86/5164 85/22خطاي 

 B( 1رقم (
*

  84/12 
**00/289 

**
  12/1119 

**
  85/108 

**  06/0 Ns04/0 **00/16924996 **82/5432519 **  10/2865 

كم آبياري در رقم 
A×B 

2 *  69/7 ns  33/1 **  92/53 **  92/0 **  01/5 *01/5 **  33/1624382 **  16/223833 **18/30 

 C( 1پرايمينگ بذر (
ns

  17/0 
**  44/69 **  37/24 ns  11/0 **  13/0 ns13/0 *44/508844 **  54/63941 *24/16 

كم آبياري در 
 A×Cپرايمينگ 

2 
ns

  11/0 
*  11/3 ns  48/0 ns  04/0 *02/0 ns02/0 ns44/52291 ns71/8062 ns35/1 

رقم در پرايمينگ 
B×C 

1 
ns

  07/0 
ns  25/0 ns  11/1 ns  07/0 ns  01/0 ns01/0 ns00/51076 ns81/4417 ns68/3 

كم آبياري، رقم و 
 A×B×Cپرايمينگ 

2 
ns

  19/0 
ns  75/0 ns  28/0 ns  01/0 ns  05/0 ns05/0 ns33/51662 ns  26/2474 ns46/1 

 33/4 20/3351 51/137396 43/1 43/1 15/0 53/0 62/0 82/1 18 خطاي كل

ضريب تغييرات 
 (درصد)

-- 11/23 59/3 44/5 77/4 79/2 95/17 11/12 24/10 53/12 

، ** ،*nsداري ي% و عدم معن5%، 1داري در سطح احتمال  ي: به ترتيب معن 
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). هيدروپرايمينگ بـذر اثـر   3حدود دو برابر كاهش يافت(جدول 
  ).6بر تعداد شاخه در بوته نداشت(جدول  يردا معني

) همبسـتگي مثبتـي بـين تعـداد     2001سلطاني و همكـاران ( 
شاخه هاي جانبي با عملكـرد دانـه نخـود تحـت شـرايط تـنش       

نشـان دادنـد   ) 1376(وسفي و همكاران يخشكي گزارش كردند. 
بر  يدار ثير معنيدرصد گلدهي تا 50كه انجام آبياري تكميلي در 

تعداد شاخه هاي جانبي نخود داشت و در اين زمان گيـاه نخـود   
رشد رويشي فعالي دارد. شاخه دهـي در گيـاه نخـود بـه شـدت      
تحت تاثير شرايط محيطي به ويژه خصوصيات فيزيكي خاك و يا 

توانـد   گيرد، بنابراين شـرايط محيطـي مـي    تنش خشكي قرار مي
ي گياه را تغييـر دهـد. از آنجاييكـه    سهم شاخه ها از عملكرد نهاي

تعداد شاخه در بوته با عملكرد حبوبات رابطه مستقيمي دارد، لذا 
تواننـد عملكـرد   ارقامي كه داراي تعداد شاخه بيشتري باشند، مي

  ).2010امجد علي و همكاران،دانه بيشتري توليد نمايند (
ديـده   يدار فاع بوته اختلاف معنـي بين ارقام ماش از نظر ارت

نسـبت بـه رقـم     a 73- 726).  لاين 6) (جدول  ≥p 01/0شد (
درصد از افزايش ارتفـاع بيشـتري برخـوردار بـود      24ازبكستاني 

). اثرات متقابل خشكي و پرايمينگ بذر بر ارتفاع بوته  7(جدول 
نشان داد كه تيمار هيدروپرايمينگ بذر در تمام سـطوح خشـكي   

فزايش ارتفاع بوته گرديد. بيشترين ارتفاع بوته در شـرايط  سبب ا
تنش خفيف و هيدروپرايمينگ بذر مشـاهده شـد كـه نسـبت بـه      

درصد افزايش  40شرايط تنش شديدو عدم پرايمينگ بذر حدود 
نشان داد. با افزايش شدت تنش خشكي از ارتفاع بوته در هر دو 

ته شـد. ارتفـاع   شرايط هيدروپرايمينگ و عدم پرايمينگ بذر كاس
ــكي در     ــديد خش ــم و ش ــف، ملاي ــنش خفي ــرايط ت ــه در ش بوت

و  12، 14هيدروپرايمينگ بذر نسبت به عدم پرايمينگ به ترتيب 
  ). 8درصد افزايش داشت(جدول  9

صولا تنش خشكي باعث كاهش رشـد كلـي گيـاه، كـاهش     ا
گـردد  سطح برگ، ميزان كلروفيل و در مجموع رشد كلي گياه مي

ــد كــه  )1993كــورت و همكــاران (). 2002(ژو،  گــزارش كردن
كاهش آب قابل دسترس به خصوص در ابتداي دوره گلدهي در 

كوتـاه كـردن دوره    نخود ضمن كاهش سرعت رشـد رويشـي و  
گـذارد.   رشد زايشي بطور غير مستقيم روي ارتفاع اثر منفي مـي 

) گزارش كردند 1376و يوسفي و همكاران( )1387رضائيان زاده(
كه انجام آبياري تكميلي در مرحله گلدهي موجـب تـداوم رشـد    

اكبـر و   شـود. رويشي و در نتيجه افزايش ارتفاع گيـاه نخـود مـي   
در نخود مشاهده كردند كه ارقام مختلف نخـود  )2011همكاران (

  دارند. يدار معنياز نظر ارتفاع بوته تفاوت 
  

  1395مقايسات ميانگين اثرات ساده خشكي، رقم و پرايمينگ بذر بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه ماش در شرايط آب و هوايي مشهد،  -7 جدول

 تيمار
ارتفاع بوته 

 متر) (سانتي

تعداد 
  شاخه
 

 تعدادغلاف
تعداد دانه 
 در غلاف

وزن 
دانه 100

 (گرم)

نشت 
الكترليت 
 (درصد)

لكرد عم
زيستي 

(كيلوگرم در 
 هكتار)

عملكرد 
(كيلوگرم 
 در هكتار)

شاخص 
برداشت 
 (درصد)

          تنش خشكي

درصد  80
 ظرفيت زراعي

a91/24 a95/6 02/18a 66/8a 34/6a 66/37c 33/3707a 22/781a 63/18a 

درصد  60
 ظرفيت زراعي

a33/23 a45/5 27/16a 90/7a 89/6a 41/44b 50/3148b 94/505b 28/15a 

درصد  40
 ظرفيت زراعي

b50/17 b  70/3 12/6b 98/7a 73/6a 75/63a 16/2324c 30/409c 94/15a 

          رقم

 b  08/19 b  77/4 89/7b 44/6b 64/6a 00/48a 33/2374b 03/177b 70/7b ازبكستاني

 a73 -726 a75/24 a  97/5 05/19a 92/9a 67/6a 83/45b 66/3745a 95/953a 54/25a لاين

 a30/23 a30/5 29/14a 12/8a 59/6a 00/46b 88/3178a 64/607a 29/17a هيدروپرايمينگ

 b52/20 a  44/5 65/12b 23/8a 72/6a 22/49a 11/2941b 35/523b 95/15b عدم پرايمينگ

  رند.داري ندا اختلاف معني LSDدرصد بر اساس آزمون  5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال 
  

دار  اثرات متقابل خشكي و رقم بر تعداد غلاف در بوته معني
. با افزايش شدت تنش خشكي از )6) (جدول  ≥p 01/0شد (

تعداد غلاف در بوته كاسته شد كه اين كاهش در شرايط تنش 
نسبت به رقم ازبكستاني حدود دو   a 73- 726خفيف در لاين 
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و در تنش شديد بيش از برابر  5/2برابر، در شرايط تنش ملايم 
  ).8سه برابر مشاهده گرديد ( جدول 

بيشترين تعداد غلاف   a 73- 726در تنش خفيف و لاين 
زبكستاني و تنش شديد ادر بوته مشاهده شد كه نسبت به رقم ا

حدود هشت برابر بيشتر بود. اثر ساده هيدروپرايمينگ بذر بر 
نگ بذر سبب تعداد غلاف در بوته نشان داد كه هيدروپرايمي

درصدي تعداد غلاف در بوته نسبت به عدم  12افزايش 
). در مرحله گلدهي تنش باعث 7پرايمينگ بذر گرديد(جدول 

شود كه  به تبع آن به  كاهش تعداد غلاف نيز  ريزش گل ها مي
شود. گزارش شده كه هيدروپرايمينگ عملكرد نخود،   منجر مي

باعث خروج سريع تر  ذرت، برنج و گندم را افزايش داده است و
جوانه ها، گلدهي زودتر، تحمل بهتر به خشكي و عملكرد دانه 

: 2001موسي و همكاران، اي زياد در شرايط خشكي شده است (
  ).1999هريس و همكاران 

باشـد  تعداد غلاف به عنوان يكي از اجزاي مهم عملكرد مـي 
 انه و در نهايت عملكرد دانه باشدتواند تعيين كننده تعداد دكه مي

گزارش كردند كه تعـداد غـلاف در    )2000سلطاني و همكاران (
بوته در شرايط خشكي با روند نزولي روبرو بوده است. گـزارش  
شده كه تعداد غلاف در بوته مهمترين صفت در تعيـين عملكـرد   

بيات و عملكرد دانه دارد ( باشد و همبستگي زيادي باحبوبات مي
). در شرايط تنش خشكي بسـياري از حبوبـات و   2010همكاران 

باشند كه همين عامـل سـبب   از جمله ماش شاهد ريزش گلها مي
  شود. كاهش تعداد غلاف در بوته و در نهايت عملكرد دانه مي

 
  1395ملكرد و اجزاي عملكرد گياه ماش در شرايط آب و هوايي مشهد ، مقايسات ميانگين اثرات متقابل بين ع - 8جدول

  تيمار
ارتفاع بوته 

 متر) (سانتي

  تعداد شاخه
 

 تعدادغلاف
تعداد دانه 
 در غلاف

وزن 
دانه 100

 (گرم)

نشت 
الكترليت 
 (درصد)

عملكرد 
زيستي 

(كيلوگرم در 
 هكتار)

عملكرد 
(كيلوگرم در 

 هكتار)

شاخص 
برداشت 
 (درصد)

D1G1 75/21c 75/21c 08/7a 63/6c 03/7ab 50/40d 66/2654c 66/245d 41/9c 

D1G2 08/28a 08/28a 86/6a 70/10a 65/5b 83/34e 00/4760a 80/1316a 86/27a 

D2G1 83/20d 83/20d 00/4b 20/6c 30/6ab 66/44c 66/2831c 81/141e 75/8d 

D2G2 83/25b 83/25b 91/6a 60/9b 48/7a 16/44c 33/3465b 07/970b 62/25ab 

D3G1 66/14f 66/14f 25/3b 50/6c 59/6ab 83/68a 66/1636d 61/143e 93/4c 

D3G2 33/20e 33/20e 16/4b 46/9b 88/6ab 66/58b 66/3011c 00/675c 14/23b 

D1P1 75/26a 75/26a 00/7a 55/8a 26/6a 33/36e 00/3810a 51/807a 93/18a 

D1P2 08/23a 08/23a 91/6a 78/8a 42/6a 00/39d 66/3604a 96/754a 34/18a 

D2P1 83/24a 83/24a 33/5a 85/7a 80/6a 00/44c 00/3340a 00/578a 21/16a 

D2P2 83/21a 83/21a 58/5a 95/7a 99/6a 83/44c 00/2957a 88/433a 35/14a 

D3P1 33/18a 33/18a 58/3a 98/7a 73/6a 66/62b 66/2386a 41/437a 73/16a 

D3P2 66/16a 66/16a 83/3a 9/7a 74/6a 83/64a 66/2261a 20/381a 14/15a 

G1P1 38/20a 38/20a 72/4a 43/6a 60/6a 11/47a 55/2455a 10/208a 69/8a 

G1P2 77/17a 77/17a 83/4a 45/6a 68/6a 88/48a 11/2293a 96/145a 71/6a 

G2P1 22/26a 22/26a 88/5a 82/9a 59/6a 22/48a 22/3902a 18/1007a 89/25a 

G2P2 27/23a 27/23a 05/6a 02/10a 75/6a 22/50a 11/3589a 73/900a 19/25a 

  داري ندارند. اختلاف معني LSDدرصد بر اساس آزمون  5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال 
D1 =80  ،درصد ظرفيت زراعيD2 =60  ،درصد ظرفيت زراعيD3 =40 درصد ظرفيت زراعي  
G1 ،رقم ازبكستاني =G2  لاين =a73-726 ،P1 ،هيدروپرايمينگ بذر =P2عدم پرايمينگ =  

  
اثرات متقابـل خشـكي در رقـم بـر تعـداد دانـه در غـلاف        

). با افزايش شـدت تـنش   6) (جدول  ≥p 01/0دار گرديد ( معني
خشكي از تعداد دانه در غلاف در هر دو رقم كاسته شد. در تمام 

از تعـداد دانـه بيشـتري در      a 73- 726ن تيمارهاي خشكي لاي
غلاف به نسبت رقم ازبكستاني برخوردار بود. بيشترين تعداد دانه 

كـه نسـبت      a 73- 726در غلاف در تيمار تنش خفيف و لاين 
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درصد بيشـتر   40به شرايط تنش شديد و رقم ازبكستاني وحدود 
  ).8بود (جدول 

  a 73- 726ن در تيمارهاي تنش خفيف، ملايم و شديد لاي ـ
درصـد تعـداد    30و  33، 40نسبت به رقم ازبكستاني به ترتيـب  

دانه در غلاف بيشتري را دارا بود. بين تيمارهاي مختلف خشكي 
از نظر تعداد دانه در غلاف  يدار در رقم ازبكستاني اختلاف معني

مشاهده نشد هر چند با افزايش شدت تـنش از ميـزان آن كاسـته    
فقـط در شـرايط تـنش خفيـف        a 73- 726گرديد و در لايـن  

درصد مشاهده شد و در دو تيمار  5در سطح  يدار اختلاف معني
  ديده نشد.   يدار تنش ملايم و شديد اختلاف معني

نتايج آزمايشي نشان داد كه كمبود مواد قابل انتقال در تيمـار  
 ).2004شـود (ژو،  خشكي باعث سقط دانه در غـلاف لوبيـا مـي   

گزارش كردنـد كـه تعـداد دانـه در      )1389آريان نيا و همكاران (
غلاف بيش تر تحت تأثير عوامل ژنتيكي است تا شرايط محيطي، 
ولي شرايط محيطي مثل دما، نور، آب، مواد غذايي و طـول دوره  
رشد نيز بر آن صفت تأثير دارند كه كمبـود هـر كـدام از عوامـل     

  شود. دانه در غلاف مي فوق باعث كاهش تعداد
با افزايش سطح تنش خشكي وزن صد دانـه كـاهش   

). اثرات متقابل خشكي در رقم بر وزن صـد دانـه   7يافت (جدول

نشان داد كه بيشترين ميزان وزن صد دانه در تيمار تنش ملايـم و  
رقم ازبكسـتاني ديـده شـد كـه البتـه بـا بقيـه تيمارهـا اخـتلاف          

ر تنش خفيـف و رقـم ازبكسـتاني     نداشت به جز تيما يدار معني
). ظـاهرأ در شـرايط   8كمترين وزن صد دانه را دارا بود (جـدول 

تنش ملايم به دليل كاهش تعداد غلاف ها در بوته و وارد نشـدن  
به مرحله شديد تنش خشكي رقابـت درون بوتـه اي بـه نسـبت     
شرايط تنش خفيف در رقم ازبكستاني كمتر بوده و همـين عامـل   

درصد شده  25زن صد دانه در اين تيمار به ميزان سبب افزايش و
اختلاف   a 73- 726است. بين سطوح مختلف خشكي در لاين 

(جدول  درصد مشاهده نشد 5از نظر آماري در سطح  يدار معني
). بطور كلي كاهش طول مراحل رشد رويشي و زايشي در اثـر  6

تنش خشكي باعث كوتاه شدن طول دوره موثر پر شـدن دانـه و   
يز كاهش سنتز و انتقال مواد فتوسنتزي به دانه هاي در حال رشد ن

  ).2005(واكريم و همكاران، شود مي
رابطه معكوسي بين ميزان نشت الكتروليت و مقاومت به تنش در 

گانس و همكاران، بين گياهان مختلف مشاهده شده است (
ثرات متقابل خشكي در رقم بر ميزان نشت الكتروليت . ا)2008
  ).6) (جدول  ≥p 01/0دار شد  ( معني
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شاخص 
 برداشت

عملكرد 
(كيلوگرم در 

 هكتار)

عملكرد زيستي 
(كيلوگرم در 

 هكتار)

شت ن
الكتروليت 

 (درصد)

وزن 
دانه 100

 (گرم)

تعداد 
دانه در 
 غلاف

تعداد 
 غلاف

تعداد 
 شاخه

ارتفاع بوته 
 متر)(سانتي

 تيمار

21/10a 00/274a 66/2726a 00/39a 90/6a 60/6a 52/12a 00/7a 50/23a D1G1P1 

61/8a 33/217a 66/2582a 00/42a 15/7a 66/6a 67/10a 16/7a 00/20a D1G1P2 

65/27a 02/1341a 33/4893a 66/33a 61/5a 50/10a 38/25a 00/7a 00/30a D1G2P1 

08/28a 59/1292a 66/4626a 00/36a 70/5a 90/10a 51/23a 66/6a 16/26a D1G2P2 

42/6a 46/187a 66/2916a 33/44a 30/6a 16/6a 77/9a 00/4a 00/22a D2 G1P1 

49/3a 16/96a 66/2746a 00/45a 31/6a 23/6a 49/8a 00/4a 66/19a D2 G1P2 

01/26a 53/968a 35/3763a 66/43a 30/7a 53/9a 66/24a 66/6a 66/27a D2 G2P1 

22/25a 60/771a 30/3167a 66/44a 66/7a 66/9a 15/22a 16/7a 00/24a D2G2P2 

44/9a 83/162a 36/1723a 00/58a 60/6a 53/6a 34/3a 16/3a 66/15a D3G1P1 

02/8a 40/124a 00/1550a 66/59a 59/6a 46/6a 59/2a 33/3a 66/13a D3G1P2 

02/24a 99/711a 00/3050a 33/67a 86/6a 43/9a 09/10a 00/4a 00/21a D3G1P1 

27/22a 01/638a 34/2973a 00/70a 89/6a 50/9a 48/8a 33/4a 66/19a D3G2P2 

  داري ندارند.اختلاف معني LSDاس آزمون درصد بر اس5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح احتمال
D1 =80  ،درصد ظرفيت زراعيD2 =60  ،درصد ظرفيت زراعيD3 =40 درصد ظرفيت زراعي  
G1 ،رقم ازبكستاني =G2  لاين =a73-726 ،P1 ،هيدروپرايمينگ بذر =P2عدم پرايمينگ = 
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مشاهده شد كه در هر دو رقم با افزايش ميزان تنش خشكي 
الكتروليت افزوده شد. بيشـترين ميـزان نشـت در     بر ميزان نشت

شرايط تنش شديد ورقم ازبكستاني مشاهده شـد كـه نسـبت بـه     
حدود دو برابـر بيشـتر     a 73- 726شرايط تنش خفيف و لاين  

). در تمام سطوح خشكي ميزان نشت الكتروليت در 8بود (جدول
 نسبت به رقم ازبكسـتاني كمتـر بـود. ميـزان       a 73- 726لاين 

ــم    نشــت الكتروليــت در شــرايط تــنش خفيــف خشــكي در رق
درصـد بيشـتر    15حدود    a 73- 726ازبكستاني نسبت به لاين 

درصـد   17بود در حاليكه اين تفاوت در شرايط تنش شـديد بـه   
). در دو رقـم نيـز ايـن ميـزان نشـت بـا       8(جدول  افزايش يافت

افزايش شدت خشـكي زيـاد شـد در هـر دو  در شـرايط تـنش       
درصـد زيـاد شـد. در     40به شديد ميـزان نشـت حـدود     خفيف

مطالعه هاي بر روي جو نشان داده شد در ارقـام متحمـل تـر بـه     
شـود  خشكي تخريب كمتري در غشـاهاي سـلولي مشـاهده مـي    

 ).2003(كوچوا و گئورگيف، 

ــايش خســارت   ــزان هــدايت الكتريكــي در آزم ــزايش مي اف
توان آسيب وارده بـه غشـا   ر شرايط تنش را ميغشاهاي سلولي د

سلولي و كاهش مقاومت آن دانست. كـه ايـن افـزايش خسـارت     
گـانس و همكـاران   هـاي   غشا سـلولي در اثـر تـنش در آزمـايش    

  مشاهده شده است.  )2008(
دار شـد   اثرات متقابل خشكي در رقم بر زيست تـوده معنـي  

)01/0 p≤ در هر دو رقم بـا افـزايش سـطح تـنش     6) (جدول .(
خشكي از ميزان زيست توده كاسته شد، بطوريكه بيشترين ميزان 

مشاهده  a 73- 726زيست توده در شرايط تنش خفيف و  لاين 
شد كه نسبت به شرايط تنش شديد و رقم ازبكستاني حدود سـه  

   a 73- 726برابر بيشتر بود. در تمام سطوح تنش خشـكي لايـن   
ت به رقم ازبكستاني از برتري محسوسي برخوردار بود. لاين نسب

a 73- 726   و  17، 45در تنش خفيف، ملايم و شديد به ترتيب
درصد نسبت به رقم ازبكستاني بيشتر بود. در رقم ازبكستاني  45

از نظر زيست توده بين دو سطح خشكي در شرايط تنش خفيـف  
مشـاهده نشـد. در    درصد 5در سطح  يدار و ملايم اختلاف معني

در شرايط تنش خفيف به شـديد   زيست توده  a 73- 726لاين 
برخـوردار بـود    38درصدي و در رقم ازبكسـتاني   35از افزايش 

 ).9(جدول 

اثر هيدروپرايمينگ بذر بر عملكرد زيست توده نشان داد كه 
درصـدي   6اين تيمار نسبت به عدم پرايمينگ بذر سبب افزايش 

ايش ماده خشـك توليـدي در گياهـان تحـت     ). افز7شد (جدول 
تواند به دليل گسترش بيش تـر سـطح   شرايط آبياري معمولي مي

برگ و دوام آن باشد، كه با ايجاد منبع فيزيولوژيكي كارآمد براي 

استفاده هر چه بيش تر از نور دريافتي باعث افزايش توليـد مـاده   
  ). 2001خشك بيش تر شده است (سلطاني و همكاران، 

دار شـد   رات متقابل خشكي و رقم بر عملكرد دانـه معنـي  اث
)01/0 p≤  با افزايش شدت تنش خشكي در هر دو 6) (جدول .(

سطح خشكي از ميزان عملكرد دانه كاسته شد البته اين تفاوت در 
دار نشد.  رقم ازبكستاني و در دو سطح تنش خفيف و ملايم معني

تـري محسوسـي   از بر  a 73- 726در تمام سطوح خشكي لاين 
نسبت به رقم ازبكستاني برخـوردار بـود، ايـن برتـري در تـنش      

برابـر بـود.  در    7/4و  2/6، 4/5خفيف، ملايم و شديد به ترتيب 
كاهش عمكرد در شرايط تنش خفيف نسـبت     a 73- 726لاين 

به شديد خشكي نزديك به دو برابر بود. در رقم ازبكسـتاني ايـن   
نسـبت بـه شـرايط تـنش خفيـف       برابر 7/1كاهش عملكرد دانه 

دار شـد   ). اثر هيدروپرايمينگ بر عملكرد دانـه معنـي  8بود(جدول
)05/0 p≤  نتايج كاهش عملكرد در شـرايط تـنش   6)(جدول  .(

تواند به دليـل كـاهش تعـداد غـلاف در بوتـه باشـد       خشكي مي
نسبت به عدم  . تيمار هيدروپرايمينگ)1387(مرادي و همكاران، 

درصـدي عملكـرد دانـه شـد     هشت پرايمينگ بذر سبب افزايش 
ــد كــه 2001). هــريس و همكــاران (7(جــدول  ) گــزارش كردن

هيدروپرايمينگ باعث افزايش عملكـرد در گياهـاني نظيـر ذرت،    
سورگوم، برنج و نخود شده است. پرايمينگ با تأثير مثبتي كه در 

سـريعتر گياهچـه، پوشـش     تسريع سبز شدن گياه، استقرار بهتر و
سريعتر زمين و قدرت رقابت بهتر بـا علـف هـرز، توسـعه بهتـر      

توانـد سـبب   ريشه و در نتيجه جذب آب و مواد غذايي ذارد مـي 
بهبود عملكرد شود و در صورت نا مساعد بودن شرايط محيطـي  

 ).2001شود (هريس و همكاران، اثرات مفيد آن بهتر نمايان مي

دار  در رقم بر شاخص برداشـت معنـي  اثرات متقابل خشكي 
). با افزايش شدت تـنش خشـكي در   6) (جدول  ≥p 01/0شد (

هر دو رقم شاخص برداشـت كـاهش يافـت. بيشـترين شـاخص      
  a 73- 726برداشت در تيمارهاي تنش خفيف و ملايـم و لايـن   

از   a 73- 726مشاهده شـد. در تمـام تيمارهـاي خشـكي لايـن     
اشت نسبت به رقـم ازبكسـتاني   برتري محسوسي در شاخص برد

برخوردار بود. ميزان برتري اين لاين در تـنش خفيـف، ملايـم و    
 65/2و  17/5، 96/3شديد نسبت به رقم ازبكسـتاني بـه ترتيـب    

برابر بود. ميزان شاخص برداشـت در شـرايط تـنش خفيـف بـه      
ــتاني   ــم ازبكس ــديد در رق ــدول   9/1ش ــود (ج ــر ب ــر 8براب ). اث

) ≥p 01/0دار بود ( شاخص برداشت معني هيدروپرايمينگ بذر بر
ــزايش حــدود  6(جــدول  ــذر ســبب اف ــدروپرايمينگ ب  5/1). هي

). 7درصدي شاخص برداشت در اين آزمـايش گرديـد (جـدول    
براي بدست آوردن حداكثر حداكثر عملكرد در حبوبـات، توليـد   
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زيست توده بالا و شاخص برداشت ضروري است. نيروي توليـد  
يص ضعيف مـواد فتوسـنتزي بـه دانـه در     حبوبات به دليل تخص

مقايسه با ريست توده كم است لذا شاخص برداشـت بـالا بـراي    
افزايش پتانسيل عملكرد گياهان زراعي ضروري است، زيرا ايـن  

(ضـابط و همكـاران،    ضفت به تغييرات محيطـي حسـاس اسـت   
توزيـع مجـدد مـواد    محققان در نخود گزارش كردند كه  ).1383

فتوسنتزي ذخيره اي در ژنوتيپ هاي مختلف نخود متفاوت است 
توانند زيست توده كم و شاخص برداشـت  و تعدادي از ارقام مي

). بنـابراين بـا   1383بيش تري داشته باشند (ضـابط و همكـاران،   
توجه به اختلاف بين ژنوتيپ ها از نظر زيست تـوده و شـاخص   

سب با زيست توده و شاخص برداشـت  برداشت، انتخاب رقم منا
بالا جهت توليد عملكرد مطلوب، ضروري خواهد بـود. گـزارش   
شده كه تنش كمبود آب عملكرد گياه مـاش را از طريـق كـاهش    

دهـد، شـاخص   وزن خشك گياه و شاخص برداشت كـاهش مـي  
برداشت نشان دهنده ميزان تخصيص مواد فتوسـنتزي بـه سـمت    

  ).2003ران، باشد (توماس و همكادانه مي
  

  نتيجه گيري
نتايج اين تحقيق نشان داد كه تاثيرشرايط رطوبت خـاك بـر   
عملكرد و اجزاي عملكرد گياه ماش معنـي دار بـود. بـا افـزايش     

در هـر  و طول دوره رشـد  شدت تنش خشكي از ميزان عملكرد 
نســبت بــه رقــم   a 73- 726دو رقــم كاســته شــد ولــي لايــن 
ر حدود سه برابر برخوردار بود. ازبكستاني از برتري محسوسي د

استفاده از تيمار هيدروپرايمينگ بذر سبب افزايش عملكرد نسبت 
به شرايط عدم پرايمينگ گرديد، به طور كلي در تمـام تيمارهـاي   

و تيمـار هيـدروپرايمينگ بـذر     a 73-726رطوبتي خـاك، لايـن   
ــود.    ــوردار بـ ــا برخـ ــين تيمارهـ ــرد را در بـ ــترين عملكـ بيشـ

گ بـذر سـبب كوتـاه شـدن طـول دوره رويشـي و       هيدروپرايمين
افزايش كل دوره رشد گياه نسبت به سرايط عدم پرايمينـگ بـذر   

مي توان هيـدروپرايمينگ بـذر را بـه    به ميزان سه درصد گرديد. 
عنوان يك روش ساده و كم هزينـه جهـت كـاهش اثـرات تـنش      
خشكي در گياه ماش توصيه نمود كه در اين آزمـايش در حـدود   

د عملكرد اين گياه را نسبت به شرايط عدم پرايمينگ هشت درص
  افزايش داد.
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Abstract 

Soil water scarcity is one of the factors that has a significant effect on the performance and 

physiological function of mung beans. In drought stress conditions, seed priming can be a simple and 

inexpensive way to reduce the effects of stress. Therefore, in order to study the soil moisture content on 

yield and yield components, field cultivars were cultivated in Agricultural Research Station of Ferdowsi 

University of Mashhad in 2016. The experiment was conducted as split plot factorial in randomized 

complete block design with three replications. The main irrigation factor was three levels of 80, 60 and 

40% of crop capacity and sub factor including line A73-726 and Uzbek variety (hydroperimed and non-

priming). The results showed that A73-726 line had the highest and lowest grain yield and harvest index 

in all levels of applied moisture regime. Seed hydroperimed treatment showed an increase of about eight 

percent of the seed yield compared to non-priming conditions. 
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