
  
  

  
  

  

  
اسانس  تركيبات و عملكرد بر كمپوست ورمي و اوره كود مختلف مقادير كاربرد تأثير

  )Anethum graveolens L(. شويد رقم دو
  

   1سيروس منصوري فر ،2ظهراب اداوي ،1نسيمينستوه صفي خاني 
  24/7/96پذيرش:     20/1/96 دريافت:

  
 چكيده

 توليد در عملكرد و كيفيت افزايش موجب شيميايي، كودهاي كاربرد در ملاحظه قابل كاهش يا جايگزيني هدف با آلي كودهاي كاربرد
 ميزان و عملكرد بر دو آن تلفيق اوره و شيميايي كود كمپوست،ورمي بررسي اثر جهت آزمايشي منظور همين به. شودمي زراعي گياهان پايدار

 اجرا 1395 سال در استان اصفهان گياهان دارويي تحقيقات مركز تحقيقاتي مزرعه در شويد دارويي گياه و اصفهاني ورامين رقم اسانس دو
كيلوگرم در  73/173( اوره درصد 6/66 و درصد 3/33 كمپوستورمي ،)كيلوگرم در هكتار 86/260( اوره صددر 100 شامل كودي فاكتور. شد

اوره كيلوگرم در هكتار  86/86( اوره درصد 3/33 و درصد 6/66 كمپوستورمي ،)كمپوستكيلوگرم در هكتار ورمي 85/1141و اوره هكتار 
 همچنين )كود بدون( شاهد تيمار و )كيلوگرم در هكتار 3429( كمپوستورمي درصد 100 ،)كمپوستكيلوگرم در هكتار ورمي 71/2283و 

اوره منجر به افزايش  درصد 3/33 و درصد 6/66 كمپوستورمي كاربرد داد نشان نتايج. بودند اصفهاني و ورامين رقم دو شامل دوم فاكتور
شاخص  ،)درصد 4/33( دانه عملكرد) درصد 9/21زن خشك بوته (و ،)درصد 3/19( دانه هزار وزن ،)درصد 6/13( بوته در چتر تعداد

 محتوي، )درصد 80/0( اسانس درصد بيشترين همچنين. نسبت به تيمار شاهد گرديد) درصد 5/27( اسانس عملكرد و) درصد 5/18برداشت (
 نتايج به توجه با .آمد بدست كمپوسترميو درصد 100 كاربرد تيمار در اسانس در) درصد 61/2( لينالول محتوي و) درصد 49/91( كارون دـ
 كاربرد با توانمي و دارد وجود كيفي و كمي عملكرد در ملاحظه قابل كاهش بدون آلي و شيميايي كودهاي تلفيقي كاربرد امكان پژوهش، اين

  .برداشت موثري گام اييشيمي هايكود مصرف از ناشي محيطي زيست مشكلات رفع و توليد هايهزينه كاهش راستاي در كودها تلفيقي
  

  لينالول ،، تركيبات اسانسدانه هزار وزن ،كود آلي :كليدي هايهواژ
  
  
 ذرتدو رقم  اجزاي عملكرد و عملكرد بر اي پشته و جوي آبياري مختلف تاثيرالگوهاي. 1398. فرصوري نم س.و . اداوي ظ ،.ن، خاني نسيميفي ص
)Zea mays L.(.  .21-33: 39مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  
  
  

  

                                                 
  پيام نور دانشگاه ،گروه كشاورزي -1
  adavi@pnu.ac.irمسئول مكاتبات.  -پيام نور دانشگاه ،گروه كشاورزي - 2

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1398، نهمسي و ، شماره مدهيازسال 
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  مقدمه
 هـك دهوـب انرـيا در غني منابع از يكي ييدارو نگياها 

 ردمو نيز ييزامددرآ يشافزا در ،خليدا رفمصا ر تأمينـب وهلاـع
برداري از ، امروزه گرايش براي كشت و بهرهندـباشميتوجه 

ماليك و ( ياهان دارويي به روش توليد پايدار متمركز شده استگ
به كارگيري انواع كودهاي آلي و شيميايي به  ).2011 ،همكاران

وو (منظور حصول عملكرد بالا در محصولات زراعي لازم است 
با اين وجود، استفاده درازمدت از كودهاي  ).2011، و همكاران

- ميكي و شيميايي خاك شيميايي به سبب تخريب ساختار فيزي

و همكاران،  ليو( تواند منجر به كاهش محصولات زراعي شود
2010( .  

هاي اثرات زيست محيطي و افزايش هزينهبا توجه به 
هاي شيميايي، فراهمي عناصر تحميلي ناشي از كاربرد نهاده

منابع جايگزين مانند كودهاي غذايي مورد نياز رشد گياهان از 
اند ضمن افزايش عملكرد، نقش موثري در توميكمپوست ورمي

و همكاران،  كيزيلكايا(كاهش مشكلات ذكر شده داشته باشد 
كمپوست به جاي ودهاي آلي مانند ورمياستفاده از ك. )2008

توانند نقش بسيار مهمي را در افزايش شيميايي ميكودهاي 
(فاگريا و  كندكاهش مشكلات زيست محيطي ايفا مي عملكرد و

ود آلي است كه نتيجه كمپوست نوعي ك). ورمي2005ر، باليگا
هاي خاكي بر ضايعات شهري، صنعتي و اي از كرمفعاليت گونه

- ورمي). 2008سانگوان و همكاران، شوند (كشاورزي توليد مي

ها بوده كه باعث هاي رشد و ويتامينغني از هورمون كمپوست
عناصر  تافزايش جمعيت ميكروبي خاك و نگهداري طولاني مد

گردد (پادماسياما و ميغذايي بدون اثرات منفي بر محيط 
  ). 2008، همكاران

كمپوست به عنوان اصلاح كننده ورميگزارش شده است كه 
مي و كيفي گياهان موثر است آلي خاك، در بهبود خصوصيات ك

نيز  )1387عزيزي و همكاران (). 2010سكار و كارمگان، (راجا
پوست در افزايش ارتفاع، عملكرد گل و كمبه اثرات مثبت ورمي

 ،ديگر تحقيقي دراشاره كردند.  آلماني نيز عملكرد اسانس بابونه
 سانسا دعملكر داراي ،گانيكار يطاشر تحت هشد كشت ريحان

دهاي وـا كـب هشد تغذيه نيحار به نسبت برابر دو از يشـب
و  درزي). 2006د (خاليد و همكاران، وـب جـيرايميايي ـش

كود  كمپوست وكاربرد ورمي ) گزارش كردند كه1392ران (همكا
داري بر عملكرد گل تازه و خشك شيميايي نيتروژن تاثير معني

 زراعت در كمپوستورمي از استفاده همچنينگياه بابونه گرديد. 
نيكول و ( داد افزايش را عملكرد و تعداد اندام زايشي سورگوم

در گياه ريحان سبب  كمپوستورمي كاربرد .)2013همكاران، 

افزايش عملكرد اسانس و زيست توده شده و ميزان اسانس گياه 
 و انوار). 2012، بانچيو و همكاران(را دو برابر افزايش داد 

در هكتار  تن 5 مصرف كه مشاهده نمودند )2009( همكاران
، 50(به ترتيب به ميزان  شيميايي كود با همراه كمپوستورمي

هكتار نيتروژن، فسفر و پتاس خالص) كيلوگرم در  15، 25
 به نسبتموجب افزايش عملكرد بيولوژيك گياه دارويي ريحان 

- ات مثبت كاربرد كود ورميتأثيره با توجه ب .داشت شاهدتيمار 

بررسي و مقايسه كاربرد كود  كمپوست، اين آزمايش به منظور
ها بر كمپوست و كود شيميايي و نيز استفاده تلفيقي آنورمي
  لكرد و تركيبات اسانس گياه شويد انجام گرفت.عم
  

  ها مواد و روش
گياهان  تحقيقات مركز تحقيقاتي مزرعه درپژوهش حاضر       

 و دقيقه 39 و درجه 51 جغرافيايي طول( استان اصفهان دارويي
 30 و دقيقه 38 و درجه 32 جغرافيايي عرض و شرقي ثانيه 40
تابستان بهار و  ) طيدريا حسط از متر 1570 ارتفاعشمالي،  ثانيه

- نيمه اقليم داراي منطقه اين طراحي و اجرا شد. 1395سال 

و فاقد بارندگي متر ميلي 250 حدود بارندگي متوسط ،خشك
خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در جدول . باشدمي تابستانه

 درصد 052/0 خاك در محل نيتروژن ميزاناست. ارائه شده  1
 مورد نيتروژن تأمين براي لازم شرايط و بوده مك آن مقدار كه بود
 وجود دو اين تلفيق و كمپوستورمي واوره  كود طريق از نياز

ارائه  2 جدول در كمپوستورمي نمونه آناليز همچنين .داشت
   .شده است
 طرح پايه بر آزمايشي كرت 10 با فاكتوريل صورت به آزمايش
 انجام شويد رقم دو روي بر تكرار 3 با تصادفي كامل هايبلوك
و  ورامينشامل، فاكتور اول: دو رقم  آزمايشتيمارهاي . گرفت

بدون (شاهد  b0:تيمارهاي كودي  :شامل دوماصفهاني، فاكتور 
كيلوگرم در هكتار  86/260(اوره  درصد b1100: )،كاربرد كود

اوره  درصد 6/66 و درصد 3/33 كمپوستورمي b2: )،اوره
كيلوگرم در هكتار  85/1141و اوره تار كيلوگرم در هك 73/173(

 درصد 3/33 و درصد 6/66 كمپوستورمي b3: ،)كمپوستورمي
كيلوگرم در  71/2283و اوره كيلوگرم در هكتار  86/86(اوره 

 3429( كمپوستورمي درصد b4 100: ،)كمپوستهكتار ورمي
-ورمي مقادير مبنايكه  ،)كمپوستكيلوگرم در هكتار ورمي

بر  هكتار در نيتروژن كيلوگرم 120 اساس بر ورها و كمپوست
   .شد اساس توصيه كودي انتخاب

و به متر  4رديف كاشت به طول  10در هر واحد آزمايشي      
 20در تاريخ متر از همديگر در نظر گرفته شد. سانتي 30فاصله 
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با متر سانتي 2تا  5/1با دست در عمق  بذور شويدفروردين 
(كاروبا و  مربع به شكل خطي كشت شدندمتر بوته در 40تراكم 

 متريسانتي 75 پشته يك مجاور كرتدو  بين. )2011همكاران، 
 گذاشته فاصله متر 4 مجاور تكرار دو بين و نكاشت عنوان به

كيلوگرم فسفر از نوع سوپرفسفات  15پيش از كشت، مقادير  شد.
ك كيلوگرم پتاس به صورت سولفات پتاسيم به خا 20تريپل و 

كمپوست بر اساس تيمارهاي تعريف كود آلي ورمياضافه شد. 
اوره  كود .ت با خاك مخلوط شدقبل از كاش شده در يك مرحله

 براي اول مرحله در. شد داده زمين به مرحله 2 در و شده تقسيط
 شد داده زمين به اول آبياري هنگام در كودي مختلف تيمارهاي

 آب با كرت هر در موجود اوره تا شد بسته هاكرت انتهاي سپس
 پس ماه يك كوددهي دوم مرحله. نشود خارج هاكرت از آبياري

 .شد داده زمين بهاوره  كود مانده باقي نصف كه بود كاشت از
 در مطلوب حد در تراكم حفظ و زنيجوانه از اطمينان براي

 .بر اساس تراكم مورد نظر انجام شد تنك برگي 4- 3 مرحله
. شد تنظيم خاك نوع و اقليمي شرايط به توجه با هاكرت آبياري

 روز 7 به تدريج به و يكبار روز 4 هر كشت دوره ابتداي در
   .يافت تغيير يكبار
 و چتر و زرد هاساقه و هابرگ كه هنگامي اول شهريوردر 

 براي شدند، ايقهوه به مايل زرد سمت به گياهان هايچترك
دو رديف  نظر مورد يفاكتورها گيرياندازه و برداري نمونه

 عنوان بهمتر از ابتدا و انتهاي هر كرت  5/0كناري هر كرت و 

 برداشتمانده هر كرت اي حذف شد و سطح باقيحاشيه اثرات
 ريزش از جلوگيري منظور به برداشت محض به هانمونهگرديد. 

 به سريعا و شدند داده قرار كتاني هايكيسه در گياهان بذور
 چتر تعداد قبيل از صفاتي تحقيق اين در .يافتند انتقال آزمايشگاه

 ،دانه عملكردوزن خشك بوته،  گياه، در دانه هزار وزن گياه، در
 -د و محتوي اسانس عملكرد، اسانس درصدشاخص برداشت، 

گياه در هر  10تعداد  .شد محاسبه و گيرياندازه لينالولو  كارون
 هانمونه گينميان سپس و شمارش هاچتر تعدادكرت انتخاب و 

 جدا از پس دانه، عملكرد محاسبه براي همچنين .شد گزارش
سطحي از  هادانه عملكرد بذور بوجاري و كلش و كاه كردن

 تعيين منظور به .آمد بدست در وسط هر كرت مترمربع 6معادل 
 گرادسانتي درجه 70 دماي با آون در هانمونه ها،بوته خشك وزن
 ديجيتال ترازوي با سپس و شدند خشك ساعت 72 مدت به

 گيراسانس دستگاه توسط اسانس استخراج .گرديدند توزين
 شد انجام اصفهان داروييگياهان  تحقيقات آزمايشگاه در كلونجر

 كيلوگرم( سطح واحد در اسانس عملكرد مقدار آن اساس بر و
 دستگاه توسط اسانس اجزاي .شد تعيين) هكتار در

 ،)GC/MS( جرمي سنجطيف به متصل گازي كروماتوگرافي
 SAS افزارنرم و تحليل آماري با استفاده از تجزيه .گرفت انجام

 سطح در LSD آزموناز  صفات ازطريق ميانگين مقايسه و
افزار ها با استفاده از نرمو گراف گرفت صورت 5 احتمال

EXCEL .رسم شد  
  

  .شيميايي خاك مورد مطالعه -هاي فيزيكيبرخي از ويژگي -1جدول 
  عمق

-(سانتي 

 متر)

  بافت خاك
EC  

(dS m -
1)  

pH  
(1:2)  

  فسفر
 بر مگرميلي(

  )مكيلوگر

  پتاسيم
 بر مگرميلي(

  )مكيلوگر

نيتروژن كل 
 (درصد)

كربن 
  آلي

  (درصد)

30-0  
سيلتي رسي 

  لومي
15/1  2/7 3/17  310 052/0 74/0  

  
  

  كمپوست.شيميايي كود ورمي -هاي فيزيكيبرخي از ويژگي -2جدول 

 آليكود 

 كربن
  آلي

  (درصد) 

 مواد
  آلي

  (درصد)

  
EC  

(dS m -
1) 

  
pH 

(1:2)  

  فسفر
 بر مگر(ميلي

  م)كيلوگر

  پتاسيم
 بر مگر(ميلي

  م)كيلوگر

نيتروژن كل 
 (درصد)

رطوبت 
 (درصد)

-ورمي

  كمپوست
74/16 84/59 1/4  4/6  61/5 19/3 52/3  

25 
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 شويد اهيدر گ يبر صفات مورد بررس رقمكمپوست) و ي(اوره و ورم يكود هايماريت تأثير واريانس تجزيه  -3 جدول
   عاتميانگين مرب

 منابع تغيير
درجه 
 آزادي

 عملكرد دانه  خشك وزن  وزن هزاردانه  تعداد چتر در بوته
  شاخص برداشت

 محتوي لينالول  كارون محتوي دـ عملكرد اسانس درصد اسانس

 ns 373/5004 ns 435/1 ns **036/0 **054/7 ns 176/3 ns 521/0 933/15020 986/6** 525/3** 2 تكرار

 ns 965/9 ns 214/0 851/188** 338/0** 080/33** 677/1057232** 55/941180** 266/2** 276/12** 4 تيمار كودي

 ns 00012/0 ns 133/32538 ns 333/22953 ns 560/1 ns **035/0 312/1 ns 332/2 ns 842/0ns 388/0 1 رقم

 ns 018/0 ns 217/32708 ns **00/76281 *654/2 **012/0 **570/9 **548/21 **855/1 227/0 4 رقم× تيمار كودي

 376/0 787/3 891/0 002/0 884/0 566/14425 711/47522 255/0 458/0 18 خطا

 56/21 15/2 16/12 91/8 33/2 03/8 98/9 55/4 61/5 ـ ضريب تغييرات (%) 

:ns درصد 1و  5ترتيب در سطوح احتمال دار به معني **و *دار؛ غيرمعني  
 

  بر صفات مورد بررسي كودي تيمارهاي اثرهاي ت ميانگينمقايسا -4جدول 
 عملكرد اسانس درصد اسانس  شاخص برداشت عملكرد دانه  خشك وزن  وزن هزاردانه تعداد چتر در بوته سطوح هر تيمار

b0  11/12c 75/2c 97/1597d 47/976e 85/36d 11/0e 55/1e 

b1  20/15b 11/3b 11/2335b 72/1503c 31/38c 43/0c 45/6c 

b2  67/15b 33/3b 45/2472ab 50/1663b 33/41b 34/0d 62/8b 

b3  38/17a 73/3a 20/2586a 37/2104a 73/3a 55/0b 13/16a 

b4  95/15b 11/3b 38/1843c 78/1358d 54/39bc 73/0a 49/4d 

 )b0   تاb4  :هاي با حروف مشابه بر اساس آزمون ستون ).كمپوستورمي درصد 100 اوره و درصد 3/33 و درصد 6/66 كمپوستاوره، ورمي درصد 6/66 و درصد 3/33 كمپوستورمي اوره، درصد 100 شاهد، ترتيب بهLSD در سطح احتمال يك 
  ندارند داريمعني تفاوت پنج
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  نتايج و بحث
  چتر در بوته تعداد
 سطح در بوته در چتر تعداد ،يانسجزيه واربر اساس نتايج ت 

، اما شد دارمعني كودي تيمارهاي تاثير تحت يك درصداحتمال 
 دار نشدرقم و اثرات متقابل تيمار كودي و رقم معنيتأثير 

 تعداد بيشترين كه داد نشان هاميانگين مقايسه نتايج. )3 جدول(
 كمپوستورمي درصد 6/66 كودي سطح به مربوط) 3/17( چتر
به تيمار شاهد ) 1/12( چتر تعداد كمترين واوره  درصد 3/33 و

 در چتر تعداد افزايش با نيتروژن كود). 4 جدول( تعلق گرفت
 در باشدمي چتريان خانواده گياهان عملكرد اجزاي از كه بوته

 در .)2006بيست و همكاران، ( است موثر عملكرد افزايش
 اظهار گشنيز،روي  بر )2008( همكاران و مالاناگوداكه  تحقيقي
 در چتر تعداد هكتار در نيتروژن كيلوگرم 40 كاربرد با كه داشتند
- ورمي. بود) كود بدون( شاهد تيمار از بيشتر درصد 5/25 بوته

 را آن مهم اثرات از يكي كه است موثر گياهان رشد بر كمپوست
 گياه در چترك و چتر تعداد افزايش و گياه رشد بهبود به توانمي
 كشت در مختلف سطوح در كمپوستورمي از استفاده. دشومي
 بر داريمعني تاثير )Artemisia pallens( درمنه دارويي گياه

 در. )2005، پاندي( است داشته گياه اين صفات مورفولوژيكي
نيتروژن و  يادهاستفاده از كو تلفيقي در نظام ،مرزه دارويي گياه

ه عناصر غذايي و در به علت دسترسي بهتر گياه ب كمپوستورمي
 گل دارمعني افزايشمستقيم در  تأثيرزايشي  رشد نهايت تقويت

 و مقدم رضواني( داشت گياه اينگل  چرخه ادتعدو  آذين
  ).1393 همكاران،

  
   دانه هزار وزن

 مختلف تيمارهاي اثر كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 درصد يك احتمال حسط در دانه هزار وزن بر صفت كودي
، اما تأثير رقم و اثرات متقابل تيمار كودي و رقم شد دارمعني
 بيشترين كه داد نشان هاميانگين مقايسه. )3 جدول( دار نشدمعني
 6/66 كودي سطح به مربوط گرم، 73/3به ميزان  دانه هزار وزن

به  مقدار كمترين واوره  درصد 3/33 و كمپوستورمي درصد
اختصاص داشت ) كود بدون( شاهدتيمار  به گرم، 75/2ميزان 

با داشتن موادي پيت مانند و با  كمپوستكود ورمي ).4 جدول(
ظرفيت هوادهي و نگهداري آب بالا و جذب تدريجي عناصر 

شود ميغذايي باعث افزايش رشد گياه و در نتيجه وزن هزار دانه 
 و رزيد توسط آمده بدست نتايج طبق. )2009گتا و همكاران، (

 وزن دارمعني افزايش باعث كمپوستورمي )1391( همكاران
 از ناشي تواندمي برتري اين كه شد انيسون گياه در هزاردانه

 غذايي مواد انتقال و گياهي بيوماس توليد و فتوسنتز ميزان بهبود
 همكاران و پادماپريا هايبررسي طبق .باشد بذر به شده ساخته

 تلفيقي صورت به آلي و شيميايي ايكوده توأم كاربرد )2010(
 طريق از گشنيز گياه عملكرد اجزاي و عملكرد افزايش باعث

 و شيميايي خواص بهبودو ميكروارگانيسمها فعاليت  افزايش
  .است شده خاك فيزيكي

  
  وزن خشك بوته 

 مختلف تيمارهاي اثر كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 درصد يك احتمالسطح  دروزن خشك بوته  بر صفت كودي
شد، اما تأثير رقم و اثرات متقابل تيمار كودي و رقم  دارمعني
 2650. بيشترين وزن خشك بوته ()3 جدول( دار نشدمعني

-ورمي درصد 6/66كيلوگرم در هكتار) مربوط به تيمار كودي 

 اوره و كمترين وزن خشك بوته درصد 3/33كمپوست و 
(بدون كود)  ه تيمار شاهدمربوط ب كيلوگرم در هكتار) 8/1634(

ها، را بودن آنزيمكمپوست به دليل داورمي ).4 جدول(بود 
هاي رشد و مقادير زيادي از عناصر غذايي به صورت هورمون

 و ديگر پارامترهاي رشدي ماده خشك تجمعقابل دسترس باعث 
و  لويك). نتايج 2009و همكاران،  تهامي زرنديشد (ذرت گياه 
- ورمي مصرفكند كه اين مطلب را تاييد مي) نيز 2010( پانك

همراه كود شيميايي موجب استفاده بهتر از عوامل كمپوست 
بيشترين عملكرد را در گياه شده و  در طول دوره رشد محيطي

اظهار ) 2006( سينكو  رويحاصل كرده است.  بابونه رومي
به كمپوست همراه با كود نيتروژن داشتند كه استفاده از ورمي

هاي خاك و عرضه مداوم و پايدار تحريك ميكروارگانيسمعلت 
باعث افزايش وزن خشك بوته و عملكرد عناصر غذايي به گياه 

  شد.  در گياه جو دانه 
  

  دانه عملكرد
 سطح دانه در عملكرد بر اساس نتايج تجزيه واريانس،

 سطح در رقم و كود تيمارهاي تأثير تحت احتمال يك درصد
شد، همچنين اثرات متقابل تيمار  دارمعني درصد احتمال يك

 جدول(دار شد معني درصد احتمال يك سطح كودي و رقم در
 دانه عملكرد بيشترين ها نشان دادميانگين مقايسه نتايج. )3
 ورامين رقم متقابل اثر به مربوط) هكتار در كيلوگرم 32/2286(
 واوره  درصد 3/33 و كمپوستورمي درصد 6/66 كودي تيمار با

 در شاهد به مربوط) هكتار در كيلوگرم 991( عملكرد كمترين
به دليل افزايش  كمپوستورميكود  ).1 شكل( بودورامين  رقم

هاي خاك و فراهم كردن جمعيت و فعاليت ميكروارگانيسم
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عناصر غذايي محلول مورد نياز گياه نه تنها عملكرد محصول را 
 شودي شيميايي ميافزايش بازده كودها بلكه موجب بردبالا مي

 )2007( و همكاران دوسان. )1392، همكاران و نيك سجادي(
 كود همراه به كمپوستورميتلفيقي  مصرف كه كردند گزارش
روي (آبشوي،  ، هدرهمورد نياز گيا عناصرضمن تأمين  نيتروژنه

كاهش يافته و سپس به دليل عناصر متصاعد شدن يا تثبيت) 
 شكل قابل جذب گياه درآمده و عناصر بهفرآيند معدني شدن، 

 و آلم. شد موجب خردل هندي گياه در را دانه عملكرد بيشترين

 كود مطلوب تركيب از استفاده داشتند اظهار )2011( همكاران
وضعيت با ايجاد  كمپوستورمي هكتار در تن 10 و شيميايي
اي مناسب براي گياه، با تغيير در ميزان خلل و فرج خاك و تغذيه

ها و بسترهاي كاشت زمينه را براي گسترش ريشه زهكشي
به فرمي كه براي گياه به آساني  دسترسي بهتر به عناصر غذايي

 افزايش باعثكند و در نتيجه قابل جذب است را  فراهم مي
  .شودمي زمينيسيب غده عملكرد بر دارمعني

  
 3/33 كمپوستورمي اوره، درصد 100 شاهد، ترتيب به:  b4تا   b0(شويد.  دانه عملكرد بر كود و رقم تيمارهاي اثر هايميانگين مقايسه -1 شكل

هاي با حروف مشابه بر اساس ستون ).كمپوستورمي درصد 100 اوره و درصد 3/33 و درصد 6/66 كمپوستاوره، ورمي درصد 6/66 و درصد
  ندارند داريمعني تفاوت پنج در سطح احتمال يك LSDآزمون 

  
  شاخص برداشت

 سطح برداشت در شاخص بر اساس نتايج تجزيه واريانس،
 سطح در و كودرقم  تيمارهاي تأثير تحت احتمال يك درصد

شد، همچنين اثرات متقابل تيمار  دارمعني درصد احتمال يك
 جدول(دار شد درصد معني پنجاحتمال  سطح كودي و رقم در

برداشت  شاخص بيشترين ها نشان دادميانگين مقايسه نتايج). 3
 كودي تيمار باورامين  رقم متقابل اثر به مربوط) درصد 99/43(
 كمترين اوره و درصد 3/33 و كمپوستورمي درصد 6/66

ورامين  رقم در شاهد به مربوط) درصد 7/35( برداشت شاخص
فراهمي متعادل كمپوست موجب ورمي كاربرد ).2 شكل(بود 

 در گياه كهعناصر غذايي در طول فصل رشد و رشد متعادل 
وزن  ارتفاع و سطح برگ، درنتيجه باعث افزايش قابل توجهي 

 تواند سبب بهبودتيجه مين عملكرد شده در خشك اندام هوايي و
 و سعيدنژاد ).2005(كومار و همكاران،  شاخص برداشت شود

-ورميتلفيقي  تيمار ) گزارش كردند1391( رضواني مقدم

يش جذب عناصر موجب از طريق افزاشيميايي  و كود كمپوست
بيشترين شده در نتيجه  اقتصاديافزايش عملكرد زيستي و 

 زيره سبزگياه  درتيمارها  بين ساير در شاخص برداشت را
هاي مختلف كودهاي آلي، داشت. در بررسي كاربرد نسبت

شيميايي و مخلوط اين دو كود بر عملكرد و اجزاي عملكرد 
مربوط به تيمار تلفيقي  اي، بيشترين شاخص برداشتدانه گشنيز

حاصل درصد كود شيميايي  35و  كمپوستورميدرصد كود  65
  ).2012و همكاران،  لوطيپيرب( شد
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 اثرات متقابل رقم و سطوح كودي در شاخص برداشتمقايسه ميانگين  -2 شكل

)b0   تاb4  ،اوره و  درصد 3/33و  درصد 6/66كمپوست ورمياوره،  درصد 6/66و  درصد 3/33كمپوست اوره، ورمي درصد 100: به ترتيب شاهد
 .داري ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني LSDهاي با حروف مشابه بر اساس آزمون كمپوست). ستون% ورمي100

  

  
 3/33 كمپوستورمي اوره، درصد 100 شاهد، ترتيب به:  b4تا   b0(شويد.  دانهان اسانس ميز بر كود و رقم تيمارهاي اثر هايميانگين مقايسه -3 شكل

هاي با حروف مشابه بر اساس ستون ).كمپوستورمي درصد 100 اوره و درصد 3/33 و درصد 6/66 كمپوستاوره، ورمي درصد 6/66 و درصد
 .ندارند داريمعني تفاوت پنج در سطح احتمال يك LSDآزمون 

.  
  دانه اسانس يزانم

 بود آن بيانگر واريانس، تجزيه جدول از آمده بدست نتايج
 تيمار و رقم عامل دو تقابلم رثا و تنهايي به عامل دو هر تأثير كه

 دانه در اسانس ميزان بر درصد يكاحتمال  سطح در كودي
 و رقم بين متقابل اثر ميانگين مقايسه). 3 جدول( گرديد دارمعني
 79/0( دانه اسانسميزان  بيشترين كه داد نشان كودي تيمار
 در )كمپوستورمي درصد 100( كودي سطح به مربوط )درصد
 بدون( شاهد در تيمار اسانسميزان  كمترين و بود اصفهاني رقم
 ).3 شكل( حاصل شد )درصد 13/0(ورامين  رقم در) كود

 ساير و هايباكتر فعاليت دوـبهب ببـستواند مي ،كمپوستورمي

و دني ـمع رـعناص حلاليت تموجبا و ددگر هامگانيزوارميكر
اين با مصرف مقادير  .)2004گالن، ( دسترسي گياه را فراهم آورد

كند، زيرا ضمن افزايش كود درصد اسانس افزايش پيدا مي
-هاي اوليه و ثانويه حفظ ميعملكرد، تعادل بين توليد متابوليت

 كه شد گزارش انيسون روي پژوهشي در زمينه همين در. گردد
 بارز افزايش موجب هكتار، در كمپوستورمي كود تن 5 كاربرد
 انوار .)1391همكاران،  و درزي( شد گياه اين دانه اسانس ميزان

 كمپوستورمي تن 5 مصرف كه دادند نشان) 2009( همكاران و
 اسانس ميزان نظر از محسوسي برتري شيميايي كود با همراه
-ورمي افزودن كه داشتند اظهار آنها. داشت شاهد به نسبت
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 را گياه نياز مورد غذايي عناصر فراهمي تنها نه خاك به كمپوست
 يندهايفرآ و فيزيكي شرايط بهبود با بلكه ت،اس داده افزايش
 ريشه، رشد براي مناسب بستر يك ايجاد ضمن خاك حياتي

 بهبود نهايت در و معدني عناصر به دسترسي افزايش موجبات
 تحقيقات نتايج همچنين. است آورده فراهم نيز را اسانس ميزان
) اسانس كيفيت بهبود و اسانس ميزان افزايش از حاكي نيز ديگر
لويك و ( است بوده كمپوستورمي كاربرد اثر در رومي بابونه در

   .)2010پانك ، 
  

  عملكرد اسانس
 عوامل شد مشخص اسانس عملكرد واريانس تجزيه در
 در دارمعني اثر داراي كودي تيمار و رقم متقابل اثر و كودي تيمار
 بود دارمعني غير صفت اين بر رقم تاثير و درصد كي سطح

 نشان كودي تيمار و رقم متقابل اثر ميانگين مقايسه. )3 جدول(
 )هكتار در كيلوگرم 05/17( اسانس عملكرد بيشترين كه دهدمي
 3/33 و كمپوستورمي درصد 6/66( كودي تيمار متقابل اثر به

 21/1( اسانس لكردعم كمترين و بود ورامينرقم  در )اوره درصد
رقم  در) كود بدون(  شاهد به مربوط )هكتار در كيلوگرم
-ورمي توأم كاربرد در دانه عملكرد. )4 شكل( بود اصفهاني

 دليل به گياهان سبزينگي. يافت افزايش نيتروژن كود و كمپوست
 نيتروژن متناسب و مناسب كردن فراهم و كمپوستورمي وجود

 به نسبت حالت بهترين در مغذيريز و پرمصرف عناصر ديگر و
 كه آنجا از. باشدمي ديگر هاينسبت با كودي تيمارهاي
 بنابراين باشند،مي فتوسنتز جانبي توليدات از ثانويه هايمتابوليت

 بالاترين و رفته بالا گياه اين در ثانويه هايمتابوليت توليد مقدار
ن و كاپلا( دهندمي اختصاص خود به را اسانس توليدي حجم

-ورمي افزودن اثر در كه رسدمي نظر به .)2009همكارن، 

 مورد غذايي عناصر بودن دسترس در تنها نه خاك به كمپوست
 كمپوستورمي بلكه كرده پيدا افزايش) نيتروژن ويژهه ب( گياه نياز
 ايجاد ضمن خاك حياتي فرآيندهاي و فيزيكي شرايط بهبود با

 ماده توليد افزايش باعث ريشه رشد براي مناسب بستر يك
 سبب نهايت در كه گرديد اسانس درصد و دانه عملكرد خشك،
 تحقيق اين از آمده بدست نتايج. شد نيز اسانس عملكرد بهبود
 كمپوستورمي كاربرد راستاي در اسانس درصد افزايش بر مبني

 دارد مطابقت ريحان و رومي بابونه روي بر ديگر محققان نتايج با
 كه بررسي در ).2009انور و همكاران،  ;2010 لويك و پانك ،(

 ندداد انجام آويشن باغي روي بر) 1391( و همكارانغلامي 
 اسانس عملكرد بيشترين كمپوستورمي هكتار در تن 6 كاربرد
 كه كردند گزارش )2009( همكاران و روريچت .آمد بدست
 افزايش با گلي مريم گياه اسانس عملكرد و سرشاخه عملكرد
   .كرد پيدا افزايش هكتار در تن 10 يا 5 تا كمپوستورمي مقدار
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ورامينتيمارهاي كودي اصفهاني
  

 3/33 كمپوستورمي اوره، درصد 100 شاهد، ترتيب به:  b4تا   b0(شويد.  اسانس عملكرد بر كود و رقم تيمارهاي اثر هايميانگين مقايسه -4 شكل
هاي با حروف مشابه بر اساس ستون ).كمپوستورمي درصد 100 اوره و درصد 3/33 و صددر 6/66 كمپوستاوره، ورمي درصد 6/66 و درصد

 .ندارند داريمعني تفاوت پنج در سطح احتمال يك LSDآزمون 
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 كمپوستورمي اوره، درصد 100 شاهد، ترتيب به:  b4تا   b0(شويد.  دانه كارون دـمحتوي  بر كود و رقم تيمارهاي اثر هايميانگين مقايسه -5 شكل
هاي با حروف مشابه بر اساس ستون ).كمپوستورمي درصد 100 اوره و درصد 3/33 و درصد 6/66 كمپوستاوره، ورمي درصد 6/66 و درصد 3/33

 .ندارند داريمعني تفاوت پنج در سطح احتمال يك LSDآزمون 
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 كمپوستورمي اوره، درصد 100 شاهد، ترتيب به:  b4تا   b0(شويد.  دانه لينالولمحتوي  بر كود و رقم تيمارهاي اثر هايميانگين مقايسه -6 شكل
اساس  هاي با حروف مشابه برستون ).كمپوستورمي درصد 100 اوره و درصد 3/33 و درصد 6/66 كمپوستاوره، ورمي درصد 6/66 و درصد 3/33

 .ندارند داريمعني تفاوت پنج در سطح احتمال يك LSDآزمون 

  
   لينالولو  دـ كارون يمحتو

 كارون دـدرصد  واريانس تجزيهنتايج ارائه شده در جدول 
در  رقمو  مار كوديدار اثر متقابل تيمعني تأثيرحاكي از  لينالول و

 دـ ميزان. بيشترين )3(جدول  بوددرصد  يك احتمال سطح
كودي  اصفهاني در تيماررقم مربوط به  )درصد 49/91( كارون

 )درصد 05/83(ميزان و كمترين  كمپوستورمي درصد 100
). 5(شكل بود ورامين رقم در  شاهدمربوط به تيمار كودي 

ها نشان يج مقايسه ميانگيننتا، لينالول محتويهمچنين در مورد 
مربوط به اثر متقابل  )درصد 61/2(لينالول ميزان داد كه بيشترين 

- و كم كمپوستورمي درصد 100در تيمار كودي اصفهاني  رقم

رقم در  شاهدمربوط به تيمار  )درصد 915/0(ميزان ترين 
 دـو  لينالولبهبود ميزان ). 6(شكل  اصفهاني اختصاص يافت

 گياه دارويي كنندة كيفيت اسانس در كيبات تعيينتر (از كارون
بهبود  دليلبهكمپوست، ورميدرصد  100در تيمار كاربرد  شويد)
هاي ميكروبي مفيد در خاك و فراهم نمودن مطلوب فعاليت

در گياه  تشكيل اين تركيباتعناصر ماكرو و ميكرو باعث بهبود 
ه در در همين زمين). 1389(رضايي نژاد و همكاران، شد 

-تن ورمي 5پژوهشي روي گياه ريحان نشان داده شد كه كاربرد 

-كمپوست موجب بهبود كيفيت اسانس، يعني لينالول و متيل

. )2009انور و همكاران، كاويكول موجود در اسانس شد (
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كمپوست غني از عناصر غذايي محققين گزارش نمودند ورمي
ناصر مصرف بوده و با آزادسازي تدريجي عپرمصرف و كم

باشد باعث افزايش غذايي كه متناسب با مرحله رشدي گياه مي
در گياه گشنيز  استاتژرانيلو  لينالولهايي مانند محتوي تركيب

  ).1392غلامي و همكاران، (شد 
  

  گيرينتيجه
 گياهو تركيبات اسانس  عملكرد كه داد نشان بررسي اين
 قـرار  كـودي  هـاي تيمار تاثير تحت داريمعني طور به شويد
 سـطح  داد نشـان  كودي حوسط از آمده بدست نتايج. گرفتند
 اوره درصــد 3/33 و كمپوســتورمــيدرصــد  6/66 كــودي
 صـفات  تمامي در كودي تيمار ساير بين در را نتيجه بهترين
-مـي  نظـر  به. داد نشان عملكرد اجزاي و عملكرد به مربوط

 بـر  تـاثير  بـا  نيتـروژن  كـود  و كمپوستورمي تلفيق كه رسد
 خـاك  بيولوژيكي و شيميايي فيزيكي، خصوصيات از برخي
 ورامينرقم  دو تاثير .شد شويد گياه رشد شرايط بهبود باعث

 دارمعنـي  اسانس درصد از غير به صفات كليه بر اصفهاني و
 بـه  توانـد مي اسانس درصد صفت در رقم دو اختلاف. نشد
 محيطـي  عوامـل  از كمتـر  اسـتفاده  و ژنتيكـي  اختلاف دليل

 تركيبـات  بيشترين .باشد ارتفاع و رطوبت دما، نور، همچون
 -دآمد.  دستهب كمپوستدرصد ورمي 100 كاربرد با اسانس
 صــنايع در آن كــاربرد و اقتصــادي ارزش دليــل بــه كــارون
 برخـوردار  اي ويـژه  اهميـت  از بهداشـتي  و غذايي دارويي،
 دقـت  توليـد  مختلـف  هـاي نهاده انتخاب در بايد پس است،
 ايـن  نتـايج  كلـي  بنـدي جمـع  يك در .آورد عمل به را لازم

 تروژنـه ني شيميايي ايهكود از بخشي جايگزيني مبين تحقيق
-مـي  دارويي گياهان زراعت در كمپوستورمي از استفاده با

 از دارويـي  گياهـان  در موجـود  تركيبات كه آنجايي از. باشد
 در و گـردد مي استفاده داروها ساخت منظور به شويد جمله
 كودهـاي  كاربرد لذا باشدمي انسان سلامت با مستقيم ارتباط
 ـ توانـد مي دارويي گياهان توليد در آلي  و انسـان  سـلامت  هب

  .كند كمك جامعه
  

  منابع
 دارويي گياه كيفي و كمي عملكرد بر و شيميايي ، زيستيآلي كودهاي كاربرد بررسي  .1391 هادي. سيد م.ه. حاج ف. رجالي و م.ت.، درزي،

  .251- 259: 2ماره ، ش26. جلد پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران- . فصلنامه علمي)Pimpinella anisum L.(انيسون 
 Thymus.( آويشن اسانس رشد، عملكرد و ميزان بر شيميايي كودهاي آلي و تاثير . بررسي1389ك. خادمي.  بيگي و ر. اميد ع.، نژاد، رضايي

vulgaris L(127-135: 1، شماره 7هاي زراعي ايران. جلد . نشريه پژهش.  
 گياه كمي كيفي خصوصيات بر كمپوستورمي و نيتروژن كودهاي اثر .1393 دل. س. خرم و ا. غفوري س. بخشايي، ب.، مقدم، رضواني

  .302- 311: 1، 31. جلد پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامه علمي .)Satureja hortensis L.(مرزه  دارويي
 اجزاي و رشد، عملكرد بر نيتروكسين يولوژيكب كود و كمپوست ورمي نيتروژن، تاثير .1392 ح.ر. بلوچي.  و ع. يدوي نيك، ر.، سجادي

  . 21- 33: 6، 14علوم كشاورزي و منابع طبيعي. جلد  ).Sesamum indicumكنجد ( عملكرد
كمپوست و شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد و . ارزيابي اثر مصرف كودهاي كمپوست، ورمي1392سعيدنژاد، ا. و پ. رضواني مقدم. 

 .142-148: 2، 24). علوم باغباني. جلد Cuminum cyminum L(. درصد اسانس زيره سبز

كمپوست و آبياري بر خصوصيات مختلف ورمي. تأثير سطوح 1387. زاده خياط، ا. لكزيان و ح. نعمتيعزيزي، م.، ف. رضواني، م. حسن
-93: 24دارويي و معطر ايران. جلد  . مجله تحقيقات گياهانGoral) رقم Matricaria recutitaمورفولوژيك ميزان اسانس بابونه (

82. 

 و كيفيت بر كمپوستورمي و ميكوريزا كاربردتأثير  .1391ف. خليقي سيگارودي.  دخت، م. برادران وح. عباس  ن. بيطرفيان، ا.، غلامي،
 .صفحه 126كشاورزي. دانشكده  شاهرود، هنشگادا ،عتزرا شدار شناسيركا نامهنپايا). .Thymus vulgaris L(باغي  آويشن عملكرد

 بر عملكرد، اجزاي عملكرد و كمي اثر كودهاي دامي و ورمي كمپوست بررسي .1392خ. پيري و م.ت. درزي.  ع. عزيزي، م.، غلامي،
 .هنرود حدوا سلاميا آزاد هنشگادا ،عتزرا شدار شناسيركانامه ن). پاياCoriandrum sativum( گشنيز دارويي گياه اسانس تركيبات
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Abstract 
Using organic fertilizers to replace or considerably reduce the use of chemical fertilizers leads to 

an increase in the quality and performance of the sustainable production of crops. A field experiment 

based on randomized complete blocks design (RCBD) with three replications was carried out to compare 

application of vermicompost, urea and their combinations in Agricultural Education and Medicinal Plant 

Research Center of Isfahan province during 2016. Five levels of fertilizers: control, 100% vermicompost 

(3429 kg ha-1), 66.6% vermicompost + 33.3% urea (86.86 kg ha-1 urea + 2283.71 kg ha-1 vermicompost), 

66.6% urea + 33.3% vermicompost (173.73 kg ha-1 urea + 1141.85 kg ha-1 vermicompost) and 100% urea 

(260.86 kg ha-1) were used in two cultivars of dill (Varamin and Isfahani). The results indicated that 

66.6% and 33.3% urea vermicompost increased number of umbel (13.6 %), 1000-seed weight (19.3 %), 

plant dry weight (21.9 %), grain yield (33.4 %), harvest index (18.5%) and essential oil yield (27.5%) 

compared to the control treatment. Furthermore, the highest percentages of essential oil percentage 

(0.80%), d-Carvone (91.49%) and linalool (2.61%) were obtained related to 100% vermicompost. 

Therefore, using integrated chemical fertilizer and organic fertilizer application without significant 

decline in yield quantity and quality, could be decreased consume chemical fertilizer and its impacts on 

environment. 

 

Key words: Organic fertilizer, seed weight, essential oil contents, linalool 
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