
  
  

  
  

  
  

 هاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياه داروئي بابونهبر ويژگياسيد سالسيليك اثر 
)Matricaria chammomile(  

  
  4بهمن خلد برين، 3آتوسا وزيري، 2وحيد روشن، 1فاطمه راسخ

  23/10/96پذيرش:     26/1/96دريافت: 
  

   چكيده
 دارويي متعلق به خانواده كاسني بوده كه به دليل داشتن تركيبات دارويي خاص نقش يگياه) Matricaria chamomile( بابونه گياه

ه ب شود.باعث ايجاد مقاومت در شرايط تنش ميدر گياهان به ميزان كم ساخته شده و  سالسيليك يداس مهمي در درمان هاي طب سنتي دارد.
اين  روي در قالب طرح بلوك كامل تصادفي پژوهشي ،گياه بابونه فيزيولوژيكي و بيوشيميايي هايويژگي بر سالسيليك اسيد نظور بررسي اثرم

درجه  4±29و  2±17ميانگين دماي شب و روز گلخانه به ترتيب با در محيط گلخانه  M. chammomileكاشت بذر گونه  .انجام شد گياه
در دو  ،پاشياولين محلول هفته پس از هفته قبل از شروع گلدهي ويك دوشد.  انجامدرصد  5±38و  5±59 آن سانتيگراد و رطوبت نسبي

 اسيد مختلف سطوحنتايج  براساسقرارگرفتند ) گرم برليترليمي 450، 300، 150صفر،(سالسيليك  اسيدنوبت تحت تيمار سطوح مختلف 
 اكسيدانيمحتواي پرولين و فعاليت آنتي ،، تغيير درصد تركيبات اسانسمورد بررسي هاي فيزيولوژيكمنجر به تغيير در شاخص سالسيليك

تعيين و مهمترين تركيبات موجود در  GC/MSو  GCبا دستگاه  M. chammomileگرديد. مقدار و نوع تركيبات تشكيل دهنده اسانس 
ميلي گرم در ليتر ساليسيليك اسيد باعث  300غلظت گزارش گرديد.  دي سيكلو اتر -ان - اي  و كامازولن،  Aاكسيد آلفا بيزابولول  اسانس،

نيكژد. مهمترين تركيبات شامل كلروگيري شاندازه  HPLCفنلي با دستگاه وع تركيبات پلينمقدار و افزايش ميزان كامازولن در اسانس شد. 
در اين پژوهش بهترين تيمار جهت افزايش اسيد، كوارستين و ائوژنول بودند. اسيد، هسپريدين، الاگيكاسيد، كاتشين، سيناپيكاسيد، كافئيك

يين و متوسط ساليسيليك اسيد هاي پاتوان گفت كه كاربرد غلظتدر كل ميگرم در ليتر ساليسيليك اسيد بود. ميلي 150ها غلظت فنلپلي
  شود.باعث بهبود مواد موثره در گياه داروئي بابونه مي

  
  فنلبابونه، آنتي اكسيدان، اسانس، پرولين، پليكليدي:  هايواژه
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)Matricaria chammomile(.  .34- 43: 39مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  
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  مقدمه
گياهي از  Matricaria chamomillaبابونه با نام علمي 

افزون آن در  روز كه با توجه به كاربرد ،باشدتيره كاسني مي
و بهداشتي، عطرسازي و تهيه چاشني سازي، آرايشيدارو صنايع

(زرگري،  اهميت بسيار زيادي برخوردار است هاي غذائي از
ماده شيميايي در گل بابونه به عنوان  120بيش از  .)1368

و پينو،  2006(پيرزاد، اند هاي ثانويه شناسايي شدهمتابوليت
سي بنزوئيك يك هيدروك -يا اسيد ارتو سالسيليك اسيد .)2002

باشد كه در سرتاسر سلسله گياهي  گروه از مواد رشد گياهي مي
 بسياري از فرآيندهاي فيزيولوژيكي گياهان برموجود است و

هاي گياهي تعلق دارد  اين ماده به گروه متنوع فنل .باشد موثر مي
باشد  يك گروه هيدروكسيل ميكه داراي يك حلقه آروماتيك با

و  سالسيليك اسيداثرات  ).1379پور، (فتحي و اسماعيل
هاي اساسي آن در تنظيم فرآيندهاي مختلف فيزيولوژيكي  نقش

 آنا هاي مختلف مورد بررسي قرار گرفته است.گياه در پژوهش
در  سالسيليك اسيد) نشان دادند كه تيمار 2004نيوا و همكاران (

اروات ها شده است هاكسيدانهاي جو منجر به افزايش آنتيبرگ
منجر به  سالسيليك اسيد) بيان كردند كه 2007و همكاران (

افزايش تحمل گياه به دماي زياد، كم و همچنين فلزهاي سنگين 
در شرايط سميت بر و  سالسيليك اسيد در پژوهشي، شود.مي

(ارسلان و همكاران،  شدشوري باعث افزايش تحمل هويج 
 اسيددادند كه تزريق ) نشان 2004پاستيروا و همكاران ( .)2007

در محيط آبكشت بابونه آلماني منجر به تغييراتي در  سالسيليك
)  اثر 2006هاي اين گياه شد. غريب (هاي كوماريني برگتركيب

را در دو گياه تيره نعناسانان بررسي  سالسيليك اسيدافشانه برگي 
منجر به  سالسيليك اسيدكرد و نشان داد كه تمام تيمارهاي 

 .ه استها و اسانس شدآمين ها، كربوهيدراتيش حجم پليافزا
اكسيداني با تغيير در فعاليت سيستم آنتي سالسيليك اسيدچنين هم

: 2006(كوسومي و همكاران، شود مانع از خسارات اكسيداتيو مي
شده، تحقيقاتي بر اساس موارد ذكر  .)2005يالي و همكاران، 

گياهان  بوليت هاي ثانويهمتا برسالسيليك  اسيد اثراتروي 
ولي در رابطه با اثر ساليسيك  ،انجام شده استمختلف داروئي 

يزيولوژيكي بابونه بصورت فاسيد روي خواص بيوشيميايي و 
 پژوهشي جهت به اين منظور همزمان كمتر كار شده است.

 يهايژگيبر وسالسيليك  اسيد هاي مختلفبررسي اثرات غلظت
 )M. chamomilla( بابونه اهيگيايي و بيوشيم يكيولوژيزيف

  .گرفتصورت 
  

  ها مواد وروش

بذرهاي بابونه از مركز پاكان بذر اصفهان تهيـه و پـس از تاييـد    
هـاي  توسط هرباريوم مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي در گلدان

 1:2:2ليتري حاوي كود برگ، ماسه و خاك به نسـبت   10پلاستيكي 
تحقيقات و آموزش كشـاورزي فـارس   در اول آبان در گلخانه مركز 

بعد از سبز شدن بذور عمل تنـك   كاشته و با آب مقطر آبياري شدند
بعـد از  . مانـد  بـاقي  گياه 6تا  4انجام شد به طوري كه در هر گلدان 

 ،150 ،صـفر  سـطح  4 درسالسيليك  اسيد برگي ماه افشانه 4گذشت 
از شـروع   قبـل  (دوهفتـه  در دو مرحلـه گرم در ليترميلي 450 و 300

 گيـري انـدازه  انجام شد. )برگي افشانه ازاولين پس هفتهيكوگلدهي 
ها، فعاليت آنتـي  فنلپلي نظر، درصد و تركيبات اسانس، مورد صفات

بـا   كامـل  گلـدهي  درمرحلـه  پـرولين  و bو  aكلروفيـل   اكسيداني،
  برداشت شاخساره گلدار گياه صورت گرفت.

  
  پرولين سنجش

هاي تازه گياهي ريز شد و درون م نمونهگر 5/0براي اين منظور 
ه مـدت  ريخته شد و ب سه درصدسولفوسالسيليك  ليتر اسيدميلي 10
ليتـر از  ميلـي  2قرار داده شد. سـپس  ساعت در محيط آزمايشگاه  48

ليتـر معـرف نـين   ميلـي  2محلول به لوله آزمايش انتقال داده شـد و  
 يـك گرديد و به مدت استيك غليظ اضافه ليتر اسيدميلي 2هيدرين و

قـرار داده شـد،    سـانتيگراد درجـه   100گـرم  ساعت درون حمام آب
 4ها، ها درون يخ قرار داده شد و پس از سرد شدن محلولسپس لوله

ثانيـه   15 – 30ليتر تولوئن به هر لوله اضافه گرديد و به مـدت  ميلي
بهم زده شد، سپس فاز رويي آن را برداشته  Vortexتوسط دستگاه 

نانومتر توسط دسـتگاه اسـپكتروفتومتر خوانـده     520در طول موج  و
هـاي مختلـف   شد. از پرولين استاندارد جهت رسم نمـودار غلظـت  

شده با استفاده از منحني به ميكرومول  استفاده گرديد و اعداد خوانده
  .)1973(باتيس و همكاران،  پرولين در گرم بافت تازه تبديل گرديد

  
  زيابي فعاليت آنتي اكسيداني آناستخراج عصاره و ار

 DPPH1اكسيداني عصاره گياه بـه روش  خاصيت آنتي بررسي
گـرم پـودر   10براي تهيه عصاره متـانولي،   مورد سنجش قرار گرفت.

پــس از ميلــي ليتــر متــانول ريختــه 200نمونــه خشــك شــده را در 
صاره با استفاده از كاغذ صافي صـاف و جهـت حـذف    ت، عساع48

 هـا نمونـه  نـوري  ه روتاري قـرار داده شـد. جـذب   حلال، در دستگا
آزاد  هـاي راديكـال  مهـار  و درصـد  نانومتر قرائت 515موج  درطول

                                                 
ماده آزاد مبتني بر به دام اندازي ميزان راديكال هاي است كه روشي  -  1

تفاده از با اس) DPPH( پيكريل هيدرازيل-1دي فنيل  2و  2اي به نام 
  عوامل آنتي اكسيداني مي باشد.
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DPPH گرديد زيرمحاسبه ازفرمول با استفاده.  
100- [(A) sample-(A) blank) × 100/(A) control]  

(  IC50ضمن تعيين رابطه بين غلظت و ميزان فعاليت آنتي اكسيداني 
% بازدارندگي در ظرفيت راديكالي مي  50تركيب كه باعث غلظتي از 

 ازمنحنـي  اسـتفاده  با عصاره نمونه هاي اكسيداني آنتي فعاليت ،شود)
 عصاره خشك وزن برگرم اسيد گاليك ميكرومول برحسب استاندارد

)μmol/gكلروفيـل ). 2001(برويتس و همكاران شد  ) محاسبهa  و 
b  و  645روفتومتر در طول موج با اسپكت )1949آرون (توسط روش

ندازه گيـري  . او قرار دادن در فرمول مربوط خوانده شدنانو متر  663
 جاسوسن و همكاران و به روش HPLCها توسط دستگاه فنل پلي

 آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي انجام شد و .انجام شد )1988(
ين تيمارهـا  و ميـانگ  SPSSبراي آناليز واريانس داده ها از نرم افزار 

 مقايسهدرصد  5آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال  بوسيله
 شد.

  
  دهنده آناستخراج اسانس و بررسي اجزاء تشكيل

گيري توسط روش تقطير با آب و با اسـتفاده از دسـتگاه   اسانس
گيري از زمان به جوش آمدن مايع درون كلونجر انجام گرفت. اسانس

م و اسانس حاصل تا زمان استفاده، پس از ساعت انجا 3بالن به مدت 
درجـه   4دار تيره رنگ ريخته و در دمـاي  آبگيري درون ظرف درب

تعيين عناصـر تشـكيل دهنـده آن بـا اسـتفاده از گـاز        داري شد.نگه
، مورد ارزيابي قرار (GC, GC/MS)كروماتوگرافي و جرم سنجي 

  گرفت.
 

 GC/MSو   GCهاي دستگاه ويژگي

 Aو مــدل Agilent technologiesف گازكرومــاتوگرا

ميلـي متـر    32/0متـر و قطـر    30بـه طـول    HP-5، ستون 7890
ريزي دمايي ستون ميكرومتر، برنامه 25/0ضخامت لايه فاز ساكن 

 سانتيگرادبا افزايش دماي سه درجه  سانتيگراد درجه  210تا 60از
،  سـانتيگراد درجـه   290با دماي  FIDدر دقيقه، نوع آشكارساز: 

ليتر در دقيقه، دماي تزريق از حامل: نيتروژن با سرعت يك ميليگ
  .سانتيگراددرجه  280

گــاز كرومــاتوگراف متصــل بــه طيــف ســنج جرمــي از نــوع 
Agilent technologies  و مدل A5975ستون ،HP-5MS  به

 25/0ميلي متر، ضخامت لايه فاز سـاكن   25/0متر و قطر  30طول 
 سانتيگراددرجه  210تا  60ي ستون از ريزي حرارتميكرومتر، برنامه

بـا   240تـا   210در دقيقـه،  و   سانتيگرادبا افزايش دماي سه درجه 
در دقيقـه، دمـاي محفظـه     سـانتيگراد افزايش دماي بيسـت درجـه   

الكتـرون   70، انـرژي يونيزاسـيون:    سـانتيگراد درجـه   280تزريق: 

فاده از هاي اسـانس بـا اسـت   شناسايي تركيبولت، گاز حامل: هليوم.
و  Adamsو Nist  هــاي جرمــي توســط كتابخانــهبررســي طيــف

Willy  دستگاهGC/MS صورت گرفت.  
  

   نتايج و بحث
  مختلف اسيد سالسيليك بر روغن هاي فرار  هايتيمار اثر

 فيزيولوژيك صفات روياسيد سالسيليك  دادكه نشان نتايج
مربوط نتايج ). 1است(جدول  داشته داريمعني تاثير بررسي مورد

بر مقدار و نوع تركيبات  سالسيليك اسيدبه اثر سطوح مختلف 
مشاهده مي  يكدر جدول بابونه  تشكيل دهنده اسانس در گياه

درصد از  35/99 ،تركيب مختلف 31شود. در اسانس گياه شاهد 
دهند. در بين تركيبات ترپني كل تركيبات اسانس را تشكيل مي

 اكسيد در گياه شاهد M. chamomillaتشكيل دهنده اسانس 
 - ان -اي%) و  63/18(  2، كامازولن%1) A )78/43آلفا بيزابولول 

). 1) را تشكيل داده اند (جدول % 89/14( دي سيكلو اتر
اسيد با افزايش غلظت  هابراساس نتايج مقايسه ميانگين

در هر سه  Aآلفا بيزابولول اكسيد بيشترين تركيبات سالسيليك 
كاهش نشان داد كه بيشترين آن  ابتدا ، يليكسالس اسيدغلظت 

 شكل( بودليتر برگرمميلي 150اسيد سالسيليك مربوط به تيمار 
 گرم بر ليترميلي 300در تيمار  كامازولنمقدار بيشترين . )1
% 97/17%) معادل  63/18( %) بود كه نسبت به شاهد 99/21(

در اتر  دي سيكلو -ان -اي. تركيب )2 شكل(تغيير نشان داد 
نسبت به گروه شاهد گرم بر ليتر ميلي 300و  150تيمارهاي 

آلفا اكسيد . همچنين تركيب )3 شكل( كاهش نشان دادند
درصد در  34/3از اسيد سالسيليك در تمام سطوح  Bبيزابولول 
درصد در  18/5گرم در ليتر و ميلي 450درصد در  19/5شاهد به 

كه اين افزايش  پيدا كرد گرم در ليتر افزايشميلي 300تيمار 
 . بيشترين افزايش در مقدار% مقدار تيمار شاهد بود38/55معادل 
 گرمميلي 150اسيد سالسيليك در سطح  Aآلفا بيزابولول اكسيد 

در تحقيقي محلول پاشي برگي  .)2(جدول شد در ليتر مشاهده 
اصر و تغيير در نباعث افزايش رشد و جذب عاسيد سالسيليك 

افزايش ميزان نيز ها و ترپنهاي ترشحي و بيوسنتز مونوتعداد غده
به  .)2006: غريب، 2010(آيدرس و همكاران، گرديد اسانس 
بر تعداد تركيبات نيز اثر اسيد سالسيليك رسد كه تيمار نظر مي

اسيد سالسيليك گذاشته است و تعداد تركيبات با اقزايش غلظت 
فقط به بالاترين غلظت دهد البته اين افزايش افزايش نشان مي
شود. اين درحالي است كه تركيبات محدود مياسيد سالسيليك 

                                                 
1   - α Bisabolol oxide A 
2   - Chamazulene 
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حفظ اسيد سالسيليك درصد در سطوح مختلف  2عمده بالاي 
تغيير در درصد و حفظ تركيبات اصلي با تحقيقات  شده است.

غريب ) و 2012رزتورتوزا و همكاران (انجام شده توسط پي
  مطابقت دارد. )2006(

  
  بر صفات مورد بررسي سالسيليك اسيدميانگين مربعات و سطح معني داري تاثير سطوح مختلف  -1ل جدو

  آنتي اكسيدان  bكلرفيل   aكلرفيل   پرولين درجه آزادي منابع تغيير
  اسيد سالسيليك

  خطاي آزمايش
3 

8  
000/250/2626 ** 

87/3  
013/0 048/ * 

003/0  
000/5260/0 ** 

023/0  
000/20/257116 ** 

1/521  
86/4    ضريب تغيير (%)=  58/10  12/14  83/1  

 درصد  5معني دار در سطح * :معني داري در سطح يك درصد ** :

  
  (مقادير بر حسب درصد)اسيد سالسيليكتركيبات موجود در اسانس گياه بابونه تحت تيمار  GC/MSآناليز  -2جدول 

اسيد سالسيليك 
ميليگرم بر 450

 ليتر

اسيد سالسيليك 
بر ميليگرم 300

 ليتر

اسيد سالسيليك 
ميليگرم بر 150

 ليتر

 شاهد
 

شاخص 
 بازداري

(درصد) تركيبات  رديف 

03/0  - - 05/0  927 α-Thujene 
1 

03/0  02/0  - 05/0  999 Yomogi alcohol 
2 

02/0  - - 04/0  1017 -Terpinene 
3 

04/0  - - 05/0  1024 P-cymene 
4 

03/0  - - 
- 1028 Limonene 

5 

09/0  03/0  038/0  14/0  1032 1,8-cineole 
6 

09/0  02/0  - 07/0  1035 (Z)-B-ocimene 
7 

539/0  10/0  086/0  39/0  1045 (E)  - B-ocimene 
8 

219/0  - 25/0  22/0  1058 -Terpinene 
9 

89/0  23/0  08/0  94/0  1059 Artemisia ketone 
10 

19/0  13/0  038/0  25/0  1082 Artemisia alcohol 
11 

04/0  02/0  - 
- 1103 Linalool 

12 

03/0  02/0  - 05/0  1178 Terpinene-4-ol 
13 

04/0  04/0  - 05/0  1191 Terpineol
14 

09/0  - - 12/0  1218 Linalylformate 
15 

14/0  12/0  21/0  13/0  1419 (E)  -Caryophyllene 
16 

21/0  29/0  28/0  15/0  1439 Aromadendrene 
17 

35/4  19/5  59/5  17/5  1456 (E)  -B-Farnesene 
18 

15/0  17/0  11/0  16/0  1476 -Muurolene 
19 

39/0  16/0  - 74/0  1481 Curcumene
20 

15/0  15/0  13/0  061/0  1486 -selinene 
21 

55/0  57/0  52/0  58/0  1495 Viridiflorene 
22 

25/0  30/0  28/0  25/0  1504 (E,E) --Farnesene 
23 

17/0  27/0  29/0  13/0  1513 -Cadinene 
24 
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(حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني  اسانس گياه بابونه Chamazuleneتركيب بر درصد اسيد سالسيليكاثر سطوح مختلف  -1نمودار 

  % با آزمون دانكن مي باشد)5داري در سطح 
  

  
(حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف  اسانس گياه بابونه -Bisabolol oxide Aتركيب بر درصد سالسيليك اسيداثر سطوح مختلف  -2نمودار 

   % با آزمون دانكن مي باشد)5معني داري در سطح 

28/0  42/0  47/0  24/0  1522 -Cadinene 
25 

04/0  07/0  09/0  - 1536 -Cadinene 
26 

40/0  41/0  39/0  25/0  1561 (E)  -Nerolidol 
27 

38/0  41/0  43/0  33/0  1578 Spathulenol 
28 

07/0  09/0  07/0  05/0  1584 Caryophyllene oxide 
29 

19/5  19/5  17/4  34/3  1658 -Bisabolol oxide B 
30 

62/10  24/8  19/11  83/7  1685 -Bisabolone oxide A 
31 

52/18  99/21  09/21  64/18  1732 Chamazulene 
32 

98/40  83/41  22/39  78/43  1749 - Bisabolol oxide A 
33 

18/14  31/12  05/13  89/14  1873 En-in-dicycloether 
34 
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(حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف  اسانس گياه بابونه En-in-dicycloetherبر درصد تركيب سالسيليك اسيداثر سطوح مختلف  -3نمودار 

  % با آزمون دانكن مي باشد)5معني داري در سطح 
  

و   bو  aبر ميزان تجمع پرولين، كلرفيل اسيد سالسيليك اثر 
  يت آنتي كسيداني فعال

اثر تنش شوري بر مقدار تجمع آمينواسيد پرولين در 
Matricaria chamomilla  مشاهده مي شود.  3در جدول

اسيد نتايج آناليز آماري ميانگين ها نشان مي دهد كاربرد 
دار در غلظت پرولين در بافت منجر به كاهش معنيسالسيليك 

 گرمميلي 450 سيليكسالسطح ولي در هاي بابونه گرديده است. 
بر ليتر مقدار تجمع پرولين را در بافت رويشي به طور معني 

نشان افزايش  گرم در ليترميلي 300و  150به سطوح داري نسبت 
نشان  پناه و همكاران كهنتايج اين تحقيق با نتايج يزدان.دهدمي
 تواندمي مختلف هايدرغلظت سالسيليكاسيد افزودنند داد

 تنش درشرايط گياه مقاومت بهبود پرولين سبب مقدار باافزايش

 مطابقت ندارد.)2010پناه، (يزدانشود خشكي

 داشتند كه) بيان 2012از طرفي كشاورز و همكاران( 

 .گرددمي درگياه بروزتنش سبب بالا هايدرغلظت اسيدسالسيليك
 450رسد كه افزايش غلظت تا در اين تحقيق نيز به نظر مي

ليتر شرايطي مانند حالت تنش ايجاد كرده است و گرم در ميلي
اي حتي هورمون زيرا هر مادهباعث افزايش پرولين شده است، 

توانند حالت تنش زا و يا حتي سميت ها در غلظت هاي بالا مي
  ايجاد كنند.

- نتايج حاصل از آناليز آماري ميانگين ها در هر دو رنگيزه

گرم در ميلي 50ظت كه غلنشان مي دهد  b و aهاي كلروفيل 
مقدار رنگيزه ها گرديده كه اين كاهش معني دار منجر به ليتر 

دار مي باشد. با  معني α≥05/0از نظر آماري و در سطح  كاهش

نسبت به  تفاوت معني داري سالسيليك اسيدغلظت افزايش 
اين . )3(جدول نشددر مقدار هر سه نوع رنگيزه مشاهده  شاهد

افزايش كه بيان كردند  )2012(و همكاران نتايج با نتايج كشاورز
 و اكسيداتيو كاهش خسارت دهندهفتوسنتزي،نشان هايرنگيزه
آروين  و باشدمي تنش به تحمل افزايش در سالسيليك اسيد نقش

 باعث سالسيليكاسيد كردندكه گزارش) 2011 و همكاران (

 و هوايي هاياندام خشك وزن و برگ سطح دارمعني افزايش
 تنش شرايط در اسيد مصرف باعدم مقايسه در كل كلروفيل مقدار

ر برگ گياه بقت ندارد. شايد نوع ساختاامط ،گرددمي خشكي
 بابونه نسبت به گياهان برگ پهن در اين مغايرت دخيل باشد.

به وسيله اثر  M. chamomillaفعاليت آنتي اكسيداني گياه 
هاي آزاد عصاره هاي برگ اين گياه بر خنثي سازي راديكال

DPPH  اسيدمورد بررسي قرار گرفت. افزايش سطوح 
دار مقدار فعاليت آنتي اكسيداني( معني كاهشمنجر به سالسيليك 

). عصاره 3 جدولعددي) نسبت به گياهان شاهد گرديد ( افزايش
بيشترين فعاليت خنثي سازي راديكال در تيمار شاهد برگ بابونه 
اسيد در تحقيقي  داد.نشان  در گياهرا  DPPHهاي آزاد 

باعث كاهش رزمارينيك اسيد درعصاره سالسيليك 
و از طرفي باعث افزايش  Thymus membranaceusمتانولي

گزارش شده است فعاليت آنتي اكسيداني در تركيبات فنلي شد. 
نتي اكسيداني نقش آ هايهاي آنزيمدر فعاليتاسيد سالسيليك  كه

رسد از آنجا كه . به نظر مي)2012رز تورتوزا و همكاراندارد (پي
 و در دارد روي تعديل شرايط تنش نقشسالسيليك  اسيد

 ترپايين هايدرغلظت سالسيليك اسيد كه شد مشاهده آزمايشي
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(كشاورز و نقش موثردارد اكسايشي آسيب رفع در
و از طرفي در شرايط تنش ميزان فعاليت آنتي  ،)2012همكاران

نقش عكس تنش سالسيليك  اسيدذا ل ،ابدياكسيدني افزايش مي
  ايجاد كرده باشد.

  
  درصد 5 درسطوح دانكن آزمون با در سطوح مختلف شوري bو aهاي پرولين، كلروفيل مقايسه ميانگين -3جدول .

  پرولين
(µmol g

-1
 FW) 

 

  bكروفيل 
 برگرم وزن تر) گرمميلي(

  aكروفيل 
 برگرم وزن تر) گرمميلي(

 آنتي اكسيدان
IC50 (µg ml-1) 

سالسيليك اسيد  
بر ليتر) گرمميلي(  

180/84  a 177/1  a  56/0  a 13/2309  d شاهد 

083/24  c 313/0  b 42/0  b 50/2729  c 150 

753/20  c 140/1  a 53/0  a 64/2877  b 300 

827/32  b 133/1  a 0/55 a 76/2971  a 450 

 كن تفاوت معني داري با هم ندارند% آزمون چند دامنه اي دان5طح احتمال ميانگين هايي كه در هر ستون داراي حروف يكساني مي باشند، در س *

  
  فنلي بر ميزان تركيبات پليسالسيليك  اسيداثر 

-پلي 16 ،با تزريق استاندارد از شركت سيگما و عصاره گياه

مورد  8فنل، پلي 16از اين مورد ارزيابي قرار گرفت. فنل عمومي 
). اين تركيبات 4هده نشد(جدول آن در هيچ يك از تيمارها مشا

عبارت بودند از گاليك اسيد، روتين، پي كوماريك اسيد، ترانس 
فروليك اسيد، رزمارينيك اسيد، كومارين و هسپرتين. بر اساس 

هاي كلروجنيك اسيد، كافئيك اسيد، نتايج بدست آمده، پلي فنل
اسيد، كوارستين و كاتشين، سيناپيك اسيد، هسپريدين، الاگيك

ئوژنول در عصاره گياه بابونه شناسايي شد. بيشترين ميزان ا
اسيد، ائوژنول وسيناپيك ، كاتشين، هسپريدين، الاگيككلروجنيك

بود بطوري گرم بر ليتر ميلي 150سالسيليك  اسيد در تيمار اسيد
گرم در ليتر) نسبت ميلي 89/271كه سيناپيك اسيد در اين تيمار( 

% و كلروجنيك اسيد 71/64م در ليتر) گرميلي 07/165به شاهد (
بيشترين مقدار و % نسبت به شاهد افزايش نشان داد 16/31نيز 

- ميلي 300 سالسيليك تيمار اسيد در و كوئرسيتين كافئيك اسيد

- اليز در بين تمام پليآنگرم بر ليتر بدست آمد. با توجه به نتايج 

مام تيمارها اسيد و ائوژنول از نظر مقدار در تسيناپيك ،هافنل
ها فنلتوان گفت كه اكثر پلي). در كل مي4بيشترين بودند(جدول 

افزايش  گرم در ليترميلي 300و  150اسيد سالسيليك در تيمار
  نشان دادند.

  
  ( ميلي گرم بر ليتر وزن خشك)فنل در عصاره متانولي بابونهميزان تركيبات پلي - 4جدول  

  
  نتيجه گيري

باعث سالسيليك  اسيددراين پژوهش مشخص شد كه 
و برخي تركيبات  در عصاره فنليافزايش بيوسنتز تركيبات پلي
- پلي در بين تمام شد. در اسانس مهم دارويي از جمله كامازولن

در تمام تيمارها  ها سيناپيك اسيد و ائوژنول از نظر مقدارفنل
ها در تيمار فنلتوان گفت كه اكثر پليدر كل ميبيشترين بودند. 

نتايج  افزايش نشان دادند. گرم در ليترميلي150 سالسيليك اسيد

هاي آزاد و فعاليت آنتي حاصل از بررسي ميزان تجمع راديكال
منجر به   سالسيليك اسيدد كه افزايش سطوح اكسيداني نشان دا

شود و ميزان (افزايش عددي) مياكسيدانيكاهش فعاليت آنتي
توان گفت كه كاربرد در كل مي .كاهش پيدا كرد نيز پرولين
باعث بهبود مواد اي پايين و متوسط ساليسيليك اسيد هغلظت

  .شودموثره در بابونه مي

 chloregenic acid  caffeic acid catechin hesperedin ellagic گرم بر ليتر)(ميليتيمار
acid 

quercetin eugenol sinapic 
acid 

 89/271 39/251 57/18 14/134 65/27 76/47 49/4  10/51 150اسيد سالسيليك 

  90/254 66/228 65/19 14/114 74/21 51/32 82/6  41/30 300اسيد سالسيليك 
 61/223 71/189 62/17 25/98 25/19 75/32 58/5 71/26 450 سالسيليك اسيد

 07/165  41/215 52/17 58/111 80/19 10/41 54/3 69/38 شاهد
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Abstract 

The Matricaria chamomile are medicinal and aromatic plants belonging to the Asteraceae family, 

which have many pharmaceutical properties. Salicylic acid naturally occurs in plants at a very low 

concentration. It is a common plant-produced signal molecule that is responsible for inducing tolerance to 

a number of mutation. The present study was performed to evaluate the effect of various concentrations of 

salicylic acid on biochemical and physiological characteristics of M. chammomile. The seeds of M. 

chammomile were grown in the greenhouse with the mean day/night temperature and relative humidity of 

29 ± 4˚C, 38 ± 5% RH/17 ± 2˚C, 59 ± 5% RH respectively. To investigate the effects of salicylic acid on 

morphological characteristics of M. chammomile .Fourteen weeks old plants were subjected to different 

levels of salicylic acid [control, 150, 300, and 450 mg l-1]. Our results showed that salicylic acid caused a 

significant change in proline content, photosynthetic pigments and antioxidant activity in M. chammomile 

but phenolic compounds has shown different profiles. The essential oil components of M. 

chammomilewere identified and analyzed by GC/MS and GC technique. Polyphenol components were 

identified and analyzed by HPLC method. The main components of essential oil were α-Bisabolol oxide 

A, Chamazulene and En-in-dicycloether. The main components of polyphenols wereChloregeni acid, 

Caffeic acid, Catechin, Sinapic acid, Hesperidin, Ellagic acid, Quercetin, Eugenol. The proportions of 

these main compounds and synthesis of some important essential oil components were induced by 

salicylic acid. 
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