
  
  

  
  

  
  

  
 

  ديم هاي مختلف گندمملكرد با اجزاي عملكرد ژنوتيپع بررسي رابطه
  

  2مصطفي حيدري، 3اكبر عامريعلي، 2حسن مكاريان، 1ينالياس  نيستا

  22/5/98 پذيرش:     27/1/97ريافت: د
  

  چكيده
هاي كامل تصادفي در ژنوتيپ گندم ديم در قالب طرح بلوك 20به منظور بررسي تجزيه عليت عملكرد دانه با اجزاي عملكرد آزمايشي با      

به اجرا در  1394-95در سال  در استان خراسان شماليقات سيساب) و ايستگاه تحقي ايستگاه تحقيقات ديم شيرواندر دو مكان (چهار تكرار 
دهي، تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله تا آمد. در طي مراحل رشد و بعد از برداشت، از صفات ارتفاع بوته، تعداد روز

ها از نظر تعداد روز ل آمد. بر اساس نتايج تجزيه واريانس، بين ژنوتيپبرداري به عمروز تا رسيدگي، وزن هزار دانه و عملكرد دانه يادداشت
دار وجود داشت. با توجه به دهي، تعداد روز تا رسيدن، تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله و عملكرد دانه اختلاف معنيتا سنبله

به   (KS91//(MOB/NE94406=NE86582//84MC29/NE82583) 12و   (SISABAN-4) 17هاي ها، ژنوتيپمقايسه ميانگين
 20كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را به خود اختصاص دادند و ژنوتيپ  2364و  2522ترتيب با 

(SOKOLL//SUNCO/2*PASTOR)  اساس نتايج تجزيه عليت، صفت  كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد دانه را داشت. بر 1190با
درصد) به ترتيب بيشترين اثر مستقيم را بر  9/38درصد) و وزن هزار دانه ( 9/64درصد)، تعداد دانه در سنبله ( 8/69متر مربع ( تعداد سنبله در

عملكرد دانه داشتند. از طرفي ضرايب همبستگي نيز نشان داد كه صفت وزن هزار دانه با تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در مترمربع 
داري داشتند. داري داشت و صفات تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در مترمربع با عملكرد دانه رابطه مثبت و معنيمعنيهمبستگي منفي و 

اي مديريت كرد تا شرايط براي توليد حداكثر سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه براي بنابراين بايد مزرعه را به گونه
  عملكرد مطلوب حاصل شود.دستيابي به 

  
  . عملكرد دانه، ضرايب همبستگي، سنبله، تجزيه عليت  كليدي: واژه هاي
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   مقدمه
گندم نان يكي از غلات بسيار مهم جهان است كه بخش 

كند و اغلب در نواحي اي از غذاي روزانه مردم را تامين ميعمده
د خشك و نيمه خشك با تغييرات زياد آب و هوايي سالانه رش

فر و باشد (جلاليكند و به صورت آبي و ديم قابل كشت ميمي
). گندم يك محصول استراتژيك است كه براي 1391همكاران، 

هاي مقاوم به خشكي و توليد مطلوب آن در دنيا گزينش ژنوتيپ
(قاسمي  گيردريزي و تحقيقات زيادي صورت ميهر ساله برنامه

ن توليد گندم نان در دنيا ميزا 2011. در سال )2015و فرشادفر، 
ميليون تن،  14ميليون تن بود كه در اين ميان ايران با توليد  704

. )2011(فائو،  رتبه چهارده توليد جهان را به خود اختصاص داد
براي توليد مناسب در نواحي خشك و نيمه خشك صفات 
مختلف گياهان داراي اهميت زيادي هستند و صفات مطلوب، 

(تارديو،  شوندتحمل به خشكي در گياهان مي منجر به افزايش
. گزينش مستقيم براي عملكرد ممكن است منجر به )2012

افزايش تحمل به خشكي و افزايش قابل قبول در شرايط تنش 
خشكي نشود، زيرا پايداري عملكرد در شرايط تنش خشكي به 

-. علي)2013(عبدالشاهي و همكاران،  ميزان تحمل وابسته است

ستگي مثبت بين عملكرد دانه در شرايط تنش و رغم همب
معمولي، گزينش بر اساس عملكرد در شرايط نرمال ممكن است 

 ).2011(محمدي و همكاران،  هميشه پيامد مطلوب نداشته باشد

عملكرد دانه يك صفت كمي است و توسط تعداد زيادي 
پذيري اين صفت به دليل اثر هم چنين توارت شودميژن كنترل 

ل ژنوتيپ و محيط پايين بوده، بنابراين انتخاب مستقيم بر متقاب
اساس عملكرد دانه در جهت بهبود آن چندان امكان پذير نيست. 

هاي اصلاحي به منظور بهبود كنترل بهتر اثرات محيطي در برنامه
از طريق انتخاب غير مستقيم براي صفاتي كه  تواندميعملكرد 

كمتر به تغييرات محيطي همبستگي خوبي با عملكرد داشته و 
. عملكرد )1991(داوري و لوترا،  حساس باشند، صورت گيرد

گيرد و دانه به مقدار زيادي تحت تاثير عوامل محيطي قرار مي
ظرفيت عملكرد دانه به توانايي ژنوتيپ در توليد، انتقال و ذخيره 

). 1393(مراديان و همكاران،  مواد غذايي در دانه بستگي دارد
دانه صفتي پيچيده است كه تحت تاثير عوامل ژنتيكي و عملكرد 

تواند بر اساس گزينش باشد و بهبود اين صفت ميمحيطي مي
غير مستقيم براي اجزاي عملكرد و صفات مورفولوژيك مرتبط با 

در حال تفكيك انجام گيرد. به دليل پيچيدگي و هاي  نسلآن در 
ابي به عملكرد بالا رابطه منفي بين برخي از اجزاي عملكرد، دستي

زماني حاصل خواهد شد كه تركيب مناسبي از اجزاي عملكرد و 
(سوبهاشچاندرا و همكاران،  صفات مرتبط مدنظر قرار گيرند

. صفات مورفولوژيك با دقت و با سادگي قابل اندازه )2009
پذيري نسبتا بالايي گيري هستند هم چنين برخي از آنها  توارث

نش بر اساس اين صفات ممكن است راه دارند، بنابراين گزي
مطمئن و سريعي براي غربال كردن جوامع گياهي و بهبود 

. تجزيه ضرايب )2002(ين و همكاران،  عملكرد دانه باشد
گيري در همبستگي بين صفات مختلف با عملكرد دانه به تصميم

مورد اهميت نسبي اين صفات و ارزش آنها به عنوان معيارهاي 
  .)1396پور و همكاران، (حمزه فراواني مي كندانتخاب، كمك 

)، در ارزيابي عملكرد دانه با 1395احمدي و همكاران (
اثرات  هاي مختلف گندم ديم بهاره،صفات زراعي در ژنوتيپ

 ،ارتفاع بوته سنبله،غير مستقيم صفات زمان ظهور  مستقيم و
 نددادنشان  و ندبررسي كرد عملكرد را وزن دانه بر و سنبلهتعداد 

وزن دانه (اجزاي اوليه عملكرد) اثر مستقيم  و سنبله كه تعداد
 مستقيمي بر اثر سنبلهعملكرد دارد و زمان ظهور  بر زيادي

 به طور سنبلهتعداد  طريق وزن دانه و از عملكرد دانه نداشته و
) با 1376( داداشي و همكاران آن تاثير دارد. غير مستقيم بر

از خصوصيات فيزيولوژيكي ارقام جو ارزيابي همبستگي تعدادي 
داري كه رابطه مثبت و غير معني لخت با عملكرد دانه نشان دادند

هدف از اين پژوهش تعيين بين اين دو صفت وجود دارد. 
ضرايب همبستگي و تجزيه عليت عملكرد دانه با اجزاي عملكرد 

  باشد.هاي مختلف گندم ديم ميدر ژنوتيپ
  

  ها روش و مواد
نظور بررسي تجزيه عليت عملكرد دانه با اجزاي به م    

ژنوتيپ  20آزمايشي با  1394-95در سال  ،عملكرد در گندم
هاي كامل تصادفي در در قالب طرح بلوك) 1(جدول  گندم ديم

چهار تكرار در استان خراسان شمالي در دو مكان ايستگاه 
 متر از سطح دريا، طول 1131(با ارتفاع تحقيقات ديم شيروان 

 37دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي 7درجه و  58جغرافيايي 
  8خاك  pHدقيقه  شمالي، بافت خاك سيلتي لوم،  19درجه و 

متر) و ايستگاه  ميلي 240و ميانگين بارندگي دراز مدت سالانه 
متر از سطح دريا ،  1350ارتفاع  (باتحقيقات كشاورزي سيساب 

درجه  37افيايي درجه شرقي و عرض جغر 57طول جغرافيايي 
و ميانگين   5/7خاك  pHشمالي، بافت خاك سيلتي لوم و 

هر  به اجرا در آمد. متر) ميلي 270بارندگي دراز مدت سالانه 
ها و فواصل رديف بود كرت شامل هشت رديف به طول پنج متر

 متر مربع 10(مساحت هر كرت  در نظر گرفته شدسانتيمتر  25
راي هر مترمربع در نظر گرفته شد و عدد ب  350).  تراكم بذر بود

 1395و دهه اول مرداد  انجام شد 1394كاشت در نيمه اول آبان 
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از صفت تعداد  دهيدرصد سنبله 50 زمان در برداشت انجام شد.
تعداد  صفات ،در زمان رسيدگي فيزيولوژيك دهي،روز تا سنبله

سنبله در  تعداد دانه در سنبله، تعداد ارتفاع بوته، روز تا رسيدگي،
وزن هزار دانه و عملكرد دانه  ،و بعد از برداشت گندم متر مربع،
هاي هاي لازم انجام گرفت و در نهايت تمام دادهبردارييادداشت

و  Excel ،Pathحاصل با استفاده از نرم افزارهاي آماري 
MStat-C  مقايسه ميانگين به روش  .تجزيه شدندLSD 

هاي مورد مطالعه به وتيپژنو تجزيه كلاستر  صورت گرفت
و فاصله متوسط اقليدوسي انجام شد و خط برش  Wardروش 

  ).1977(موجنا،  به روش موجنا ترسيم شد
  

  مشخصات ژنوتيپ هاي مورد بررسي گندم -1جدول 
  هاژنوتيپ مشخصات   رديف      هاژنوتيپ مشخصات 

 

  رديف

VARDZIA/BEZOSTAIA 
  

11  Azar-2 
  

1 

MOB/NE94406(=NE86582//84MC29/NE82583)//KS91H
184/3*RIO BALANCO 

12 Rijave 
  

2  

SEAFALLH/BEZOSTAYA1 TCI03-000609-0AP-0AP-
0ZA-3ZA-0ZA 

13  SABALAN/4/VRZ/3/OR F1.148/TDL//BLO 
  

3  

Iranwinter#22/MINA TCI03-000601-0AP-0AP-0ZA-
3ZA-0ZA 

14 PANDION//FILIN/2*PASTOR/3/BERKUT 
  

4  

SABALAN/DANICA//E136-91K2 TCI03-000810-0AP-
0ZA-2ZA-0ZA 

15  F6 146P5-5/SABALAN  F4(Mah: sel at karaj 
  

5 

AZAMAH-3 
  

16  SABALAN/1-27-
5614/4/NWT/3/TAST/SPRW//TAW12399.75 
f4(Mah: sel at

6  

SISABAN-4 
  

17  Anaz/3/pi/Hys/4/sefid/5/GK OTHALON 
F4(Mah:sel at karaj)-OSN 

7 

MISKEET-12 
  

18  Tx90V6313//TX94V3724(TAM-
2000BC41254-1-8-1)TX66V1405 

8 

USHER-16 
  

19  WGRC10/3/KS93U69 
sib/TA2455//KS93U69/4/JAGGER 

9  

SOKOLL//SUNCO/2*PASTOR 
  

20 SABALAN/DANICA//E136-91K2 TCI03-
000810-0AP-0ZA-1ZA-0ZA 

10  

   
  

 

  

  تجزيه واريانس مركب براي صفات اندازه گيري شده-2جدول

 منابع تغيير
درجه 
  آزادي

تعداد روز تا 
 دهيسنبله

تعداد روز تا 
 رسيدگي

ارتفاع 
 بوته

تعداد سنبله در 
 مترمربع

تعداد دانه 
 سنبله

وزن هزار 
 دانه

 عملكرد دانه

  3064857**  312**  630**  2403**  15**  12** 363** 1 مكان
  4302  76/7  47/7 39  37  20  30  12  1خطاي 
  1359902**  187**  605**  83915**  43**  22**  59** 19 ژنوتيپ

  ns13  ns3  ns15  ns3  ns36/3  ns18/2  ns6034 19 ژنوتيپ * مكان
  3002  34/3  42/5  31 12  6  11  228 2خطاي 

ضـــريب تغييـــرات 
 (درصد)

  
42/8 53/6 86/11  23/12  54/9  65/7  36/13 

**و  * .  %   1%  و  5دار در سطح به ترتيب معني  ns دار: غير معني
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  (ميانگين دو مكان) گيري شده گندممقايسه ميانگين صفات اندازه -3جدول 
  

 داري با هم ندارندهايي كه داراي حروف مشترك هستند تفاوت معنيميانگين

 هاشماره ژنوتيپ
-تعداد روز تا سنبله

 دهي

تعداد روز تا 
 رسيدگي

ارتفاع بوته 
 )سانتيمتر(

تعداد سنبله در 
 مترمربع

در تعداد دانه 
 سنبله

وزن هزار دانه 
 گرم)(

(كيلوم گرم در عملكرد دانه 
 هكتار)

1 h149 i187 d75/81  m300  b43  c40  j1491  

2 e155 cdef191  d69/81  e435  e37  cde39  f1789  

3 fg152 fgh189  bc25/86  p246  b44  fg36  g1739  

4 f153 cd190  h19/69  o264 c41  fg36  ef1831  

5 e155 cd192  bc38/87  g419  gh31  i34  i1617  

6 h148 i187  bc25/86  k349  c41  e38  ef1825  

7 f153 cdef191  e75/79  c466  g32  e41  c1919  

8 a163 b196  i12/65  j387  de38  hi35  f1796  

9 bc159 b196 i25/65  f425 ghi30  hi35  j1455  

10 fg152 fgh189  g13/71  l317  c41  cd39  de1845  

11 a163 a198  c63/85 h410  cd39  e38  h1685  

12 b160 j185  bc44/87 a486  a48  a45  b2364  

13 cd158 b195  d31/83  h412  g32  cd39  h1665  

14  g151 gh188 f16/77  e435  cd39  f37  ef1823  

15 g151 efg189  f69/77  e438  gh31  bc41 cd1882  

16 cd158 c192  b63/87 e435  f35  fgh35  i1605  

17  cd158 j185  a63/91  b476  a49  a45  a2522  

18  e154 cdef190 i13/64  d461  de38  ghi35  j1481  

19  d157 b195  i25/65  i395 hi29  gh34  i1577  

20 e154 cdef191  j44/59  n295 i27  hi32  k1190  
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  نتايج و بحث
 بيشتراز نظر  ،آزمايش اين د بررسي درهاي مورژنوتيپ

(جدول  بودندداري اختلاف معنيداراي  گيري شدهاندازه صفات
ي هاژنوتيپ در بين  تنوع ژنتيكيوجود . اين امر نشان دهنده )2

ها دست است. وجود تنوع ژنتيكي در بين ژنوتيپمورد آزمايش 
- هاي بهوشهاي برتر و انجام ربه نژادگران را در انتخاب ژنوتيپ

براي تمام اثر مكان  ).1393(فارسي و باقري،  گذاردنژادي باز مي
 علت اين). 2دار بود (جدول معني گيري شدهصفات اندازه

 274ايستگاه سيساب ( دار مربوط به بارندگي بيشترمعني تفاوت
در  باشد.ميميليمتر)  249ايستگاه شيروان ( نسبت بهميليمتر) 

ميليمتر بارندگي موثر اتفاق  25گاه سيساب ماه در ايست خرداد
  افتاد و در ايستگاه شيروان بارندگي موثر وجود نداشت.

از لحاظ  17و  12هاي ها، ژنوتيپبر اساس مقايسه ميانگين
، وزن ارتفاع بوته، تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله

 ها برتر بودندهزار دانه و عملكرد دانه نسبت به ساير ژنوتيپ
 2364و  2522به ترتيب با  12و  17هاي ژنوتيپ. )3(جدول 

كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را به خود اختصاص 
كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد  1190با  20دادند و ژنوتيپ 

سنبله در مترمربع، تعداد دانه در  تعداد). 3(جدول  دانه را داشت
-باشند، ژنوتيپسنبله و وزن هزار دانه از اجزاي مهم عملكرد مي

د قطعا از عملكرد نكه از لحاظ اين سه شاخص برتر باش هايي
(حبيب اله خان و همكاران،  د بودندانه بالاتري برخوردار خواه

 17و  12هاي از نظر تعداد روز تا رسيدگي، ژنوتيپ. )2010

 تر بودندهاي مورد بررسي زودرسساير ژنوتيپبه نسبت 
يك صفت بسيار مطلوب  ديم ). زودرسي در گندم3(جدول 

باشد. بر اساس مطالعات فرار از خشكي آخر فصل ميجهت 
هاي هاي مختلف گندم ديم، ژنوتيپبر روي ژنوتيپ محققين

ه هاي ديررس از ارتفاع، وزن هزار دانزودرس نسبت به ژنوتيپ
(روستايي و همكاران،  و عملكرد دانه بالاتري برخوردار بودند

- هاي زودرس نسبت به ژنوتيپبا توجه به اينكه ژنوتيپ. )1379

شوند، لذا فرصت هاي ديررس زودتر وارد مرحله زايشي مي
بيشتري براي استفاده از رطوبت ذخيره شده در خاك قبل از 

هاي براين ژنوتيپبنا ،وقوع خشكي شديد آخر دوره را دارند
هاي ديررس از لحاظ ژنوتيپبه زودرس در شرايط ديم نسبت 

   .)1998(سلافر و اراوس،  باشنداكثر صفات برتر مي
در اين آزمايش همبستگي بين عملكرد دانه با صفات تعداد 
سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله ووزن هزار دانه مثبت و 

رابطه بين تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه  و بود معني دار
با افزايش تعداد دانه در سنبله  ).4(جدول  بود دارمنفي و معني
 اتدانه در نتيجه وزن هزار  ،شوند ميها كوچكتر معمولا دانه

. )2009(سوبهاشچاندرا و همكاران،  يابدحدودي كاهش مي
ارتباط عملكرد دانه  اي ) در طي مطالعه1390چاليش و هوشمند(

ا صفات با اجزاي عملكرد گندم، همبستگي بين عملكرد دانه ب
وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در مترمربع را 

  دار گزارش كردند. مثبت و معني

  
  (ميانگين دو مكان) ژنوتيپ گندم 20بين صفات مورد مطالعه در  همبستگي -4 جدول

عملكرد 
  وزن هزار دانه دانه

تعداد دانه در  
  سنبله

تعداد سنبله در 
 مترمربع

  ارتفاع بوته
 وز تا رسيدگير

روز تا سنبله  
  دهي

  

 روز تا سنبله دهي  1      

 روز تا رسيدگي  **83/0  1     

  ارتفاع بوته  *29/0 **57/0 1    

 تعداد سنبله در مترمربع  **64/0 **84/0 **48/0 1   

  1  14/0ns 09/0ns  04/0ns 27/0-*  تعداد دانه در سنبله  

 1  48/0-** 16/0ns 19/0-* 14/0ns 28/0*  وزن هزار دانه 
  عملكرد دانه **79/0 **86/0 **42/0 **85/0 *34/0 *38/0  1

  : غير معني دارns %       1% و 5به ترتيب معني دار در سطح                       * , **
  

تجزيه عليت صورت  پس از محاسبه ضرايب همبستگي،
اثر مستقيم را بر صفت تعداد سنبله در مترمربع  بيشترين  .گرفت

) و همچنين صفت تعداد سنبله در 698/0( عملكرد دانه داشت
مترمربع از طريق تعداد دانه در سنبله بيشترين اثر غير مستقيم 

تعداد سنبله در مترمربع از  .)169/0( مثبت را بر عملكرد داشت
 مستقيم منفي بر عملكرد دانه داشتطريق وزن هزار دانه اثر غير

تجزيه عليت كه در واقع روش رگرسيون ). 5جدول ( )- 243/0(
هاي همبسته با عملكرد دانه به اثرات جزء براي تفكيك واكنش
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مستقيم است، اطلاعات سودمندي را براي دستيابي مستقيم و غير
 آوردبه سطوح بالاي عملكرد گندم در مطالعات بعدي فراهم مي

تجزيه عليت  ). محققين در مطالعه1385(چقاميرزا و فرشادفر، 

عملكرد دانه و اجزاي عملكرد در گندم بهاره، بيشترين اثر 
مستقيم را به ترتيب براي تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در 

  .  )2007(اقبال و همكاران،  سنبله و وزن هزار دانه بدست آوردند
  

  (ميانگين دو مكان) تجزيه عليت صفات اندازه گيري شده -5جدول 
          غير مستقيم اثرات        

تعداد سنبله در   
  مترمربع

تعداد دانه در 
  سنبله

روز تا سنبله 
  دهي

روز تا   ارتفاع بوته
  رسيدگي

  اثرات مستقيم  وزن هزار دانه

  698/0  - 135/0  - 001/0  001/0  12/0  14/0  ........  سنبله در مترمربع
  649/0  - 149/0  - 005/0  001/0  008/0  .........  169/0  تعداد دانه در سنبله
  022/0  - 141/0  - 009/0  - 001/0  ........  245/0  008/0  روز تا سنبله دهي

  014/0  - 025/0  - 001/0  .........  - 001/0  093/0  097/0  ارتفاع بوته
  - 012/0  - 142/0  .......  12/0  014/0  223/0  043/0  روز تا رسيدگي
  389/0  .........  004/0  004/0  - 008/0  - 229/0  - 243/0  وزن هزار دانه

     
  

      
  

 

  ژنوتيپ گندم 20براي  wardدندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر به روش  -1 شكل
  

هاي بندي ژنوتيپبه منظور تعيين الگوي تنوع ژنتيكي، گروه
و فاصله متوسط اقليدوسي انجام  Wardمورد مطالعه به روش 

. بر )1977(موجنا،  شد و خط برش به روش موجنا ترسيم شد
گروه تقسيم شدند و  4ها به اساس اين تجزيه كلاستر، ژنوتيپ

نيز  20گروه قرار گرفتند و ژنوتيپ  در يك 17و  12هاي ژنوتيپ
). تجزيه 1(شكل  به صورت مجزا در يك گروه قرار گرفت

كلاستر روشي است كه براي پيدا كردن شباهت بين مواد در يك 
ها بر اساس فاصله بندي ژنوتيپرود و گروهمجموعه بكار مي
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ژنتيكي در يك برنامه اصلاحي وقتي موثر است كه بطور همزمان 
  .)1994(سنلر،  فت مورد بررسي قرار گيرندچندين ص

  
  نتيجه گيري

كيلوگرم  2364و  2522به ترتيب با   12و  17هاي ژنوتيپ 
دارا را ها در هكتار بيشترين عملكرد دانه نسبت ساير ژنوتيپ

كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد  1190ا ب 20ژنوتيپ  بودند و
)، 1شده (شكل  ايوشهتجزيه خدانه را داشت. بر اساس 

-در كلاس مجزايي نسبت به ساير ژنوتيپ 12و  17هاي ژنوتيپ

ها قرار گرفتند. در بين صفات مختلف، صفت تعداد سنبله در متر 
ن اثر مربع، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه به ترتيب بيشتري

مستقيم را بر عملكرد دانه داشتند. به طور كلي صفات تعداد دانه 
در سنبله، تعداد سنبله در مترمربع و وزن هزار دانه از اجزاي تاثير 

اي گذار در عملكرد دانه هستند، بنابراين بايد مزرعه را به گونه
مديريت كرد تا شرايط براي توليد حداكثر سنبله در متر مربع، 

نه در سنبله و وزن هزار دانه براي دستيابي به عملكرد تعداد دا
  مطلوب حاصل شود.
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Abstract 

In order to investigate path analysis of grain yield and yield components, an experiment was carried 

out with 20 genotypes of wheat in a randomized complete block design with four replications in two 

places in North Khorasan Province, dry land Research Station of Shirvan and Sisab, Iran. In 2015-2016. 

During the growth stages and after harvesting, traits like plant height, number of days to heading, 

numbers of spikes per square meter, number of grains per spike, number of days to maturity, seed weight 

and seed yield were recorded. according to the analysis of variance, between genotypes in terms of 

number of days to heading, days to maturity, numbers of spikes per square meter, number of grains per 

spike and grain yield, differences were significant. According to the comparison of the averages, 

genotypes 17 and 12 with 2522 and 2364 kg.ha-1 had the highest grain yield respectively and genotype 20 

with 1190 kg.ha-1grain yield was the lowest. Based on the path analysis results, the number of spike per 

square meter (69.8%), the number of grains per spike (64.9 %) and grain weight (38.9 %) had the highest 

direct effect on grain yield. The correlation coefficients showed that seed weight and number of grains per 

spike and number of spikes per square meter had a significant negative correlation and the number of 

grains per spike and number of spikes per square meter were significant positive correlation with yield. 

 

Keywords: Correlation coefficients, dry land, grain yield , path analysis ,spike 
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