
  
  

  
  

  
  

  تاريخ كاشت و تراكم بر عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي انيسون تأثير
 

  2عباس ابراهيمي ،1اسفنديار فاتح
  3/2/96پذيرش:      22/10/95افت: يدر

  
 چكيده

 زراعي در سال آزمايشي )Pimpinella anisum( انيسون برخي صفات گياه داروئيو تراكم گياهي بر  اثر تاريخ كاشت بررسي منظور به
هاي كامل و در قالب طرح بلوك خردشدههاي كرت صورت بهشهيد چمران اهواز، دانشگاه دانشكده كشاورزي تحقيقاتي  در مزرعه 95-1394

سه سطح و عامل كرت اصلي  عنوان به) آذر 20آذر و  7آبان،  20( سه تاريخ كاشتشامل  موردمطالعههاي تصادفي با سه تكرار اجرا شد. عامل
نشان داد كه تاريخ كاشت، سطوح تراكم و اثر متقابل  شد. نتايج عامل كرت فرعي در نظر گرفته عنوان به) مترمربعبوته در  50و  40،30تراكم (

سانتيمتر)، سطح  08/86نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه بيشترين ارتفاع (داري داشتند. تأثير معني موردمطالعه بر اكثر صفات ها آن
كيلوگرم در هكتار)، عملكرد  29/678د دانه (در چتر)، عملكر 21/150)، تعداد چترك (در بوته 20/6مترمربع)، تعداد چتر ( 124/0برگ (

 6812و حداكثر عملكرد بيولوژيك ( هفت آذردرصد) در تاريخ كاشت  05/10شاخص برداشت ( و كيلوگرم در هكتار) 64/13اسانس (
وزن هزار دانه شد  به جزءتمامي صفات دار معني كاهش سبب خير در كاشتأتآمد.  به دست بيست آبانكيلوگرم در هكتار) در تاريخ كاشت 

داري بر روي صفات معني تأثيرتراكم بوته نيز داراي  حاصل شد. بيست آذرگرم) در تاريخ كاشت  23/1بيشترين ميزان اين صفت ( كه طوري به
د چترك در بوته)، تعدا 38/6مترمربع)، تعداد چتر ( 119/0سانتيمتر)، سطح برگ ( 95/83بيشترين ارتفاع ( كه طوري بهبود،  موردبررسي

 71/10كيلوگرم در هكتار) و شاخص برداشت ( 32/14كيلوگرم در هكتار)، عملكرد اسانس ( 94/724در چتر)، عملكرد دانه ( 14/151(
بوته  50كيلوگرم در هكتار) در تراكم  66/6786گرم) و عملكرد بيولوژيك ( 118/1بوته و بيشترين مقدار وزن هزار دانه ( 40درصد) در تراكم 

 87/859(بالاترين عملكرد دانه  درمجموعمشاهده شد.  مترمربعبوته در  30حاصل شد. كمترين ميزان اين صفات در تراكم  ربعمترمدر 
و كمترين ميزان بوته در مترمربع  40با تراكم  هفت آذرتاريخ كاشت  دركيلوگرم در هكتار)  91/19كيلوگرم در هكتار) و عملكرد اسانس (

بوته در  30و تراكم  بيست آذركيلوگرم در هكتار) در تاريخ كاشت  49/3لوگرم در هكتار) و عملكرد اسانس (كي 28/388عملكرد دانه (
  حاصل گرديد. مترمربع
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  مقدمه
) گياهي anisum Pimpinellaانيسون يا باديان رومي (

از تيره چتريان كه بومي منطقه مديترانه  ساله يكاست معطر و 
. دانه اين گياه حاوي اسانس بوده كه از آن در صنايع است

شود. آنتول، داروسازي، غذايي، آرايشي و بهداشتي استفاده مي
باشد كه نقش بسزايي در تركيب اسانس انيسون مي ترين مهم

، ضد نفخ عنوان بههاي انيسون كيفيت اسانس آن دارد. از دانه
اشتهاآور، ضد سرفه، خلط آور و افزاينده شير مادران استفاده 

). رشد و نمو و توليد محصول گياهان 2009شود (زل، مي
- ساير گياهان متأثر از عوامل ژنتيكي و زراعي مي مانند بهدارويي 

ترين تراكم ترين تاريخ كاشت و مطلوبباشد. انتخاب مناسب
- گياهي به شمار مي ر زراعت هربوته از عوامل مهم موفقيت د

رود. براي هر محصولي تاريخ كاشت مطلوبي وجود داشته كه به 
گردد تأخير افتادن آن معمولاً موجب كاهش عملكرد مي

 بررسي با) 2012( همكاران و راد يمصطفو). 2014موسوي، (
چهار رقم كلزاي  يفيو ك يكاشت بر عملكرد كم خيتار تأثير

 خيدر تار ريگرفتند تأخ جهيدر اراك نت سازگار با مناطق سرد
 ترتيب اين بهعملكرد را كاهش داد و  يتعداد اجزا شدت بهكاشت 

كامكار و همكاران  .ديباعث كاهش عملكرد دانه در هكتار گرد
و  يكاشت و تراكم بر صفات كم خياثر تار ي) با بررس2008(
در كاشت  ريكه تأخ افتندي) درBrassica napusكلزا ( يفيك

 كه طوري بهبر عملكرد و اجزاي عملكرد آن داشته،  داريياثر معن
در بوته، تعداد دانه در  نيسبب كاهش عملكرد دانه، تعداد خورج

موسوي و  .ديروغن دانه گرد زانيدانه و م روزن هزا ن،يخورج
كشت و تراكم بوته بر  خيتار تأثير ي)، در بررس2012همكاران (

 Plantagoاسفرزه ( ييدارو اهيعملكرد و اجزاي عملكرد گ

ovata L.شيكاشت نقش مؤثري در افزا خي) نشان دادند كه تار 
تاريخ  6) در بررسي تأثير 1386گلوي و همكاران ( عملكرد دارد.

فروردين) بر عملكرد اسفرزه در زابل  8بهمن تا  18كاشت (از 
هزار  وزن ازنظر كاشت هايبه اين نتيجه رسيدند كه بين تاريخ

 اما داشت، وجود داريمعني اختلاف بيولوژيك عملكرد و دانه
قرار  كاشت مختلف هايتاريخ تأثير تحت برداشت شاخص
اساس يك  استقرار تراكم بوته مطلوب در زراعت، پايه و نگرفت.

كمتر از حد  تراكم د. درشوسيستم موفق زراعي محسوب مي
ت و همچون نور، رطوب موجود يطل محيمطلوب استفاده از عوام

وجود  نبوده و در تراكم بالاتر از حد بهينه نيزحداكثر  ذاييمواد غ
ت (رسام و محصول خواهد كاس ايياز عملكرد نه ديدش ترقاب

انتخاب تراكم مناسب سهم  رو ازاين). 1386همكاران، 
هاي محيطي دارد. پارامتر وب ازمطل برداريچشمگيري در بهره

وي عملكرد و اسانس گياهان بر ر هتتراكم بو تأثيردر رابطه با 
سبب  دارويي مشاهده گرديد كه استفاده از تراكم مطلوب بوته،

 يدگردن سواني و دانه سياهبهبود عملكرد دانه و عملكرد اسانس 
حسين پور و همكاران، ، 2007و رضواني مقدم،  نوروز پور(

) گزارش كردند تراكم بوته داراي 1394درزي و نادعلي ( .)1390
بيشترين  كه طوري بهد، داري بر روي صفات انيسون بونيمع تأثير

بوته  25در تراكم  لوژيك و عملكرد دانه، عملكرد بيوارتفاع بوته
و ميزان اسانس در  و بيشترين تعداد چتر در بوته مترمربعدر 

در تحقيقي ديگر آمد.  به دست مترمربعبوته در  5/12تراكم 
بوته، موجب بهبود  باسمن راكمكه استفاده از ت ملاحظه گرديد

بيولوژيك، عملكرد دانه و ميزان اسانس در  ردعملك مگيرچش
شد (عزيزي و ) .Cuminum cyminum Lزيره سبز (

) گزارش كردند 1386رسام و همكاران ( ).2008كهريزي، 
، عملكرد دانه و عملكرد هزار دانهبيشترين ميزان ارتفاع، وزن 

همچنين  حاصل شد. ربعمترمبوته در  40بيولوژيك در تراكم 
بالاترين  ) نشان داد1391نتايج بررسي حسين پور و همكاران (
انيسون  بوته در مترمربع 50 ارتفاع و طول دمگل مربوط به تراكم

  است. يوده
اي در منطقه بر روي گياه تاكنون تحقيقاتي پايه كه ازآنجايي

شناخت  باهدفدارويي انيسون انجام نگرفته است اين پژوهش 
رايط محيطي و رشدي مناسب انيسون يا باديان رومي كه از ش

داشتن  واسطه بههاي دارويي معطر خانواده چتريان است و گونه
صنايع داروسازي، بهداشتي و غذايي  موردتوجهاسانس در دانه 
  شد. قرار دارد، انجام

  
  هامواد و روش

در مزرعه  1394-1395 يدر سال زراع آزمايش نيا
 يزراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزگروه  يقاتيتحق

 9درجه و  31 ييايچمران اهواز با عرض جغراف ديدانشگاه شه
و ارتفاع از  يشرق قهيدق 41درجه و  48و طول  يشمال قهيدق

واقع در شهر اهواز با متوسط ميزان بارندگي  متر 20 ايسطح در
و  گراد)درجه سانتي -7متر و دماي حداقل (يليم 213ساليانه 

 بر اساس شيآزما .ديگرداجرا  گراد)درجه سانتي +54حداكثر (
با دو  يكامل تصادف هايدر قالب بلوك خردشدهطرح كرت 

كاشت  خي) تاريفاكتور و سه تكرار انجام شد. فاكتور اول (اصل
) تراكم يآذر)؛ فاكتور دوم (فرع 20و آذر  7آبان،  20سه سطح: (
) در نظر گرفته مترمربعبوته در  50و  40، 30(سه سطح:  اهيگ

 يتصادف صورت به موردنظر هايتراكم وكشت  هايخيشد. تار
  .دگردي اعمال ياصل هايدر كرت
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خاك مزرعه،  ييايميو ش يكيزيف اتيخصوص نييجهت تع
. صورت گرفت برداريخاك نمونه مترييسانت 0- 30از عمق 

) pH( تهيدياس ،لومي شنيبافت  يدارا شيخاك محل آزما
 يدس ECe (7/4عصاره اشباع خاك ( يكيالكتر تي، هدا61/7
 شيآزما ياجرا منظور به بود. 52/0 يماده آل و بر متر منسيز

و پشت  با تعديل دماي هوا مهرماهدر اواخر  نيزم هيته اتيعمل
بستر  سازيآماده اتيعمل سر گذاشتن روزهاي گرم تابستاني،

) صورت سكدي و آهن(گاو زهيمكان ليخاك با استفاده از وسا
 حيصورت بود كه پس از تسط نيطرح به ا ييگرفت. نقشه اجرا

از  يفرع هايو كرت ياصل هايكرت ها،بلوك يفاصله نيزم
 ينوار صورت بهشد. روش كاشت  نييتع متريسانت 75 گريكدي

 6كه در داخل هر كرت  متريسانت 30ثابت  فيرد ي بافاصله
متر  5/1× 2 يفرع هاي عاد كرتابمتر{ 5/1كشت به طول  فيرد

 هايخيعرض)}، در نظر گرفته شد. بذور در تار× (طول 
 5/1-2به عمق  ايجادشده هاياريبا دست در داخل ش موردنظر

با خاك نرم  ها آن يشده و رو ختهير يبه شكل خط متريسانت
 هايبه تراكم يابيجهت دست يبرگ 4-6شدند. در مرحله  دهيپوش

-يسانت 10به فواصل  فيرد يبر رو سبز شده يهاموردنظر بوته
بوته در  40(تراكم  متريسانت 5/7) مترمربعبوته در  30(تراكم  متر
بوته در مترمربع) تنگ  50(تراكم  متريسانت 6) و مربعمتر
 ياريانجام شد. آب يدست نيلازم وج دفعات بهفصل  ي. طدنديگرد
تا زمان  ازآن پسو  رباكي روز چهار هر هاتا استقرار بوته هياول

 6-8به فاصله  اهيگ ازيو ن ييآب و هوا طيبرداشت بسته به شرا
  روز انجام گرفت.
، ، سطح برگگياه ارتفاع شاملگيري شده صفات اندازه

، عملكرد ، عملكرد اسانسعملكرد و اجزاي عملكرد دانه
 20. در زمان رسيدگي تعداد بودند برداشت و شاخص بيولوژيك

كرت با رعايت حاشيه  هاي مياني هراز رديفبوته متوالي 
تا سطح چتر  انتخاب شد. ارتفاع گياهان انتخابي از سطح زمين

ثبت  ارتفاع نهايي گياه عنوان به ها آنگيري و متوسط اصلي اندازه
اجزاي عملكرد دانه شامل تعداد چتر در بوته، تعداد  سپس شد.

تعيين  انتخابي هايدر هر چتر و وزن هزار دانه در بوته چترك
 ها در آون تهويه دار باگرديد. قبل از تعيين وزن هزار دانه، نمونه

ساعت خشك گرديدند.  48به مدت  گراد سانتيدرجه  70دماي 
 در اسانس و دانه عملكرد گيري اندازه منظور به اهانيگ برداشت
 تكاش خيتار كه طوري به بوده متفاوت كاشت مختلف هاي تاريخ

 25، ارديبهشت 14در  بيآذر به ترت 20آذر و  7 آبان، 20 يها
ن عملكرد تعيي منظور به. برداشت شدند خردادماه 4و  ارديبهشت

متر  5/1نيز دو رديف كناري هر كرت  دانه و عملكرد بيولوژيك
اي اثر حاشيه عنوان به مانده باقيهاي از دو انتهاي ساير رديف

مربع) هر كرت متر 6حذف شد و سطح باقيمانده (معادل 
از سطح هر كرت به مدت  شده برداشتهاي برداشت گرديد. بوته

 تا كاملاً قرارگرفتهدرجه  70با دماي  تهويه دارساعت در آون  48
بيولوژيك توزين گرديدند. آنگاه  و براي عملكرد شده خشك

و وزن خشك  جداشده ها و ساير زوائدهاي انيسون از ساقهدانه
- با استفاده از داده كرد دانه هر كرت تعيين شد.عمل عنوان به ها آن

ها نمونه برداشت شاخص هاي عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك
 Leaf Areaبرگ با استفاده از دستگاه  سطح نيز محاسبه شد.

Meter دلتا مدل T▲ شد گيري اندازه ساخت كشور انگلستان .
 MSEروش اسانس گيري با استفاده از دستگاه كلونجر مدل 

ساعت  3مدت گرم بذر در  20بوده كه ساخت كره جنوبي 
درصد  ضرب حاصلعملكرد اسانس نيز از  اسانس گيري شدند.

و  يبردارپس از نمونهاسانس و عملكرد بذر به دست آمد. 
 از استفاده با هاداده يآمار وتحليل تجزيهصفات،  يرگياندازه
شد و انجام  Sigmaplot Ver.12.3و  SAS افزارهاي نرم
در سطح احتمال  LSDبه روش آزمون  مارهايت نيانگيم سهيمقا
 .Ver افزار نرمدرصد انجام شد. رسم نمودارها با كمك  5

2013 Excel فتانجام گر.  
  

  نتايج و بحث
گياه دارويي  موردبررسينتايج تجزيه واريانس كليه صفات 

است. محصول اقتصادي  شده دادهنشان  1انيسون در جدول 
در گياه داروئي انيسون، عملكرد دانه و عملكرد اسانس  رموردنظ

كه باشد  اي گونه بهباشد بنابراين مديريت زراعي بايستي مي
  حداكثر ميزان عملكرد دانه و عملكرد اسانس حاصل شود.
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گياه انيسون موردبررسيتاريخ كاشت و سطوح تراكم بر صفات تأثيرنتايج تجزيه واريانس-1جدول   
  )MS(مربعات  ميانگين

درجه   منابع تغييرات
 آزادي

 ارتفاع
 

 تعداد چتر سطح برگ
 در بوته

 تعداد چترك
 در چتر

 وزن
هزار دانه   

50/12 2  تكرار  07/1  138/0  981/8  004/0  
54/435 2  تاريخ كاشت  ** 001/0 ** 586/2 * 32/731 ** 597/0  ** 

a 4 11/17خطا   00002/0  144/0  77/13  006/0  
60/185 2  تراكم ** 001/0 ** 826/3 ** 96/310 ** 255/0 ** 

47/49 4  تراكم×تاريخ كاشت ** 0007/0 * 243/0 ns 007/1 ns 037/0 ** 
b  12 02/6خطا   0001/0  082/0  34/20  001/0  

07/3 -  (%) ضريب تغييرات  06/11  09/5  12/3  22/4  
ns صددر 1و  5در سطح احتمال  دار معنيو  يدارمعني عدم، * و ** به ترتيب  

  
  گياه انيسون موردبررسيتاريخ كاشت و سطوح تراكم بر صفات تأثيرنتايج تجزيه واريانس-1ادامه جدول

  )MS(ميانگين مربعات 
 شاخص برداشت  عملكرد بيولوژيك  عملكرد اسانس  عملكرد دانه درجه آزادي منابع تغييرات

34/4737 2  تكرار  85/2  15600 463/0  
51/84733 2  تاريخ كاشت ** 76/235 ** 5592304** 259/3  ns 

a 4 43/1133خطا   466/0  39544 582/0  
1/151732 2  تراكم ** 71/163 ** 5549824** 787/8 ** 

40/5434 4  تراكم×تاريخ كاشت * 47/10 ** 912272** 932/4 ** 
b  12 08/1630خطا   62/1  66/26794  320/0  

87/6 -  (%) ضريب تغييرات  88/12  58/2  32/6  
ns درصد 1و  5در سطح احتمال  دار معنيدار و ** به ترتيب غير معني، * و  

  
  ارتفاع گياه

هاي آزمايشي بر ثير تيمارأتنتايج تجزيه واريانس نشان داد 
حداكثر ). بر اساس اين نتايج، 1(جدول  دار بودارتفاع گياه معني

و حداقل آن هفت آذر در تاريخ كاشت سانتيمتر)  08/86(ارتفاع 
 مشاهده گرديدبيست آذر در تاريخ كاشت انتيمتر) س 3/72(

از كاشت تا  يشي). به علت كوتاه شدن زمان دوره رو2(جدول 
 جيداشتند. نتا كمتري ارتفاع بيست آذرهاي كشت بوته ،برداشت

فرصت  اهيحاصل نشان داد كه هرچه كشت زودتر انجام شود گ
خواهد  ترشيب اهيارتفاع گ درنتيجهداشته و  شترييبي شيرشد رو
و  عسگر نژاد توسط شده گزارش جيبا نتا جهينت نيشد و ا

كاشت و  خياثر تار ي)، مطابقت دارد كه با بررس1394همكاران (
) در شرايط Brassica nigraبر عملكرد خردل سياه (تراكم 

در كاشت  ريكه تأخبه اين نتيجه رسيدند  ابركوهآب و هوايي 
و عملكرد  اهيزن خشك گدار ارتفاع بوته، ويسبب كاهش معن

  .ديدانه گرد

افزايش تراكم بر  موازات بهها نشان داد كه مقايسه ميانگين
و  30حداقل آن در تراكم  كه طوري بهگياه افزوده گرديده  ارتفاع

مشاهده  مترمربعبوته در  50 و 40هاي در تراكم حداكثر ارتفاع
ور شده است كه ن كاهش تراكم گياهي سبب). 2(جدول  گرديد

ها بين بوته رقابت رو ازاينزيادتري به داخل گياه نفوذ كند و 
است.  يافته كاهشبراي جذب نور كمتر شده و ارتفاع گياهان 

بود  بيانگر آنها براي اثر متقابل تيمار شده انجاممقايسه ميانگين 
هفت از تاريخ كاشت  سانتيمتر) 33/90( كه حداكثر ارتفاع گياهان

 سانتيمتر) 41/68( و حداقل آن مترمربعوته در ب 50با تراكم  آذر
 مترمربعبوته در  50و  30با تراكم  بيست آذركاشت تاريخ از 

 خيتار در كه بوده نيا مسئله نيا علت .)1 (شكل حاصل شد
 برخورد فصل اول يسرما به است ممكن كه رتريد يها كاشت
كاهش استقرار  لير) به دلبوته در هكتا 30كمتر ( هاي تراكم كند،

 ها بوته نيب شتريرقابت ب ليبالاتر به دل هاي تراكمو  اهيمناسب گ
 هاي تراكمدر  ارتفاعباعث كاهش رشد و ارتفاع شده است. روند 
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 مقدار نيشتريب و كرده يرويپ يمختلف از قانون بازده نزول
  .بود بوته 40 تراكم به مربوط

ند بالاترين ارتفاع ) گزارش كرد1394درزي و نادعلي (
بوته و كمترين  25سانتيمتر) گياه دارويي انيسون در تراكم  8/58(

به  مترمربعبوته در  7/16و  5/12هاي ميزان اين صفت در تراكم

) بيان كردند بيشترين 1390آمد. حسين پور و همكاران ( دست
بوته در مترمربع  25و  50در تراكم  به ترتيبارتفاع انيسون 

سانتيمتر  3/45با  مترمربعبوته در  5/12و تراكم حاصل شد 
  كمترين ارتفاع بوته را به خود اختصاص داد.

 

 
  اثر متقابل تاريخ كاشت و سطوح تراكم بر ارتفاع گياه دارويي انيسون -1شكل 

  
  سطح برگ

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه تاريخ كاشت، 
اهي و اثر متقابل تاريخ كاشت و تراكم در سطح يك تراكم گي

). مقايسه ميانگين اثر تاريخ كاشت 1دار شد (جدول درصد معني
بيانگر اين مطلب است كه ميزان سطح برگ در تاريخ كاشت 

دار با تاريخ مترمربع) داراي تفاوت معني 124/0هفت آذر (
آذر  ) و تاريخ كاشت بيستمترمربع 104/0كاشت بيست آبان (

زيادي بر روي سطح برگ  تأثيرمترمربع) بود. تراكم نيز  096/0(
انيسون داشت. در بين سطوح مختلف تراكم بيشترين ميزان سطح 

توليد شد و  مترمربعبوته در  40مترمربع) در تراكم  119/0برگ (
بوته  30مترمربع) نيز در تراكم  092/0كمترين ميزان اين صفت (

براي اثر متقابل  شده انجامقايسه ميانگين محاصل شد.  مترمربعدر 
 135/0ميزان سطح برگ (بود كه حداكثر  بيانگر آنها تيمار

 مترمربعبوته در  40با تراكم هفت آذر از تاريخ كاشت مترمربع) 
بوته  50آمد كه با تيمار تاريخ كاشت هفت آذر و تراكم  به دست

 50و  40 يها تراكمآبان در  ستيكاشت ب خيتار و مترمربعدر 
حداقل داري نداشت. همچنين اختلاف معني مترمربع در بوته

با  بيست آبانكاشت تاريخ از مترمربع)  068/0ان اين صفت (ميز
). حسين پور و 2 (شكل حاصل شد مترمربعبوته در  30تراكم 

) گزارش كردند بالاترين تعداد و سطح برگ گياه 1390همكاران (
آمد و با افزايش  به دست مترمربع بوته در 25انيسون در تراكم 

) تعداد و سطح برگ كاهش پيدا كرد. مترمربعبوته در  50تراكم (
 50اين محققين بيان كردند كاهش تعداد و سطح برگ در تراكم 

ها ، ناشي از كمبود فضا براي ايجاد و رشد برگمترمربعبوته در 
م باشد ولي با كاربرد تراكو همچنين كمبود تابش آفتاب مي

وجود فضاي كافي براي  به دليل) مترمربعبوته در  25مناسب (
كه اين  هرچندشود. گسترش بوته، سطح برگ بيشتري توليد مي

كه در  رسد مينتيجه با پژوهش اخير مطابقت نداشته ولي به نظر 
متفاوت با شرايط آب و هوايي و اقليمي مختلف ممكن  هاي اقليم

اثر متقابل تيمارها نشان داد كه در تراكم متفاوت باشد.  تأثيراست 
بوته در  50و  40كاشت تفاوتي بين تراكم  هاي تاريختمامي 
 آذر تفاوت 7نداشت. در تاريخ كاشتهاي بيست آبان و  مترمربع
 30بوته در هكتار با تراكم  50و  40 هاي تراكمي بين دار معني

 داشت.وجود بوته در هكتار 
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  م بر سطح برگ گياه دارويي انيسوناثر متقابل تاريخ كاشت و سطوح تراك -2شكل 

  
  گياه انيسون.موردمطالعهمقايسات ميانگين اثرات تاريخ كاشت و سطوح مختلف تراكم بر صفات -2جدول 

  ارتفاع  تيمار
  (سانتيمتر)

  سطح برگ
  (مترمربع)

  تعداد چتر
  در بوته

  تعداد چترك
  در چتر

  زن هزار دانهو
  (گرم)

          سطوح تاريخ كاشت
84/82  آبان (اول) 20 ab 104/0 b 14/5 b 87/148 a 734/0 b 
08/86  (دوم) آذر 7 a 124/0 a 20/6 a 21/150 a 09/1 a 

30/72  آذر (سوم) 20 b 096/0 b 54/5 ab 97/133 b 23/1 a 
          )مترمربعسطوح تراكم (بوته در 

93/74  (اول) 30 b 092/0 b 28/5 b 04/141 b 825/0 b 
95/83  (دوم) 40 a 119/0 a 38/6 a 14/151 a 116/1 a 
34/80  (سوم) 50 a 112/0 ab 22/5 b 87/140 b 118/1 a 

  ندارند. باهمداري معني اختلاف LSD آزمون بر اساسهاي با حروف مشابه داده
  

  در بوته و چترك در چتر تعداد چتر
چتر در  سطوح تراكم بر صفات تعداد و ثير تاريخ كاشتأت
اما اثر متقابل تاريخ  دار بودتعداد چترك در هر چتر معني و بوته

(جدول اري نداشت دمعني تأثيركاشت و تراكم بر اين صفات 
 ودر بوته  چتر نشان داد حداكثر تعداد مقايسه ميانگيننتايج ). 1

خير أحاصل شد و با ت هفت آذردر تاريخ كاشت در چتر چترك 
نشان داد با  همچنين نتايج. شدكاسته  ها آنكاشت از تعداد  در

داري معني طور بهتعداد چتر و چترك  بالا رفتن تراكم گياهي
در  چتر و چترككاهش تعداد ). 2(جدول  دندپيدا كركاهش 

ها به وجود فضاي كم براي رشد بوته توان ميتراكم زياد را 
افزايش تراكم بوته در اثر افزايش رقابت بين  نسبت داد زيرا با

هر گياه در استفاده از نور، فضا، عناصر غذايي و  اي، سهمبوته
چتر و چترك يد و بنابراين پتانسيل تول يافته كاهشمنابع  ساير

) گزارش دادند كه 1386رسام و همكاران ( يابد.كاهش مي

بالاترين تعداد چتر، چترك و دانه مربوط به تاريخ كاشت اول 
بوته بوده و كمترين آن به تيمار كشت  33/13فروردين با تراكم 

بوته در مترمربع اختصاص داشته است.  40ارديبهشت با تراكم  9
عامل  كي عنوان بهكاشت  خيرش كرد تارگزا زي) ن2014موسوي (

در  ريخأت كه طوري به باشد،يم ييدارو اهانيگ كشت در مؤثر
 دارياثر معن انهيراز اهيكاشت بر تعداد چتر در بوته و ارتفاع گ

تأخير در كاشت از . صفات شده است نيداشته و موجب كاهش ا
 كاهش پتانسيل فتوسنتزي گياه طريق كوتاه كردن فصل رشد و

در  كه درحاليكاهش يابد.  چتر و چتركباعث شد تا تعداد 
توليد ماده خشك بيشتر  بيست آبان و هفت آذركاشت هاي تاريخ

هاي زايشي، شرايط به اندام و اختصاص مواد فتوسنتزي بيشتر
هاي . يافتهواحد زايشي فراهم كرد مناسبي را براي افزايش تعداد

واحد د كاهش تعداون روي انيسبر ) 1394درزي و نادعلي (
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گزارش  كاشتتاريخ زايشي در بوته را بر اثر به تأخير افتادن 
  كردند.

  
  وزن هزار دانه

و تراكم بوته تاريخ كاشت نتايج تجزيه واريانس نشان داد 
نتايج ). 1(جدول  ندداشت بر وزن هزار دانه دارييتأثير بسيار معن

كشت بر وزن  با به تعويق افتادن كه مقايسه ميانگين نشان داد
هزار دانه  بيشترين وزن كه طوري بههزار دانه انيسون افزوده شد. 

 734/0(و كمترين آن  بيست آذردر تاريخ كاشت گرم)  23/1(
 با افزايش ديد.مشاهده گربيست آبان در تاريخ كاشت گرم) 

 50و  40البته بين تراكم  تراكم بر وزن هزار دانه افزوده گرديد كه
 نداشت داري وجوداختلاف معني جهت ازاين مترمربعبوته در 
بوته احتمالا  30وزن هزار دانه كمتر در تراكم هاي ). 2(جدول 

به دليل نبود شرايط رقابتي و افزوني منابع تغذيه، گياه بيشتر منابع 
را به رشد رويشي اختصاص داده است و در اواخر اسفند و 

ها و هاي زمستاني به دليل از دست دادن برگمواجه با  يخبندان
ايي گياه كاهش يافته است به اندام هاي فتوسنتز كننده منابع غذ

اين دليل گياه منابع كمتري را براي پر شدن دانه تخصيص داده 
 دار يمعن اثر متقابل تاريخ و تراكم كاشت بر وزن هزار دانه است.
 40 هايو تراكم بيست آذرحداكثر آن در كاشت  كه طوري بهبود 

ه بوت 30و تراكم  بيست آبانكاشت تاريخ حداقل آن در  و 50و 
) 1386رسام و همكاران ( ).3شكل ( آمد به دست مترمربعدر 

 9در تاريخ كشت  هزار دانهگزارش كردند كه بيشترين وزن 
 شده مشاهدهارديبهشت و كمترين آن در تاريخ اول فروردين 

ها و است كه علت اين امر را در بالا بودن تعداد چترها، چترك
رقابت درون   رفتنبالاو  زودهنگامهاي توليدي در كاشت دانه
اي بوده است كه سبب كاهش سهم هر دانه جهت دريافت بوته

مواد فتوسنتزي و متعاقب آن كمتر شدن وزن هر دانه گرديده 
  است.

  

 
  گياه دارويي انيسون هزار دانهاثر متقابل تاريخ كاشت و سطوح تراكم بر وزن  -3شكل 

  
  عملكرد دانه
بر  داريتأثير معني شده اعمالهاي هاي كاشت و تراكمتاريخ

ميانگين  مقايسهنتايج  ).1(جدول  گذاشتند دانه بر جايد عملكر
در كيلوگرم در هكتار)  29/678( دانه حداكثر عملكردداد نشان 

خير در كشت عملكرد أشد و با ت حاصل هفت آذرتاريخ كاشت 
درصد  45/28ن آذر به ميزا هفتدانه نسبت به تاريخ كاشت 

بايد اذعان نمود  . در توجيه اين امر)3(جدول  پيدا نمود كاهش
سبب افزايش طول دوره انيسون (اوايل آذر)  موقع بهكه كاشت 

 لهاي زايشي شاماندام حداكثر كه طوري بهرشد گرديده  مؤثر
كه نهايتاً موجبات  توليدشدهچتر، چترك و دانه در هر بوته 

موسوي و  است. د سطح را فراهم نمودهعملكرد در واح افزايش
كشت و تراكم بوته بر  خيتار تأثير يدر بررس )2012همكاران (

 Plantago( اسفرزه ييدارو اهيگعملكرد  عملكرد و اجزاي

ovata L.( شيكاشت نقش مؤثري در افزا خيدادند كه تار نشان 
 مترمربعبوته در  40گياه به تراكم  افزايشبا  .دارد عملكرد
ترتيب كه  . بدينافزايش پيدا كردرد دانه انيسون نيز عملك

ز آن امقدار  كمترينبوته و  40از تراكم  دانه بالاترين عملكرد
 ريدر تفس). 3(جدول  آمد به دست مترمربعبوته در  30تراكم 

 اظهار ديبا مترمربع دربوته  40در تراكم  شتريعملكرد دانه ب
 مترمربعبوته در  30كم ك بوته در تراعملكرد ته اگرچكه  داشت
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ولي اين افزايش نتوانست كمبود تعداد بوته را جبران  يافته افزايش
نمايد لذا عملكرد در واحد سطح كاهش پيدا كرد. به بياني ديگر 

استقرار پوشش گياهي و استفاده از منابع  به دليلدر تراكم بالا 
نور خورشيد، شرايط لازم جهت رشد مناسب  ويژه بهمحيطي 

يابد. ماس فراهم گرديده و پيامد آن عملكرد دانه افزايش ميبيو
) و حسين پور و 2007هاي نوروز پور و رضواني مقدم (يافته

) 2008) بر روي انيسون و عزيزي و كهريزي (1390همكاران (
 راد يمصطفوهمين موضوع است.  تأييدكنندهبر روي زيره سبز 

 ياشت بر عملكرد كمك خيتار تأثير يبررس ) با2012و همكاران (
 جهينت چهار رقم كلزاي سازگار با مناطق سرد در اراك يفيو ك

 اجزاي عملكرد از يتعداد شدت بهكاشت  خيدر تار ريگرفتند تأخ
كاهش عملكرد دانه در هكتار  باعث ترتيب اين بهرا كاهش داد و 

) گزارش كردند 1394( و همكاران عسگر نژادهمچنين . ديگرد
 خردل سياه اهيدر گ عملكرد دانهكاهش  م باعثتراك شيكه افزا

 بود داراثر متقابل تاريخ و تراكم كاشت بر عملكرد دانه معني شد.
 كيلوگرم در هكتار) 87/859( بالاترين عملكرد دانه). 1(جدول 

به  مترمربعبوته در  40و تراكم  هفت آذراز تيمار تاريخ كاشت 

مربوط به ر هكتار) كيلوگرم د 28/388(آمد و كمترين آن  دست
(شكل  بود مترمربعبوته در  30و تراكم  بيست آذرتاريخ كاشت 

خير افتادن كشت تراكم را أبنابراين بايستي در صورت به ت). 4
در نظر گرفت تا بدين طريق كاهش عملكرد تا حدي  بالاتر

) مشاهده كردند كه 1386رسام و همكاران ( جبران گردد.
تيمار تاريخ كشت اول فروردين و تراكم بالاترين عملكرد دانه از 

 9آمد و كمترين آن مربوط به تاريخ كاشت  به دستبوته  40
عملكرد است  شده گزارشبوده است.  33/13ارديبهشت و تراكم 

كيلوگرم در  6/861( مترمربعبوته در  25دانه انيسون در تراكم 
 7/16درصد بيشتر از تراكم  81و  45هكتار) به ترتيب حدود ت
). 1394بود (درزي و نادعلي،  مترمربعبوته در  5/12وته و ب

كاشت و تراكم بر  خياثر تار يبا بررس) 2008كامكار و همكاران (
كه ) دريافتند Brassica napus( كلزا يفيو ك يصفات كم

داري بر عملكرد و اجزاي عملكرد آن يدر كاشت اثر معن ريتأخ
در  نيه، تعداد خورجدان عملكرد سبب كاهش كه طوري بهداشته، 

 روغن دانه زانيوزن هزار دانه و م ن،يبوته، تعداد دانه در خورج
  .ديگرد

  

 
 اثر متقابل تاريخ كاشت و سطوح تراكم بر عملكرد دانه گياه دارويي انيسون -4شكل 

  
  عملكرد اسانس

گياه با توجه به نتايج تجزيه واريانس، تاريخ كاشت و تراكم 
). نتايج 1داري بر عملكرد اسانس بودند (جدول معني تأثيرداراي 

هاي كاشت تفاوت مقايسه ميانگين نشان داد كه بين تاريخ
عملكرد اسانس در تاريخ  كه طوري بهچشمگيري مشاهده شد 

كاشت بيست آذر نسبت به تاريخ كاشت هفت آذر به ميزان 
مقايسه ميانگين  درصد كاهش پيدا كرد. همچنين نتايج 68/70

كيلوگرم در هكتار) در  32/14نشان داد بيشترين عملكرد اسانس (

كمترين ميزان  كه درحاليآمد  به دست مترمربعبوته در  40تراكم 
بوته در  30كيلوگرم در هكتار) در تراكم  82/5اين صفت (

براي  شده انجاممقايسه ميانگين ). 3حاصل شد (جدول  مترمربع
عملكرد اسانس بود كه حداكثر  بيانگر آنها راثر متقابل تيما

با تراكم  هفت آذراز تاريخ كاشت كيلوگرم در هكتار)  91/19(
ميزان اين حداقل آمد. همچنين  به دست مترمربعبوته در  40

با  بيست آذركاشت تاريخ از در هكتار) كيلوگرم  49/3صفت (
 ينكهبه اتوجه  با. )5 (شكل حاصل شد مترمربعبوته در  30تراكم 
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 باشد مي اسانس درصداز عملكرد دانه و  يعملكرد اسانس تابع
 اول تر پايين دماي دليل به آذر بيست كاشت تاريخ تيمار در لذا

 تراكم در بخصوص فصل انتهاي در بالاتر دماي همچنين و فصل
عملكرد دانه  يددر هكتار) باعث كاهش شد بوته 30تر ( پايين

 .است شده كاشت تاريخ اين در اسانس درصد و) 4شكل (
آبان بين  20نشان مي دهد در تاريخ كاشت  5همچنان كه شكل 

طوري كه سه تراكم مختلف تفاوت معني داري وجود دارد. به 
بوته در متر مربع به دست  40بيشترين عملكرد اسانس در تراكم 

تاريخ كاشت هاي ديرتر هر چند اين روند وجود اما در  آمد
بوته تفاوت معني داري  50و  30راكم هاي داشته ولي بين ت

در تاريخ كاشت هاي نامناسب به نظر مي رسد كه  مشاهده نشد.
تر، تراكم هاي كمتر و بيشتر از بهينه تفاوت چنداني با هم 

مي توان گفت در تاريخ كاشت هاي نخواهند داشت. لذا 

بين سطوح  هاي ديگري مثل تراكمتيمارنامناسب ممكن است كه 
   پايين آن تفاوتي مشاهده نشود. بالا و

تراكم بوته بر روي عملكرد و اسانس  تأثيردر رابطه با 
روي گشنيز  بر) 1384و همكاران ( اكبري نياگياهان دارويي، 

بوته در مترمربع موجب افزايش بارز  30نشان داد كه تراكم 
عملكرد دانه و عملكرد اسانس گرديد. در دو پژوهش ديگر 

ه استفاده از تراكم مطلوب بوته، سبب بهبود مشاهده گرديد ك
و انيسون گرديد (نوروز  دانه سياهعملكرد دانه و عملكرد اسانس 

). در 1390؛ حسين پور و همكاران، 2007پور و رضواني مقدم، 
تحقيقي ديگر ملاحظه گرديد كه استفاده از تراكم مناسب بوته، 

نه و ميزان موجب بهبود چشمگير عملكرد بيولوژيك، عملكرد دا
  ).2008اسانس در زيره سبز شد (عزيزي و كهريزي، 

 

 
  عملكرد اسانس گياه دارويي انيسوناثر متقابل تاريخ كاشت و سطوح تراكم بر  -5شكل 

  
  عملكرد بيولوژيك

تاريخ و تراكم كاشت ها نشان داد نتايج تجزيه واريانس داده
گياه  بر عملكرد بيولوژيك داريتأثير معني ها آنو نيز اثر متقابل 

 هايبه تاريخ بيشترين عملكرد بيولوژيك). 1(جدول  داشتند
و كمترين آن به تاريخ كاشت و هفت آذر  بيست آبانكاشت 

كاشت زودتر با افزايش ). 3(جدول  داشت اختصاص بيست آذر
زيادتر سطح برگ و توليد  دادن طول دوره رشد گياه، توسعه

را سبب شده  هاي فرعي فراوان افزايش عملكرد بيولوژيكهشاخ
نيز  تراكم گياهي بر عملكرد بيولوژيك همچنين با افزايش است.
و  50و  40حداكثر عملكرد در تراكم  كه طوري بهشد  افزوده

). 3(جدول  آمد به دست مترمربعبوته در  30حداقل آن در تراكم 
بالاترين عملكرد  نشان داد اثر متقابل تاريخ و تراكم كاشتنتايج 

از تيمار تاريخ كاشت  كيلوگرم در هكتار) 7760بيولوژيك (
آمد و كمترين  به دست مترمربعبوته در  30و تراكم  بيست آبان

 بيست آذرمربوط به تاريخ كاشت كيلوگرم در هكتار)  5120(آن 
درزي و نادعلي  ).6(شكل  بود مترمربعبوته در  30و تراكم 

بوته در  25ن كردند عملكرد بيولوژيك در تراكم ) بيا1394(
به ترتيب  مترمربعبوته در  5/12بوته و  7/16مقايسه با دو تراكم 

) 1390حسين پور و همكاران (درصد بيشتر بود.  54و  22
در  توده زيستافزايش گزارش نمودند كه افزايش تراكم سبب 

بر ) 2009ر و همكاران (. نتايج پژوهش كوماواحد سطح شد
) نشان داد كه Artemisia pallensروي گياه دارويي درمنه (

در تراكم بيشتر يا مطلوب به علت افزايش تعداد بوته در واحد 
هاي رسام و سطح عملكرد بيولوژيك نيز افزايش پيدا كند. يافته
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) بر روي 1390) و حسين پور و همكاران (1386همكاران (
 يدمؤوي زيره سبز بر ر)2008انيسون و عزيزي و كهريزي (

  همين موضوع است.

  

 
  كرد بيولوژيك گياه دارويي انيسوناثر متقابل تاريخ كاشت و سطوح تراكم بر عمل -6شكل 

 
  گياه انيسونموردمطالعهطوح مختلف تراكم بر صفات مقايسات ميانگين اثرات تاريخ كاشت و س-3جدول 

  عملكرد دانه  تيمار
  (كيلوگرم در هكتار)

  عملكرد اسانس
  (كيلوگرم در هكتار)

  عملكرد بيولوژيك
  (كيلوگرم در هكتار)

  شاخص برداشت
  (درصد)

        سطوح تاريخ كاشت
24/599  آبان (اول) 20 b 99/11 b 6812a 79/8 a 
29/678  (دوم) آذر 7 a 64/13 a 66/6742 a 05/10 a 

28/485  آذر (سوم) 20 c 06/4 c 33/5412 b 96/8 a 
      )مترمربعسطوح تراكم (بوته در 

85/466  (اول) 30 c 82/5 c 5416b 61/8 b 

94/724  (دوم) 40 a 32/14 a 33/6765 a 71/10 a 
01/571  (سوم) 50 b 55/9 b 66/6786 a 41/8 b 

  ندارند. باهمداري معني ختلافا LSD آزمون بر اساسهاي با حروف مشابه داده
  

  شاخص برداشت
دار تاريخ كاشت بر نتايج آزمايش حاكي از عدم تأثير معني

تقابل دو ح تراكم و نيز اثر موبرداشت بود. ولي بين سط شاخص
 ).1(جدول  دار وجود داشتاختلاف معني فاكتور از اين لحاظ

شاخص حداكثر و حداقل  مقايسه ميانگين تراكم نشان داد جينتا
 شد حاصل مترمربعبوته در  50و  40به ترتيب در تراكم برداشت 
 به دليل مترمربعبوته در  50تراكم  رسد دربه نظر مي). 3(جدول 

به  هم كمتري از مواد فتوسنتزي توليديوجود رقابت زيادتر س
يابد. از طرفي مقايسه عملكرد اقتصادي اختصاص مي بخش

با بالا رفتن تراكم هم بر  اگرچهدهد كه نشان مي هاميانگين
شود ولي افزوده مي عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه و هم بر

از عملكرد دانه  بيش بيولوژيك براي عملكرد ميزان اين افزايش
تراكم شاهد  افزايش برداشت را با كاهش شاخص رو ازاينده بو

در  برداشت دهد حداكثر شاخصاثر متقابل نشان مي نتايجبوديم. 
در تاريخ حداقل آن بوته و  30تاريخ كشت بيست آبان با تراكم 

است  شده حاصل مترمربعبوته در  50با تراكم  بيست آبانشت اك
اي را يز چنين نتيجهن) 1386رسام و همكاران (). 7(شكل 

ند. اين محققين بيان كردند حداكثر شاخص برداشت گزارش كرد
بوته و حداقل آن در تاريخ  33/13در تاريخ كاشت اول با تراكم 

برخي آمد.  به دست مترمربعبوته در  40كاشت اول با تراكم 
) افزايش شاخص برداشت a1387و همكاران  پير زادمطالعات (

تعداد  ازحد بيشاند. البته افزايش م تائيد كردهرا با افزايش تراك
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بوته در واحد سطح كه منجر به وقوع رقابت شديد شده و توليد 
عملكرد بيولوژيك را محدود كند، كاهش شاخص برداشت را به 

گلوي و ). b1387و همكاران،  پير زاددنبال خواهد داشت (
بهمن تا  18كاشت (از  تاريخ 6) در بررسي تأثير 1386همكاران (

در زابل به اين نتيجه رسيدند كه  فروردين) بر عملكرد اسفرزه 8
و عملكرد بيولوژيك  هزار دانهوزن  ازنظر هاي كاشتبين تاريخ
تأثير  داري وجود داشت، اما شاخص برداشت تحتمعني اختلاف
  هاي مختلف كاشت قرار نگرفت.تاريخ

  

  
  شاخص برداشت گياه دارويي انيسون اثر متقابل تاريخ كاشت و سطوح تراكم بر -7شكل 

 
  گيرينتيجه

خير در أاز اين تحقيق نشان داد كه با ت آمده دست بهنتايج 
 كاهش شدت بهو عملكرد اسانس انيسون عملكرد دانه  كاشت

وضعيتي بهتر خواهد بود با  يابد. در صورت وقوع چنينيم
 درمجموعگردد.  عملكرد جبران افزايش تراكم گياهي اين كاهش

كيلوگرم در هكتار) و عملكرد  87/859(بالاترين عملكرد دانه 
با  هفت آذرتاريخ كاشت  دركيلوگرم در هكتار)  91/19اسانس (

 28/388ن عملكرد دانه (و كمترين ميزابوته در مترمربع  40تراكم 
كيلوگرم در هكتار)  49/3كيلوگرم در هكتار) و عملكرد اسانس (

حاصل  مترمربعبوته در  30در تاريخ كاشت بيست آذر و تراكم 

دستيابي به بالاترين  گردد جهتبنابراين توصيه مي گرديد.
كاشت  انيسون تحت شرايط اين آزمايشو اسانس  عملكرد دانه

با لحاظ كردن تراكم  آذرماهاوايل  رصت ممكن درگياه در اولين ف
  به انجام رسد.) مترمربعبوته در  40(اي مطلوب بوته

  
  سپاسگزاري
از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه شهيد  وسيله بدين

طريق پژوهانه پرداخت از  را طرحاين  هاي هزينهچمران اهواز كه 
 .شود ميتشكر  اند كرده

 
  منابع
 Cariandrum. اثر كود نيتروژن و تراكم بر عملكرد بذر، اسانس و روغن گياه گشنيز (.1384محمدبيگي. ف. و  دانشيانج. نيا، ا.، اكبري

sativum L .410-419): 4(22). فصلنامه پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران. 

 anisum( سونيان ييدارو اهياسانس گ و ردعملك يبر عملكرد، اجزا ييايميو ش يآل ،يستيز يكودها تأثير. 1393 بهزادي، ي.
Pimpinella( .ياسوجدانشگاه  پايان نامه كارشناسي ارشد زراعت، دانشكده كشاورزي.  

مصرف آب در يي و تراكم بوته بر روي كارآ اريياثرات آب. a 1387 .محمدي زهتاب سلماسي و س. .س ،بايشك .ر.م ،ارييآل .، ه.ع ،پير زاد
  .49-58):2(18. . مجله دانش كشاورزييآلماناسانس بابونه  ديتول
مصرف آب در يي و تراكم بوته بر روي كارآ اريياثرات آب. b 1387. محمدي زهتاب سلماسي و س.. س ،بايشك .ر.م ،ارييآل .، ه.ع ،پير زاد
  .81-91):2(18 .. مجله دانش كشاورزييبابونه آلمان توليكاپ ديتول

 زانيم دار (آزتوباكتر) و تراكم بوته بر عملكرد وتروژنين كيولوژيكود ب تأثير. 1390. فتوكيانو م.ح.  بيحبي ح.، پير زاد ع.حسين پور، م.، 
  .69-88): 1( 2/21. داريپا ديدانش كشاورزي و تول هينشر. سونيآن اسانس
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يي دارو اهيگ عملكرد و اسانس و تراكم بوته بر عملكرد، اجزاء نيتروكسين كيولوژيمطالعه اثر كود ب. 1394. نادعلير. ، ي، م.تدرز
)Pimpinella anisum L.( 9. فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي. روزكوهيدر منطقه ف )63-72 ):1.  

 Pimpinellaعملكرد دانه انيسون ( بر عملكرد و اجزاي و تراكم گياهي تاثير تاريخ كاشت. 1386. سفيدكنو ف.  ندافرسام، ق.، م. 

anisum 127-133: 75و سازندگي در منابع طبيعي. ). مجله پژوهش.  
 Brassica( اهيكاشت و تراكم بر عملكرد و اجزاي عملكرد خردل س خياثر تار يبررس. 1394. زارع زادهو ع.  زارعيعسگرنژاد، م.ر.، غ. 
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Abstract 

In order to study the effects of different sowing dates and plant densities on some growth traits of 

Anise (Pimpinella anisum L.), a field experiment was done at Agricultural College of Shahid Chamran 

University in 2016. Experimental design set as a split plot on Randomized Complete Block Design with 

three replications. Main plot was sowing dates in three levels (11Nov, 28 Nov and 11 Dec) and sub plot 

was different plant densities at three levels included: (30, 40 and 50 plant/m2). The result showed that 

sowing date, plant densities and interactions had significant effect on most under study traits. The highest 

plant height (86.08 cm), leaf area (0.124 m2), number of umbel per plant (6.20), lateral umbel/plant 

(150.21), grain yield (678.29 kg/ha), essential oil yield (13.64 kg/ha), and harvest index (10.05%) were 

obtained at 28 Nov sowing date and the highest biological yield (6812 kg/ha) was observed at 11 Nov. 

Late sowing caused to decrease all traits except 1000 seeds weight, whereas the highest 1000 seeds 

weight (1.23 gr) was obtained at 11 Dec. Plant density had also significant effect on all traits in which the 

highest plant height (83.95 cm), leaf area (0.119 m2), umbel number/plant (6.38), lateral umbel/plant 

(151.14), grain yield (724.94 kg/ha), essential oil yield (14.32 kg/ha), and harvest index (10.71%) were 

revealed at 40 plant/m2 density and the highest 1000 seeds weight(1.118 gr) and biological yield (6786.66 

kg/ha) were observed at 50 plant/m2 density. The lowest values were revealed at 30 plant/m2 densities. 

Overall, the highest grain yield (859.87 kg/ha) and essential oil yield (19.91 kg/ha) were obtained at 28 

Nov and 40 plant/m2 and the lowest grain yield (388.28 kg/ha) and essential oil yield (3. 49 kg/ha) were 

observed at 11 Dec and 30 plant/m2. 
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