
  
  

  
  

  
 در نيريش ذرت و اجزاي عملكرد عملكرد بر بوته تراكم و نتروژين تاثير مقادير مختلف

  بهاره كشت
  

 4، محمدحسين دانشور3، خليل عالمي سعيد2، قدرت اله فتحي2، عطااله سيادت1احمد حسنكي فرد

  29/10/94تاريخ پذيرش:     7/7/94تاريخ دريافت: 
  

  چكيده
هزار بوته در هكتار) بر  85و  70، 55بوته (  كيلوگرم در هكتار) و تراكم 200و  150، 100ادير مختلف نيتروژن ( به منظور بررسي تأثير مق

) در كشت بهاره، آزمايشي به صورت فاكتوريل در 403كراس (سينگل Zea Mays var. saccharataعملكرد و اجزاي عملكرد ذرت شيرين 
انجام گرفت. نتايج نشان داد  1388كرار در دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان در اسفند ت 3هاي كامل تصادفي در  قالب طرح بلوك

تن در هكتار) و  780/24و  390/6دار گرديد. بالاترين عملكرد هاي دانه و بلال سبز (به ترتيب با  كه تاثير مقادير نيتروژن بر همه صفات معني
كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار بدست آمد. بالاترين تعداد رديف دانه، تعداد دانه در رديف،  200با مصرف  16/14بيشترين درصد پروتئين دانه 

دار  كيلوگرم نيتروژن در هكتار به دست آمد. تاثير تراكم بوته نيز بر همه صفات معني 200وزن هزار دانه، قطر و شاخص برداشت نيز با مصرف 
هزار بوته در هكتار به دست آمد. در  85تن در هكتار)، در تراكم  813/24و   960/5(به ترتيب با  ه و بلال سبز گرديد. بالاترين عملكرد هاي دان

هزار بوته در هكتار حاصل شد. برهمكنش مقادير نيتروژن و تراكم بوته نيز بر  55) در تراكم 18/13صورتي كه بالاترين درصد پروتئين دانه (
هزار بوته بود.  85كيلوگرم نيتروژن در تراكم 200) مربوط به برهمكنش 46/760دار گرديد و بالاترين عملكرد دانه ( يعملكرد دانه و طول بلال معن

 سانتيمتر) به دست آمد. 60/24هزار بوته در هكتار بالاترين طول بلال ( 55كيلو نيتروژن و تراكم  200از برهمكنش 
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  مقدمه
صورت مستقيم و در ميان ارقام گوناگون ذرت، ذرت شيرين ب

غير مستقيم نقش مهمي در تغذيه انسان دارد. ذرت شيرين كه از 
ارقام جهش يافته ذرت معمولي است داراي اهميت اقتصادي ويژه 
اي است. در ميان دسته اي از گياهان كه جزء سبزيجات دسته بندي 
مي شوند، ذرت شيرين از نظر ارزش صنايع تبديلي مقام دوم و 

خوري مقام چهارم را كسب نموده است  براي مصارف تازه
 يبرا كه يا بالقوه يايمزا به باتوجه). 1384(بذرافشان و همكاران، 

 نظر به دارد، وجود خوزستان طيشرا در بهاره نيريش ذرت كشت

. است يضرور نيريش ذرت مورد در پژوهش ها انجام رسدمي
 شيزااف جهت در توان يم كه يمختلف يها  تيريمد نيب در امروزه
 ارياخت در و ،يكاف اندازه به ييغذا عناصر نيتأم كاربرد، به عملكرد

 انيم نيا در كه داشته ياديز تياهم مناسب، روش به آن گذاشتن

نيتروژن يكي  .است داده اختصاص خود به يا ژهيو گاهيجا تروژنين
مين حد بهينه آن در خاك بر أاز عناصر غذايي پر مصرف است كه ت

ثير بسزايي دارد. در غلات دانه ريز اگرچه أهان ترشد و نمو گيا
مين همه جانبه حاصلخيزي أدستيابي به عملكرد قابل قبول مرهون ت

 تر از ساير عناصر غذايي است خاك است اما نقش نيتروژن مهم
اي  ترين عامل تغذيه). كمبود نيتروژن مهم2001(مورتود و شانون، 

رو  باشد، از اين جهان مي محدود كننده عملكرد گياهان زراعي در 
مصرف كارآمد نيتروژن در مزرعه ها براي افزايش عملكرد كمي و 

زيست و سودآوري اقتصادي ضروري است كيفي، سلامت محيط
). نورمحمدي و همكاران اظهار داشتند 2002(گرانت و همكاران، 

متر)  سانتي 20 – 30كه كمبود نيتروژن در مراحل اوليه (ارتفاع بوته 
و درصورت كمبود شديد،   تعداد رديف دانه تأثير منفي گذاشتهبر 

) با اعمال تيمارهاي 2002كستا و همكاران ( شود. بلال تشكيل نمي
نتيجه  در كانادا مختلف كود نيتروژن در دو منطقه اتاوا و مكدونالد

كيلوگرم در هكتار طول  85كه با افزايش ميزان نيتروژن تا  گرفتند
برابر و در  43/1درصد و عملكرد دانه در اتاوا،  17تا  8بلال حدود 
) گزارش 2003برابر افزايش يافت. كگ و آدديران ( 07/1مكدونالد، 

كيلوگرم  100دادند كه عملكرد ذرت هيبريد در مقادير بالاي 
) با مصرف 1380رئيس سادات ( يابد. نيتروژن در هكتار افزايش مي

ر مقايسه با سطوح كمتر كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار د 300
كيلوگرم در هكتار) بيشترين قطر بلال، تعداد رديف  240و  180(

  دانه و تعداد دانه در رديف را بدست آورد.

) گزارش كردند كه نيتروژن باعث 1388رضايي و همكاران ( 
افزايش طول و قطر بلال، تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانه در 

، عملكرد پروتئين، شاخص برداشت و رديف بلال، وزن صد دانه
ثيري كه بر عملكرد أنيتروژن علاوه بر تافزايش عملكرد دانه گرديد. 

اسيدهاي آمينه بوده و  و ها دانه دارد، از ساختارهاي اصلي مولكول
شود (نور محمدي و  گياه مي سبب بالا رفتن درصد پروتئين

اثر سطوح ) در بررسي 1984تساي و همكاران ( ).1376همكاران، 
كيلوگرم خالص در  200مختلف كود نيتروژن در مقادير صفر تا 

هكتار بر عملكرد پروتئين دانه نتيجه گرفتند كه با افزايش ميزان 
  يابد. نيتروژن، وزن بلال و دانه و درصد پروتئين دانه افزايش مي

- ه باشد، ب ها مي گذاري بهينه ميان بوته هدف از تعيين تراكم فاصله

تركيب مناسبي ازعوامل محيطي براي بدست آوردن  كه ينحو
بيشترين عملكرد ممكن با كيفيت مطلوب تأمين گردد. به عبارتي 
گياهاني با رشد كافي و تعداد كافي جهت استفاده كامل از منابع 

) طي 1380صادقي و همكاران ( ).1371(طالبيان،  بدست آيد
نشگاه شيراز در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي داآزمايشي 

اظهار داشتند كه با افزايش تراكم  واقع در كوشكك انجام گرديد
بوته در ذرت دانه اي، قطر بلال، طول بلال و قطر ساقه كاهش 
يافت، اما تراكم بوته تأثيري بر ارتفاع بلال، تعداد بلال و ارتفاع بوته 

) نشان 1992هاربرت ( در ذرت دانه اي نداشت. هاشمي دزفولي و 
بوته در مترمربع،  12به  3د كه با افزايش تراكم بوته ذرت از دادن

 28و  45تعداد دانه در رديف بلال و وزن دانه به ترتيب معادل 
درصد كاهش يافته و با وجود كاهش تعداد دانه در رديف بلال، 
ويژگي تعداد رديف دانه در بلال از تغييرات تراكم بوته، متأثر نشد. 

ارش كرد زخوزستان گ رامينشي در منطقه ) در آزماي1376فريور(
گياه، عملكرد بلال سبز، عملكرد  برماده خشك كل بوتهكه تراكم 

دانه، وزن چوب بلال، تعداد دانه در رديف بلال، تعداد دانه در بلال 
كه  در صورتي .داري دارد اثر معنيذرت شيرين و ميانگين وزن دانه 

ديف دانه در بلال و تعداد ر ،عملكرد بلال خشك، شاخص برداشت
 د.دنداري نشان ندا ير معنيينسبت چوب به دانه تحت تأثير تراكم، تغ

) گزارش كردند كه عملكرد دانه، تعداد دانه در 1387ايزدي و امام (
بلال، شاخص برداشت و وزن هزار دانه ذرت تحت تأثير تراكم 
بوته قرار گرفت و تراكم بالا موجب كاهش تعداد دانه در بلال، 

) 1385رطوبت دانه و شاخص برداشت گرديد. لك و همكاران (
افزايش تراكم بوته باعث كاهش تعداد دانه در بلال، تعداد دانه در 
رديف، وزن هزار دانه و شاخص برداشت گرديد. گريبل و همكاران 
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اندازي ) گزارش كردند كه افزايش تراكم به دليل سايه1991(

كاهش درصد پروتئين دانه مي هاي مجاور بر روي هم باعث  بوته
بيشترين دادند ) گزارش 2003محبوب العالم و همكاران (شود. 

با و بوته در هكتار  80000از تراكم   اي عملكرد دانه ذرت دانه
اكبري و همكاران  .به دست آمد كيلوگرم نيتروژن  180مصرف 

) طي آزمايشي در مجتمع آموزش عالي ابوريحان ( دانشگاه 1379(
) گزارش كردند كه برهمكنش هاي سطوح نيتروژن و پتاس تهران

با تراكم كاشت بر صفاتي چون عملكرد دانه و اجزاء عملكرد (تعداد 
دانه در بلال، تعداد رديف در بلال، وزن هزار دانه و طول بلال) 

كنش مقادير نيتروژن و تراكم بوته بردرصد برهم دار نبود. معني
در كه  ندپيشنهاد كرد . آن هانداشت داريپروتئين خام تأثير معني

كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيشترين عملكرد  150سطح كودي 
لانگ  ).1387هزار بوته بدست آمد(احمدي،  75اقتصادي در تراكم 

) گزارش كردند كه 1997) و اولگر و همكاران (1965و همكاران (
  با افزايش تراكم بوته ميزان پروتئين دانه كاهش يافت. 

ف از انجام اين آزمايش تعيين مناسب ترين مقدار عناصر غذايي هد
بويژه نيتروژن و تعيين تراكم مطلوب بوته در هكتار براي رسيدن به 
بالاترين عملكرد كمي و كيفي و بررسي مزايا و مشكلات كشت 

  ذرت شيرين بهاره در منطقه مورد آزمايش بوده است.
  

  هامواد و روش
مزرعه تحقيقاتي  در 1388- 89 يزراع در سال پژوهشاين 

كيلومتري   36 در دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين واقع
درجه و طول جغرافيايي  31شمال شرقي اهواز با عرض جغرافيايي 

با آب و هواي گرم و متر از سطح دريا  24درجه، با ارتفاع  48
ذرت شيرين  مورد استفاده در اين آزمايش رقم اجرا گرديد.خشك 

KSC 403 ي   طول دوره وباشد  . اين هيبريد زودرس ميبود 
است. بذر مورد استفاده از موسسه تحقيقات روز  80-90رويش آن 

خاك منطقه  اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج تهيه شد. ويژگي هاي
ارايه شده است. آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب  1در جدول 
 تيمارها شامل رار انجام شد.تك 3هاي كامل تصادفي در  طرح بلوك

 )كيلوگرم در هكتار 200و  150، 100( نيتروژنكود مختلف  مقادير
) هكتار بوته در هزار 85 و 70، 55( از منبع اوره و تراكم كاشت

 فاصله خطوطروش كاشت به صورت جوي و پشته اي با . ندبود
 5/4متر و عرض آن  6هر كرت و طول متر  سانتي 75از هم  كاشت

فاصله بين  . به منظور جلوگيري از نفوذ آبدر نظر گرفته شد  متر
متر در نظر  يكمتر و فاصله بين هر يك از تكرارها  5/1هر كرت 
زمين مورد استفاده براي اجراي طرح پيش از كشت به  گرفته شد.

صورت نكاشت بوده، اما در فصل زراعي قبل زير كشت گندم بوده 
امل شخم، ديسك، لولر و غيره است. پس از آماده سازي زمين ش

نقشه طرح پياده شد. كشت به صورت دستي انجام شد. اولين 
آبياري بعد از انجام عمليات كاشت و به صورت نشتي صورت 
گرفت و تا مرحله سبز شدن آبياري با دوره هاي چهار روزه در نظر 
گرفته شد. بعد از سبز شدن مزرعه، دور آبياري به هفت روز 

تا مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي مزرعه به همين  افزايش يافت
صورت ادامه يافت. قبل از كاشت جهت مبارزه با علف هاي هرز از 
علف كش اراديكان به ميزان پنج ليتر در هكتار استفاده شد. براي 
كنترل علف هاي هرز در طول فصل رشد از وجين دستي استفاده 

گونه آفت و شد. در طول دوره رشد گياه و اجراي طرح هيچ 
  بيماري در سطح مزرعه مشاهده نشد.

درصد نيتروژن مورد استفاده به صورت پايه و مابقي در دو  50
نوبت انجام شد. نوبت اول كوددهي همراه با مرحله ساقه رفتن گياه 

سانتيمتر رسيد به مقدار از پيش  40تا  30زماني كه ارتفاع بوته به 
شته ها قرار داده شد و نوبت  تعيين شده به صورت نواري در كنار پ

  دوم كوددهي در مرحله به گل رفتن گياه مصرف شد.

       
  
  

  نتايج آزمايش تجزيه خاك-1جدول
  اكخ عمق

 )cm(  
 فسفر

(ppm) 
 پتاسيم

(ppm) 
 نيتروژن

(ppm) pH  هدايت الكتريكي  
dS/m  

 مواددرصد

  آلي
 بافت

  خاك
  رسي لومي  5/0 4/3 7/7 4/7 224 7  30- 0
  لومي رسي  43/0  1/3 9/7 8/5 127 3  60- 30
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 27ها  رديف و تعداد كل كرت 6هاي هر كرت تعداد رديف
كرت بود. خطوط كاشت دوم و پنجم به عنوان خطوط نمونه 
برداري و خطوط سوم و چهارم به عنوان برداشت نهايي و ساير 

گياهان در دو برداشت خطوط به عنوان حاشيه در نظر گرفته شد.
شد. برداشت نخست در مرحله شيري براي به دست مرحله انجام 

رسيدگي   درمرحلهآوردن عملكرد بلال سبز و برداشت دوم 
، صورت ندكردشدن  اي  رو به قهوه  ها فيزيولوژيك زماني كه ابريشم

براي تعيين عملكرد نهايي در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك گرفت. 
مربع با دست ها سه متر از خط چهارم هر كرت پس از حذف حاشيه

برداشت شد. بلافاصله بعد از برداشت در آزمايشگاه ابتدا وزن تر 
گيري شد. سپس طول و به وسيله ترازوي ديجيتال اندازه  گياه و بلال
گيري شدند. اي و كوليس اندازه با استفاده از متر پارچه  قطر بلال

دانه و تعداد دانه در رديف براي هر بلال شمارش   تعداد رديف
رديد. سپس هر يك از اجزاء گياه (ساقه، برگ، بلال و غلاف گ

پس از خشك  .بلال) به صورت جداگانه در پاكت قرار داده شدند
 72گراد به مدت  درجه سانتي 75ها در آون با دماي  كردن نمونه

ها مشاهده نشد) وزن  ساعت (پس از آنكه تغييري در وزن نمونه
ن خشك كل در متر مربع خشك هر يك از اجزاء و در نهايت وز
 14، وقتي رطوبت دانه به  تعيين گرديد. پس از خشك شدن بلال

از چوب بلال جدا و توزين شدند. براي تعيين   درصد رسيد دانه
وزن هزار دانه، تعداد هزار دانه خشك شده شمارش و توزين 
شدند. همچنين براي تعيين درصد پروتئين دانه از دانه خشك شده 

و با استفاده از دستگاه كجلدال ابتدا ميزان نيتروژن دانه استفاده شد 
تعيين شد و سپس درصد پروتئين دانه محاسبه گرديد (پروانه، 

، مورد محاسبه SASآماري  افزار نتايج با استفاده از نرم). 1377
رسم  Exellافزار  آماري قرار گرفت. همچنين نمودارها توسط نرم

در  دانكن اي  از آزمون چند دامنه  اه گرديد. براي مقايسه ميانگين
  د.استفاده ش درصد 5سطح 

  
  نتايج و بحث
  عملكرد دانه

دار بود و افزايش  تاثير تيمار نيتروژن بر عملكرد دانه معني
-). به2كاربرد نيتروژن باعث افزايش عملكرد دانه شد (جدول 

كيلوگرم  200كه در بين سطوح مختلف نيتروژن، تيمار نحوي
گرم در مترمربع بالاترين  95/636) با ميانگين N3خالص (نيتروژن 

كيلوگرم  100گرم در مترمربع) و تيمار  33/447عملكرد دانه(

)را داشتند. افزايش 3نيتروژن خالص كمترين عملكرد دانه (جدول 
عملكرد دانه ناشي از افزايش مصرف نيتروژن، بدليل ايجاد مخزن 

برگ   يت منبع يعني شاخص سطحقوي، يعني تعداد دانه بيشتر و فعال
بيشتر و دوام زيادتر آن بود. گزارش هاي مختلف نشان داده است 

دهي كه ارتباط زيادي با  كه سرعت رشد گياه در طول مدت ابريشم
تعداد دانه در بلال و در نهايت عملكرد دانه دارد به صورت موثري 

ن در تحت تأثير مصرف نيتروژن قرار مي گيرد. نقش مثبت نيتروژ
گران، كستا و  افزايش عملكرد دانه ذرت توسط ساير پژوهش

)، صادقي و همكاران 1985)، اندرسن و همكاران (2002همكاران (
) گزارش شده است. تفاوت 1377) و جلالي و همكاران (1379(

دار بود  هاي مختلف بوته معني بين ميانگين عملكرد دانه در تراكم
در واحد سطح منجر به افزايش ). افزايش تعداد بوته 2(جدول 

دار عملكرد دانه گرديد و بالاترين عملكرد دانه  مربوط به  معني
بوته بود  55000بوته  و كمترين آن مربوط به تراكم  85000تراكم 

). بالاتر بودن عملكرد مربوط به تعداد بيشتر بلال در 3(جدول 
اد دانه در واحد سطح بود. زيرا دو جزء ديگر عملكرد دانه يعني تعد

بلال و وزن هزار دانه با افزايش تراكم بوته كاهش يافتند. 
و  )1985(و همكاران  سوفان، )1380( نورمحمدي و همكاران

گزارش كردند كه با افزايش تراكم كاشت، عملكرد  )2000( حسن
تراكم بر عملكرد دانه  ×دانه افزايش يافته است. برهمكنش نيتروژن 

گرم) در  46/760ين عملكرد دانه (ميانگين شد و بالاتر  دار معني
كيلوگرم نيتروژن 200مترمربع مربوط به بالاترين تيمار نيتروژن (

  ). 4بوته در هكتار  بود (جدول  85000خالص) و تراكم 
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در تراكم پايين بوته به دليل كاهش تعداد بلال در واحد سطح 

تر بود و افزايش نيتروژن به دليل محدوديت ظرفيت عملكرد دانه كم
هر بوته در استفاده از نيتروژن تا حد معيني مؤثر بود. نيتروژن مازاد 
بدون استفاده باقي ماند و از دسترس گياه خارج گرديد. صادقي و 

) 1986، لمكاف و لوميس ()1990پرساد و سينگ ()، 1378بحراني (
يتروژن در تراكم بوته بر روي نيز گزارش كردند كه برهمكنش ن

  ي داشت. دار عملكرد دانه تاثير معني
  عملكرد بلال سبز 

از آنجايي كه محصول ذرت شيرين، به صورت بلال كامل و 
شود، لذا عملكرد كل، تحت عنوان بلال  تازه براي فروش عرضه مي
) تيمارهاي مقادير نيتروژن 2گيرد. (جدول  سبز مورد بررسي قرار مي

% بر صفت عملكرد بلال سبز اثر 99م بوته با ضريب اطمينان و تراك
داري  دو بر اين صفت معني  اند، اما برهمكنش اين داري داشته معني

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار بالاترين  200نبوده است. مقدار 
) و مقادير 5گرم در مترمربع) بلال سبز را دارا بود (شكل  2478(

كيلوگرم) با تفاوت كمي نسبت به هم  100و  150ديگر نيتروژن (
ي  ها تري قرار گرفتند. اين نتايج نتايج با يافته در سطح پائين

مطابقت داشت. بر اساس نتايج  )1379پيربلوطي و همكاران (
ي وجود داشت.  دار ي گياهي اختلاف معني ها ) بين تراكم2(جدول 

مشخص گرديد ي مربوط به عملكرد بلال سبز  ها با بررسي ميانگين
كه با افزايش تراكم بوته، عملكرد بلال سبز نيز افزايش يافت و 

بوته در  5/8گرم در مترمربع) در تراكم  33/2481بالاترين عملكرد (

توليد  بوته در مترمربع با 7مترمربع حاصل شد.. همچنين تراكم 
بوته،  5/8گرم در مترمربع بلال سبز نسبت به تراكم  66/2096

ي  دار بوته در مترمربع، افزايش معني 5/5كاهش ولي نسبت به تراكم 
ي بالا به  ها ). اين افزايش عملكرد در تراكم3را نشان داد (جدول 

ي كم  ها باشد و در تراكم دليل افزايش تعداد بلال در واحد سطح مي
وزن بلال تك بوته نتوانسته است كاهش عملكرد را جبران افزايش 

)، 1384، بذرافشان و همكاران ()1378(مظاهري و همكاران كند. 
  اند. ) نتايج مشابهي ارائه داده1386مختارپور و همكاران (

  اجزاء عملكرد 
ي بر تعداد دانه در رديف  دار مقادير مختلف نيتروژن، تأثير معني

ه، طول بلال و شاخص برداشت داشت. بيشترين بلال، وزن هزار دان
 200رديف دانه) مربوط به  55/15تعداد رديف دانه در بلال (

 66/12كيلوگرم نيتروژن در هكتار و كمترين تعداد رديف دانه (
كيلوگرم نيتروژن در هكتار بود (جدول  100رديف دانه) مربوط به 

 100هكتار و كيلوگرم نيتروژن خالص در  200). هم چنين تيمار3
دانه در  34/26و  35/28كيلوگرم نيتروژن در هكتار به ترتيب با 

ا بودند.  دار  رديف بيشترين و كمترين، تعداد دانه در رديف بلال را
)، عليزاده و 1388ي رضايي و همكاران ( ها اين نتايج با يافته

) مبني بر اين كه 1378)، صادقي و بحراني (1384همكاران (
گردد هماهنگي  عث افزايش تعداد دانه در رديف بلال مينيتروژن با

 داشت.

 تراكم بوتهنيتروژن و مقادير عملكرد ذرت شيرين تحت تأثير  ءواريانس صفات مربوط به عملكرد و اجزا تجزيه-2جدول 

  پروتئين
  دانه 

  شاخص
  برداشت

  طول
  بلال

  وزن
  هزاردانه

 تعداد دانه
  در رديف

 تعداد
  رديف دانه

 عملكرد
  بلال سبز

 عملكرد
  دانه

  درجه
  آزادي

  منابع
  تغيير

ns10/0  ns093/5  *45/3 ns11/10 981/0ns ns593/0 ns33/62725 ns404/0 2  تكرار 
  )Nنيتروژن(  2 02/82788** 33/825785** 704/19** 468/9**  11/267**  54/27**  257/17**  51/23**

  )Dتراكم (  2 74/47638** 33/1002225** 815/18** 368/18**  77/616**  08/29**  208/62**  55/2**

ns21/0  ns118/3 **58/2 ns88/22 ns719/0  370/0 ns  ns66/38118  **24/6359  4  
 ×نيتروژن
  تراكم

14/0  436/1  57/0  94/38  321/0  759/0  51902  59/901  16  
خطاي
  آزمايش

95/2  20/3  94/3  82/4  08/2  26/6  69/10  63/5   -  
ضريب
  )%تغييرات (

nsدرصد1و5در سطح آماريدار، اختلاف معنيدار، *، ** به ترتيب نشانگر عدم وجود اختلاف معني  
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  بوته تراكم و تروژنينمقايسه ميانگين صفات ذرت تحت تأثير سطوح مختلف  -3جدول 
عملكرد بلال  تيمار

سبز (گرم بر 
 مترمربع)

تعداد رديف 
 دانه

تعداد دانه در 
 رديف

وزن هزار دانه 
 (گرم)

  شاخص
 برداشت

پروتئين دانه 
 (درصد)

نيتروژن 
(كيلوگرم در 

  هكتار

100  c1917 c67/12 c34/26 c9/123  c00/36  c97/10  
150   b2000 b56/13 b00/27 b7/129  b44/37  b98/12  
200   a2478 a56/15 a26/38 a8/134  a77/38  a16/14  

تراكم (هزار 
  بوته در هكتار

55   c1817 a33/15 a69/28 a1/137  b62/39  a19/13  
70   b2097 b00/14 b18/27 b6/130  b09/38  b79/12  
85   a2481 c44/12 c83/25 c7/120  c50/34  c13/12  

  درصد مي باشند. 5در هر ستون  نشاندهنده معني داري آنها در سطح   * حروف غير مشابه
  هزار بوته در هكتار) 85و  70، 55كيلوگرم ) و تراكم بوته شامل ( 200و  150، 100*نيتروژن شامل (

   
  بوته وتراكم تروژنينمقايسه ميانگين عملكرد دانه و طول بلال ذرت تحت تأثير سطوح مختلف  -4ل جدو

N×D 
 عملكرد دانه

 )g/m2( 

 طول بلال

 )cm( 

N1D1 f96/378 bc43/19  
N1D2 de 53/483 cd14/18  
N1D3 de 47/510 e77/15  
N2D1 e75/460 bc56/19  
N2D2 c41/540 bc86/18  
N2D3 c07/550 d34/17  
N3D1 cd61/522 a06/24  
N3D2 b80/627 b16/20  
N3D3 a46/760 bc17/19  

  * حروف غير مشابه نشاندهنده معني داري آنها است. 
ر  هزار بوته د 85و  70، 55) به ترتيب D( 3تا  1كيلوگرم نيتروژن در هر هكتار مي باشد و  تراكم هاي  200و  150، 100) به ترتيب N(  3تا  1* مقادير 

  هر هكتار مي باشد.
  

كيلوگرم نيتروژن  200وزن هزار دانه مربوط به  بيشترين   
كيلوگرم نيتروژن خالص در  100خالص و كمترين آن مربوط به 

)، 1388هكتار بود. نتايج فوق با نتايج رضايي و همكاران (
مطابقت دارد. با  )1990پرساد و سينگ () و 1379اسكندري (

بلال نيز افزايش يافت و كمترين و بيشترين  افزايش نيتروژن طول
متر مربوط به تيمار  سانتي 14/21و  78/17طول بلال به ترتيب با 

توان  ). دليل اين امر را مي3بدست آمد (جدول  200و  100
  تغذيه مناسبتر گياه ذكر كرد.  

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار با شاخص  200تيمار      
ين شاخص برداشت را ميان مقادير مختلف بالاتر 77/38برداشت 

). نتايج بدست آمده 3نيتروژن به كار برده شده داشت (جدول 
دهد كه تراكم بوته، تعداد رديف دانه در بلال، دانه در  نشان مي

رديف، وزن هزار دانه، طول بلال و شاخص برداشت به صورت 
و  ). بالاترين2ي تحت تاثير قرار داده است (جدول  دار معني

) به 83/25و  68/28كمترين  تعداد رديف دانه در بلال (بترتيب 
بوته در مترمربع بدست آمد (جدول  5/8و  5/5ترتيب از تراكم 

). با افزايش تراكم بوته وزن هزار دانه كاهش يافت، به نحوي 3
تر از  بوته در مترمربع سنگين 5/5ي توليد شده در تراكم  ها كه دانه

بوته در  5/8د. كمترين وزن دانه مربوط به تراكم بو  ها ديگر تراكم
ها به دليل رقابت  ). در تراكم كم، بوته3مترمربع بود (جدول 

كنند و به مصرف پر  كمتر، مقدار بيشتري مواد فتوسنتزي توليد مي
رسانند، در نتيجه مقدار زيادي اسميلات  كردن دانه هاي خود مي

گردد.  مي  ها فزايش وزن دانهشود كه موجب ا توزيع مي  ها بين دانه
اين  )1379(جباري و  )2000(، حسن )1376(فريوري  ها يافته
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كند. با افزايش تراكم بوته طول بلال كاهش  نتايج را تاييد مي

بوته در متر  5/5يافت به نحوي كه بيشترين طول بلال در تراكم 
). نتايج بدست 3متر بدست آمد (جدول  سانتي 02/21مربع با 

 باشد.  ) يكسان مي2000با نتايج حسن ( آمده

) شاخص برداشت بترتيب 50/34) و كمترين (62/39بيشترين (  
). 3بوته در متر مربع بدست آمد. (جدول  5/8و  5/5در تراكم 

توان به دليل  پايين بودن شاخص برداشت در تراكم بوته بالا را مي
ايشي كه هاي رويشي و ز افزايش رقابت هاي بين گياهي و اندام

نوعي رقابت درون گياهي است جهت دريافت مواد فتوسنتزي 
) نشان دهنده تأثير 2دانست. نتايج تجزيه واريانس (جدول 

برهمكنش بين مقادير مختلف نيتروژن و تراكم بوته بر   دار معني
هزار  55كيلو نيتروژن و تراكم  200باشد. مصرف  طول بلال مي

سانتيمتر) را داشت.  60/24بلال ( بوته در هكتار با بالاترين طول
كيلوگرم نيتروژن و  200). افزايش طول بلال در تيمار 4(جدول 

هزار بوته مربوط به استفاده بهتر و جذب بيشتر عناصر  55تراكم 
غذايي توسط گياه و افزايش سهم هر بلال از مواد پرورده توليد 

  شده در گياه در اين تراكم بوته بوده است.
  

  ئين دانهدرصد پروت
ي  دار مقادير مختلف نيتروژن بر درصد پروتئين دانه اثر معني    

). با افزايش مقدار نيتروژن مصرفي بر درصد 2داشت (جدول 
پروتئين دانه نيز افزوده شد، به نحوي كه بالاترين درصد پروتئين 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص  200) با مصرف 16/14دانه (
كيلوگرم  100) با مصرف 97/10تئين دانه، (و كمترين درصد پرو

). علت افزايش 3نيتروژن در هكتار وجود داشت (جدول 
توان ناشي از مصرف نيتروژن بيشتر دانست.  پروتئين دانه را مي

زيرا بين نيتروژن مصرفي و درصد پروتئين رابطه مستقيمي وجود 
)، 1380)،صادقي و همكاران (1388دارد. رضايي و همكاران (

نتايج ) 1984تساي و همكاران (و  )1983ورسي و صالح (م
مشابهي ارائه دادند. تراكم بوته نيز بر روي درصد پروتئين دانه اثر 

). با افزايش تراكم بوته درصد 2ي داشت (جدول  دار معني
) 19/13پروتئين دانه كاهش يافت. بالاترين درصد پروتئين دانه (

كمترين درصد پروتئين دانه  هزار بوته در هكتار و 55در تراكم 

هزار بوته در هكتار وجود داشت (جدول  85) در تراكم 13/12(
). علت كاهش درصد پروتئين دانه با افزايش تراكم بوته را 3

هاي مجاور و در نتيجه  توان به افزايش سايه اندازي بوته مي
انداز و اختلال در احياء  كاهش ميزان نور نفوذ يافته به درون سايه

يتروژن و چرخه اسيد آمينه به علت كاهش آنزيم نيترات رداكتاز ن
هاي بالا رقابت  توان گفت كه در تراكم نسبت داد. هم چنين مي

براي بدست آوردن مواد پرورده به ويژه نيتروژن افزايش   ها بوته
يافته  و در نتيجه سهم كمتري از نيتروژن به هر بلال و دانه 

اهش درصد پروتئين دانه مي گردد. يابد كه باعث ك اختصاص مي
)، گريبل و 1380اين نتايج با نتايج صادقي و همكاران (

) و لانگ و همكاران 1997)، اولگر و همكاران (1991همكاران(
  ) مطابقت دارد.1965(
  

  نتيجه گيري
به دست آمده از اين آزمايش نشان داد كه   به طور كلي نتايج    

در استان خوزستان از پتانسيل  توليد ذرت شيرين در فصل بهار
قابل توجهي برخوردار است اما جهت كشت آن در فصل بهار 
بايد به دو فاكتور عناصر غذايي، بويژه نيتروژن و تراكم مطلوب 
گياهي توجه ويژه داشت، زيرا كمبود نيتروژن و عدم به كارگيري 
تراكم مطلوب بوته از بازدارنده هاي اصلي توليد در ذرت شيرين 

حسوب مي شوند. بر اساس نتايج اين آزمايش بهترين مقادير م
نيتروژن و تراكم بوته براي كشت بهاره در منطقه مورد آزمايش و 
مناطق با شرايط اقليمي مشابه، به منظور دستيابي به بالاترين 

كيلوگرم  200عملكرد كمي و كيفي در واحد سطح، تيمار 
  پيشنهاد مي شود. هزار بوته در هكتار 85نيتروژن و تراكم 

  
  تشكر و  قدرداني

در پايان از همه اساتيد گروه زراعت دانشگاه كشاورزي و 
منابع طبيعي رامين خوزستان كه خالصانه بنده را ياري كردند  
تشكر و قدرداني مي كنم. اين مقاله را به روح زنده ياد استاد 

  دكتر فتحي تقديم مي كنم. 

  
  منابع

اثرات سطوح مختلف نيتروژن و تراكم كاشت روي عملكرد كمي و كيفي ذرت سيلويي. پايان نامه كارشناسي ارشد . بررسي 1381احمدي، ح، 
  ص. 135زراعت. دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران. 

و پتاس بر عملكرد دانه و  . بررسي اثرات تراكم كاشت و مقادير مختلف كودهاي نيتروژن1379اكبري، غ.، د. مظاهري و ع. مختصي بيگدلي. 
  .54-46. صفحه 1384: آذر و دي ماه 5اجزاي عملكرد ذرت. مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي، سال دوازدهم، شماره 
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Abstract 

In order to study effects of different levels of nitrogen and plant density on yield and components of 

Sweet corn (hybrid SC 403), a field experiment was conducted at Ramin University of Agriculture 

Natural and Resources. Experiment was carried out as factorial design arranged in, randomized 

completely blocks design with 3 replications. The treatments were three levels of nitrogen (100, 150 and 

200 kg ha-1) and three levels of plant density (85000, 70000 and 55000 plants ha-1 ) Grain yield, dry matter 

yield, wet cob yield, kernel number in row, kernel number row, 1000 grain weight, cob length, cob 

diameter, harvest index (HI), and grain protein contents were determined The results showed that effect of 

nitrogen was significant on all traits. The highest grain and wet cob yield (6.39 and 24.78 t per ha-1 ) and 

the  highest of grain protein percentage (14.16%) was obtained with 200 kg/ha-1 nitrogen. The highest 

kernel number per row, kernel number per row, 1000 grain weight, cob length, cob diameter and harvest 

index (HI) were obtained with 200 kgha-1 of nitrogen. The effect of plant density was significant on all 

traits. The highest grain and wet cob yield (5.96 and 24.81 t ha-1 ) were obtaned with 85000 plant per ha 

but the highest grain protein percentage was obtained with 55000 plants per ha. The interaction between 

nitrogen and plant density was significant for grain yield, dry matter yield and cob length. and highest dry 

matter yield (760.46) was significant 200 kgha-1 nitrogen and plant density 85000 plant per ha. significant 

200 kgha-1 nitrogen and density 55000 plant per ha highest cob length (24.60 cm).  

 

Key words: Grain yield, harvest index, green cob, protein   
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