
  
  

  
  

  
  

  
 ژنوتيپ هاي مختلف پنبه و عملكرد اثر قطع آبياري بر محتواي كلروفيل

(Gossypiumhirsutum L.)  
  

  5زادهشهرام شرف  ،4، فرود بذرفشان3، اميد عليزاده2، رضا حميدي1وحيد قدرت
  31/3/96: پذيرش     24/12/95دريافت: 

  
  چكيده

به صورت  93-94ژنوتيپ هاي مختلف پنبه آزمايشي در سال زراعيو عملكرد به منظور بررسي اثر قطع آبياري بر محتواي كلروفيل 
 36درجه  28دفي با سه تكرار درشهرستان حاجي آباد با موقعيت جغرافيايي (بلوك هاي كاملا تصاپايه كرت هاي خرد شده در قالب طرح 

بار و  روز يك 10(آبياري كامل به صورت دقيقه شرقي)انجام شد. فاكتور اصلي شامل سطوح مختلف خشكي  41درجه و  54دقيقه شمالي و 
) 3) سوپر اليت گلستان (2) سوپر اليت آرين (1( :لف پنبهو فاكتور فرعي شامل ژنوتيپ هاي مختروز) )  30قطع آبياري به ميزان دو دور(

- ) تي12(  14 - ) ترمز11) سوپر اكرا (10) خندق (9) دكتر عمومي (8( 2-تي)  7) سوپر اليت بختگان (6) اوپال (5( 35-بي -اس) 4كيسا (
قطع آبياري باعث كاهش محتواي مايش نشان داد كه نتايج آزبود.  اولتان و )18) پاك (17) ارمغان (16) سيلند (15) سپيد (14) ساحل (13( 3

كل به كلروفيل  و b، كلروفيلaدر ژنوتيپ هاي مختلف شد. بيشترين وكمترين ميزان بتاكارتنوئيد، گزانتوفيل، كلروفيل و عملكرد كلروفيل 
لعه بعضي از ژنوتيپ ها در شرايط قطع در بين ژنوتيپ هاي مختلف پنبه مورد مطاو دكتر عمومي بود.14-ترتيب مربوط به ژنوتيپ هاي ترمز

شرايط تنش خشكي را  توانستندداشتند از جمله خندق، ساحل، ارمغان، پاك، اولتان و اوپال كه تري زيادآبياري محتواي كلروفيل و عملكرد 
  بهتر تحمل كنند. 

  
  گزانتوفيل، بتاكارتنوئيد، عملكرد: آبياري، پنبه، كليدي هايواژه

  
  

ژنوتيپ هاي مختلف  و عملكرد اثر قطع آبياري بر محتواي كلروفيل. 1398. شرف زاده. شو  ليزاده، ف. بذرافشانا. ع، حميدي. ر.، و، قدرت
  .174-186: 38مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  .(.Gossypiumhirsutum L)پنبه
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 مقدمه 

ماده روي زمين است، ولي در عين حال  ب فراوان ترينآ
كمبود آب شيرين مهم ترين عامل محدوديت توليد محصولات 

).خشكي حتي 1378كشاورزي در جهان مي باشد(خواجه پور، 
هي جبه صورت موقت محصولات زراعي را به طور قابل تو

 و ادامهدر اكثر گياهان نگهداري  .)1989(بلوم، كاهش مي دهد
روتوپلاسم بستگي بالادر پ مقادير آب نسبتاًرشد ونمو به حفظ 

گسترش برگ،  هاي فيزيولوژيكي بسيار مهم مثلزيرا فرايند، دارد
در اثر كاهش ام فتوسنتز، به طور مستقيم جانباز شدن روزنه ها و 

(بيلوري و همكاران،  ثير قرار مي گيردپتاسيل آب برگ تحت تأ
 گياه پنبه يك اي رشد و توسعه عاديوجود آب كافي بر ).1983

و همكاران، (بيلوري  عامل اساسي براي زراعت اين گياه است
هايت فتوسنتز را گياه، سطح برگ ودر ن كمبود آب رشد). 1983

در هنگامي كه گياه  ).1996 ،(فرناندز و همكاران كاهش مي دهد
در شرايط تنش قرار مي گيرد، فعاليت فتوسنتزي آن كاهش يافته 

د، سطح برگ و محتواي كلروفيل كاهش ه ميزان رشجو در نتي
به نظر مي رسد كه كاهش غلظت  ).2004(ويرا سانتوز،  مي يابد

كلروفيل به دليل اثر كلروفيلاز، پراكسيداز و تركيبات فنلي و در 
). كاهش 2007سيلواو همكاران،( نتيجه تجزيه كلروفيل باشد

در  و كارتنوئيدها با افزايش تنش خشكي a  ،bمحتواي كلروفيل 
 ).2007 ،يو و همكاران( گياهان مختلف گزارش شده است

مهمترين علت در كاهش محتواي كلروفيل در شرايط تنش، 
 - ALAكاهش فعاليت آنزيم هاي موثر در سنتز كلروفيل (

. )2004، (ويرا سانتوز و توليد آن مي باشد دهيدروژناز)
ن لاست ها حاوي رنگدانه كلروفيل ومقادير زيادي كاروتكلروپ
زانتوفيل ها مي باشند. كارتنوئيدها گروهي از رنگدانه هاي گها و 

لول در چربي بوده و در غشاء نارنجي و زرد هستند كه مح
كوئيدهاي كلروپلاست يافت مي شوند. وظيفه اين رنگدانه ها تيلا

جمع آوري انرژي و محافظت نوري از مولكول كلروفيل مي 
نوئيدها جزء آنتي ). كارت2007(احمدي و همكاران،  باشد

(تليسنسكي و  نزيمي نيز محسوب مي شوندآاكسيدانهاي غير 
تحمل تنش در يك ژنوتيپ گياهي به برخي از  ).2008همكاران، 

ويژگي هاي فيزيولوژيك و مورفوفيزيولوژيك آن بستگي دارد. 
ثري در عيارهاي كه بتوان از آن به طور مؤتلاش براي يافتن م

ست، ادامه دارد. جل يا مقاوم بهره انتخاب ژنوتيپ هاي متحم
استفاده از تنوع گياهي براي گزينش صفات مطلوب در شرايط 

(داداشي و  است تتنش، از راه هاي موثر در شناسايي اين صفا
 در زمينه واكنش). با توجه به اطلاعات محدود 2007همكاران، 

مختلف ژنوتيپ هاي ه محتواي كلروفيل فيزيولوژيك ازجمل هاي
 اين، و رابطه آن با ميزان عملكرد نسبت به تنش خشكيپنبه 

  انجام شد. پژوهش

  
  ازمون خاك  محل آزمايش -1جدول 

 وشيميايي فيزيك هاي ويژگي حاجي آباد

 خاك بافت رسي لومي

 pH خاك 78/7

 كربن درصد 4/1

 موادآلي درصد 5/1

 برگيلوگرم) گرم ميلي( پتاسيم قابل جذب 562

 بركيلوگرم) گرم ميلي( فسفر قابل جذب 28

 بركيلوگرم) گرم ميلي( نيروژن درصد 114

 بركيلوگرم) گرم ميلي( جذب ن قابلهآ 7/2

 )بركيلوگرم گرم ميلي(جذب  منيزيم قابل 5/0

 )بركيلوگرم گرم ميلي( جذب روي قابل 42/0

 (دسي زيمنس بر متر) الكتريكي هدايت 55/0
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  مواد وروش ها
كرت هاي به صورت  93- 94اين آزمايش در سال زراعي

با سه تكرار  در قالب طرح بلوك هاي كاملا تصادفي خرد شده
 36درجه  28با موقعيت جغرافيايي (باد آدرشهرستان حاجي 

جام شد. فاكتور ان دقيقه شرقي) 41درجه و  54دقيقه شمالي و 
 10اصلي شامل سطوح مختلف خشكي (آبياري كامل به صورت 

) و فاكتور روز) 30(بار و قطع آبياري به ميزان دو دور روز يك
سوپر ) 2(سوپر اليت آرين ) 1(ه مختلف پنب ژنوتيپشامل فرعي 

) سوپر 6(اوپال ) 5( 35- بي -اس) 4(كيسا ) 3(اليت گلستان 
سوپر ) 10) خندق (9) دكتر عمومي (8( 2-تي)  7ان (اليت بختگ

) 15) سپيد (14) ساحل (13( 3- تي) 12(  14 - ترمز) 11(اكرا 
بذر ژنوتيپ  بود. ناولتاو  ) 18) پاك (17) ارمغان (16سيلند (

  هاي پنبه از مركز تحقيقات پنبه ايران تهيه شد.
ر ابتدا زمين به وسيله گاوآهن برگردان داجهت تهيه بستر 

ه تسطيح و سپس شخم خورده و پس از ديسك زني به وسيله مال
رت ها و رديف هاي مورد نظر آماده شد. پس به وسيله مرزبند ك

از آماده سازي زمين، كاشت به صورت خشكه كاري روي پشته 
خط 108شامل  ها و با دست صورت گرفت. هر كرت اصلي

خط  18فه واريته و هر واريته در پنج خط به اضا 18كشت بود (
سانتي متر و فاصله  70نكاشت بين واريته ها). فاصله خطوط 

سانتي متر در نظر گرفته شد. آبياري پس  20بوته ها از يكديگر 
پيش از از كاشت براي تمام تيمارها انجام شد و تمام تيمارها تا 

روز يك بار  10گلدهي هر  درصد10تا  5ي  رسيدن به مرحله
 )1(جدول  ي شد. طبق آزمون خاك(مطابق عرف منطقه) آبيار

پتاسيم، فسفر و نيتروژن به ميزان نياز به خاك اضافه شدند. 
نيتروژن در دو مرحله به خاك اضافه شد بدين صورت كه نيمي 

برگي گياه به خاك اضافه  8در زمان كاشت و باقيمانده در زمان 
گلدهي  درصد10تا  5ي  شد. انجام تيمارهاي خشكي در مرحله

نمونه گيري از قسمت هاي يكسان بوته هاي  رفت.صورت گ
نجام و ابياري آاعمال قطع  20مختلف در روز هاي  ژنوتيپ

در زمان رسيدگي محصول  بلافاصله به آزمايشگاه منتقل شد.
 نمونه گيري شد.بوته  5ميزان عملكرد از هر كرت  جهت نعيين

  
  اندازه گيري صفات

گرم از ميلي  200 براي اندازه گيري كلروفيل و كارتنوئيد
برگ توزين شد و در هاون چيني قرار داده شد. پس از افزودن 

درصد، قطعات برگ كاملاً ساييده شدند و حجم  80مقدار استون 
ميلي ليتر رسانده شد. محلول  25درصد به  80آن ها با استون 

دقيقه  20دور در دقيقه به مدت  4800هاي حاصل با سرعت 

حلول فوقاني براي اندازه گيري كلروفيل و سانترفيوژ گرديد. از م
كارتنوئيد استفاده گرديد. بدين منظور، جذب محلول توسط 

 80كه با استون )UV-160Aمدل ( متر فتووتراسپكدستگاه 
نانومتر براي   663درصد صفر شده بود، در طول موج هاي 

نانومتر براي  470و  bنانومتر براي كلروفيل  a ،664كلروفيل 
يد اندازه گيري گرديد. از فرمول هاي زير براي محاسبه كارتنوئ

مقدار كلروفيل ها و كارتنوئيد برگ استفاده شد. در اين فرمول ها 
V حجم نهايي محلول بر حسب ميلي ليتر وF.W ت وزن تر باف

 ).1967ن، بر حسب ميلي متر گرم مي باشد (آرو

 

 

فيل ازي گزانتوبا استفاده از عصاره تهيه شده مرحله قبل، جداس
دي اتيل اتر از رنگيزه هاي توسط حلال هاي آلي، متانول و 

). جذب 1978كلروفيل صورت گرفت (هلوبوس و كارجي، 
اندازه  مترفتووتراسپكنانومتر با دستگاه  455ه در نوري عصار

 گيري شد و اعداد در فرمول زير جايگزين شد

 
 مده بر حسب ميلي ليتر،حجم عصاره بدست آ در اين فرمول 

A  نانومتر،  445ميزان جذب نوري در طول موجF  ضريب رقت
حسب ميلي گرم در ميلي ليتر تراكم كلي رنگيزه مورد نظر بر Cو

درصد ) با  5زمون دانكن (آبراي تجزيه هاي آماري از بود. 
 انجام شد. SASاستفاده از نرم افزار

  
  نتايج و بحث
  بتاكارتنوئيد

 ژنوتيپواريانس نشان داد كه سطوح آبياري، نتايج تجزيه 
درصد معني دار  1در سطح  ژنوتيپ×و اثر متقابل سطوح آبياري

نشان داد كه سطح قطع ها ). مقايسه ميانگين2شدند (جدول 
سطح آبياري كامل شد  آبياري باعث كاهش بتاكارتنوئيد نسبت به

ي دومقاديرزيا كلروفيل رنگدانه كلروپلاستهاحاوي ).3(جدول 
ي گروه كاروتنوئيدها .باشند مي انتوفيلهاگزو ها ازكاروتن

 و بوده درچربي محلول كه هستند زرد و نارنجي ازرنگدانه هاي
 اين وظيفه شوند. مي يافت كلروپلاستي تيلاكوئيدها غشاء در

 از مولكول نوري محافظت و انرژي آوري رنگدانه هاجمع
 غيرآنزيمي اكسيدانهايآنتي جزء كاروتنوئيدها . باشد مي كلروفيل

 ).2003؛ مونبوش و پنولا،1999مي شوند (لوگيني  نيزمحسوب
در سطح آبياري كامل بيشترين و كمترين ميزان بتاكارتنوئيد 

و  5/2و دكتر عمومي به ترتيب به ميزان 14-مربوط به رقم ترمز
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(ميلي گرم در گرم وزن تر) بود و در سطح قطع آبياري  5/0
رقم خندق و ميزان بتاكارتنوئيد مربوط به بيشترين و كمترين 

(ميلي گرم در گرم 4/0و  6/1به ترتيب به ميزان دكتر عمومي 
تنش خشكي باعث كاهش اين فاكتور  ).4وزن تر) بود (جدول 

شد كه در بعضي از ژنوتيپ ها اين كاهش نسبت به شاهد كمتر 
 تنوئيدها بهبيان كردند كه كار )2002(بود. لاولور و كورنبك 
ثرند و نقش هاي مهم ديگري چون عنوان رنگيزه كمكي مؤ

محافظت از غشاهاي تيلاكوئيد و جلوگيري از فتواكسيداسيون 
 )2005(كلروفيلها را نيز بر عهده دارند. جيراميرج و همكاران 

باعث افزايش كارتنوئيد مي مشاهده كردند كه كمبود ملايم آب 
شدن كارتنوئيد بود شديد آب موجب كم مشود، در حالي كه ك

 63/0علاوه بر كاهش كلروفيل شد. تحت تنش شديد، كلروفيل 

كاهش يافته بود كه به عقيده آنها تخريب  75/0و كارتنوئيد 
كاروتن در خشكي شديد را مي توان به اكسيژن يكتايي توليد 

 و همكاران يرامرشده در تيلاكوئيد ربط داد. علاوه بر آن، سا
تفاده از چرخه گزانتوفيل و با واكنش ، كارتنوئيد با اس)1998(

هاي اپوكيداسيون و ديوكسيداسيون، مصرف اكسيژن را كاهش 
محافظت مي كنند. در فتواسيداسون  در مقابلداده و از كلروفيل 

با تمام صفات به جز اين آزمايش مشخص شد بتاكارتنوئيد 
همبستگي مثبت و  و عملكرد بيولوژيك a/bنسبت كلروفيل 

). مي توان گفت 8درصد داشت (جدول  1ر سطح معني دار د
كه در شرايط تنش ميزان بالاتري بتاكارتنوئيد  هايي ژنوتيپ
  شرايط تنش خشكي را بهتر تحمل مي كنند.  ،دارند

  
 بررسي مورد درصفات آنها متقابل واثرات مختلف فاكتورهاي داري معني وسطح مربعات ميانگين -2 جدول

 كل كلروفيل
a/bنسبت 

 كلروفيل
 بتاكارتنوئيد كلروفيل a كلروفيلb  گزانتوفيل

 درجه
 آزادي

 تغييرات منابع

 اثرتكرار  2 02884613/0 3121087/0 3121087/0 02306747/0 00074961/0 53344587/0

 آبياري وحسط 1 **50250378/2 **25872102/28 **40787833/2 **27554532/1 **14876706/0 **16430368/47

 A  خطاي 2 00072451/0 00818132/0 00069712/0 00036929/0 0000434/0 0136548/0

 ارقام 17 **90000717/0 **69043533/4 **99973739/0 **31877578/0 **93682812/2 **3804396/9

9796512/0** 11989309/1** 05304003/0** 11152042/0** 60848618/0** 16279653/0** 17 
 ×آبياري حسطو

 ارقام

 خطا 68 00015385/0 0007671/0 000016086/0 00005382/0 00000736/0 0014997/0

 كل 107 192895043/0 112356021/1 199757158/0 071466799/0 645935646/0 097962879/2

94/0 07/0 85/0 3/1 88/0 29/2  
 ضريب
 ( CV)تغييرات

  
  گزانتوفيل

و اثر  ژنوتيپبر اساس نتايج بدست آمده سطوح آبياري، 
درصد معني دار شد  1در سطح  ژنوتيپ× متقابل سطوح آبياري

سطح قطع آبياري ها نشان داد كه ). مقايسه ميانگين 2ول (جد
 ).3باعث كاهش گزانتوفيل نسبت به آبياري كامل شد (جدول 

كارتنوئيدها مي  گزانتوفيل ها رنگيزه هاي زرد رنگي از گروه
ني بر ساختار كاروتن ها مي باشد ولي باشند. ساختار آنها مب

هاي هيدروكسيل  بعضي از اتم هاي هيدروژن در آنها با گروه
تعويض شده اند و برخي اتم هاي هيدروژن با اتم هاي اكسيژن 
جابه جا شده اند. گزانتوفيل ها در برگ هاي بيشتر گياهان و به 
صورت تركيب شده در پلاستيدها يافت مي شوند. گزانتوفيل 
همراه با كلروفيل سبز رنگ در فتوسنتز درگير مي باشند. هنگامي 

ر تنش تخريب مي شود گزانتوفيل به گياه كه كلروفيل در اث

در اثر تنش  .)1998 (تايز و زايگرپوششي زرد رنگ مي دهد
جاين و گادرا خشكي ميزان گزانتوفيل در گياه كاهش يافت (

در سطح آبياري كامل بيشترين و كمترين ). 1998فر ، مظ 1998
و دكتر 14-ترمز هاي ژنوتيپميزان گزانتوفيل به ترتيب مربوط به 

ساحل و  هاي ژنوتيپعمومي و در سطح قطع آبياري مربوط به 
نوان رنگيزه ). در گياهان گزانتوفيل ها به ع4سيلند بود (جدول 

 نتوسيانين ها، كاروتن ها عمل مي كنندهاي كمكي، همراه با آ
. در اين آزمايش مشخص شد بتاكارتنوئيد با )1998 (تايز و زايگر
همبستگي مثبت و معني  a/b به جز نسبت كلروفيل ،تمام صفات

  ).8درصد داشت (جدول  1دار در سطح 
  

  aكلروفيل 



  
  

   98 ييزپام/ يازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

178

 ژنوتيپتجزيه واريانس نشان داد كه سطوح آبياري، نتايج 
درصد معني دار  1در سطح  ژنوتيپ×و اثر متقابل سطوح آبياري

نشان داد كه سطح قطع ها ). مقايسه ميانگين 2شد (جدول 
بت به سطح آبياري كامل شد نس  aآبياري باعث كاهش كلروفيل 

به كاهش محتواي  )2009توكلي و همكاران (). 3(جدول
و شاخص سبزينگي طي تنش خشكي اشاره كرده اند.  aكلروفيل 

از جمله دلايلي كه براي كاهش محتواي كلروفيل در شرايط تنش 
يلاكوئيدهاي تمي توان به تخريب غشاهاي  ،خشكي عنوان شد
يش فعاليت نوري كلروفيل در اثر افزايداسيون سكلروپلاست و اك

و افزايش فعاليت آنزيم كلروفيلاز اشاره گونه هاي فعال اكسيژن 
كرد. همچنين با افزيش مقدار برخي از تنظيم كننده هاي رشد 
نظير اتيلن و آبسيزيك اسيد در اثر تنش خشكي فعاليت 

در سطح آبياري ). 1994كلروفيلاز تحريك مي شود(دراكيويز، 
و دكتر عمومي به ترتيب بيشترين و  14- ترمزهاي  ژنوتيپكامل 

را داشتند. در سطح قطع آبياري  aكمترين ميزان كلروفيل 
خندق و كمترين ميزان مربوط  ژنوتيپ به بيشترين ميزان مربوط

از دست رفتن كلروفيل در  ).4بود (جدول  3-تي ژنوتيپبه 
ن با شد چوتواند جنبه سازگاري داشته باشرايط تنش خشكي مي 

كاهش كلروفيل الكترون برانگيخته شده طي فتوسنتز كاهش يافته 
و بدنبال آن خسارت ناشي از تشكيل راديكال هاي آزاد اكسيژن 

گريگرسن و هولم  ).2002ير و همكاران، (كران كاهش مي يابد
كم آبي محتواي كلروفيل كاهش ) بيان كردند كه طي تنش 2007(

اي محتواي كلروفيل بالاتر، مقاومت دار هاي ژنوتيپبد و مي يا
در اين آزمايش بيشتري در شرايط تنش از خود نشان مي دهند. 

با تمام صفات به جز نسبت  aمشخص شد كلروفيل 
درصد  1همبستگي مثبت و معني دار در سطح  a/bكلروفيل

كرد دوام فتوسنتز  گزارش) 1999پسركلي ( ).8داشت (جدول 
ايط تنش رطوبتي از جمله وحفظ كلروفيل برگ ها در شر

مقاومت به تنش است و به عنوان يك  شاخص هاي فيزيولوژيك
مقاوم پيشنهاد مي  ژنوتيپمعيار مقاومت به خشكي براي انتخاب 

 شود.

  
 bكلروفيل

و  ژنوتيپنشان دادكه سطوح آبياري، تجزيه واريانس نتايج 
درصد معني دار  1در سطح  ژنوتيپ× اثر متقابل سطوح آبياري

بين سطح قطع  ها ميانگينبر اساس مقايسه ). 2(جدول شد 
قطع آبياري آبياري و آبياري كامل تفاوت معني دار وجود دارد. 

 ).3نسبت به آبياري كامل شد (جدول bباعث كاهش كلروفيل 
 aدر اثر تنش خشكي بيشتر از كلروفيل  bميزان كاهش كلروفيل 

تئيني جذب است. زيرا در اثر تنش خشكي مقدار كمپلكس پرو
به شدت كاهش  IIموجود در فتوسيستم  Chl a/b ازكننده نور 

اين كمپلكس پروتئيني درون  bپيدا مي كند. بخش كلروفيل 
در  ROSبا افزايش تشكيل  غشاء كلروپلاست قرار دارد.

كلروپلاست در اثر تنش خشكي، ميزان تخريب غشاهاي 
ثر تنش خشكي كلروپلاستي نيز افزايش مي يابد. از اين رو در ا

نيز افزايش  bو در نتيجه كلروفيل  Chl a/bكمپلكس پروتئين 
در اثر تنش خشكي نيز a/b Chlپيدا مي كند. افزايش نسبت 
در سطح  .)1997(آلبرت و تونبرت،  ناشي از اين مسئله مي باشد

با  14-مربوط به رقم ترمز bآبياري كامل بيشترين ميزان كلروفيل 
و كمترين آن مربوط به رقم  وزن تر) (ميلي گرم در گرم 1/2

). 4(ميلي گرم در گرم وزن تر) بود (جدول  5/0دكتر عمومي با 
مربوط  bدر سطح قطع آبياري بيشترين و كمترين ميزان كلروفيل

 3/0و  8/1به ترتيب با  ساحل و دكتر عموميهاي  ژنوتيپبه 
به تنش  bحساسيت كلروفيل  بود. (ميلي گرم در گرم وزن تر)

شخص شده است و در اكثر گياهان گزارش شده است كه ميزان م
است.   aدر شرايط تنش بيشتر از كلروفيل  bكاهش كلروفيل 

مطالعه بر روي ژنوتيپ هاي گياهان مختلف نشان داد كه 
حساسيت بيشتري به تنش دارد. همچنين فتوسيستم  bكلروفيل 

  مختلف خشكي درسطوحو بتاكارتنوئيدa ، كلروفيلb، گزانتوفيل، كلروفيلa/bنسبت كلروفيلكلروفيل كل، ميانگين مقايسه -3 جدول

 بتا كاروتنوئيدها
(  نوز برگرم گرم ميلي

 (تر

a كلروفيل 
(  برگرم گرم ميلي

تر وزن ) 

bكلروفيل 
(  برگرم گرم ميلي

تر وزن ) 

 گزانتوفيل
(  برگرم گرم ميلي

تر وزن ) 

a/b  نسبت 
 كلروفيل

 كلروفيل كل
(  برگرم گرم ميلي

تر وزن ) 

 تيمار

1/1a 6/3a 1/1a 1a 8/3a 8/4a آبياري 
 كامل

8/0b 6/2b 8/0b 8/0b 9/3b 4/3b قطع 
 آبياري
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II  كه داراي مقدار بيشتري كلروفيلb ش هاي به تن مي باشد
بيشتري در اثر  bمحيطي حساس است و در نتيجه كلروفيل 
ملك احمدي و ( شرايط نامساعد محيطي از بين مي رود

با  bدر اين آزمايش مشخص شد كلروفيل  ).1384همكاران، 
 عملكرد بيولوژيكو  a/bتمام صفات به جز نسبت كلروفيل 

 جدول( درصد داشت 1همبستگي مثبت و معني دار در سطح 
در شرايط تنش خشكي  bبا توجه به حساسيت كلروفيل  .)8

هستند مي توان  bژنوتيپ هايي كه داراي ميزان بالايي كلروفيل 
 مقاوم به خشكي قرار داد. هاي جزء ژنوتيپ

  
پنبه در سطوح  ژنوتيپ هاي مختلف و كلروفيل كل a/bبتاكارتنوئيد، نسبت كلروفيل ،a، كلروفيل bكلروفيل  ،گزانتوفيلميانگين  مقايسه -4جدول 

  مختلف خشكي

 كلروفيل كل  ارقام

 وزن برگرم گرم ميلي(
 )تر

a/b گزانتوفيل كلروفيل نسبت 

 وزن برگرم گرم ميلي( 
 )تر

  b كلروفيل

 وزن برگرم گرم ميلي(
 )تر

aكلروفيل 

 وزن برگرم گرم ميلي(
 )تر

 بتاكارتنوئيد

 وزن برگرم گرم ميلي(
 )تر

قطع   
 آبياري

 آبياري

  كامل
قطع 
 آبياري

 آبياري

 كامل

قطع 
 آبياري

 آبياري

  كامل
قطع 
 آبياري

 آبياري

 كامل

قطع 
 آبياري

 آبياري

  كامل
قطع 
 آبياري

 آبياري

 كامل

 سوپراليت
 بختگان

93/2t 14/4l 5/4e 5/3t 67/0r 93/0j 6/0t 1k 3/2r 1/3l 6/0q 9/0j  

 سوپراليت
 گلستان

93/2t 82/3n 5/4e 6/3r 67/0r 95/0i 6/0t 9/0n 3/2r 9/2n 6/0q 8/0m 

 7/3o 79/4j 1/4i 2/3z 76/0p 92/0j 8/0r 3/1g 9/2n 5/3j 7/0no 9/0ij 35- بي-اس

 83/3n 99/4i 8/3p 7/3q 87/0i 13/1f 9/0op 2/1h 3n 8/3i 9/0k 1/1g 2-تي

 سوپراليت
 آرين

08/2w 5i 4/4f 7/4d 54/0t 6/0s 4/0v 1l 7/1u 4h 5/0q 8/0i 

 71/5f 49/6b 3z 3b 12/1f 27/1d 5/1e 8/1d 2/4g 7/4d 6/1c 8/1b خندق

 09/6c 43/6b 3/2e 9/2c 17/1e 31/1c 8/1b 2c 1/4h 6/4e 3/1e 5/1d ساحل

 66/3op 3/4k 4/3v 3/3w 82/0n 01/1g 9/0n 1/1i 7/2o 2/3k 9/0j 4/1e سپيد

 23/2v 32/3s 9/3m 4/3u 4/0w 79/0o 5/0u 8/0q 7/1t 5/2q 5/0r 6/0p سيلند

 07/4o 91/5d 4/4g 3/6a 87/0i 9/0k 8/0q 9/0no 2/3k 5b 1h 3/1f ارمغان

 18/5h 54/5g 3/3x 8/3o 01/1g 35/1b 3/1f 3/1g 9/3i 3/4f 4/1e 4/1e پاك

 7/3o 8/5e 1/4i 8/5b 76/0p 84/0m 8/0q 9/0m 9/2n 9/4c 7/0no 9/0i اولتان

 75/2u 92/3m 2/4h 1/4j 68/0r 97/0h 6/0 t 8/0q 2/2s 1/3m 7/0o 9/0i اوپال

 61/3p 79/4j 5/3s 2/3z 71/0q 92/0j 9/0p 3/1g 7/2o 5/3j 9/0k 9/0i اكراسوپر

 58/1y 5/3q 4k 9/3i 52/0q 84/0m 3/0ws 8/0r 2/1w 7/2o 5/0s 9/0i 3-  تي

 1/4l 33/7a 3/3y 7/2d 82/0n 59/1a 1/1j 1/2a 3m 2/5a 1h 5/2a 14 -ترمز

 08/2w 42/3r 4/4f 9/3n 54/0t 72/0q 4/0v 8/0s 7/1u 7/2p 6/0p 7/0n كيسا

 69/1x 21/2v 1/5c 8/3p 43/0v 52/0u 3/0x 5/0u 4/1v 7/1tu 4/0t 5/0q دكتر عمومي

  
  a/b كلروفيل نسبت

 ژنوتيپنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه سطوح آبياري، 
درصد معني دار  1در سطح  ژنوتيپ× و اثر متقابل سطوح آبياري

نشان داد كه سطح قطع  ها ). مقايسه ميانگين2شد (جدول 
نسبت به آبياري كامل   a/bكلروفيل آبياري باعث افزايش نسبت

تنش آبي كوتاه مدت كه باعث پژمردگي معمولي  ).3شد (جدول 
و توقف كامل فتوسنتز خالص مي شود، اثري روي كلروفيل برگ 

احمدي و ( را افزايش مي دهد a/bنداشته ولي نسبت كلروفيل
و  زراعي). عدم كاهش در ميزان كلروفيل در گياهان 1379،بيكر

در تحقيقات ديگري نيز  a/bنيز افزايش در نسبت كلروفيل 
افزايش تنش خشكي ميزان كلروفيل برگ با گزارش شده است. 
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 افزايش مي يابد a/bكاهش مي يابد ولي نسبت كلروفيل 
برخي محققان افزايش نسبت . )1995، آنتولين و همكاران(

ها و افزايش عدد  را موجب تيره شدن برگ a/bكلروفيل
كافي و  ؛1382حي و همكاران،لصا( كلروفيل متر مي دانند

در سطح آبياري كامل بيشترين  در اين آزمايش). 1379دامغاني، 
 ژنوتيپبه ترتيب مربوط به  a/bكلروفيل و كمترين ميزان نسبت

 ژنوتيپمربوط به و در سطح قطع آبياري 14-ترمزغان و ارم هاي
 a/bكلروفيل ). نسبت4دكتر عمومي و ساحل بود (جدول  هاي

و شاخص برداشت عملكرد الياف  ،aكلروفيل عملكرد وش، با 
باعملكرد بيولوژيك  a/bكلروفيل فاقد همبستگي بود. نسبت

 درصد و با ديگر صفات 1همبستگي مثبت و معني دار در سطح 
  ).8(جدول  داشتدرصد  1و معني دار در سطح منفي تگي همبس

  
  كلروفيل كل

و اثر متقابل  ژنوتيپنتايج نشان داد كه سطوح آبياري، 
درصد معني دار شد (جدول 1در سطح  ژنوتيپ× سطوح آبياري

 ). مقايسه ميانگين نشان داد كه سطح قطع آبياري باعث كاهش2
). در سطح 3 كلروفيلكل نسبت به آبياري كامل شد (جدول

كمترين ميزان كلروفيل كل به ترتيب  آبياري كامل بيشترين و
و دكتر عمومي بود. در سطح  14-ترمز هاي ژنوتيپبه مربوط 

ساحل و دكتر عمومي به ترتيب هاي  ژنوتيپقطع آبياري نيز 
 كاهش). 4را داشتند (جدول  كلروفيل ميزان بيشترين و كمترين

 خشكي ودراثرتنش يپير مراحل درطي مقداركلروفيل
هيو همكاران، ( است شده نيزگزارش گياهي هاي درسايرگونه

با تمام  كلدر اين آزمايش مشخص شد كلروفيل ).  2005

همبستگي مثبت و معني دار  a/bصفات به جز نسبت كلروفيل 
در بررسي ميزان كلروفيل ).8 درصد داشت (جدول 1در سطح 

باعث كاهش  مشخص شد تنش خشكي bو  aكل و كلروفيل 
معني كلروفيل با عملكرد داراي رابطه  .ميزان كلروفيل مي شود

محتواي كه در شرايط تنش خشكي  ژنوتيپ هايي. دار است
كلروفيل مناسبي داشتند عملكرد قابل قبولي در شرايط تنش 

 .)2007(رحمان و همكاران،دارندخشكي 

  
  عملكرد دانه

و سطوح  تيپژنوبر اساس نتايج بدست آمده سطوح آبياري، 
). 5درصد معني دار شد (جدول  1در سطح  ژنوتيپ× آبياري

مقايسه ميانگين ها نشان داد كه قطع آبياري باعث كاهش عملكرد 
درصد نسبت به سطح آبياري كامل شد (جدول  83دانه به ميزان 

مختلف پنبه داراي  در شرايط تنش خشكي ژنوتيپ هاي). 6
مقاوم به تنش هاي  ژنوتيپعملكرد هاي متفاوت هستند، 
). در 2007رحمان و همكاران، خشكي عملكرد بالاتري داشتند(

-اس ژنوتيپسطح آبياري كامل بيشترين عملكرد دانه مربوط به 
، سپيد و اوپال وكمترين ميزان عملكرد دانه مربوط به 35-بي

سيلند بود. در سطح قطع آبياري بيشترين و كمترين  ژنوتيپ
بود.  14-سپيد و ترمزهاي  ژنوتيپوط به ميزان عملكرد دانه مرب

 1عملكرد دانه داراي همبستگي مثبت و معني داري در سطح 
اين .  داشت a/bبه جزنسبت كلروفيل صفات  تمامدرصد با 

 1در سطح  92/0همبستگي مثبت داراي عملكرد وش با  صفت
  ).8درصد داشت (جدول 

  
 بررسي مورد درصفات آنها متقابل واثرات مختلف فاكتورهاي داري معني وسطح مربعات ميانگين - 5جدول 

 تغييرات منابع آزادي درجه دانه عملكرد الياف عملكرد وش عملكرد بيولوژيك عملكرد برداشت شاخص

 اثرتكرار 2 542865/8 21744222/9 8545416/0 4525622/0 81667/132

 آبياري سطوح 1 **0629339/145 **43562722/34 **8619129/320 **917245/94 **93889/64108

 A خطاي 2 8678039/4 075635556/5 4088319/0 0068467/0 93889/51

 ژنوتيپ 17 **8854958/0 **27927481/0 **0838944/2 **7848927/3 **46839/273

 ژنوتيپ×آبياري سطوح 17 **3137626/0 **07128584/0 **6137727/0 **7676645/1 **07682/58

 خطا 68 035277/0 03656073/0 0017192/0 0001975/0 19387/0

 كل 107 177401648/1 432564727 435101337/1 435101337/1 0544693/414

 ( CV)تغييرات ضريب  88/14 74/28 24/0 24/0 463/1
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  عملكرد الياف
× و سطوح آبياري پژنوتينتايج نشان داد سطوح آبياري، 

). مقايسه 5درصد معني دار شد (جدول  1در سطح  ژنوتيپ
عملكرد الياف باعث كاهش نشان داد قطع آبياري  ها ميانگين

تنش خشكي  ).6نسبت به سطح آبياري كامل شد(جدول
و مقدم  عملكرد الياف در پنبه تأثير گذار است (رمضانيبر

اثر خشكي كاهش مي  ). عملكرد الياف در پنيه در2004تهراني، 
). در سطح آبياري كامل بيشترين 2007يابد (رحمان و همكاران، 

- ارمغان و ترمز ژنوتيپ هايف مربوط به ملكرد الياو كمترين ع
تن در هكتار بود. در سطح قطع  73/0و  71/1به ترتيب با  14

آبياري كامل بيشترين و كمترين ميزان عملكرد الياف مربوط به 
تن در  07/0و  47/0به ترتيب با  14-يد و ترمزسپ ژنوتيپ هاي

 1هكتار بود. عملكرد الياف همبستگي مثبت و معني دار در سطح 
و  74/0درصد با عملكرد وش و عملكرد دانه به ترتيب به ميزان 

داشت. عملكرد الياف با تمام صفات به جزء نسبت  41/0
 اشتد 1ي مثبت و معني دار در سطح داراي همبستگa/bكلروفيل
  ).8(جدول 

  
  عملكرد وش

و  ژنوتيپنتايج تجزيه واريانس نشان داد سطوح آبياري، 
درصد معني دار شد(جدول  1در سطح  ژنوتيپ× سطوح آبياري

باعث كاهش ). مقايسه ميانگين ها نشان داد كه قطع آبياري 5
درصد نسبت به سطح آبياري كامل شد  82عملكرد وش به ميزان 

موع عملكرد چين اول و چين دوم ). عملكرد وش مج6(جدول
است كه در اثر تنش خشكي كاهش پيدا مي كند اين كاهش 

مختلف با توجه به خصوصيات ژنتيكي هر  ژنوتيپعملكرد در 
؛ رحمان و 2004و تهراني، مقدم  رقم متفاوت است (رمضاني

ري كامل بيشترين و كمترين ميزان ). در سطح آبيا2007همكاران، 
به ترتيب  14-اوپال و ترمز ژنوتيپ هايبه عملكرد وش مربوط 

تن در هكتار بود. در سطح قطع آبياري بيشترين  92/1و  58/4با 
سپيد و  ژنوتيپ هايو كمترين ميزان عملكرد وش مربوط به 

تن در هكتار بود. عملكرد  17/0و  16/1به ترتيب با  14-ترمز
تمام درصد با  1وش همبستگي مثبت و معني دار در سطح 

  ).8داشت (جدول ات به جز عملكرد دانه صف
  

  
  عملكرد بيولوژيك

× و سطوح آبياري ژنوتيپنتايج نشان داد سطوح آبياري، 
). قطع آبياري 5درصد معني دار شد (جدول  1در سطح  ژنوتيپ

نسبت به آبياري 22باعث كاهش عملكرد بيولوژيك به ميزان 
ه از ). وزن خشك نشان دهنده استفاده گيا6كامل شد (جدول 

منابع موجود در طي مراحل رشد است درصورتي كه در طي 
كه  هايي ژنوتيپمرحله رشد گياه با تنش خشكي مواجه شود 

داراي وزن خشك بيشتري هستند شرايط تنش خشكي را 
؛ رحمان و 2004و تهراني، مقدم  رمضانياند( بهترتحمل كرده

كه  ژنوتيپ هايي). در شرايط تنش خشكي 2007همكاران، 
راي عملكرد بيولوژيك بيشتري هستند به خشكي مقاوم تر دا

). در سطح آبياري كامل 2007رحمان و همكاران، هستند (
 ژنوتيپبيشترين و كمترين ميزان عملكرد بيولوژيك مربوط به 

تن در هكتار بود.  32/5و  4/8به ترتيب با 14-اوپال و ترمزهاي 
ملكرد بيولوژيك ميزان ع در سطح قطع آبياري بيشترين و كمترين

به ترتيب با  14-سوپر اليت آرين و ترمز ژنوتيپ هايمربوط به 
تن در هكتار بود. عملكرد بيولوژيك همبستگي  88/1و  4/6

درصد با عملكرد وش و عملكرد دانه به ترتيب 1مثبت در سطح 
داشت. عملكرد بيولوژيك داراي  76/0و  83/0به ميزان 

درصد با تمام صفات به  1ح همبستگي مثبت و معني دار در سط
  ).8داشت (جدول bجزء بتاكارتنوئيد و كلروفيل

  
  
  

مختلف  درسطوحو شاخص برداشت عملكرد بيولوژيك، ،عملكرد الياف، عملكرد وش،عملكرد دانهميانگين مقايسه - 6جدول
  خشكي

برداشت شاخص  
( درهكتار تن ) 

بيولوژيك عملكرد  
( درهكتار تن ) 

وش عملكرد  
( درهكتار تن ) 

الياف عملكرد  
( درهكتار تن ) 

دانه عملكرد  
( درهكتار تن ) 

 تيمار

96/48a 58/6a 26/3a 10/1a 16/2a كامل آبياري 

21/11b 13/5b 59/0b 23/0b 36/0b آبياري قطع 
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  شاخص برداشت
و  ژنوتيپنتايج تجزيه واريانس نشان داد سطوح آبياري، 

درصد معني دار شد(جدول 1در سطح  ژنوتيپ× سطوح آبياري
درصد  77نشان داد شاخص برداشت ها ). مقايسه ميانگين 5

شاخص  ).6(جدول  اهش يافتنسبت به سطح آبياري كامل ك
برداشت كه متأثر از عملكرد اقتصادي و عملكرد بيولوژيك مي 
باشد. تعيين كننده آن است كه چه بخشي از اسيميلات ساخته 
شده به مخزن مورد نظر انتقال مي يابد. عملكرد يك گياه را از 

طريق افزايش كل ماده خشك توليد شده در مزرعه يا افزايش 
؛ 1379قتصادي و يا هر دو بالا برد (شيراني راد، سهم عملكرد ا

درسطح آبياري كامل بيشترين و كمترين ميزان  ).2011راينز، 
با  خندقو  35-بي-اس هاي ژنوتيپشاخص برداشت مربوط به 

درصد  35كيسا با  ژنوتيپدرصد و كمترين ميزان مربوط به  62
ص بود. در سطح قطع آبياري بيشترين و كمترين ميزان شاخ

و دكتر  سوپر اليت بختگانهاي  ژنوتيپبرداشت مربوط به 
درصد بود. شاخص برداشت  5و  21عمومي به ترتيب با 

در سطوح پنبه  ژنوتيپ هاي مختلفو شاخص برداشت عملكرد بيولوژيك،،عملكرد الياف، عملكرد وش،عملكرد دانهميانگين  مقايسه -7جدول 
 مختلف خشكي

  شاخص برداشت
 )درهكتار تن(

  عملكرد بيولوژيك
  )درهكتار تن(

  وش عملكرد
 )درهكتار تن(

  الياف عملكرد
 )درهكتار تن(

  دانه عملكرد
 )درهكتار تن(

  ژنوتيپ

 آبياري
 كامل

 قطع
 آبياري

 آبياري
 كامل

 قطع
 آبياري

 آبياري
 كامل

 قطع
 آبياري

 آبياري
 كامل

 قطع
 آبياري

 آبياري
 املك

 قطع
 آبياري

 e-g55 21o i5/6 85/5n 61/3eo 59/0q-s 28/1a-h 22/0n-r 32/2b-e 34/0i بختگان سوپراليت 

g54 17p g83/6 08/6m 43/3f 56/0f 17/1a-i 2/0n-r 27/2c-e 41/0i گلستان سوپراليت 

hi50 18p d28/7 14/5r 54/4ab 87/0ab 42/1a-f 35/0l-r 11/3a 51/0i 35- بي-اس 

a62 17p k3/6 26/3u 52/2jk 24/0jk 83/0d-o 1/0p-r 69/1e-g 13/0i 2-تي 

hi50 17p d26/7 4/6j 4/4b-d 97/0op 61/1a-c 37/0k-r 79/2a-c 59/0hi آرين سوپراليت 

a62 17p e16/7 34/5q 25/4d 86/0p 4/1a-f 4/0k-r 88/2c-e 55/0i خندق 

i49 r14 68/6h 98/0q 33/3fg 59/0q-s 07/1a-j 18/0n-r 26/2a 37/0i ساحل 

bc60 15rq 05/7f 51/5p 4/4b-d 16/1n 38/1a-f 47/0i-r 03/3a 69/0hi سپيد 

j45 s12 95/5n 61/4t 15/2i 31/0u-

y 

62/0h-r 14/0o-r 53/1fg 18/0i سيلند 

c59 s12 98/7b 45/5p 47/4a-c 97/0op 71/1a 38/0k-r 76/2a-c 57/0hi ارمغان 

k40 tu10 75/7c 09/6m 36/4a-c 88/0p 37/1a-f 35/0l-r 96/2ab 5/0i پاك 

d57 tu9 75/7a 98/4s 43/4a-c 85/0p 7/1ab 37/0k-r 73/2a-c 51/0i اولتان 

k42 ut10 4/8a 25/5r 58/4a 91/0p 48/1a-d 34/0l-r 1/3a 54/0i اوپال 

d-f56 u-w8 18/6i 64/5o 75/2i 45/0r-v 93/0c-

m 

13/0o-r 81/1e-g 31/0i راسوپراك 

ml36 v-w7 18/6i 64/5o 04/3h 63/0q 04/1a-l 22/0n-r 0/2d-f 43/0i 3-  تي 

d-g56 w-y7 32/5r 88/1v 92/1m 17/0yz 73/0g-r 07/0q-r 19/1gh 11/0i 14 -ترمز 

ml36 xy6 5/6n 20/4t 29/2kl 25/0w-

z 

78/0d-p 09/0p-r 51/1fg 16/0i كيسا 

mn35 y5 85/5 43/5q 44/2jk  29/0v-z 93/0c-

m 

12/0o-r 51/1fg 17/0i دكتر عمومي 
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درصد با عملكرد وش و  1همبستگي مثبت و معني دار در سطح 
داشت و همچنين 9/0و  98/0عملكرد دانه به ترتيب به ميزان 

لروفيل درصد با محتواي ك 1رابطه مثبت و معني داري  در سطح 
  ).8(جدول داشت a/b به جزء نسبت كلروفيل 

  

  
  نتيجه گيري

ژنوتيپ هاي مختلف  و عملكرد در بررسي محتواي كلروفيل
پنبه در شرايط قطع آبياري مشخص شد قطع آبياري باعث كاهش 

، b، كلروفيلaمحتواي كلروفيل برگ از جمله كلروفيل 
قطع آبياري همچنين ئيد، گزانتوفيل و كلروفيل كل شد. بتاكارتنو

باعث كاهش عملكرد وش، عملكرد دانه، عملكرد الياف، عملكرد 
بيولوژيك و شاخص برداشت شد. در بررسي محتواي كلروفيل 

همبستگي مثبت  ديگر صفاتمشخص شد كه اين صفات با 
تأثير گذاري بر داشتند كه بهبود يك صفت باعث ومعني دار 

با عملكردهاي اندازه محتواي كلروفيل  صفات ديگر مي شود.
گيري شده از جمله عملكرد الياف، عملكرد وش و عملكرد دانه 

ي همبستگي مثبت و عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت دارا
كه بهبود محتواي كلروفيل باعث افزايش  و معني دار داشت

به طور ها ژنوتيپبرخي مختلف مي شود. هاي  ژنوتيپعملكرد در 
 يل بيشتر نسبت به ساير ژنوتيپ ها وداري محتواي كلروفذاتي 

مانند  ،ها دارند ژنوتيپنسب به ديگر  يعملكرد متوسط و كمتر
. در بين ژنوتيپ هاي مختلف پنبه مورد 14-رقم ترمزاز جمله 

مطالعه بعضي از ژنوتيپ ها در شرايط قطع آبياري محتواي 
خندق،  ژنوتيپ هاي كلروفيل و عملكرد بالاتري داشتند از جمله

حل، ارمغان، پاك، اولتان و اوپال كه مي توانند شرايط تنش سا
  خشكي را بهتر تحمل كنند.
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 همبستگي بين صفات-8جدول

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
           1 1 بتاكارتنوئيد

a 1 **83/0 2 فيلوكلر          

b 1 **83/0 **9/0 3 فيلوكلر         

        1 **91/0 **82/0 **9/0 4 گزانتوفيل

a/b نسبت 
 كلروفيل

5 45/0-
** 

16/0-
ns 

64/0-
** 

53/0** 1       

      1 **31/0 **88/0 **92/0 **99/0 **88/0 6 كل كلروفيل

     4/0ns 04/0** 47/0** 1 **3/0 **51/0 **32/0 7 دانه عملكرد

    41/0ns 08/0ns 5/0** 92/0** 1 **31/0 **55/0 **34/0 8 وش عملكرد

   25/0ns 12/0ns 35/0** 41/0** 74/0** 1 *2/0 **4/0 *24/0 9 الياف عملكرد

 عملكرد
 بيولوژيك

10 17/0ns 38/0** 13/0ns 25/0** 25/0** 32/0** 76/0** 83/0** 6/0** 1  

 شاخص
 برداشت

11 37/0** 55/0** 35/0** 44/0ns 01/0-
ns 

51/0** 9/0** 99/0** 73/0** 77/0** 1 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of cut-irrigation on chlorophyll content and yield of different genotypes 

of cotton, a field experiment were performed in Haji Abad (28°36'N, 54°41'E) during 2014-2015 growing 

season. The experiment was conducted in split plot design with three replications. The main plot was 

drought levels (Full irrigation (every 10 days) and irrigation-cut for two periods (30 days)) and the sub-

plot was different cotton genotypes (Super Elit Arian, Super ElitGolestan, Kiza, SB-35, Opal, Super 

ElitBakhtegan, T-2, Dr-Omoomi, Khandagh, Superokra, Termez-14, T-3, Sahel, Sepid, Silend, 

Armaghan, Pak, Oltan). Irrigation cutting reduced the chlorophyll content of different cotton genotypes. 

The highest and lowest β-carotene, Xanthophyl, chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll were 

obtained for Termez-14 and Dr-Omoomi genotypes, respectively. Under irrigation cutoff some genotypes 

had higher levels of chlorophyll content and yield such as, Khandagh, Pak, Opal, Armaghan, Sahel and 

Oltan which shows that these genotypes can better tolerate drought stress condition.  
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