
  
  

  
  

  
  

  
بررسي صفات كمي و كيفي گندم نان با استفاده از كاربرد سايكوسل، كود زيستي و 

  روي در شرايط زراعت ديم سولفات
  

  3يحيي امام ،2، محمد جواد زارع1مصطفي احمدي
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  چكيده 
هاي كامل به منظور بررسي صفات كمي و كيفي دانه گندم، اين پژوهش به صورت دو آزمايش فاكتوريل در قالب طرح آماري بلوك

اجرا گرديد. فاكتورهاي آزمايشي شامل كاربرد دوسطح سايكوسل  1392-93تصادفي با سه تكرار در دو منطقه ايلام و بوشهر در سال زراعي 
سطح (تلقيح و عدم تلقيح با بذر) 2كيلوگرم در هكتار) و نيتروكسين در  50و  25، 0ميزان ( 3روي در  گرم در ليتر)، سولفات 5/2(صفر و 

پاشي سايكوسل  داري بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه در سطح احتمال آماري يك درصد داشت. محلول كاربرد سايكوسل اثر معنيودند. ب
درصد شد. بيشترين ميزان  5/42،  1/19، 6/14ميزان  سبب افزايش تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله، عملكرد دانه به ترتيب به

 50گرم در ليتر سايكوسل، كاربرد  5/2پاشي  %) از تيمار محلول8/31%) وگلوتنين(6/53%)، گليادين(1/36%)، گلوتن(8/13نه(پروتئين دا
كيلوگرم درهكتار)، ميزان اسيدهاي آمينه  1710بالاترين عملكرد دانه (روي وتلقيح بذربا نيتروكسين بدست آمد.  كيلوگرم درهكتار سولفات

پاشي  برهمكنش تيمارهاي محلول گرم نمونه پروتئين از 100گرم در  ميلي 772و  545، 510ميزان  ترتيب به ونين بهليزين، متيونين و ترئ
توان نتيجه  روي و تلقيح بذر با نيتروكسين حاصل شد. به طوركلي مي كيلوگرم درهكتار سولفات 50گرم در ليتر،  5/2سايكوسل در غلظت 

  تواند مؤثر واقع شود.  روي و نيتروكسين در بهبود و افزايش عملكرد دانه گندم مي كوسل، سولفاتگرفت كه در شرايط ديم، كاربرد ساي
  

  راعت ديم، پروتئين، اجزاي عملكرداسيد آمينه، ز كليدي: هايواژه
  
  

روي در شرايط  بررسي صفات كمي و كيفي گندم نان با استفاده از كاربرد سايكوسل، كود زيستي و سولفات. 1398. احمدي، م.، م.ج. زارع و ي. امام
  .148- 161: 38مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  .زراعت ديم

  
  
  

                                                 
 ma_ahmadi@yahoo.comمسئول مكاتبات.  - ات، دانشگاه ايلام، ايلام، ايراندانشجوي سابق دكتري و دانشيار گروه زراعت و اصلاح نبات -1

 ات، دانشگاه ايلام، ايلام، ايراندانشجوي سابق دكتري و دانشيار گروه زراعت و اصلاح نبات -2

 تات دانشگاه شيراز، شيراز، ايرانزراعت و اصلاح نبااستاد گروه  - 3

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1398، متشهسي و ره ، شمامدهيازسال 



                                  
  

  سل، كود زيستي و سولفات روي بر گندمدر شرايط ديمايكوستأثير 
                                   

 

 

149

  مقدمه 
). 1390ترين گياه زراعي روي زمين است (امام،  گندم مهم

كه نان اهميت اين گياه براي ايرانيان از اين جهت زياد است 
دهد.  گندم بخش اصلي الگوي تغذيه جامعه را تشكيل مي

يكي از  CCCكلرايد با نام اختصاري  سايكوسل يا كلرمكوات
ورزي رشد و عملكرد  هاي رشد براي دست ترين كندكننده مهم

). چگونگي 2016باشد (پيرسته انوشه و همكاران،  غلات مي
ي  هاي چرخه عمل سايكوسل از راه جلوگيري از فعاليت آنزيم

باشد  كائورون سنتتاز مي -بيوسنتز جيبرليك اسيد مانند آنزيم انت
ها بيانگر آن است كه كاربرد  ). نتايج پژوهش2004(راجالا، 

سايكوسل در غلات باعث كاهش ارتفاع ساقه، افزايش تعداد 
شود (پيرسته  پنجه در هر بوته و مقاومت به سرما و شوري مي

). افزايش 1393؛ صادقي و ميري، 2016انوشه و همكاران، 
عملكرد دانه گندم در اثر كاربرد به هنگام سايكوسل (در مرحله 
انگيزش آغازه لما) به دليل ازدياد تعداد دانه بوده كه آن هم به 

ي ازدياد تعداد سنبله بارور و تعداد دانه در  ي خود نتيجه نوبه
تر شده  بزرگ سنبله بوده است، يعني اندازه مقصد فيزيولوژيك

  ). 2008است (شكوفا و امام، 
عنصر ريز مغذي روي از جمله عناصر اصلي لازم براي    

) و به علت كمبود آن در 1995رشد گندم است (رنگل و گراهام، 
هاي زراعي ايران به لحاظ آهكي بودن، افت عملكرد كمي  خاك

گندم از غلاتي ). 1995و كيفي گندم مشهود است (كريميان، 
كه در آن اختلاف در پاسخ ارقام نسبت به كمبود روي زياد  است

) نيز 2014و همكاران ( . علما)2010است (كاكمك و همكاران، 
افزايش پروتئين و ميزان روي در دانه كلزا را با كاربرد 

نقش عنصر روي در توليد اسيدهاي  روي گزارش كردند. سولفات
) 2016ه و همكاران (زاد ي خيري سازي به وسيله آمينه و پروتئين
) دريافتند كه گندم 1998ايلماز و همكاران (است.   نيز بيان شده

نان در مقايسه با گندم ماكاروني به كمبود روي حساسيت 
دهد؛ بنابراين نتيجه گرفتند كه تأثير روي در  بيشتري نشان مي

   عملكرد دانه گندم نان بيشتر از گندم ماكاروني است.
زيست در تغذيه خاك و گياهان هاي خاك باكتريامروزه كاربرد   

هاي كشاورزي پايدار در سراسر جهان افزايش  زراعي در نظام
هاي گياه مستقر و سبب  ها بر ريشه يافته است. اين باكتري

نيا و همكاران،  حاجيشوند ( افزايش رشد و عملكرد گياهان مي
 يتروكسين از انواع كودهاي زيستي است كه شاملن). 2012
و  (.Azotobacter sp)ازتوباكتر هاي جنس  باكتري

باشد كه از جمله مي (.Azospirillum sp)آزوسپيريلوم 

هاي تثبيت كننده نيتروژن مولكولي هستند كه در  ريزسازواره
ارتباط با ريزوسفر گياه و در همياري با ريشه گياه اثرهاي مفيدي 

و  آزوسپيريلومبر رشد گياه دارند. پاسخ گياهان به تلقيح با 
بيشتر به صورت افزايش وزن خشك گياه، افزايش  ازتوباكتر

ها و تعداد دانه در سنبله گزارش شده است  ها، شمار سنبله پنجه
قادر به ساختن اسيدهاي  ازتوباكتر). 2012نيا و همكاران،  حاجي(

باشد  آمينه مانند آرژينين، ليزين، تريپتوفان و گلوتاميك اسيد مي
هدف از اين مطالعه بررسي ). 1983لوپز و همكاران،  - گونزالس(

پاسخ صفات كيفي و عملكرد دانه گندم به كاربرد سايكوسل، 
  روي و نيتروكسين بود.سولفات

  
  ها مواد و روش

هاي سايكوسل، به منظور بررسي اثرهاي اصلي و برهمكنش
هاي كمي و كيفي  روي و نيتروكسين، بر برخي از ويژگيسولفات

اي در سال زراعي  هاي مزرعه گندم رقم كوهدشت آزمايشدانه 
هاي آزمايش انجام پذيرفت.  تحت شرايط ديم 1393-1392
) به 2و1هاي اي در دو شرايط اقليمي متفاوت (جدولمزرعه

هاي كامل تصادفي با سه صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
رم گ 5/2سطح صفر و 2تكرار و شامل فاكتورهاي سايكوسل (در 

كيلوگرم  50و  25سطح صفر،  Zn( )3(روي  در ليتر)، سولفات 
سطح تلقيح و عدم تلقيح با بذر) در  2( در هكتار) و نيتروكسين

 46مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه ايلام (با طول جغرافيايي 
دقيقه و  37درجه و 33دقيقه و عرض جغرافيايي  28درجه و 

يستگاه تحقيقات كشاورزي متر) و ا1174ارتفاع از سطح دريا 
دقيقه و عرض  31درجه و  51كاكي بوشهر (با طول جغرافيايي 

متر)  60دقيقه و ارتفاع از سطح دريا 20درجه و 28جغرافيايي 
انجام شد. در اين پژوهش از تنظيم كننده رشد گياهي سايكوسل 
با مارك زيگما آلدريخ متعلق به شركت مرك آلمان، استفاده شد. 

گرم در ليتر  5/2كوسل با آب مقطر تهيه و به ميزان محلول ساي
) با استفاده از 1373) (امام، ZGS=22زني (ي پنجه در مرحله

بار اعمال  3پاش دقيق دستي با فشار ثابت  يك دستگاه محلول
پاشي استفاده شد.  شد. در تيمار شاهد از آب مقطر براي محلول

تبخير سايكوسل، به منظور افزايش كارآيي جذب و پيشگيري از 
پاشي در ساعات اوليه صبح كه تبخير حداقل بود و  عمل محلول

اي صورت گرفت  پاشي به اندازه در هواي آرام انجام شد. محلول
ها از محلول مورد نظر خيس شده باشند. بر اين  كه كل بوته

  ليتر در هكتار بود.  400پاشي حدود  اساس حجم محلول
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  متري سانتي 30شيميايي خاك مناطق محل آزمايش در عمق صفر تا  -اي فيزيكوهبرخي از ويژگي  - 1جدول
محل 

 برداري نمونه

هدايت الكتريكي  بافت خاك
)dS/m( 

نيتروژن  آلي (%) ماده اسيديته
(%) 

 آهن روي پتاسيم فسفر

 گرم در كيلوگرم ميلي      

 32/1 8/7 55/0 07/0 8 161 65/0 6/2 لوم شني بوشهر
 8/7 220 92/0 2/4 /62/0 3/7 14/1 09 رسيلوم  ايلام

  
  1392-93ميزان بارندگي و دما در سال زراعي  -2جدول 

 جمع خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر پارامتر

 0 3/132 3/4 171 8/12 9/10 9/3 0 0 2/335 بوشهر –متر)  بارندگي (ميلي

 0 7/163 3/103 9/89 3/151 1/93 4/32 1/27 4/0 2/661 ايلام -بارندگي (ميلي متر)

 8/27 6/23 8/18 7/14 2/16 7/20 8/23 3/29 2/32 23 ميانگين دماي ماهانه (سلسيوس) بوشهر

 19 9/12 7/7 9/4 6/5 4/10 1/13 6/18 6/23 8/12 ايلام –ميانگين دماي ماهانه (سلسيوس) 

  
روي، به  كيلوگرم درهكتار سولفات 50و  25تيمارهاي  

صورت پيش كاشت و آميخته با خاك مورد استفاده قرار گرفت. 
در اين آزمايش كود زيستي نيتروكسين به صورت بذرمال مورد 
استفاده قرار گرفت و قبل از تلقيح، با هدف چسبندگي بيشتر مايه 

يتروكسين به عنوان تلقيح، بذرها با محلول شكر آغشته شدند. ن
يكي از انواع مايه تلقيح تجاري در ايران براي گندم معرفي شده 

هاي  سلول زنده از هريك از جنس 108ي تلقيح داراي  است. مايه
ليتر از كود زيستي  در هر ميلي آزوسپيريلومو  ازتوباكترباكتري 

 5/1بود. بر اساس توصيه شركت توليدي، نيتروكسين به ميزان 
ليتر در هكتار به صورت بذرمال (تلقيح بذر به صورت آغشتگي 
كامل) استفاده شد و بذرها براي خشك شدن به مدت دو ساعت 
در سايه نگهداري شده و سپس كشت شدند. كشت بذرها در 

 مترمربع 3×4هايي به ابعاد  متري و در كرت تيسان 4تا  3عمق 
ها  متر و فاصله بين رديف سانتي 3ها  انجام شد. فواصل بين بوته

بوته بود. تاريخ كاشت بذرها  200متر و تراكم تقريبي  سانتي 15
بود. در طول فصل  1392آبان  18آبان و در بوشهر  25در ايلام 

هاي هرز به  علفدر چند نوبت براساس شرايط مزرعه، وجين 
 18ي دست انجام شد. برداشت در بوشهر در تاريخ  وسيله

در پايان فصل  انجام شد. 1393خرداد  26ارديبهشت و در ايلام 
در  "تعداد سنبله"رشد و پس از مرحله رسيدگي فيزيولوژيك، 

هاي برداشت شده از  تعداد كل سنبله واحد سطح از راه شمارش
 "تعداد دانه در سنبله"يي تعيين شد. يك متر مربع در برداشت نها

سنبله از ناحيه مياني 20ي شمارش تصادفي تعداد دانه در به وسيله

هر كرت و محاسبه ميانگين به دست آمد. در برداشت نهايي با 
گيري عملكرد دانه از خطوط  اي، براي اندازه حذف اثرحاشيه

 مياني هر كرت به مساحت يك متر مربع انتخاب و گياهان از
ها در آون در  نزديكي سطح خاك كف برشدند. پس از آن نمونه

ساعت قرار داده شدند.  48ي سلسيوس به مدت  درجه 70دماي 
ها را از كاه و كلش جدا كرده و اقدام به توزين آنها  سپس دانه

گرديد و سرانجام عملكرد دانه از مساحت برداشت شده تعيين 
صد نيتروژن در ماده به صورت در "ميزان پروتئين دانه"شد. 

محاسبه گرديد. براي  7/5خشك دانه ضرب در ضريب ثابت 
) NIRگيري صفات كيفي دانه از دستگاه اتو آنالايز آرد ( اندازه
 سوئد استفاده شد. Pertenساخت شركت  DA7200مدل 

دستگاه گلوتن شوي گلوتاميك و  "محتواي گلوتن"براي تعيين 
 ICC )International دستگاه سانتريفوژ، مطابق با روش

Association for Cereal Chemistry 137) به شماره 
گيري ميزان گلوتن گندم بر اساس دستورالعمل  استفاده شد. اندازه

انجمن بين المللي علوم و تكنولوژي غلات انجام شد. تعيين 
گرمي 10درصد گلوتن مرطوب دانه به وسيله شتشوي نمونه آرد 

گيري برخي  با استفاده از دستگاه گلوتاميك انجام شد. براي اندازه
گرم از گندم مربوط به دو محل  100، "ينه دانهاسيدهاي آم"

آزمايش در سه تكرار به وسيله آسياب دستي تبديل به آرد 
ها قبل از انجام آزمايش با استفاده از  گرديد. مواد چربي نمونه

) استخراج گرديد. دو نمونه 1974( دانكل گلو  سالمونروش 
و  يتاركووسكها بر اساس روش  يك گرمي از هريك از نمونه
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) هيدروليز شد. براي اين كار مقداري از نمونه 1974( وجسيك
 25/0آسياب شده داخل لوله هيدروليز ريخته شد و مقدار 

ها افزوده شد. سپس به  ليتر از محلول نورولوسين به لوله ميلي
هاي  نرمال به هريك از لوله 6ليتر اسيدكلريدريك  ميلي 24مقدار 

ثانيه مجاورگاز  30ا به مدت ه حاوي نمونه اضافه شده، لوله
ها  نيتروژن قرار گرفت و بلافاصله درپوش آنها گذاشته شد. لوله

دار در آون  هاي درپوش به آرامي (با دورسه) ورتكس شدند. لوله
ساعت براي  24ي سلسيوس به مدت  درجه 110با دماي 

ميكروليتر از نمونه هيدروليز  40هيدروليز قرار داده شدند. مقدار 
مورد  Technicon Auto Analyzerبه وسيله دستگاه شده 

آزمايش قرارگرفت و ميزان اسيدهاي آمينه ليزين، متيونين و 
هاي  گيري شد. نتايج حاصل از نمونه برداري ترئونين اندازه

اي، پس از انجام آزمون  صفات در هر دو آزمايش مزرعه
مينان يكنواختي واريانس خطاهاي آزمايشي با آزمون بارتلت و اط

 SAS (ver. 6.1)ها به وسيله نرم افزارهاي  از تجانس واريانس
آناليز و مقايسه ميانگين  Excel 2007و برنامه  Mstat-cو 
 انجام شد. LSDها با استفاده از آزمون  داده

  
  نتايج و بحث

  اثر مكان بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه

بر تعداد دار مكان نتايج تجزيه واريانس حاكي از اثر معني
سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله و عملكرد دانه در 

شرايط  2و1هاي ). جدول3% بود (جدول 1سطح احتمال آماري
خاك وپارامترهاي دما و بارندگي را براي دو محل آزمايش نشان 

رسد شرايط جوي دو مكان بر عملكرد و دهد. به نظر ميمي
). بر اساس جدول 5است (جدولاجزاي عملكرد كاملاً مؤثر بوده 

در شرايط ايلام اولين بارندگي مؤثر زودتر واقع شد و مجموع  2
% بيشتر بود. كل 1/19بارندگي آبان ماه نسبت به شرايط بوشهر 

 2/335و  2/661بارندگي سالانه در ايلام و بوشهر به ترتيب 
متر و الگوي پراكنش بارندگي نيز متفاوت بود به طوري كه ميلي
هاي بهمن و اسفند كه مصادف با دوره شرايط بوشهر در ماه در

و  8/12پرشدن و رسيدگي دانه است ميزان بارندگي به ترتيب 
هاي  متربوده است، درحالي كه در شرايط ايلام در ماهميلي 9/10

 1/27و  4/32ترتيب  فروردين و ارديبهشت ميزان بارندگي به
مرحله پرشدن دانه كاسته متر بود كه تا حدودي از تنش در ميلي

تر افزايش دما در طول دوره رسد روند سريعاست. به نظر مي
تر شدن دوره رشد در اقليم  پرشدن دانه و زودرسي نسبي و كوتاه

بوشهر در كاهش عملكرد دانه نقش مؤثري داشته است. وضعيت 
افشاني در  اقليمي مطلوب منطقه ايلام در زمان تشكيل دانه و گرده

  با بوشهر نقش مهمي را در افزايش عملكرد دانه داشت. مقايسه
  

  

  
كيلوگرم در  50و  25هاي صفر، (كاربرد ميزان (Zn)روي  گرم در ليتر)؛ سولفات 5/2كلرايد) (بدون و با كاربرد  اثر سايكوسل(كلرمكوات -1شكل 

طح احتمال دار در سهكتار) و نيتروكسين (عدم تلقيح و تلقيح) بر تعداد سنبله در متر مربع. حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني
  است (LSD)دار   % بر اساس آزمون حداقل اختلاف معني5آماري 

  
  اثر تيمارهاي آزمايشي بر تعداد سنبله در واحد سطح

طور  ها نشان داد كه تعداد سنبله بهنتايج تجزيه آماري داده
روي، داري تحت تأثير مصرف سايكوسل، كاربرد سولفاتمعني

حتمال گانه اين تيمارها در سطح انيتروكسين و برهمكنش سه
). بالاترين تعداد سنبله در مترمربع 3% قرارگرفت (جدول1آماري 

گرم در ليتر سايكوسل، كاربرد  5/2پاشي  مربوط به تيمار محلول
تيمار بذر با نيتروكسين روي و كيلوگرم در هكتار سولفات 50

اي كه در مقايسه با شاهد سبب افزايش  )، به گونه1بود (شكل
شود كه علت % شد. چنين استنباط مي8/31تعداد سنبله به ميزان 

- افزايش تعداد سنبله در واحد سطح در اثر مصرف سايكوسل مي

هاي بارور بيشتر در بوته زني و ايجاد سنبلهتواند نتيجه القاي پنجه
) حاكي است كه بيش از 1995( گراهامو  رنگلهاي باشد. يافته

اوليه رشد درصد كل عنصر روي مورد نياز گياه در مراحل  75
روي به صورت خاكي گردد. در اين آزمايش سولفاتجذب مي
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توان دريافت كه كفايت اين عنصر در مصرف شد و بنابراين مي
ها، افزايش تعداد خاك، با جلوگيري از مرگ و مير احتمالي پنجه

  سنبله در بوته را فراهم كرده است.

  
سايكوسل، عنصر كم مصرف روي و كود فيزيولوژيك گندم تحت كاربرد تنظيم كننده رشد  -هاي اگروجدول تجزيه واريانس مركب ويژگي -3جدول 

  در مناطق بوشهر و ايلام زيستي نيتروكسين
درجه  منابع تغيير

 آزادي

  ميانگين مربعات   

 عملكرد دانه وزن دانه تعداد دانه تعداد سنبله

 6/31689** 6/17** 87/125** 5/19800** 1 سايكوسل

 88/7391** 88/6** 54/24** 79/5017** 2 سولفات روي

 14/4476** 14/3** 69/20** 2/1840** 1 نيتروكسين

 46/5956** 46/2* 93/214** 5/1012** 1 مكان

 4/393* /12/187 365/0 112* 2 روي سولفات×  سايكوسل

 1/193* 1 38/1 07/1 435/0 نيتروكسين× سايكوسل 

 2/1414** /80/4 12** 68/891** 2 نيتروكسين× سايكوسل 

 5/1574** 34/7 125/0** 1 1/45 سايكوسل× مكان

 7/315* 2 54/229 657/0 435/0 روي سولفات× مكان

 6/279* 1 72/102 28/1 93/0 نيتروكسين× مكان

 8/1203** 95/4** 02/4** 68/667** 2 نيتروكسين× روي سولفات× سايكوسل 

 2 54/4 17/0 37/0 9/37 روي سولفات× سايكوسل × مكان

 1 32 16/0 605/0 6/151 نيتروكسين×سايكوسل × مكان

 2 41/120 411/0 175/0 5/148 نيتروكسين× روي  سولفات× مكان

 2 26/36 353/0 157/0 1/164 روي نيتروكسين سولفات× سايكوسل × مكان

 48 9/20 49/0 8/0 6/26 اشتباه آزمايشي

 3/12 8/9 3/6 3/10  ضريب تغييرات (%)

  %.1% و 5دار  در سطح  * و ** به ترتيب اختلاف معني
  

  
كيلوگرم در  50و  25هاي صفر،  (كاربرد ميزان (Zn)روي  گرم در ليتر)؛ سولفات 5/2كلرايد) (بدون و با كاربرد  رمكواتاثر سايكوسل (كل-2شكل 

دار در سطح احتمال هكتار) و نيتروكسين (عدم تلقيح و تلقيح) بر تعداد دانه در سنبله. حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني
  است (LSD)دار   س آزمون حداقل اختلاف معني% بر اسا5آماري 

  
   تعداد دانه در سنبله

)، كاربرد 3بر اساس نتايج تجزيه واريانس (جدول
 روي و تيماربذر با نيتروكسين و برهمكنشسايكوسل، سولفات

داري (سطح ها بر تعداد دانه در سنبله داراي تأثير معني گانه آنسه
%) بودند. بالاترين ميانگين تعداد دانه در سنبله از 1احتمال آماري 

 50گرم در ليتر سايكوسل و كاربرد  5/2پاشي تيمار محلول
بذر با نيتروكسين در تيمار روي و كيلوگرم در هكتار سولفات

) كه نسبت به تيمار شاهد 2شرايط ايلام حاصل شد (شكل
مواد پرورده به  تسهيمسايكوسل با كاربرد % برتري داشت. 4/28

يابد.  ها از اين مواد افزايش مي رشد رويشي كمتر شده و سهم دانه



                                  
  

  سل، كود زيستي و سولفات روي بر گندمدر شرايط ديمايكوستأثير 
                                   

 

 

153

روي در كيلوگرم در هكتار سولفات 50و 25هاي مصرف ميزان
% و 1/12مقايسه با شاهد از نظر تعداد دانه در سنبله به ترتيب 

). تأثير عنصر روي بر افزايش 4% برتري داشتند (جدول 3/22
تعداد دانه در سنبله و افزايش عملكرد دانه به احتمال زياد به 

عنوان يك پيش تأثير اين عنصر بر فتوسنتز و سنتز تريپتوفان به 

يندول استيك اسيد، مرتبط است (سينگ، نياز براي تشكيل ا
). نقش مثبت نيتروكسين در افزايش تعداد دانه در سنبله به 2014
توان به تأثير ) را مي4% در مقايسه با شاهد (جدول 5/9ميزان 

ي آن و كمك به ترشح  هاي تشكيل دهندهتيمار بذر با باكتري
  هاي رشد نسبت داد. هورمون

  
    

  
كيلوگرم در  50و  25هاي صفر، (كاربرد ميزان (Zn)روي  گرم در ليتر)؛ سولفات 5/2كلرايد)  (بدون و با كاربرد  اثر سايكوسل (كلرمكوات  -3شكل 

% بر 5دار در سطح احتمال آماري هكتار) و نيتروكسين (عدم تلقيح و تلقيح) بر عملكرد دانه. حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني
  است (LSD)دار   اساس آزمون حداقل اختلاف معني

  
عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گندم تحت تاثير كاربرد تنظيم كننده رشد سايكوسل، عنصر كم مصرف روي و كود زيستي نيتروكسين در  - 4جدول

  مناطق بوشهر و ايلام
 عملكرد و اجزاي عملكرد دانه تيمارها

عملكرد دانه (كيلوگرم در  وزن هزاردانه  (گرم) تعداد دانه درسنبله تعداد سنبله در مترمربع
 هكتار)

     سايكوسل (گرم در ليتر)

0 b )23/3±(7/194 b )60/1±(2/17 b )85/0±(1/34 b )32/9±(1049 

5/2 a )54/5±(9/227 a )20/2±(9/22 a )15/1±(2/36 a )50/12±(1468 

     روي(كيلوگرم در هكتار)سولفات

0 c )53/1±(1/194 c)23/1±(4/17 c)35/0±(2/33 c)35/6±(1066 

25 b )60/2±(8/214 b )50/1±(8/19 b )65/0±(7/34 b )12/8±(1301 

50 a )75/3±(7/223 a )80/1±(4/22 a )25/1±(9/35 a )27/10±(1459 

     نيتروكسين

 شاهد
b )42/1±(3/206 b )12/1±(1/18 b )80/0±(4/34 b )50/9±(1181 

 تلقيح بذر
a )50/2±(4/222 a )52/1±(1/20 a )05/1±(6/35 a )20/11±(1338 

تكرار  3خطاي استاندارد ميانگين  SE مي باشد. LSD% بر اساس آزمون 1حروف يكسان در هرستون نشانه عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال آماري 
  است.

  
  عملكرد دانه

روي،  پاشي سايكوسل، كاربرد سولفات اثرهاي اصلي محلول
% 1ها در سطح احتمال آماري گانه آننيتروكسين و برهمكنش سه

 5/2پاشي ). بالاترين عملكرد دانه ازمحلول1دار بود (جدولمعني

-كيلوگرم در هكتار سولفات 50گرم درليتر سايكوسل، كاربرد 

ي تلقيح نيتروكسين در شرايط ايلام  تيمار بذر با مايهروي و 
اي كه در مقايسه با شاهد عملكرد  )، به گونه3بدست آمد (شكل 

% افزايش داد. اصولاً بايد عملكرد دانه را 4/43دانه را به ميزان 
اد ناشي از تغييرات به وجود آمده تعداد سنبله درمترمربع، تعد
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دانه درسنبله ووزن هزاردانه دانست. افزايش عملكرد دانه در اثر 
تواند به دليل اثرمثبت و افزاينده آن بر كاربرد سايكوسل مي

پاشي سايكوسل باعث افزايش  اجزاي عملكرد دانه باشد. محلول
تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله در مقايسه با شاهد به ميزان 

رسد عنصر روي از ). به نظر مي4جدول% گرديد (8/24% و 5/14
هاي هاي زايشي، واكنشهاي بخشطريق تأثير بر توليد آغازه

)، 2014سينگ، متابوليسمي درون گياه وافزايش ميزان فتوسنتز (

موجب افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گرديده است. 
تيمار بذر با نيتروكسين در مقايسه با شاهد سبب افزايش تعداد 

% 8/9%، 3/7نبله، تعداد دانه درسنبله و عملكرد دانه به ميزان س
هاي ). نيتروكسين حاوي باكتري4% گرديد (جدول6/21و

است كه يا از طريق  آزوسپيريلومو ازتوباكتر القاءكننده رشد
هاي رشد گياهي زمينه تثبيت نيتروژن و يا از طريق توليد هورمون

  د.كننتر گياه را فراهم ميرشد مطلوب
  

  فيزيولوژيك گندم رقم كوهدشت تحت اقليم ايلام و بوشهر -پاسخ صفات اگرو -5جدول 
   صفات  مكان

 عملكرد دانه (كيلوگرم در هكتار) وزن هزار دانه (گرم) تعداد دانه در سنبله تعداد سنبله در مترمربع

 a )67/8±(9/221 a )07/3± (96/25 a )32/1± (8/37 a )28/15±(1691 ايلام

     b )22/6±(8/195 b )02/2 ±(8/22 b )02/1 ±(3/35 b )83/9± (1289 بوشهر

خطاي  SEباشد. مي (LSD)دار% بر اساس آزمون حداقل اختلاف معني1دار در سطح احتمال آماري  حروف يكسان در هرستون نشانه عدم تفاوت معني
  تكرار است. 3استاندارد ميانگين 

، عنصر كم مصرف و اسيدهاي آمينه دانه گندم تحت كاربرد تنظيم كننده رشد سايكوسلهاي پروتئين جدول تجزيه واريانس مركب ويژگي -6جدول 
  در مناطق بوشهر و ايلام روي و كود زيستي نيتروكسين

درجه  منابع تغيير
 آزادي

 ميانگين مربعات

 متيونين ترئونين ليزين گليادين  گلوتنين گلوتن  پروتئين دانه 

 4/53181** 6/31689** 6/17** 87/125** 5/19800** 92/219** 7/99** 1 سايكوسل

 2/11921** 88/7391** 88/6** 54/24** 79/5017** 66/88** 2/13** 2 سولفات روي 

 4/14564** 14/4476** 14/3** 69/20** 2/1840** 25/82** 8/46** 1 نيتروكسين 

 4/3099** 46/5956** 46/0 93/214** 5/1012** 88/4 2/12** 1 مكان 

 4/2558 4/393* /112 365/0 12/187* 16/12 217/0 2 سولفات روي× سايكوسل 

 6/2501 1/193* 435/0 07/1 38/1 03/15 7/3** 1 نيتروكسين× سايكوسل 

 1/2615 2/1414** /12 80/4** 68/891** 36/8 212/0 2 نيتروكسين× سولفات روي 

 3/2685 5/1574** 125/0 34/7** 1/45 36/10 255/0 1 سايكوسل× مكان

 5/1046 7/315* 435/0 657/0 54/229 01/6 002/0 2 سولفات روي× مكان

 3/1483 6/279* 93/0 28/1 72/102 03/9 26/0 1 نيتروكسين× مكان

 9/3051** 8/1203** 95/4** 02/4** 68/667** 3/143** 98/2* 2 نيتروكسين× روي سولفات× سايكوسل

 4/402 9/37 37/0 17/0 54/4 65/0 011/0 2 روي سولفات×سايكوسل × مكان

 7/321 6/151 605/0 16/0 32 76/11 187/0 1 نيتروكسين× سايكوسل × مكان

 8/549 5/148 175/0 411/0 41/120 12/9 035/0 2 نيتروكسين× روي سولفات×مكان

× روي  سولفات× سايكوسل × مكان 
 نيتروكسين

2 083/0 82/12 26/36 353/0 157/0 1/164 6/475 

 30/6 6/26 8/9 49/7 9/20 2/6 3/2 48 اشتباه آزمايشي

 2/9 3/10 3/6 8/9 3/12 7/9 8/6  ضريب تغييرات (%)

  %1% و 5دار  در سطح  * و ** به ترتيب اختلاف معني
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   پروتئين، گلوتن، گلوتنين و گلياديناثر مكان بر 
نتايج تجزيه آماري نشان داد كه ميزان پروتئين دانه 

داري تحت تأثير مكان، مصرف سايكوسل، كاربرد طورمعني به
گانه % و برهمكنش سه1روي و نيتروكسين در سطح   سولفات

). 6% قرار گرفت (جدول 5اين تيمارها در سطح احتمال آماري 
، گندم رشد كرده در شرايط بوشهر از 7بر اساس نتايج جدول 

گليادين درمقايسه با نظر ميزان پروتئين دانه، گلوتن، گلوتنين و 
% برتري داشت. به 7/6% و5/6%، 4/5%، 4/10ايلام به ميزان 

رسد ميزان پروتئين دانه در شرايط گرم به دو دليل افزايش  نظرمي
يابد. نخست اينكه در مراحل پرشدن دانه ابتدا تركيبات  مي

بنابراين به  شوند، ها ذخيره مي دار و سپس كربوهيدرات نيتروژن

پرشدن دانه در شرايط محيطي گرم، تركيبات  دليل سرعت
ها  كربوهيدراتي فرصت كمتري براي انباشتگي داشته و نسبت آن

يابد. دوم؛ افزايش دماي محيط باعث  به پروتئين كاهش مي
مان و شود ( افزايش سرعت تجمع پروتئين در دانه گندم مي

صد ا پروتئين دانه مانند در). ساير صفات مرتبط ب2014همكاران، 
، گلوتنين و گليادين نيز بر اساس دلائلي كه براي پروتئين گلوتن

توانند تحت تأثير شرايط دمايي بالاي منطقه بوشهر  ياد شد، مي
توان دريافت كه ميزان صفات ياد شده در  قرار گيرند. بنابراين مي

دانه اگرچه تابع پتانسيل ژنتيكي است ولي به شدت به وسيله 
  گيرد.ير قرار ميعوامل محيطي تحت تأث

  
  هاي پروتئين دانه گندم رقم كوهدشت تحت اقليم ايلام و  بوشهر ويژگي -7جدول 

 گليادين (%) گلوتنين (%) گلوتن مرطوب (%) ميزان پروتئين دانه (%) نام منطقه

 b )02/1± (2/11 b )12/1± (4/31 b )20/2 ±(8/22 b )44/1 ±(7/47 ايلام

 a )12/1±(5/12 a )21/1±(2/33 a )52/2 ±(4/24 a )02/2 ±(1/51 بوشهر

تكرار  3خطاي استاندارد ميانگين   SE مي باشد. LSD% بر اساس آزمون 1دار در سطح احتمال آماري  حروف يكسان در هرستون نشانه عدم تفاوت معني
  است.

  
  پروتئين دانه

ميزان بالاترين نشان داد كه  ها ميانگينبررسي مقايسه 
پاشي سايكوسل در غلظت محلول مربوط به تيمارپروتئين دانه 

- روي و كيلوگرم در هكتار سولفات 50گرم در ليتر، كاربرد 5/2

اي  به گونه	)4تيمار بذر با نيتروكسين در شرايط بوشهر بود (شكل
دار كه اعمال اين تيمار در مقايسه با شاهد سبب افزايش معني

% گرديد. نتايج آزمايش نشان 7/34ميزان  بهميزان پروتئين دانه 
% در مقايسه با 2/19داد كه با كاربرد سايكوسل ميزان پروتئين 

) 1391پيرسته انوشه و امام ( )8 شاهد افزايش يافت (جدول
هاي رشد موجب افزايش پروتئين محلول  دريافتند كه تنظيم كننده

ظيم توان گفت كه تن شوند. مي كل در ارقام مختلف گندم مي
توانند نقش حمايتي براي  ها با افزايش ميزان پروتئين مي كننده

با فراهم شدن عنصرروي  گياه در برابر تنش خشكي داشته باشند.
پليمراز و انتقال اسيدهاي  RNAمورد نياز گياه فعاليت آنزيم 

يابد آمينه به دانه افزايش و در نتيجه سنتز پروتئين افزايش مي
هاي  از سوي ديگر توليد هورمون ).2010كاكمك و همكاران، (

موجود در  آزوسپيريلومو  ازتوباكتر هايرشد تحت تأثير باكتري
تواند رشد گياه و ميزان تركيبات شيميايي تشكيل  مايه تلقيح مي

   ).2012نيا و همكاران،  حاجيي دانه را تغيير دهد ( دهنده

  

  
كيلوگرم در  50و  25هاي صفر، (كاربرد ميزان (Zn)روي  گرم در ليتر)؛ سولفات 5/2كلرايد) (بدون و با كاربرد  اثر سايكوسل (كلرمكوات -4شكل 

حتمال آماري دار در سطح اهكتار) و نيتروكسين (عدم تلقيح و تلقيح) بر ميزان پروتئين دانه. حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني
  است (LSD)دار   % بر اساس آزمون حداقل اختلاف معني5
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  ميزان صفات مربوط به پروتئين دانه گندم تحت تاثير كاربرد سايكوسل، عنصر كم مصرف روي و كود زيستي نيتروكسين - 8جدول
 صفات پروتئين تيمارها    

 (%) گليادين گلوتنين (%) گلوتن مرطوب (%) پروتئين دانه (%)

     سايكوسل (گرم در ليتر)

0 b )02/1±(1/10 b )98/1±(1/22 b )23/1±(4/16 b )22/1±(8/42 

5/2 a )15/1± (5/12 a )43/2±(5/24 a )10/2±(8/21 a )87/2±(7/50 

     روي(كيلوگرم در هكتار)سولفات

0 c )04/1± (3/10 c )85/1±(5/22 c )28/1±(6/17 c )32/1±(9/41 

25 b )11/1±(4/11 b )32/2±(4/25 b )83/1±(5/24 b )02/2±(7/47 

50 a )23/1± (7/12 a )77/2± (0/27 a )15/2± (7/27 a )37/2± (5/52 

     نيتروكسين

 b )05/1±(5/10 b )93/1±(4/22 b )91/1±(6/17 b )89/1±(2/40 شاهد

 a )34/1±(1/12 a )23/2±(6/27 a )11/2±(2/22 a )44/2±(1/52 تلقيح بذر

تكرار  3خطاي استاندارد ميانگين  SE مي باشد. LSD% بر اساس آزمون 1حروف يكسان در هرستون نشانه عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال آماري 
  است.

  
  گلوتن مرطوب دانه  

گرم  5/2پاشي نتايج تجزيه واريانس حاكي بود كه محلول
ي تلقيح  بذر با مايهروي، تيمار  در ليتر سايكوسل، كاربرد سولفات

داري در ها تأثير معني نيتروكسين و اثر برهمكنش سه گانه آن
% بر درصد گلوتن مرطوب دانه داشتند 1سطح احتمال آماري 

). مقايسه ميانگين درصد گلوتن دانه در تيمارهاي مورد 6(جدول
مطالعه نشان داد كه بالاترين درصد گلوتن دانه در شرايط بوشهر 

گرم در ليتر  5/2پاشيمحلول به ت آمد كه مربوط% به دس5/34
روي و تلقيح  كيلوگرم در هكتار سولفات 50سايكوسل، مصرف 

% 5/38) كه در مقايسه با شاهد 5بذر با نيتروكسين بود (شكل
% 2/9برتري را نشان داد. كاربرد سايكوسل در مقايسه با شاهد 

د با كاربرد رس ). به نظر مي8گلوتن دانه را افزايش داد (جدول 
سايكوسل تسهيم مواد پرورده به رشد رويشي كمتر و سهم 

تواند باعث افزايش  يابد كه مي ها از اين مواد افزايش مي دانه
روي به دليل اثر مهمي كه بر  درصد گلوتن دانه شود. سولفات

ها و تبديل اسيدهاي آمينه به پروتئين دارد، با  فعاليت آنزيم
انه باعث افزايش ميزان گلوتن دانه نيز افزايش ميزان پروتئين د

موجود  آزوسپيريلوم و ازتوباكتر هايشود. تيمار بذر با باكتري مي
ي تلقيح نيتروكسين با تثبيت زيستي نيتروژن در مقايسه با  درمايه

) كه با 8% افزايش داد (جدول9/21شاهد درصد گلوتن دانه را 
  ) مطابقت داشت.2010نتايج آلدا و همكاران (

     

  
كيلوگرم در  50و  25هاي صفر، (كاربرد ميزان (Zn)روي  گرم در ليتر)؛ سولفات 5/2كلرايد) (بدون و با كاربرد  اثر سايكوسل (كلرمكوات -5شكل 

دار در سطح احتمال هكتار) و نيتروكسين (عدم تلقيح و تلقيح) بر ميزان گلوتن مرطوب دانه. حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني
  است (LSD)دار   % بر اساس آزمون حداقل اختلاف معني5آماري 
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  گلوتنين و گليادين دانه
نتايج تجزيه آماري نشان داد كه ميزان دو پروتئين گلوتنين و 

%) تحت 1داري (سطح احتمال آماري طور معني گليادين دانه به
برهمكنش روي، نيتروكسين و  تأثير مصرف سايكوسل، سولفات

 هاميانگينبررسي مقايسه ). 6ها قرار گرفت (جدول گانه آنسه
مربوط به ميزان گلوتنين و گليادين دانه بالاترين نشان داد كه 
گرم در ليتر و  5/2پاشي سايكوسل در غلظت تيمار محلول

تيمار بذر با روي و كيلوگرم در هكتار سولفات 50كاربرد
). با اعمال اين 7و  6هاي  (شكل نيتروكسين در شرايط بوشهر بود

ميزان گلوتنين و گليادين دانه در مقايسه با شاهد به ترتيب  تيمار
. سايكوسل باعث % افزايش يافتند9/28% و 7/39هاي به ميزان

هاي كمي و كيفي وابسته به دانه تحريك رشد گياه و شاخص

 50گردد. مصرف خاكي  هاي دانه مي مانند ميزان و نوع پروتئين
روي در مقايسه با شاهد به ترتيب  كيلوگرم در هكتار سولفات

% و 6/34 هاي به ميزان موجب افزايش گلوتنين و گليادين دانه
) نيز افزايش 1393). جاسمي و همكاران (8% شد (جدول 3/20

درصد گلوتنين دانه گندم را در شرايط كاربرد عناصر ميكرو 
ا نيتروكسين با تثبيت گزارش كردند. ازسوي ديگر، تيمار بذر ب

تواند سبب افزايش نيتروژن خاك شده و در  زيستي نيتروژن مي
هاي آرد كه شامل گلوتنين و گليادين  نتيجه مجموع كمي پروتئين

يابد. با توجه به نتايج اين آزمايش كاربرد  است، افزايش مي
تواند باعث  دوگانه يا چندگانه كودهاي پرمصرف و ريز مغذي مي

  دل در ميزان گليادين و گلوتنين شود. ايجاد تعا

  

  
كيلوگرم در  50و  25هاي صفر، (كاربرد ميزان (Zn)روي  گرم در ليتر)؛ سولفات 5/2(بدون و با كاربرد  كلرايد) (كلرمكواتاثر سايكوسل  - 6شكل

دار در سطح احتمال بيانگر عدم اختلاف معني هكتار) و نيتروكسين (عدم تلقيح و تلقيح) بر درصد گلوتنين دانه. حروف مشابه در بالاي هر ستون
  است (LSD)دار   % بر اساس آزمون حداقل اختلاف معني5آماري 

  

  
كيلوگرم در  50و  25هاي صفر، (كاربرد ميزان (Zn)روي  گرم در ليتر)؛ سولفات 5/2كلرايد)  (بدون و با كاربرد  اثر سايكوسل (كلرمكوات -7شكل 

دار در سطح احتمال تلقيح و تلقيح) بر درصد گليادين دانه. حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني هكتار) و نيتروكسين (عدم
  است (LSD)دار   % بر اساس آزمون حداقل اختلاف معني5آماري 

  
  اسيدهاي آمينهاثر مكان بر 

اسيدهاي آمينه ليزين، نتايج تجزيه آماري نشان داد كه ميزان 
تأثير مكان آزمايش درسطح احتمال  تحتترئونين ومتيونين 

نتايج نشان داد كه تفاوت ). 6% قرارگرفت (جدول1آماري 
داري بين ميزان اسيدهاي آمينه بين دو مكان آزمايش وجود  معني

). گندم حاصل از مزرعه دانشكده كشاورزي ايلام 6دارد (جدول 
رده در بوشهر از نظر اسيد آمينه متيونين به نسبت به گندم رشد ك

% برتري داشت در حالي كه دانه گندم رشد كرده در 9/7مقدار 
شرايط بوشهر در مقايسه با ايلام از نظر ميزان اسيدهاي آمينه 

برتري نشان داد  4/15و  3/19ليزين و ترئونين به ترتيب به مقدار 
ل و مشاركت رسد تنش محيطي آخر فص ). به نظر مي9(جدول 

ها براي مقابله با تنش خشكي  اسيدهاي آمينه در توليد متابوليت
گليله و ( پايان فصل در كاهش ميزان اسيدهاي آمينه مؤثر است

    ).2001همكاران، 



  
  

   98 ييزپام/ يازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

158

  گرم پروتئين 100گرم در  اسيدهاي آمينه تشكيل دهنده دانه گندم رقم كوهدشت بر حسب ميلي -9جدول 
 متيونين ترئونين ليزين منطقه

 b )12/3±(478 b )54/3±(723 a )78/2±(586 ايلام

 a )23/2±(593 a )12/2±(855 b )12/2±(541 بوشهر

تكرار  3خطاي استاندارد ميانگين   SE مي باشد. LSD% بر اساس آزمون 1دار در سطح احتمال آماري  حروف يكسان در هرستون نشانه عدم تفاوت معني
  است.

  
  اسيد آمينه ليزين

نتايج تجزيه آماري نشان داد كه ميزان اسيد آمينه ليزين در 
داري تحت تأثير مصرف سايكوسل، طور معني پروتئين دانه به

ها در سطح  گانه آنروي، نيتروكسين و برهمكنش سه سولفات
 8با توجه به شكل  ).6% قرار گرفت (جدول1احتمال آماري 

پاشي محلولزين از مشاهده شد كه بالاترين ميزان اسيد آمينه لي
كيلوگرم در  50، كاربرد گرم در ليتر 5/2سايكوسل در غلظت 

روي و تيمار بذر با نيتروكسين در شرايط بوشهر  هكتار سولفات
بدست آمد كه در مقايسه با شاهد، ميزان اسيد آمينه ليزين را به 

تيمار شاهد داراي كمترين مقدار اسيد  % افزايش داد.4/33مقدار 
). كاهش ميزان اسيد 8گرم پروتئين بود (شكل 100آمينه ليزين در 

آمينه ليزين احتمالاً به دليل وارد شدن آن در فرآيندهاي توليد 
هاي مقاومت به تنش باشد. ليزين از اسيدهاي آمينه  متابوليت

گياهي،  هاي ضروري است كه در سطح گياهان و برخي از بافت
تحت برخي شرايط تنش تا حد زيادي ميزان سنتز آن تنظيم 

هاي  شود و به طوركارآمد در پاسخ به تنش و برخي از برنامه مي
هاي مرتبط با  تكاملي ابتدا به گلوتامات و سپس ساير متابوليت

). كاربرد 2001گليله و همكاران، شود ( تنش تبديل مي
تروژن، افزايش ميزان جذب نيتروكسين به دليل تثبيت زيستي ني

تواند ميزان توليد  اي گياه، مي نيتروژن و بهبود شرايط تغذيه
  اسيدهاي آمينه در دانه گندم را تحت تأثير قرار دهد. 

  

  
يلوگرم در ك 50و  25هاي صفر، (كاربرد ميزان (Zn)روي  گرم در ليتر)؛ سولفات 5/2كلرايد)  (بدون و با كاربرد  اثر سايكوسل (كلرمكوات - 8شكل

دار در سطح احتمال هكتار) و نيتروكسين (عدم تلقيح و تلقيح) بر ميزان اسيد آمينه ليزين. حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني
  است (LSD)دار   % بر اساس آزمون حداقل اختلاف معني5آماري 

  
    اسيد آمينه ترئونين

داد كه ميزان اسيد آمينه نتايج تجزيه و تحليل آماري نشان 
داري تحت تأثير مصرف ترئونين در پروتئين دانه به طور معني

روي، كود زيستي نيتروكسين و  سايكوسل، كود سولفات
% قرار گرفت 1ها در سطح احتمال آماري  گانه آنبرهمكنش سه

پاشي محلولبيشترين ميزان اسيد آمينه ترئونين از ). 6(جدول
، سطح سوم گرم در ليتر 5/2ر غلظت كننده رشد د تنظيم

ي تلقيح نيتروكسين به  روي و پيش تيمار بذر با مايه سولفات
اي كه اين تيمار از نظر مقدار اسيد  ) به گونه9دست آمد (شكل

مصرف تيمارهاي . % برتري نشان داد5/45ترئونين حدود  آمينه
روي، موجب افزايش مقدار  كيلوگرم در هكتار سولفات 50و 25
و % 8/18دانه به ترتيب به مقدار يد آمينه ترئونين درپروتئين اس
). نقش عنصر روي در توليد اسيدهاي 10% شد (جدول5/28

ي ساير پژوهشگران نيز گزارش شده  آمينه و پروتئين به وسيله
كود نيتروكسين به دليل  ).2016زاده و همكاران،  (خيرياست 

و  ازتوباكتر يهاتثبيت زيستي نيتروژن به وسيله باكتري
تواند ميزان توليد اسيدهاي آمينه در دانه گندم را  مي آزوسپيريلوم

  تحت تأثير قرار دهد. 
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كيلوگرم در  50و  25هاي صفر، (كاربرد ميزان (Zn)روي  گرم در ليتر)؛ سولفات 5/2كلرايد)  (بدون و با كاربرد  اثر سايكوسل (كلرمكوات -9شكل 

دار در سطح احتمال تلقيح و تلقيح) بر ميزان اسيد آمينه ترئونين. حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني هكتار) و نيتروكسين (عدم
  است (LSD)دار   % بر اساس آزمون حداقل اختلاف معني5آماري 

  

  
كيلوگرم در  50و  25هاي صفر، (كاربرد ميزان (Zn)روي  گرم در ليتر)؛ سولفات 5/2كلرايد)  (بدون و با كاربرد  اثر سايكوسل (كلرمكوات -10شكل 

دار در سطح احتمال هكتار) و نيتروكسين (عدم تلقيح و تلقيح) بر ميزان اسيد آمينه متيونين. حروف مشابه در بالاي هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني
  است (LSD)دار   % بر اساس آزمون حداقل اختلاف معني5آماري 

  
  گرم پروتئين) تحت تاثير كاربرد سايكوسل، عنصر روي و كود نيتروكسين  100در گرم  ميزان اسيدهاي آمينه گندم (ميلي -10جدول

    
 تيمارها

 اسيدهاي آمينه

 ايزولوسين متيونين ترئونين ليزين

     سايكوسل (گرم در ليتر)

0 b )23/2±(392 b )89/2±(588 b )37/2±(494 b )96/1±(682 

5/2 a )12/3±(446 a )65/3±(663 a )48/3±(551 a )34/2±(789 

     روي(كيلوگرم در هكتار)سولفات

0 c )11/2±(398 c )67/2±(591 c )23/2±(486 c )93/1±(678 

25 b )57/2±(453 b )17/3±(635 b )89/2±(545 b )53/2±(767 

50 a )12/3±(481 a )89/3±(669 a )45/3±(557 a )22/3±(793 

     نيتروكسين

 b )18/2±(402 b )78/2±(578 b )31/2±(484 b )94/1±(670 شاهد

 a )44/3±(466 a )55/3±(657 a )59/3±(562 a )27/3±(779 تلقيح بذر

تكرار  3خطاي استاندارد ميانگين  SE مي باشد. LSD% بر اساس آزمون 1دار در سطح احتمال آماري  حروف يكسان در هرستون نشانه عدم تفاوت معني
  است.

  
  اسيد آمينه متيونين

اسيد آمينه متيونين نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه ميزان 
مصرف سايكوسل،  داري تحت تأثيرطورمعني به در دانه
ها درسطح  گانه آنروي، نيتروكسين و برهمكنش سه سولفات

بيشترين ميزان اسيد  ).6(جدول  % قرارگرفت1احتمال آماري 
، كاربرد گرم در ليترسايكوسل 5/2پاشي محلولآمينه متيونين از 

وكسين در بذر با نيتر روي و تيمار كيلوگرم در هكتار سولفات 50
احتمالاً علت كاهش اسيد ). 10شكل( شرايط ايلام بدست آمد
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در اين آزمايش نقش آن در فرآيندهاي توليد متيونين آمينه 
هاي دفاعي بود  هاي ثانويه و مشاركت آن در مكانيسم متابوليت

تيمار بذر با نيتروكسين در مقايسه با  ).2001گليله و همكاران، (

% شد 7/29به ميزان متيونين مينه شاهد باعث افزايش اسيدآ
در توليد  ازتوباكترها  بر اساس برخي پژوهش ). 10(جدول 

  ).1983لوپز و همكاران،  -گونزالس(اسيدهاي آمينه نقش دارد 
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Abstract 

To study quantitative and qualitative traits of bread wheat, this investigation was conducted as two 

factorial experiments using a randomized complete block design with three replications at two sites in 

Ilam and Bushehr during 2013-2014 cropping seasons. The experimental factors were including two 

levels of Cycocel (CCC) (0, 2.5 gram per liter), application of Zinc sulfate (Zn) at the three rates (0, 25 

and 50 kilogram per hectare) and Nitroxin, as bio-fertilizer, (seed inoculated and non-inoculated). The 

results showed that CCC application had significant effect on yield and its components at the probability 

level of 1 percentage. CCC spraying increased spike number per meter square, grain number per spike 

and grain yield by about 14.6, 19.6, 28.5 and 29.5 percentages, respectively. The highest grain protein 

content (13.8%), wet Gluten (36.1 %), Gliadin (53.6%) and Glutenin (31.8%) were obtained from plants 

treated with CCC spraying, at 50 kilograms per hectare of zinc sulfate and Nitroxin-inoculated seeds 

treatment. CCC spraying at the concentration level of 2.5 g/L, application of 50 kg of Zn per hectare and 

inoculation of seeds with Nitroxin resulted to the highest grain yield (1710 kilograms per hectare) and the 

highest amounts of lysine, Threonine and Methionine were obtained by about 510, 545 and 772 milligram 

per 100 gram of protein sample, respectively.  Generally, it can be concluded that CCC, Zn and Nitroxin 

might be effective in improvement of grain yield in wheat under dry land farming. 
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