
  
  

  
 

برخي از  يدانياكسيآنت ظرفيتو  يتوشيمياييف يكي،مورفولوژ هايويژگي يسربر
  استان مازندران در ).Viola odorata L( بنفشه معطرهاي اكوتيپ
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 چكيده

ها از جمله سرطان يمارياز ب يدر درمان برخ ها و تانن ها ينساپون يدها،آلكالوئ يكوزيدها،گل يدها،فلاونوئ يدي،مواد پپت داشتن بابنفشه معطر 
ته كردن آن صورت نگرف ياهل و ييساشنا يبر رو ياديز يقاتتحق يران،ا يهاصورت خودرو در جنگل بهمعطر رشد بنفشه و  وجودبا  كاربرد دارد.

استان مازندران بر  )1035) و ازني (481)، كسوت (56(منطقه سارياثر اختلاف ارتفاع از سطح دريا سه  اين تحقيق به منظور ارزيابياست. 
ميزان فنل، وشيميايي (و بيبرگ) گل و تعداددمريشه، برگ، (طول  صفات مورفولوژيك گرديد. اجرامعطر  خصوصيات كمي و كيفي بنفشه

هاي نمونهنشان داد . نتايج قرار گرفتبررسي اندازه گيري و تصادفي مورد  طرح كاملا و درقالبدر منطقه  )اكسيدانيكل، ظرفيت آنتي فلاونوئيـد
اكسيدان ل و آنتيك لاونوئيدل، فكمنطقه ساري با كمترين ارتفاع از سطح دريا بيشترين طول برگ، تعداد برگ، طول دم گل، فنل برگ، فنل گياهي 

و بيشترين  ازنيهاي برگ و گل نتايج حاصل از اثرمتقابل مناطق برداشت و اندام گياهي نشان داد بيشترين ميزان فنل در نمونه را بودند.برگ را دا
فنل و  يزانم ينكمتر يمنطقه حاو سه ياهانگ يشهكه ر يدر حال .هاي كسوت بودو گل و برگ نمونه ازنيهاي ميزان فلاونوئيد در گل نمونه

  باشد.مي ينسب يبرتر ايبه ساير مناطق براي كشت و پرورش اين گياه دار ازنيآوري شده از منطقه جمع گياهي . به طور كلي نمونهبود يدفلاونوئ
  

  PAL، آنزيم UV-B فنل، فلاونوئيد، دريا، سطح از ارتفاع كليدي: هايهواژ
  
  
  

 ظرفيتو  يتوشيمياييف يكي،مورفولوژ هايويژگي يسربر. 1399. اد، ع. ياوري، م. محمدي ازني، س.م. موسوي و س.م.ا. حسينيمرادي، ح، م. حدادي نز
  .74-85: 43مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  .استان مازندران در ).Viola odorata L( بنفشه معطرهاي برخي از اكوتيپ يدانياكسيآنت
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  مقدمه 
كه به خانواده بنفشه ) .Viola odorata Lبنفشه معطر(

)Violaceae ،در پزشكي سنتي ايراني تاريخچه ) تعلق دارد
مورد استفاده قرار  ي مختلفيهابراي درمان بيماري داشته و يطولان
. طبيعت گل بنفشه مرطوب، )2010(انصاري و همكاران،  گيردمي

تند، سرد و تلخ است در طب سنتي گل بنفشه براي درمان 
اب، كاهش فشار خون، برونشيت، كاهش اختلال عملكرد اضطر
-كبد و كاهش درد بيماري سرطان مورد استفاده قرار مي ها وكليه

اين گياه داراي تركيباتي مانند  ).2013(الهاسانين و همكاران،  گيرد
 )varv A, varvFو   cycloviolacin 02( سيتوتوكسيك نظير

 ).2002ندهولم و همكاران، (لي سرطاني داردباشد كه خواص ضديم
گيري و درمان سرطان به عصاره گياه بنفشه معطر جهت پيش

خصوص در سرطان دستگاه گوارش متاستاز بعد از جراحي تومور 
همچنين  )،2013(بركت و همكاران،  گيردمورد استفاده قرار مي

، ياستروئيدتركيبات فلاونوئيدها، گليكوزيدها، آلكالوئيدها، 
اي براي توسعه ه پايهكدر اين گياه شناسايي شده  هاتانن وي ساپونين

(شانكر باشد هاي عفوني تنفسي ميداروهاي جديد دردرمان بيماري
مواد پپتيدي از  ،ترين ماده موثره بنفشه معطرمهم) 2012و همكاران، 

و سيكلوتايدها  )Cycloviolacinجمله سيكلوويولاسين (
)Cyclotidesموجب )  كه 1995مكاران، (سادر و ه باشد) مي

در انواع سلولي  تقسيمزدايي و مهار تهاجم، متاستاز، رگ كاهش و
همچنين عصاره آبي  ).2013(باترا و همكاران، شوند ها ميسرطان

تواند به هاي آزاد را دارد و ميبنفشه معطر توانايي مهار راديكال
 (سيلجگوويس و همكاران، اكسيدان عمل كندعنوان يك آنتي

يندهاي آطريق فر چه مواد موثره گياهان دارويي از . اگر)2011
شوند ولي سنتز اين مواد به طور بارزي تحت ژنتيكي ساخته مي

گيرد و سبب تغيير در رشد، كميت و تاثير عوامل محيطي قرار مي
- راديكال ).1982(يانوي و پالويتچ، گردد كيفيت مواد موثره آنها مي

 يمياييو ش يكيوژيولب يهايستماز س ياهستردگهاي آزاد در طيف 
آزاد توسط  يهايكالباشند. راديشوند كه مضر ميم يددر بدن تول

را به حداقل  يداتيواكس يبآس تاشوند يكنترل م يدفاع يستمس
آزاد و فعال  هاييكال). راد2011 همكاران، و عبدالهاديسانند (بر
ها و ماكرو مولكول هاموجب تخريب بيومولكول ،در بدن شده يدتول

(انبود و  شوندميهاي نوكلئيك ها و اسيدها، پروتئينمانند ليپيد
 ياكسيدانتركيبات آنتي). 2013؛ سبورا و همكاران، 2004همكاران، 

هاي بدن را از اثرات و سلول شدهآزاد  هايمانع فعاليت راديكال

رس و بر اين اساس از پيري زود .كنندمخرب اين تركيبات حفظ مي
ديابت  و هاي مغزيهاي قلبي عروقي، سرطان، آسيبابتلا به بيماري
ها اكسيدان. آنتي)2008زاده و همكاران، (ابراهيم كنندجلوگيري مي

در صنعت به عنوان نگهدارنده مواد غذايي در جلوگيري از فساد و 
روند و طول عمر مواد غذايي و مدت نگهداري رنگ غذا به كار مي

آلومينيوم ). 2016(اخبار و همكاران، دهند ا افزايش ميآن مواد ر
از جمله  يهايبه ناهنجاري منجربوده كه يك تركيب نوروتوكسيك 
فلاونوئيد اين توانايي را دارد كه ميزان  .شودآلزايمر و پاركينسون مي

 .)2006(تاين و همكاران،  اين تركيب را در بدن كاهش دهد
التهابي و ضد خون، خاصيت ضدفلاونوئيد مسئول كاهش فشار 

- . در سلول)2008(سسشيكومر و همكاران، باشد ويروسي نيز مي

هاي سرطاني القا آپيتوزيس توسط فلاونوئيد مشاهده شده است 
هاي ) اكوتيپ2003توماس ماركوسسن ( .)2009(انتخاب و اسلام، 
آوري شده از نقاط ، جمعV. albaاي بنفشه، مختلفي از گونه

ايزوآنزيم و  6روپا، قفقاز و آذربايجان را با استفاده از مختلف ا
هاي مورفولوژيكي مورد بررسي قرار داد. نتايج حاصل از مشخصه
آوري شده هاي جمعهاي مولكولي و مورفولوژيكي، اكوتيپارزيابي

-هاي جمعاز آذربايجان، قبرس و يونان را در يك گروه و اكوتيپ

پا و شرق اروپا را در گروهي ديگر آوري شده از مناطق جنوبي ارو
هاي مختلف شامل در پژوهشي اقدام به بررسي تاثير حلال قرار داد.

دي كلرومتان، اتيل استات، اتانول و آب بر ميزان فلاونوئيد كل و 
ظرفيت آنتي اكسيداني بنفشه معطر شد. نتايج نشان داد بيشترين 

اكسيدان، با ميزان فلاونوئيد كل استخراج شده و ظرفيت آنتي 
عصاره گيري حاصل از حلال اتانول به دست آمد (اردوغان ارهان و 

) وجود ارتباط و اثر 2005( در سال ). اميدبيگي2015همكاران، 
 در. را گزارش نمودمحل رويشگاه بر ميزان تركيبات شيميايي 

 به زمان مرور به تغييرات اين رويشگاه، شرايط ثبات صورت
 كه كند مي ايجاد را گياهي هاي اكوتيپ و درآمده اكتسابي صورت

  متفاوتند. يكديگر با ژنتيكي لحاظ از
 يهاكه بنفشه معطر به صورت خودرو در جنگل ينا وجودبا 

در  ياديز يقاتتحق كنونا. اما تكنديرشد م يراناز مناطق ا يبرخ
صورت نگرفته ويژه از نظر تركيبات شيميايي، به ياهگ ينا مورد
 يكصفات مورفولوژ يبه منظور بررس حاضر پژوهش . بنابرايناست
عصاره  يدانياكسيآنت يتكل و فعال يدفنل كل، فلاونوئ يزانو م
آن انجام  يعيطب يشگاهبنفشه معطر در سه رو ياهمختلف گ يهااندام
  شد.
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  هامواد و روش

 مطالعه مورد هايتوده

نمايان هاي بنفشه معطر شناسايي شده براساس فلورگياهي و راهتوده
  شد.  مطالعهبرداري و نمونهنطقه استان مازندران محلي، از سه م
 ياسرشهرستان ك يلومتريك 15در  يازن ياول: روستا رويشگاه

 24درجه  53 ياييو طول جغراف يامتر از سطح در1035با ارتفاع 
  . يقهدق 14درجه   36آن  ياييو عرض جغراف يقهدق

در  يشهر سار ترييلومك 35كسوت  يروستا :دوم يشگاهرو
طول  يا،متر از سطح در 481ارتفاع  داراي ياسر،ك يجاده سار يرمس

 21درجه  36 ياييو عرض جغراف  يقهدق 18درجه  53 ييايجغراف
  باشد.يم يقهدق

 يا،متر از سطح در 56با ارتفاع  يشهر سار حومهسوم  يشگاهرو
 درجه 36 ياييو عرض جغراف يقهدق 4درجه  53  ياييطول جغراف

در رويشگاه مذكور نحوه پراكنش گياه بنفشه معطر در سه  .يقهدق 31
  .آوره شده است 1شكل 

  
  مطالعه مورد يهاشاخص

ساقه طول برگ، طولو  تعدادشامل  :يكيمورفولوژ صفات 
ها اندازهدر رويشگاه طبيعي آن كشخط ريشه توسطو گلدهنده 

مام خاك اطراف گيري ريشه ابتدا بوته با تشد. جهت اندازه گيري
ضمن رعايت احتياط كامل  سپس و آن توسط بيل از خاك خارج

گيري اندازه كشبا خط طول ريشهخاك روي ريشه جدا شده و 
  د.ش

  
   

 

و  كسوت يروستا دوم يشگاهرو: 2ي؛ ازن يروستا -اول : رويشگاه1(ي بخش مركزي استان مازندران يعطب يشگاهبنفشه معطر درسه رو ياهپراكنش گ -1شكل 
  ي)شهر سار حومه - سوم يشگاهرو: 3
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- گيري فعاليت آنتيجهت اندازهاكسيداني: ظرفيت آنتي

از راديكال پايدار دي فنيل پيكريل هيدرازيل يا  ،اكسيداني كل
DPPH  استفاده شد. به مقدار و غلظت مشخصي از عصاره
ها به مدت اضافه كرده و بعد از آماده شدن لوله DPPHمتانولي، 

دقيقه در محيط تاريك قرار داده و در نهايت جذب تركيب  15
نانومتر توسط اسپكتروفتومتر مدل  517الذكردر طول موج فوق

)UV-1800 PC( ) 2010ابراهيم زاده و همكاران، خوانده شد .(  
 گيري فنل كل به روش فولين سيوكالتيو انجاماندازهكل: فنل 

گــرم  5/0عصاره متانولي ( ميكروليتر از 20شد. بدين منظور ابتدا 
ميكروليتر فولين  100با )درصد  80 ليتــر متــانولميلــي 5در 

الي  5ليتر آب مقطـر مخلوط شده و پس از  يليم 16/1سيوكالتيو و 
ميكروليتر كربنات سديم يك مولار به آن  300دقيقه اسـتراحت،  8

حمـام دقيقه در تاريكي و  30افزوده شد. محلول فوق بـه مدت 
ميزان جذب گراد قرار گرفت. در نهايت درجـه سانتي 40بخـار 
نانومتر قرائت شدند. در نمونه شاهد  765هـا در طـول موج نمونـه

 درصــد اســتفاده شــد 80نيز بـه جــاي عصــاره، از متــانول 
  . )1977(اسلينكارد و سينگلتون، 

 ومينيـومسنجش فلاونوئيد كل بـه روش آلفلاونوئيد كل: 

ليتر از عصـاره متـانولي تهيـه شده ميلي 5/0كلرايـد انجام شد. ابتدا 
درصد  10ليتـر آلومينيـوم كلريد ميلـي 1/0ليتر متانول، ميلي 5/1با 

ميليليتر  8/2ليتـر استات پتاسيم يك مولار و ميلـي 1/0در اتانول، 
ولي، از نمونه شاهد به جاي عصاره متان آب مقطر مخلوط شـد. در

متانول خالص استفاده شد. مخلوط نيم ساعت در تـاريكي قـرار 
نـانومتر عـدد جذب  415ج داده شد. سپس بلافاصله در طول مو

  ). 2009(چنگيت و همكاران، قرائت شد
  

  واكاوي آماري
 دادهها يانگينم يسهمقا ،SAS  رافزاها از نرمداده تجزيه براي

 MSTAT-Cنرم افزار  ازدانكن  يها بر اساس آزمون چند دامنه ا
ثبت داده ها و رسم نمودارها از نرم افزار  يبرا ينو همچن

EXCEL  .استفاده شد  
  

  و بحث نتايج
اثر مناطق  دادنتايج تجزيه واريانس نشان  :صفات مورفولوژيكي

دار شده برگ در سطح پنج درصد معني برداشت بر صفت طول
منطقه ساري و گياهان ). بيشترين طول برگ را 1(جدول است

منطقه ازني داشته گياهان برگ را كسوت داشتند و كمترين طول
ساقه  برگ، طولريشه، تعداد). همچنين صفات طول1(نمودار است

به طوري  ؛)1ل (جدو شد دارسطح يك درصد معني ، درگل دهنده
منطقه كسوت و ازني و كمترين را گياهان كه بيشترين طول ريشه 

اين درحالي است  ند.منطقه ساري داشت گياهان را ريشهطول
را منطقه ساري و كسوت داگياهان را  دهندهساقه گل بيشترين طول

داشته منطقه ساري گياهان بيشترين تعداد برگ  .)1(نموداربودند 
استفاده از خصوصيات مورفولوژيكي يكي از  .)2(نمودار است
ع گياه محسوب تنوارزيابي هاي قديمي براي طبقه بندي و روش
كيا و (رستمشود كه همچنان كاربرد وسيعي در مطلعات دارد مي

. پراكنش يك گونه در مناطق مختلف جغرافيايي و )2009همكاران، 
ارتفاعي، سبب ايجاد تنوع در خصوصيات مورفولوژيك و 

اين اختلاف ؛ كه )1971(جونز و ويلكينز، شود فيزيولوژيك آن مي
 يهاجعميتمنجر به تنوع عوامل محيطي از طريق اثر  تواندمي

ر بر اساس ض. نتايج حا)1993(بارنز وهان،  گرددها اغلب گونه
دهد از  بين مناطق مورد بررسي صفات مورفولوژيكي نشان مي

متر از سطح دريا بيشترين  56منطقه ساري با ارتفاع گياهان جمعيت 
ان طول طول برگ، تعداد برگ، طول ساقه گلدهنده و كمترين ميز

منطقه يت گياهان ريشه را به خود اختصاص داده است و در جعم
طول برگ، تعداد  ينكمتر ياتر از سطح درم 1035با ارتفاع  يازن

. مشاهده شده است يشهطول ر يشترينبرگ، طول ساقه گلدهنده و ب
دليل عدم محدوديت تكامل در مناطق با ارتفاع كم مانند ساري، به

رسد نظر ميبودن مواد غذايي در آن، بهخاك و نيز در دسترس 
ها با صرف انرژي كمتر، از نظر طولي، در عمق كمتري از ريشه

اند كه صورت سطحي گسترش يافتهخاك نفوذ كرده و اغلب به
پيامد آن، جذب آب و عناصر غذايي بيشتر توسط حجم بيشتر ريشه 

هوايي هاي بوده و در نتيجه شرايط مناسب براي رشد و نمو اندام
گردد. دهنده، فراهم ميمانند ابعاد و تعداد برگ و نيز طول ساقه گل

طوري كه عكس اين شرايط براي منطقه ازني قابل توجيه است؛ به
- دليل سرما و نيز محدوديت تكامل خاك ميدر ارتفاعات بالا، به

تواند منجر به كمبود عناصر غذايي در واحد سطح در خاك با 
گردد. در اين حالت، ريشه گياهان جهت  گياهان رويش يافته

دسترسي بيشتر به مواد غذايي، با صرف انرژي بيشتر، رشد عمقي را 
هايي با عناصر غذايي كافي دسترسي پيدا انجام خواهند داد تا به لايه

رسد نوعي تنش براي گياه نظر ميكنند. در چنين وضعيتي كه به به
ول برگ و نيز طول ساقه شود، احتمال كاهش ابعاد و طمحسوب مي



  
  

   99زمستان م/ دوازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

78

دهنده وجود دارد. از اين گذشته، عرض جغرافيايي، جهت گل
رويشگاه، ميزان شيب رويشگاه، نوع خاك هر رويشگاه از نظر نوع 
بافت و تركيبات غذايي موجود در آن، رطوبت، اسيديته خاك 

)pH) و هدايت الكتريكي خاك (ECهاي ) در ميزان رشد و ويژگي
؛ 1391ي گياهان نقش دارند (اكبرلو و همكاران، ظاهري و عملكرد

Abebe et al., 2010 ياارتفاع از سطح در يشبا افزا). همچنين 
دوره هاي رشد با كاهش دما  ينبنابرا يابديهوا كاهش م يدما يزانم

رشد رويشي گياهان مناطق سردتر در كاهش كوتاه تر شده و با 
. ل به سرما نيز مي شودنهايت با ايجاد تراكم بيشتر منجر به تحم

 يينپا ي) گزارش كردند دما2000 بيگي، اميدو همكاران ( يگيب يدام
شود يم ياهانگ يكو مورفولوژ يشيرو ياتباعث كاهش خصوص

باشد. همچنين به يپژوهش م ينحاصل از ا يجكننده نتا ييدكه تا

در ارتفاعات  UVدليل نياز نوري بالاي گياهان و تحت تاثير نور 
شود كه يكي ديگراز عوامل كاهش آسيب پذير شدن آنها ميباعث 

نسيبي و همكاران، باشد (صفات مورفولوژيكي در ارتفاعات مي
 Nepetaگونه  دواز يتشش جمع يبر رو يپژوهش ي). ط2003

crassifolia  وNepeta nuda آذربايجان و اردبيل استان دو در 
 ميزان  رياد سطح از ارتفاع يشبا افزا كهشده  شرقي، مشخص

 مورد گونه دو در گلازين طول و برگ عرض و طول بوته، ارتفاع
نجار فيروزجايي ). 1396(نريماني و همكاران،  يافتند كاهش بررسي

بيان كردند در گياه گزنه طول و عرض برگ ) 1393(و همكاران 
ارتفاع گياه با افزايش ارتفاع از سطح دريا كاهش پيدا كرده است. كه 

  باشد.وهش همسو ميژين پبا نتايج ا

  
 بر صفات مورد ارزيابي نمونه اثر مناطق برداشت  - 1جدول

 df  طول برگ 
  )يمتر(سانت

 يشهطول ر
  )يمتر(سانت

 ساقه گلدهندهطول تعداد برگ
  )يمتر(سانت

  كل برگ يداناكسيآنت
 آزاد)   يهايكالرادمهار (درصد 

  
  6/17436*  204/6** 3/308** 293/42** 194/1*  2  منطقه
  25/314  215/0 88/3 182/1 111/0  6 خطا

cv%    95/8 4/11 48/18 37/6  38/6  
 df  فنل برگ 

( ميلي گرم 
گاليك اسيد در 
هر گرم ماده 

  خشك)

 فنل ريشه
( ميلي گرم گاليك 
اسيد در هر گرم 

  ماده خشك)

 فنل گل
( ميلي گرم گاليك اسيد 
  در هر گرم ماده خشك)

  يد برگئفلاونو
ستين (ميلي گرم كوئر

در هر گرم ماده 
  خشك) 

  يد ريشهئفلاونو
(ميلي گرم كوئرستين در 

  هر گرم ماده خشك)

  يد گلئفلاونو
(ميلي گرم 

كوئرستين در هر 
  گرم ماده خشك)

  ns488/83  **1/4888 **3/314392 2/52** 3/34** 2/142**  2  منطقه
  3/2698 3/16  33666 1/2 85/0  2/3  6 خطا

cv%    14  21 10 9/10  7/2 9/2  
ns ،*  1%  و 5دار در سطح احتمال دار، معني: به ترتيب بيانگر عدم وجود اختلاف معني**و.%  
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)متر56(ازنی  )  متر481(کسوت  )  متر1035(ساری 

  
         تعدادبرگ در سه منطقه برداشت يانگين: م2و ريشه در سه منطقه برداشت     نمودار گل: ميانگين طول برگ، دم1نمودار  

  
  اثر مناطق برداشت بر ميانگين صفات فيتوشيميايي مورد ارزيابي بر گياه بنفشه معطر - 2جدول

فنل برگ   ( ميلي 
گرم گاليك اسيد در 
هر گرم ماده 

 خشك)

فنل ريشه  (
ميلي گرم 
گاليك اسيد 
در هر گرم 

  ماده خشك)

فنل گل  (
ميلي گرم 
گاليك اسيد 
در هر گرم 

  ماده خشك)

د برگ فلاونوئي
(ميلي گرم 
كوئرستين در هر 
گرم ماده 

  خشك)

فلاونوئيد ريشه
(ميلي گرم 
كوئرستين در هر 
گرم ماده 

  خشك)

فلاونوئيد گل 
(ميلي گرم 
كوئرستين در هر 
گرم ماده 

  خشك)

اكسيدان  آنتي
برگ (درصد 

-راديكالمهار 

 هاي آزاد)  

  
 37/7b 74/2b 11b 1537a 3/195a 1393b 409/50b  )56ساري (

 94/8b 94/1b 12b 1630a 125b 1937a 477/30c )481سوت (ك

 20a 16/8a 18a 1853a 8/125b 1970a 462/62a )1035(ازني

  است درصد يك سطح در دار معنا اختلاف معني به مشترك غير حروف
  

اي ندارد، جهت ) واحد ويژهCVاز آنجا كه ضريب تغييرات (
شود به نحوي محسوب مي ها، معيار مناسبيگيري تنوع صفتاندازه

 يصفاتكه ضريب تغييرات بيشتر بيانگر تنوع فنوتيپي بيشتر است. 
 را  صفت يتاز كم تري يعهستند محدوده وس ييبالا CVي كه دارا

آن صفت محسوب  يبرا تري وسيع انتخاب دامنه كه هستند دارا
هاي ). در بين ژنوتيپ1393پور و همكاران، شود (اسماعيل يم

سه رويشگاه مورد بررسي، صفت تعداد برگ و طول  مربوط به
درصد داراي بيشترين  40/11و  48/18ريشه به ترتيب با مقادير 

اثر  ازي ناش توانديم يپياي از تنوع فنوتبخش عمدهتنوع بودند. 
 نيباشد. بنابرا كيژنيروي صفات پل ويژهروي صفات و به طيمح

- طول ساقه گل تصفا براي يپيتنوع فنوت بيبودن ضرا كوچك

 نيبراي ا يكياز آن است كه اثرات ژنت يحاكدهنده و طول برگ 
 193در پژوهشي روي  است. يطياز اثرات مح شتريب صفات

)، بيشترين ضريب تغييرات V. suavisاي بنفشه (ژنوتيپ از گونه
 Mereda taصفت رويشي مورد بررسي مشاهده گرديد ( 12در 

al., 2011 .(  
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اثر : هاي مختلفاكسيدان اندامنوئيد و آنتيميزان فنل، فلاو
ريشه،  ئيدمناطق برداشت بر فنل برگ، فنل ريشه، فنل گل، فلاونو

اكسيدان برگ در سطح احتمال يك درصد گل، آنتي ئيدفلاونو
حالي كه اثر مناطق برداشت بر ميزان فلاونوئيد  در ؛دار شدمعني

). 1(جدولد شدار نبرگ در سطح احتمال يك و پنج درصد معني
داري به طور معني ازنيمنطقه گياه ميزان فنل برگ، ريشه و گل 

دو منطقه ديگر به طور معني داري در بالاترين  گياهان نسبت به
هاي منطقه ). ميزان فلاونوئيد ريشه نمونه2سطح بوده است (جدول

بيشتر از دو منطقه ديگر بوده است اين درحالي است كه  ساري
د گل اين منطقه نسبت به دو منطقه ديگر در كمترين ميزان فلاونوئي

اكسيدان در برگ ). بيشترين ميزان آنتي2ميزان بوده است (جدول
و كمترين ميزان آن در برگ منطقه كسوت مشاهده شده  ازنيمنطقه 

  ).2است كه به طور معني داري از هم اختلاف دارند (جدول
شت و اندام براساس نتايج واريانس اثرمتقابل مناطق بردا
احتمال يك  گياهي بر ميزان فنل و فلاونوئيد كل اندام ها در سطح

). بيشترين ميزان فنل مربوط به 3درصد معني دار بوده است (جدول
داري از ريشه منطقه باشد كه به طور معنيمي ازنيبرگ وگل منطق 

هاي ساير مناطق بيشتر بوده است. همچنين و تمام اندام ازني
بوده  ساريمنطقه كسوت و گياهان ان فنل در ريشه كمترين ميز

منطقه گياهان كل در گل ). بيشترين ميزان فلاونوئيد3است (نمودار
منطقه كسوت بوده است كه به طور معني گياهان و گل و برگ  ازني

باشد كه ها بيشتر بوده است اين در حالي ميداري از ساير اندام
سه منطقه مشاهده شده گياه اي هكمترين ميزان فلاونوئيد در ريشه

). براساس نتايج ميزان فنل موجود در برگ، گل و 3ر است (نمودا
بيشتر از ميزان  فنل همان اندام ساير مناطق  ازنيمنطقه گياه ريشه 

  .بوده است
و  رطوبت، شدت نور، درجه حرارت، از سطح دريا ارتفاع

و تجمع  سميلدر متابو گذارريعوامل مهم تأث طول دوره روشنايي از
(زيدورن و  هستند در گياهان دارويي و معطر هيثانو يهاتيمتابول

، از سطح دريا ارتفاعهاي محيطي از قبيل ). تفاوت2001همكاران، 
و شرايط ادافيكي، در  رطوبتنور، ميزان بارندگي، ، درجه حرارت

گيري هاي توليدي مختلف (از نظر جغرافيايي)، در شكلمكان
اكسيداني در انواع واي ماده موثره و ظرفيت آنتيتفاوت در محت

؛ ليو و 2014گياهان دارويي نقش بسزائي دارند (وانگ و همكاران، 
از سطح دريا به نوعي  ارتفاع). در اين بين، تغيير در 2015همكاران، 

، رطوبت و رجه حرارتد مانند ي ديگركياكولوژ برخي عوامل

هاي مختلف نشان پژوهشدهد. شدت نور را تحت تاثير قرار مي
داده كه با افزايش ارتفاع از سطح دريا، ميزان فنل كل و فلاونوئيد 

با ) 2013و همكاران ( سبورادر پژوهشي كند. كل افزايش پيدا مي
كل  فلاونوئيد ،بر ميزان فنلبررسي اثر افزايش ارتفاع از سطح دريا 

نه اكسيداني عصاره ساقه و برگ شش گوو بررسي خاصيت آنتي
يرات يتفاوت شرايط منطقه مانند تغ دريافتندميخك وحشي ايران 

داري ارتفاع و تغيير خزانه ژنتيكي در سطح جنس تاثير معني ،اقليمي
نجار  اكسيداني گياهان دارد.فلاونوئيد و آنتي ،بر ميزان تركيبات فنلي

بر اع ) طي پژوهشي اثر ارتف1393فيروزجايي و همكاران (
هاي ژيك و فيتوشيميايي گياه گزنه در استانخصوصيات مورفولو

گلستان و مازندران را بررسي كردند و بيان داشتند با افزايش ارتفاع 
يابد. نريماني و ميزان تركيبات فنل و فلاونوئيدي افزايش مي

) بيان داشتند با افزايش ارتفاع از سطح 1396نريماني، همكاران (
 ينحاصل از ا يجنتا بايابد كه دريا ميزان تركيبات فنلي افزايش مي

تركيبات  باشد.مي همسو ارتفاع بر متابوليت ثانويه يرپژوهش در تاث
فنلي و فلاونوئيدي از مسير بيوسنتزي شيكيميك اسيد در گياهان 

در تبديل اسيدآمينه آروماتيك  شوند. آنزيم كليدي كهعالي توليد مي
آلانين به اولين تركيب فنيل پروپانوئيدي يعني سيناميك اسيد فنيل

باشد. اين آنزيم ) ميPALآلانين آمونيالياز (نقش دارد، آنزيم فنيل
در گياهان رويش يافته در مناطق با ارتفاع از سطح دريا بيشتر، مانند 

باشند، يز برخوردار ميازني، كه از درجه حرارت پايين محيطي ن
باشد كه نتيجه آن توليد بيشتر ميزان فعاليت بيشتري را دارا مي

باشد (ليو و همكاران، تركيبات فنلي و فلاونوئيدي در گياهان مي
). همچنين يكي از كاركردهاي مهم و اصلي تركيبات فنلي و 2016

شعه هاي مختلف در برابر افلانوئيدي در گياهان، محافظت از اندام
باشد. به عبارت ديگر، در مناطق با ارتفاع از مي UV-Bبار زيان

در نور  UV-Bسطح دريا بالاتر، به دليل بالا بودن ميزان اشعه 
تابشي به گياهان منطقه، مانند ازني، عامل محيطي جهت تشديد بيان 

هاي ثانويه موثر در محافظت از گياهان هاي توليد كننده متابوليتژن
يبات فنلي و فلاونوئيدي سيگنال لازم را به گياهان دارويي مانند ترك

دهد و گياهان اين تركيبات را به عنوان مكانيسم دفاعي از خود، مي
   ).2010نمايند (جاكولا و هوهتولا، سنتز، استفاده و ذخيره مي

 ،ثانويه تبر روي ميزان متابوليديگر يكي از عوامل تاثيرگذار 
به طوري كه ميزان متابوليت ثانويه در  ؛دباشنوع اندام گياهي مي

هاي مختلف هاي مختلف با يكديگر فرق دارد. بررسي انداماندام
سه  نشان داد ميزان فنل و فلاونوئيد موجود در ريشه گياه در هر
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منطقه كمتر از ميزان فنل و فلاونوئيد موجود در برگ و گل بوده 
- هاي ساير اندامولهاي ريشه از نظر آناتوميكي با سلسلول است.

باشد كه هايي ميهاي گياه مانند برگ، گل و ساقه داراي تفاوت
وجود نوار كاسپاري در لايه آندودرم يكي از مهمترين آنهاست. اين 

شود و نوعي محافظتي محسوب ميلايه با توجه به كاركردش كه به
به درون  يمعدن يها مانند آب و محلول يفعال موادرياز عبور غ

- نمايد، از نظر تركيبجلوگيري مي چوب و آبكش يآوندها نايجر

باشد؛ مي راشباعيچرب غ يدهايو اس يمواد فنلهاي سازنده داراي 
سازي در نتيجه اين وضعيت ساختاري، امكان ساخت و ذخيره

دهد. از اين گذشته، ها را در ريشه كاهش مينسبت به ساير اندام
گرا بودن اين در خاك و زميندليل قرار داشتن هاي ريشه بهسلول

هاي هوايي گياه كه نورگرا هستند، در هاي انداماندام نسبت به سلول
قرار ندارند؛ بنابراين تنش كمتري به  UB-Bبار معرض نور زيان

شود و در نتيجه تركيبات فنلي و ها، وارد ميآنها نسبت به ساير اندام
گردد (كوماري و يفلاونوئيدي كمتري در آنها توليد و انباشت م

و كسوت  ازنيمنطقه  گياهان در). 2010؛ بك، 2009همكاران، 
داري يكديگر داري تفاوت معني ل سه اندام مختلف باوميزان فن

ها ل موجود در برگ بيشتر از ساير اندامواست به طوري كه ميزان فن
) در طي تحقيقي كه 1395مهرپور، بوده است. مهرپور و همكاران (

هاي مختلف اندام اكسيدانيركيبات فيتوشيميايي و آنتيبر روي ت
گياه دارويي آنغوزه در رويشگاه مختلف انجام دادند بيان كردند 

كل به ترتيب در عصاره برگ و  ل و فلاونوئيدوبيشترين ميزان فن
اكسيداني در ريشه گياه در استان سمنان بوده است و فعاليت آنتي

ده شد. در پژوهش ديگر ميزان ريشه خرسان و ساقه سمنان مشاه

 Atropa( هاي مختلف گياه شابيزكفنل و فلاونوئيد اندام

belladonna(  در سه رويشگاه مختلف انجام دادند بيان كردند
ل در برگ گياه و كمترين ميزان آن در ساقه اين وبيشترين ميزان فن

زووكو و ). 2011(خترنميني و مازندراني،  گياه مشاهده شد
- ) بيان كردند برگ گياه زرشك نسبت به ساير اندام2010(همكاران 

باشد. همچنين در ل و فلاونوئيد را دارا ميوها بيشترين ميزان فن
) بر 2014زينالي و همكاران، ( پژوهشي توسط زينلي و همكاران

نتايج نشان داد بيشترين ميزان فنل كل  ؛روي گياه باريجه انجام شد
مترين ميزان آن در برگ اين گياه در ريشه گياه مشاهده شد و ك

تواند اندام نهايي جهت استفاده باشد كه كه دليل آن مي مشاهده شد
اكسيدان منطقه در پژوهش حاضر، ميزان آنتي. تخصصي شده است

- ازني نسبت به ساير مناطق بالاتر بود. بالا بودن ظرفيت آنتي

لي و اكسيداني يك اندام ارتباط مستقيم با ميزان تركيبات فن
فلانوئيدي آن اندام دارد كه در منطقه ازني اين شرايط وجود دارد 

هاي در بررسي بر روي ميزان متابوليت). 2015ليو و همكاران، (
اكسيداني اندام هوايي گياه مرزه ثانويه و همچنين فعاليت آنتي

) انجام شد نتايج Satureja sahendica Bornmسهندي (.
د استفاده و عوامل اكولوژيكي نقش انكار حاكي از آن بود اندام مور

(طباطباي ايراسي و ناپذيري در ميزان متابوليت ثانويه گياه دارد 
هاي مختلف و نتايج اين پژوهش نتايج پژوهش). 2007همكاران، 
 تدهد اندام مورد استفاده تاثير قابل توجهي بر ميزان متابولينشان مي

ها با توجه به نوع گياه ه در اندامثانويه دارد  و ميزان متابوليت ثانوي
  متفاوت است. 

  
  متقابل مناطق برداشت و اندام گياهي بر صفات مورد ارزيابي بر گياه بنفشه معطر اثر - 3جدول

ns ،*  1%  و 5دار در سطح احتمال دار، معني: به ترتيب بيانگر عدم وجود اختلاف معني**و% 

  df  فلاونوئيد كل اندام ها فنل كل اندام ها  
  98/200716** 47/206**  2  منطقه
  6612006** 33/238**  2  اندام

  81/319030** 18/11**  4  منطقه*اندام
  94/11950 07/2  18  خطا

cv%    21/14 75/9  
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هاي با هاي مختلف گياه بنفشه معطر در سه منطقه برداشت (ستوننوئيد و فنل كل انداماثرمتقابل مناطق برداشت و اندام گياهي بر ميزان فلاو - 3نمودار

  باشند نمي P<0.01در سطح احتمال  دار  حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني
  

  نتيجه گيري 
هاي مختلف گياه صفات مورفولوژيك و فيتوشيمياي اندام

تايج متفاوتي نشان داد. ن ، منطقهارتفاع تحت تاثير  بنفشه معطر
بطوريكه بنفشه هاي معطر روييده شده در كمترين ارتفاع برخلاف 

نه تنها كاهش صفات مرفولوژيكي  تعداد زيادي از گياهان دارويي 
منطقه ساري با كمترين ارتفاع از سطح دريا را نشان ندادند بلكه  در

رديد. مشاهده گ بيشترين طول برگ، تعداد برگ، طول ساقه گلدهنده
نتايج حاصل از اثرمتقابل مناطق برداشت و اندام گياهي همچنين 

و  ازنيهاي برگ و گل نشان داد بيشترين ميزان فنل در نمونه
و گل و برگ  ازنيهاي بيشترين ميزان فلاونوئيد در گل نمونه

برخلاف اندامها هوايي گياه، ريشه گياهان  هاي كسوت بود. نمونه
با ميزان فنل و فلاونوئيد را نشان دادند.  هر سه منطقه ، كمترين

، و معطر گياه بنفشه  دارا بودن مواد با ارزش دارويي در توجه به
شرايط مناسب كشت و كار آن در شمال كشور، نتايج حاصل از اين 

حداكثر  تحقيق مي تواند در تعيين مناسبترين ارتفاع جهت توليد
ازي كشت گياه در مواد موثره در مسيرتوليد وسيع و تجاري س

  منطقه كمك نمايد.
  

  سپاسگزاري
با جمايت معاونت پژوهش و  01-1398-08ه شماره طرح باين 

نابع طبيعي ساري در وري دانشگاه علوم كشاورزي و مفنا
 زيستي گياهان دارويي دانشگاه علوم پژوهشكده فناوري هاي

مراتب بدينوسيله ، كه ام شدهو منابع طبيعي ساري انجكشاورزي 
  قدرداني ابراز مي گردد.
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Abstract 

Viola odorata contain compounds such as peptides, flavonoids, glycosides, alkaloids, saponins and 

tannins, which are used in the treatment of certain diseases, including cancer. Viola odorata grows in the 

northern forests, and few research has been carried out on this plant’s domestication and identification . The 

present study was designed to evaluate the effect of three different altitudes in Mazandaran province (sari 

(56m) to Azni (1035 m) above sea level) on quantitative and qualitative characteristics of Viola odorata. The 

morphological (area of leaf, leaf width, petiole length, pedicel length and root length) and biochemical 

(phenol content, total flavonoids, antioxidant capacity) traits studied in the region. The results showed that 

plants accessions from Sari with lowest altitude, had the highest leaf length, number of leaves, stem length, 

leaf phenol, total phenol, total flavonoid and leaf antioxidant capacity. Interaction results between region and 

plants organ showed, the highest rate of phenol was in the leaf and flower of Sari accessions and the most 

flavonoids rate were in the flower of Sari accession and the leaf and   flower of Kosoot accessions. In general, 

accessions collected from the Sari area have a relative superiority to other areas for cultivation. 
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1- Assistant Professor, Department of Horticultural Science, College of Agronomical Science, Sari University of Agriculture and Natural 
Science, Sari, Iran 
2- Assistant Professor, Department of Horticultural Sciences, Crop Sciences College, Resesrch Institude of Medicinial Plant 
Biotechnologies (RIMPBio), Sari Agricultural Sciences and Natural Resources Uinersity, Sari, Iran 
3- Assistant Professor, Department of Horticultural Science, College of Agrculture and Natural Resource, Hormozgan University, 
Bandarabbs, Iran 
4- Graduated Student, Department of Horticultural Science, College of Agronomical Science, Sari University of Agriculture and Natural 
Science, Sari, Iran 


