
  
  

  
  

  
  

  
ارزيابي عملكرد، اجزاي عملكرد و آبشويي نيترات در كشت سويا تحت تأثير انواع 

  هاي هرز كود و تداخل علف
  

  4، محمد گلوي3، مهدي دهمرده2، جواد محمودي1محمود رمرودي
 31/6/98پذيرش:        26/2/98دريافت: 

 
   
  چكيده
به منظـور بررسـي   . است برخوردار بالايي اهميت از مزارع در هرز هاي علف خلتدا گياهان، عملكرد دهنده كاهش متعدد عوامل بين در

 1395و  1394هـاي  هاي هرز بر عملكرد و اجزاي عملكرد سويا و آبشويي نيترات، آزمايشي در تابستان سـال تأثير انواع كود و مديريت علف
كـود   :شـامل  كـود  شـد. انـواع  اجـرا   تكـرار  3با  مل تصادفيهاي كاهاي خرد شده در قالب طرح بلوكدر شهرستان چالوس به صورت كرت

عامل فرعي در سه سطح كنترل از سـبز   عنوان هاي هرز بهو كنترل علف به عنوان عامل اصليها  پاشي نانو كلاتشيميايي، كود دامي و محلول
هـاي  تايج نشان داد بين تيمارهاي كنتـرل علـف  شدند. ندر نظر گرفته كنترل عدم شدن تا گلدهي، كنترل در دوره بحراني تداخل علف هرز و 

داري بيشتر از عـدم كنتـرل   هرز، عملكرد دانه با كنترل در دوره بحراني و كنترل تا گلدهي در يك گروه آماري قرار گرفت، كه با تفاوت معني
روند نزولي داشت.  آنها وزن هرز هاي علف افزايش مدت كنترل آمد و با دست به وجين عدم تيمار از هرز هاي علف خشك وزن بود. بيشترين

-100حداكثر غلظت نيترات خاك در عمـق   .آمد دست به شيميايي كود كاربرد از هرز هاي علف خشك وزن بيشترين كودي نيز تيمارهاي بين
و غلظـت نيتـرات    هاي هرز، وزن خشك آنهـا افـزايش  دست آمد، همچنين با كاهش مدت كنترل علف متر از كاربرد كود شيميايي بهسانتي 80

هاي هرز در دوره بحراني از طريق افزايش اجزاي عملكرد، سبب افزايش  نتايج نشان داد كه تيمار كنترل علفطور كلي،  خاك كاهش يافت.  به
  عملكرد دانه گرديد. 

  
  هاي هرز پروتئين دانه، درصد روغن، دوره بحراني، كود دامي، وزن خشك علف :كليدي هايواژه
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  مقدمه
با توجه به ملاحظات اقتصادي و زيست محيطي، كنترل 

- د محصول ضروري به نظر نميهاي هرز در تمام فصل رشعلف

رسد، بلكه براي جلوگيري از كاهش عملكرد بيش از حد قابل 
بايست در مقطعي از فصل رشد گياه زراعي انجام  قبول، كنترل مي

 شودهاي هرز ناميده ميشود كه دوره بحراني كنترل علف

نور (كروتسر و  كسب براي ). رقابت2002(كنزويك و همكاران، 
 ) و2001(هايوگارد نلسن و همكاران،  تروژن)، ني2000ويت، 
 كاهش از عوامل اصلي )2002(هاگر و همكاران،  رطوبت

همچنين كمبود نيتروژن . گردندمي زراعي محسوب محصولات
 هرز هايحضور علف و )2008(كاليسكان و همكاران، 

 عوامل ترينمهم ) در مزارع از1388كلوانق و همكاران،  (شفق
  .  باشندمي زراعي گياهان سريع رشد كننده محدود

اول  ماه يك در هرز هاي علف از عاري سويا مزارع عملكرد
 طول در كه مزارع حالتي همانند داريمعني صورت كاشت به

يافت  شود، افزايشمي نگهداري هرزعلف از رشد عاري فصل
هاي هرز معيار ). وزن خشك علف2002(راو و همكاران، 

باشد هاي هرز ميري نسبت به تعداد علفتتر و كاربرديمناسب
ترين اجزاي عملكرد ). حساس2003(پيوريسلي و همكاران، 

هاي هرز به ترتيب تعداد دانه و تعداد نيام در بوته سويا به علف
  ).1388هستند (شفق كلوانق و همكاران، 

بين  رقابت نوع تواندمي غذايي عناصر مديريت شيوه
دهد (شرفلر و همكاران،  تغيير را رزه هايعلف و زراعي گياهان
 علوفه عملكرد بر شيميايي و دامي كودهاي ). در بررسي اثر1994

 اثرات دليل دامي به مخلوط، كودهاي كشت لوبيا در ارزن و دانه و

- بيشتر ريشه رشد و گسترش طريق از خاك ساختمان بر مثبت

 در رزنبا ا مقايسه در تررقيب قوي و غالب جزء را آن لوبيا هاي

و  دانه عملكرد بالا بودن كرده بود. علت خاك از منابع جذب
 اثرات به شيميايي درصد كود 100 تيمار در ارزن خشك علوفه

 رشد بر )نيتروژن، فسفر و پتاسيم(پر مصرف  عناصر مثبت

 اين آن براي بالاي جذب قابليت به و ارزن زايشي و رويشي

  ).1389اران، داده شده است (توسلي و همك نسبت عناصر
 به دامي كودهاي و كمپوست آلي نظير كودهاي از استفاده

 كاهش و خاك ساختمان بهبود معدني، آلي، عناصر ماده افزايش

- مي دانه عملكرد شيميايي و در نتيجه افزايش هايمصرف نهاده

كودهاي دامي و  تلفيقي ). تيمار2008شود (كويوتني و ميولن، 
ن تدريجي عناصر در طي فصل رشد از شيميايي به دليل آزاد شد

كود دامي و سهولت جذب عناصر از كود شيميايي منجر به 
  ).1392گردد (ابراهيم قوچي و همكاران، افزايش عملكرد مي

 ازآنها  كمبود جبرانبه منظور  غذايي عناصربا  پاشيمحلول

 ويژه هب هابرگ در عناصر اين به گياه نياز تأمين يا و هاريشه طريق

(ريان و همكاران،  است شده گزارشي ضرور، زايشي مرحله در
 برگي مصرف كه است داده نشان هاي متعدد). پژوهش2007
 از هاي گياهيويژگي بهبود در پتاسيم و نيتروژن با توأم فسفر
بوده است  مؤثر گندم دانه هزار وزن و سنبله در دانه تعداد جمله

ند (جامال و همكاران، كمي جلوگيري نيز كودها روي هدر از و
افشاني و مرحله شيري، وزن مرحله گرده در پاشي). محلول2006

داري بر عملكرد دانه هزار دانه گندم را افزايش داد، ولي اثر معني
  ).1389نداشت (صباحي و رحيميان، 

در حال حاضر مشكلات زيست محيطي ناشي از كاربرد 
هاي توليد به مقدار كودهاي شيميايي، انرژي كمكي و ساير نهاده

هاي زيستي و پايداري بيش از حد مجاز، تأثير سويي بر چرخه
). در 1386هاي زراعي داشته است (قلاوند و همكاران، بوم نظام

هاي اكثر مناطق، كشاورزي منبع اصلي آلودگي نيتروژني آب
- ). گزارش2004سطحي و زيرزميني است (كيلمار و همكاران، 

ن كارايي مصرف كودهاي شيميايي كه در هاي گوناگون كم بود
درصد است (چيداميوچيو و بووپشچي،  50تا  30بهترين حالت 

باشد را عامل درصد مي 75 تا 30) و آبشويي زياد آنها كه 2009
نگران كننده مصرف كودهاي شيميايي ذكر كردند (سويودي و 

). هدف از اجراي اين 2004و گوپتا و همكاران،  1977همكاران، 
هاي هرز به العمل سويا در رقابت با علف عكس ژوهش، بررسيپ

  كاربرد انواع كود و آبشويي نيترات بود.
  
  

  ها روش مواد و
مزرعه تحقيقاتي در  1395و  1394طي دو سال  اين تحقيق

 طولبا مازندران استان  دانشگاه آزاد اسلامي واحد چالوس
 36يايي جغراف عرضو  شرقيدقيقه  13درجه و  53جغرافيايي 

اجرا  دريا آزادمتر از سطح  -9و ارتفاع  شماليدقيقه  60درجه و 
است  معتدل و مرطوبشهرستان داراي آب و هواي اين  .گرديد

  است.متر ميلي 750متوسط بارندگي سالانه  و
در قالب طرح شده  خرد هايكرت آزمايش به صورت

 هاكود انواع سه تكرار اجرا شد. باكامل تصادفي  هايبلوك
اوره، سوپر فسفات تريپل و سولفات (كود شيميايي  :شامل
پاشي نانو تن در هكتار) و محلول 20، كود گاوي ()پتاسيم
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و كنترل  به عنوان عامل اصليها نيتروژن، فسفر و پتاسيم، كلات
عامل فرعي در سه سطح شامل وجين از سبز  عنوان علف هرز به

ني تداخل علف هرز و شدن تا آغاز گلدهي، وجين در دوره بحرا
بودند. دوره بحراني تداخل علف هرز با  وجين علف هرزعدم 

شد (كياني و همكاران، در نظر گرفته برگي  7تا  3سويا مراحل 
 ).2006و جامال و همكاران،  1391

كودهاي شيميايي نيتروژن، فسفر و پتاسيم بر اساس آزمون 
شد.  كيلو گرم در هكتار استفاده NPK =100-50-50خاك 

نيمي از كود نيتروژن به صورت پيش كاشت و نيم باقيمانده 
برگي) استفاده شد.  3پاشي (همراه با اولين مرحله محلول

ها نيتروژن، فسفر و در هزار نانو كلات 2پاشي در غلظت محلول
پتاسيم به صورت مخلوط (موسسه تحقيقات پتروكيميا) و در سه 

كهل  بندي (طوسي ع دانهمرحله: سه برگي، شروع گلدهي و شرو
) انجام پذيرفت. رقم ساري براي كشت سويا 1390و همكاران، 

 از كشت سال اول قبل آزمايشزمين مورد استفاده قرار گرفت. 
 كشت در. شد زده عميق شخم فروردين ماهو در  آيش بود

 كليه مراحل آمادهخرداد ماه انجام شد و در سال دوم  اواسط
هاي  كردن، آبياري و وجين علف (تنككاشت، داشت  ،سازي

مشابه و  در همان زمينو برداشت هرز بر اساس تيمار آزمايشي) 
رديف كاشت  6هر كرت آزمايشي داراي  انجام گرديد.سال اول 
ا همتر و فاصله بين بوتهسانتي 40 فاصله رديف بامتر  سهبه طول 

بوته در متر مربع) در نظر  5/38(متر سانتي 5/6روي رديف 
پس از رسيدگي فيزيولوژيكي  .)1383پور،  رفته شد (خواجهگ

اي برداشت و  واقع در يك مترمربع با رعايت اثر حاشيه هايبوته
گيري پروتئين  دانه و اجزاي عملكرد تعيين گرديد. اندازه عملكرد

 پذيرفت. انجام )1967برادفورد ( دانه به روش

 100تا  80گيري آبشويي نيترات از عمق جهت اندازه
متري خاك هر تيمار در انتهاي فصل رشد همزمان با سانتي

برداشت محصول به وسيله اوگر نمونه برداري انجام شد. غلظت 
نيترات از عصاره خاك به روش كجلدال تعيين گرديد. روش 

گيري نيتروژن نيتراته در عصاره خاك با استفاده از نيتراور  اندازه
ش از دستگاه بود، جهت سنجش طول موج در اين رو

، ساخت انگلستان) استفاده شد. BTS-45اسپكتروفتومتر (مدل 
گيري آبشويي نيترات از جهت تعيين شوري خاك، همانند اندازه

گيري شده و سپس از آن  متري خاك نمونه سانتي 80- 100عمق 
دستگاه كانداكتيومتر  از استفاده شد، سپس با اشباع تهيه عصاره

ت ايتاليا) ميزان شوري ساخ HANNA-HI 2314(مدل 
نرم افزار  ها بادادهتجزيه واريانس گيري شد.  اشباع اندازه عصاره
به روش آزمون ها مقايسه ميانگين ) و3/9(نسخه  SAS آماري

  درصد انجام گرفت. پنجاي دانكن در سطح احتمال  چند دامنه
 

  نتايج و بحث
  تعداد غلاف در بوته

و كنترل  اد كه تأثير كودها نشان دنتايج تجزيه مركب داده
هاي هرز بر تعداد غلاف در بوته در سطح احتمال يك علف

ها نشان داد كه ). مقايسه ميانگين1دار شد (جدول درصد معني
بيشترين تعداد غلاف در بوته از كاربرد كود دامي و كمترين آن 

هاي هرز  پاشي حاصل شد و در مورد كنترل علف از محلول
هاي هرز ف در بوته از تيمارهاي كنترل علفبيشترين تعداد غلا

در دوره بحراني و از سبز شدن تا آغاز گلدهي و كمترين آن از 
- يم نظر به). 2دست آمد (جدول  تيمار عدم كنترل علف هرز به

 دست به براي رقابت باعث هرز يهاعلف كنترل عدم رسد
 محدوديت امر اين كه شد ساز و سوخت براي لازم منابع آوردن
 ميزان نتيجه در و داشت همراه به را زراعي دريافتي گياه منابع
 تعداد كاهش به منجرنهايتاً  و يافته كاهش شده ساخته مواد

گاوپنبه  كنترل بحراني دوره تعيين در .ديگرد بوته در غلاف
)Abutilon theophras( شد گزارش سويا، تابستانه كشت در 

) برگي 4 و V4 )2 و V2 رشدي مراحل تا گاوپنبه تزاحم
 كه شود بوته در غلاف تعداد دار معني كاهش باعث نتوانست

 دوره، اين در گاوپنبه و سويا هاي بوته بودن كوچك به را آن دليل
 و گياهان همة براي كافي اندازه به محيطي منابع بودن دسترس در

 جدي رقابت وقوع عدم نتيجه در و تزاحم، دوره طول كوتاهي
دادند. با افزايش بيشتر دوره تزاحم  نسبت وياس و گاوپنبه بين

دار تعداد گاوپنبه با سويا، رقابت به اندازه كافي براي كاهش معني
دهي ادامه غلاف در بوته شدت پيدا كرد و وقتي تزاحم تا غلاف

دار يافت، خسارت علف هرز به حداكثر رسيد. كاهش معني
رگي و پس از آن، ب 6تعداد غلاف در بوته در تيمارهاي تزاحم تا 

ها (ظرفيت تشكيل غلاف) و كاهش سطح به كاهش اندازه بوته
برگ (كاهش توليد مواد فتوسنتزي و در نتيجه كاهش توان گياه 

(رضواني و همكاران،  براي توليد و حفظ غلاف) نسبت داده شد
1387(.  
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  بررسيمورد  هاي ويژگي دوساله مربعات) (ميانگين واريانس تجزيه -1 جدول
نابع م

  تغييرات
درجه 
  آزادي

    ميانگين مربعات
تعداد غلاف 

  در بوته
تعداد 
دانه در 
  غلاف

وزن 
  صد دانه

  عملكرد
  دانه 

پروتئين 
  دانه

درصد 
روغن 
  دانه

وزن خشك 
  هاي هرز علف

آبشويي 
  نيترات

شوري 
  خاك

  005/0  005/0**  85/1  36/6  86/77  8/165889  36/1  067/0*  92/78  1  سال
 خطاي

  اول
4  40/109  024/0  535/1  5/301191  7/15  2/2  07/283  000/0  001/0  

  06/0**  007/0**  02/55833**  31/4*  63/1366*  2/871919  487/1  035/0**  05/462**  2  نوع كود
 ×سال 
  كود

2  48/5  000/0  001/0  5/153136  69/4  71/0  46/681  000/0  039/0  

خطاي 
  دوم

8  96/147  003/0  34/2  9/554188  94/299  04/1  38/1451  000/0  001/0  

كنترل 
 علف هرز 

2  **36/427  001/0  **64/6  **5/2946472  03/209  *23/17  **96/1858076  **002/0  007/0  

× كود 
  كنترل

4  16/16  017/0  *374/2  9/11801  71/242  11/2  38/1924  **002/0  006/0  

× سال 
  كنترل

2  13/0  000/0  001/0  8/5710  44/13  88/6  85/1  *000/0  005/0  

× سال 
× كود 
  كنترل

4  01/0  000/0  00/0  8/11907  21/8  05/2  21/247  **002/0  *01/0  

خطاي 
  سوم

24  36/33  011/0  66/0  1/67521  53/179  81/3  67/1895  000/0  003/0  

ضريب تغييرات 
  (درصد)

74/12  93/4  46/4  15/9  21/13  44/9  98/8  12/3  73/6  

  درصد 5و  1 ** و *، به ترتيب معني داري در سطح احتمال
  

  تعداد دانه در غلاف
در سطح احتمال يك  كود تأثير دانه در غلاف تحت تعداد
هاي هرز بر دار شد، در حالي كه تأثير كنترل علفدرصد معني

). طبق مقايسه 1دار نبود (جدول تعداد دانه در غلاف معني
ها بيشترين تعداد دانه در غلاف از كاربرد كود شيميايي نميانگي

اي گياه در زمان ). شرايط مناسب تغذيه2حاصل شد (جدول 
دار آن با  تواند علت برتري معنيتعيين تعداد دانه در غلاف مي

تعداد غلاف در بوته  اينكه به توجه با كاربرد كود شيميايي باشد.

 بنابراين ،نشد ييراتتغ دستخوشتحت تأثير تيمار كودي 
شد.  مشاهدهغلاف  در دانهبين اجزاي عملكرد در تعداد  غييراتت

در عمل، تعداد نهايي دانه در غلاف در مدت كوتاه در اوايل 
). 1387شود (رضواني و همكاران، دوره رشد زايشي مشخص مي

 مواد براي تريبزرگ مخزن خورجين، در دانه تعداد افزايش با
 نهايت در كه شودمي ايجاد گياه توسط شده توليد فتوسنتزي

(عزيزي و همكاران،  گرددميدانه  عملكرد افزايش به منجر
1378.(  
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  بررسيمورد  هاي ويژگيهاي  ميانگين مقايسه -2جدول 

  تيمارها

تعداد 
غلاف در 

 بوته

تعداد 
دانه در 
  غلاف

وزن صد 
  (g)دانه 

عملكرد دانه  
(kg/ha)  

پروتئين دانه 
(mg/Litr)  

درصد 
  روغن دانه

وزن خشك 
هرز  هاي علف

(g/m2)  

 آبشويي
نيترات 

(mg/lit) 

شوري 
 خاك

(dS/m)  

                   سال 
  a25/46 18/2 a  37/18 a  3/2895 a 62/102 a 04/21 a  12/485 a  33/0 b  85/0 a  اول
  a1/44  11/2 a  05/18 a  4/2784 a  22/100 a  31/20 a  63/484 a  35/0 a  87/0 a  دوم

                   كود 
  a28/47  20/2 a  94/17 a  5/2951 a  51/108 a  8/20 ab  17/547 a  36/0 a  84/0 b  شيميايي

  b56/39  11/2 b  51/18 a  3/2586 a  69/91 b  11/20 b  00/440 b  32/0 c  81/0 c   پاشيلولمح
  a1/49  14/2 b  17/18 a  8/2981 a  07/104 ab  06/21 a  28/467 b  35/0 b  92/0 a  دامي

كنترل علف 
 هرز 

                  

از  وجين
 تا شدن سبز

  گلدهي

a83/47  15/2 a  65/18 a  6/3107 a  36/105 a  41/20 ab  00/162 c  35/0 a  85/0 a  

 در وجين
  بحراني دوره

a42/48  14/2 a  46/18 a 6/3037 a  41/99 a  83/19 b  89/487 b  35/0 a  88/0 a  

 b7/39 16/2 a  52/17 b  4/2374 b  50/99 a  74/21 a 56/804 a 33/0 b  84/0 a  عدم كنترل

  داري ندارند پنج درصد تفاوت معنياي دانكن در سطح احتمال  زمون چند دامنههايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آدر هر ستون ميانگين
  

  
  هاي هرزوزن صد دانه تحت تأثير برهمكنش كود و كنترل علف -1شكل 

M1 ،كود شيميايي =M2 ،كود دامي =M3پاشي،  = محلولW1وجين تا گلدهي = ،W2 ،وجين تا مرحله بحراني =W3 عدم وجين =  
  

  وزن صد دانه
 تأثير تحت آماري نظر از بر اساس نتايج وزن صد دانه

پنج  احتمال سطح در هاي هرزبرهمكنش كود و كنترل علف

نه از ). بيشترين وزن صد دا1دار شد (جدول  معني درصد
هاي هرز از ها و وجين علفپاشي نانو كلاتبرهمكنش محلول

سبز شدن تا آغاز گلدهي و كمترين آن از كاربرد كود دامي و 
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 صورت در ). 1دست آمد (شكل  هاي هرز بهعدم وجين علف

 خواهد افزايش ديگر اجزاي سهم عملكرد، اجزاي از يكي كاهش
رسد كاهش تعداد مي ). به نظر1971(ادامس و گرافييوس،  يافت

غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف در مصرف كود به صورت 
هاي هرز از سبز شدن تا آغاز پاشي، همچنين كنترل علفمحلول

فتوسنتز بيشتري توليد  گلدهي (كه گياه در اين شرايط ميزان مواد
پاشي در نمايد)، و از طرفي استفاده كود به صورت محلولمي

به  بيشتر اختصاص مواد فتوسنتزي بندي سبب دانه ابتداي مرحله
 سنگيني و درشتي باعث و شده آنها پرشدن بهتر جهت در هادانه

در  صد دانه تيمارها گرديد. كاهش وزن ساير به نسبت هادانه
شرايط  در هاي هرزبرهمكنش كود دامي و عدم كنترل علف

 تزي ناشي ازهاي فتوسنتوليد كمتر فرآورده به توانرقابت را مي

دسترسي محدود گياه به عناصر غذايي در مراحل انتهايي رشد و 
نسبت  گياه علف هرز روي اندازي سايه و اي گونه رقابت برون

  داد.
  

  عملكرد دانه
كنترل  تأثير تحت درصد يك احتمال سطح عملكرد دانه در

). بين تيمارهاي كودي از 1گرفت (جدول  قرار هاي هرزعلف
 ). نتايج2داري وجود نداشت (جدول نظر آماري اختلاف معني

و  V3رحله هاي هرز تا منشان داد كه تداخل علف اين پژوهش
 داريمعني طور به را دانه عملكرد نتوانست V7بعد از مرحله 

به كنترل در تمام دوره رشد گياه كاهش دهد، اما وجود  نسبت
 6/23هاي هرز در تمام دوره رشد گياه باعث كاهش علف

 در تيمار پايين ). عملكرد2درصدي عملكرد دانه شد (جدول 

 پاييني هايبرگ ريزش دليل به تواندهاي هرز ميعدم كنترل علف

اله پور و  باشد (ولي غذايي مواد و براي نور رقابت گياه،
اين  تحت كه كوچكي و باريك هاي). ساقه1392همكاران، 

 در هاغلاف تعداد و داشته كمي هايآيند گرهمي وجود به شرايط

كاهش  ها وتضعيف بوته سبب امر اين كه است محدود هر گره
 ). در مزارع1982گردد (كارلسون و همكاران، مي عملكرد دانه

 كاشت، از بعد ماه يك براي هرز هاي علف از عاري سويا
 طول تمام در مزارعي كه مشابه داريمعني طور دانه به عملكرد
يابد (راو و مي باشند، افزايشمي هرزعلف از رشد عاري فصل

  ).2002همكاران، 
  

  پروتئين دانه
 تأثير تحت درصد پنج احتمال سطح ميزان پروتئين دانه در

داري بر آن هاي هرز اثر معنيگرفت و كنترل علف قرار كود

). بيشترين ميزان پروتئين دانه از كاربرد كود 1نداشت (جدول 
شيميايي مشاهده شد كه از نظر آماري با كاربرد كود دامي 

ها باعث پاشي نانو كلاتداري نداشت. محلولاختلاف معني
). 2درصدي در ميزان پروتئين دانه گرديد (جدول  49/15كاهش 

كودهاي شيميايي موجب تأمين عناصر نيتروژن و فسفر مورد نياز 
ويژه در اوايل دوره رشد گياه كه كودهاي آلي در حال  گياه به

تري براي رشد شود و در نتيجه شرايط مناسبتجزيه هستند، مي
- كرد پروتئين افزايش ميشود و نهايتاً عملو توليد گياه فراهم مي

). ارتباط بين عناصر معدني از جمله 2006يابد (اسبوم و ريدل، 
نيتروژن در خاك با قندهاي محلول در آب تحت تأثير عوامل 

كه دسترسي به نيتروژن باعث جذب محيطي است، به طوري
 شود و در نتيجه باعث افزايش پروتئينبيشتر آن توسط گياه مي

هاي گردد. پس از مدتي با تشديد فعاليتميقندها  كاهش و خام
فتوسنتزي گياه ميزان قندها افزايش يافته و كمبود پروتئين پيش 

آيد كه اين كمبود تحت تأثير كودهاي آلي به علت رهاسازي مي
كند (ابراهيم قوچي و تدريجي عناصر نمود بيشتري پيدا مي

) Cynara scolymus). در گياه كنگر فرنگي (1392همكاران، 
تأثير كودهاي شيميايي و تلفيقي بر درصد پروتئين و هيدرات 
كربن محلول در آب، بيشتر از كود آلي گزارش شده است (فاتح، 

1386.(  
  

  درصد روغن دانه
ها نشان داد كه درصد روغن دانه نتايج تجزيه مركب داده

هاي در سطح احتمال پنج درصد تحت تأثير كود و كنترل علف
). حداكثر درصد روغن دانه از كاربرد 1شد (جدول  دار هرز معني

دست آمد. با كاربرد كود شيميايي اين ميزان كاهش  كود دامي به
يافت و كمترين درصد روغن دانه به كاربرد كود به صورت 

روغن تحت  درصد ). كاهش2پاشي تعلق داشت (جدول محلول
است، هكتار) گزارش شده  كيلوگرم در 200تأثير كاربرد اوره (
ها دانه روغن درصد زيستي، تثبيت و باكتري در حالي كه تلقيح

 نيتروژن پاشيمحلول). 1394داد (محسني و همكاران،  افزايش را

 روغندرصد  كاهشكلزا باعث  گلدهيو  رفتن ساقه زماندر 

 متداول كود و پاشيمحلول تيمارهاي بيندانه گرديد، همچنين 
 مشاهده چنداني تفاوت كلزا هدان در روغن ميزاناز نظر  اكيخ

  ).1390(طوسي كهل و همكاران،  نشد
ها بيشترين درصد روغن دانه با حضور طبق مقايسه ميانگين

هاي هرز مشاهده شد و با وجين علف هرز كاهش دائم علف
يافت، به طوري كه تيمارهاي كنترل در مرحله بحراني و كنترل 

). 2هاي هرز در يك گروه آماري قرار گرفتند (جدول دائم علف
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هاي علت افزايش درصد روغن دانه در تيمار عدم وجين علف
توان به كاهش ميزان پروتئين دانه و رابطه منفي بين هرز را مي

 روغن ميزان كاهشميزان پروتئين و درصد روغن دانه نسبت داد. 
درصد  بين منفي همبستگي و نيتروژن مصرف افزايشبا  اهدانه

توسط محقق ديگر (باركر و  مصرفي نيتروژن مقدار و روغن
  ) نيز گزارش شده است.2005ساوير، 
  

  هاي هرزوزن خشك علف
ها حاكي از آن است كه وزن خشك نتايج تجزيه مركب داده

هاي هرز در سطح هاي هرز تحت تأثير كود و كنترل علفعلف
)، به 1ن داد (جدول داري نشااحتمال يك درصد تفاوت معني

هاي هرز از تيمار عدم طوري كه بيشترين وزن خشك علف
برگي  7تا  3هاي هرز در مراحل دست آمد. كنترل علف وجين به

سويا (دوره بحراني كنترل)، وزن خشك آنها را كاهش داد و 
هاي هرز از اعمال وجين از سبز شدن كمترين وزن خشك علف

ديد. در بين تيمارهاي كودي، تا مرحله گلدهي سويا حاصل گر
هاي هرز به كاربرد كود شيميايي تعلق بيشترين وزن خشك علف

-پاشي نانو كلاتداشت و تفاوت بين كاربرد كود دامي و محلول

رسد افزايش  ). به نظر مي2دار نبود (جدول ها از نظر آماري معني

 هاي هرز باعث افزايش توان رقابتي سويا وي عاري از علفدوره
هاي هرز شد (كنذويك در نتيجه باعث كاهش وزن خشك علف

 هرز هاي علف كنترل بحراني دوره تعيين ). در2003و همكاران، 
 كه هرز هاي علف خشك ماده افزايش با شد بيان سويا، كشت در
 سهم دهد، مي روي تزاحم دوره افزايش يا و كنترل دوره كاهش با

 نيتروژن تشعشع، مانند( رشد بر مؤثر محيطي عوامل از هرز علف
 زراعي گياه سهم نسبت همان به و افزايش) غذايي عناصر ساير و
 ماده افزايش معمول طور به نتيجه، در يابد؛ مي كاهش آنها از

 گياه دانه عملكرد و زيست توده كاهش با هرز هاي علف خشك
به نظر  .)1387(رضواني و همكاران،  بود خواهد همراه زراعي

 هاي هرز با سازگاريربرد كود شيميايي، علفرسد با كامي

شرايط زيست بوم خود دارند در رقابت با سويا براي  زيادي كه با
تر عمل كردند و توانستند بيشترين جذب عناصر غذايي موفق

دست  هاي هرز بين تيمارهاي كودي را به وزن خشك علف
ها تپاشي نانو كلاآورند. از طرفي با كاربرد كود دامي و محلول

هاي هرز و دليل فراهم شدن تدريجي عناصر غذايي، رشد علف به
دست آمد.  نهايتاً وزن خشك آنها كمتر از كاربرد كود شيميايي به

 بين گياهان رقابت نوع تواندمي غذايي عناصر مديريت شيوه

  ).1994دهد (شرفلر و همكاران،  تغيير را هرز هايعلف و زراعي
  

  
  هاي هرزبرهمكنش كود و علف غلظت نيترات تحت تأثير -2شكل 

M1 ،كود شيميايي =M2 ،كود دامي =M3پاشي،  = محلولW1 ،وجين تا گلدهي =W2 ،وجين تا مرحله بحراني =W3عدم وجين =  
  

  آبشويي نيترات
زيه واريانس مركب نشان داد كه سال و برهمكنش نتايج تج

هاي هرز بر غلظت نيترات خاك در عمق كود و كنترل علف

دار شد متري در سطح احتمال يك درصد معنيسانتي 100-80
ها آبشويي نيترات در سال  ). براساس مقايسه ميانگين1(جدول 

كود  رسد كاربرد ). به نظر مي2دوم بيشتر از سال اول بود (جدول 
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ويژه كود شيميايي در سال دوم در آبشويي نيترات موثرتر بوده  به
هاي برهمكنش نشان داد كه بيشترين  است. مقايسه ميانگين

هاي غلظت نيترات خاك از كاربرد كود دامي توام با وجين علف
هاي هرز در هرز تا گلدهي و كود شيميايي همراه با كنترل علف

پاشي نانو آن از كاربرد محلول مرحله بحراني و كمترين غلظت
). 2دست آمد (شكل  هاي هرز بهها توام با وجين علف كلات
پاشي شد كاربرد كود به صورت محلولبيني مي طور كه پيشهمان

به علت مصرف برگي آن و عدم ارتباط با خاك، كمترين ميزان 
  غلظت نيترات در خاك مشاهده شد.

 خاك، اوليه نيتروژن تابع دوره رشد طي نيتراتي آبشويي
 و گياه نيتروژن جذب مقدار گياه، رشد شرايط كاربردي، نيتروژن
). 1385است (قيصري و همكاران،  بياريكود و آ مديريت
 از يكي شيميايي، كاربرد كودهاي به واسطه نيترات حضور

است  زراعي گياهان و خاك آب، آلودگي منابع مهم هايشاخص
رسد ورود مقدار ). به نظر مي1394(زارع ابيانه و بياتوركشي، 

ه زياد نيتروژن به واسطه استفاده كود شيميايي و عدم توانايي گيا
به جذب يكباره و كامل آن عامل هدر رفت نيتروژن و افزايش آن 
در عمق خاك شده باشد. البته كودهاي آلي نيز حاوي مقاديري از 

آز توليد مقدار  باشند، در اثر فعاليت آنزيم اورهيون آمونيوم مي
قابل توجهي از نيترات كرده كه با توجه به بار منفي آن توسط 

در اثر آبياري و يا بارندگي به اعماق ذرات خاك جذب نشده و 
تر پروفيل خاك حركت كرده و در نهايت غلظت آن در  پايين

كند (غلامحسيني و همكاران، آب افزايش پيدا مي نمونه زه
). وجود نيترات علاوه بر مصارف كودهاي شيميايي از 1388

طريق كاربرد فضولات دام نيز گزارش شده است (نيومن و 
 گياه توسط نيتروژن جذب . افزايش ميزان)1997سچميدت، 

 پتانسيل كاهش و هاي پايينيلايه به نيترات كمتر انتقال موجب

  ).1394گردد (زارع ابيانه و بيات وركشي، مي نيترات آبشويي
  

  شوري خاك
ها، شوري خاك تحت تأثير  تجزيه مركب داده طبق نتايج

هاي علفدار شد و كنترل  كود در سطح احتمال يك درصد معني
). مقايسه 1داري بر شوري خاك نداشت (جدول  هرز اثر معني

ها حاكي از آن است گرچه كه شوري خاك تحت تاثير  ميانگين

سال قرار نگرفت، اما در سال دوم بيشتر از سال اول بود. شوري 
متري با كاربرد كود دامي بيشترين سانتي 80-100خاك در عمق 

د كود شيميايي روند كاهشي داشت. مقدار را نشان داد و با كاربر
ها كمترين مقدار هدايت الكتريكي را پاشي نانو كلاتمحلول

 كود دامي از بودن رسد غنينظر مي ). به2نشان داد (جدول 

 ظرفيت تبادلي افزايش باعث آن آلي مواد بودن زياد و هاكاتيون

هاي تحقيق ديگري  يابي به اين نتيجه باشد. يافتهخاك و دست
كند. كاربرد  ) نيز اين نتايج را تأييد مي2009جلالي و رنجبر، (

 دهد، درمي افزايش خاك را كاتيوني تبادل كمپوست ظرفيت

دهند (استووات مي كاهش آن را مقدار معدني كودهاي كه حالي
 موجود پتاسيم و منيزيم عناصر كلسيم، ). ورود1998و همكاران، 

كاتيوني  تبادل ظرفيت شود مي باعث خاك به آبشويي آب در
 كلسيم، با عناصر تبادلي هاي مكان نتيجه در و يافته افزايش خاك
 تبادلي كمپلكس به سديم ورود از و شده اشباع پتاسيم و منيزيم
 محلول فاز در را سديم حالت اين شود، مي جلوگيري خاك

 بالا خروجي آب زه شوري در ميزان نهايت در و داده افزايش
  ).1391و همكاران، (دلبري  رود مي

  
  نتيجه گيري

مؤلفـه   تـرين مهم عنوان به محصول ميزان نتايج نشان داد بين     
-زراعت تحت تأثير كود از نظر آمـاري اخـتلاف معنـي    اقتصادي

نداشت، اما بيشترين ميزان آبشويي نيترات از كـاربرد   وجود داري
هاي هرز در تمـام فصـل   كود شيميايي مشاهده شد. حضور علف

تواند عامل است كه مي نيترات شده شستشوي كاهش د باعثرش
 نتيجه در و زيرزميني هايآب مهمي در جلوگيري از انتقال آن به

هاي هرز از آلودگي آن شود. همچنين با افزايش دوره كنترل علف
وزن و تعداد آنها كاسته شد، كه با وجود عدم تفاوت آماري بـين  

هاي هرز در مرحله بحراني علفعملكرد دانه در تيمارهاي كنترل 
هاي توان به كنترل علفو كنترل از سبز شدن تا گلدهي سويا، مي

زمـان   هـم  گـرفتن  نظـر  در هرز در مرحله بحراني بسنده كرد. با
توان كـاربرد كـود دامـي و    مي زيست محيطي و اقتصادي مسائل

 تيمار برتر در عنوان به هاي هرز در مرحله بحراني راكنترل علف

  نمود. معرفي پژوهش ينا
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Abstract 

Among the several factors reducing plants yield, weed interference has great important. To 

investigate the effect of fertilizer types and weeds management on yield, yield components and nitrate 

leaching in soybean an experiment was conducted as split plots in randomized complete block design 

with three replications in Chalus city in summer of 2013 and 2014. Fertilizers types including chemical 

fertilizer, manure and nano-chelates spraying as the main plot and weed control in three levels including 

emergence to flowering, critical period of weed interference and no weeding were considered as sub-

plots. The results showed that yield with weeding during the critical period as well as weeding until 

flowering was achieved in a statistical group and were significantly more than non-control treatment. The 

highest weeds dry weight was obtained in gweed infested treatment and increasing in weed control time 

caused their weight loss. Among the fertilizer treatments, the highest dry weed weight was observed by 

chemical fertilizer application. Maximum nitrate concentration at a soil depth of 80-100 cm were obtained 

by using chemical fertilizer. Weeds dry weight increased and the nitrate concentration decreased when the 

weeds control duration was reduced. In general, the results showed that weed control during the critical 

period increased the grain yield by increasing the yield components. 
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