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  چكيده
 Sesamum indicum)كنجد بر عملكرد گياه  )كيلوگرم در هكتار 60، 40، 0در سه سطح (اوره  از منبع نيتروژن ريتأثبررسي  منظور به

L.)  در شهرستان بابل انجام  1393در سال كامل تصادفي  يها بلوكطرح  در قالبزمايشي آ ،آندانه لبومين و گلوبولين آ يها نيپروتئو ميزان
 ي چونصفاتبر  كود نيتروژنكاربرد  .شد انجام SDS-PAGE و برادفورد روش به ترتيب به پروتئين كيفي و كمي بررسي همچنين .گرفت
و پروتئين  درصد روغن عملكرد دانه، تعداد كپسول، طول كپسول، تعداد بذر در كپسول، وزن هزار دانه،فرعي،  يها شاخه، تعداد گياهارتفاع 

 60كيلوگرم نيتروژن در هكتار و  40 تيمار در اجزاي عملكرد بين داري معنيكه تفاوت  است يحالاين در  .داشت يدار يمعن ريتأث دانه
آلبومين و گلوبولين تحت  يها نيپروتئ كمي و كيفي همسو با يكديگر نشان دادند كه يها يبررس. كيلوگرم نيتروژن در هكتار وجود نداشت

و پروتئين تحت تيمار با كود نيتروژن نسبت به شاهد مجموع د .ابندي يمافزايش  درصد 53 كاهش ودرصد  15كود نيتروژن به ترتيب  ريتأث
و بيشترين درصد تركيب  نيتر ياصلپروتئين آلبومين كمتر و پروتئين گلوبولين  نشان داد كه SDS-PAGEومتري تآناليز دنسي. افزايش يافت

صفات زراعي  دركيلوگرم نيتروژن  40كودي در كل نتايج نشان داد كه كنجد رقم ناز تحت تيمار  .دهد يمبذر را تشكيل  يا رهيذخپروتئين 
  .كيفي افزايش يافتكمي و  ازلحاظو تحت اين تيمار درصد روغن و پروتئين دانه  نسبت به شاهد برتري داشت موردمطالعه

 

  SDS-PAGE درصد روغن، صفات زراعي، دنسيتومتري،: كليدي يها واژه
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  مقدمه
نيتروژن يكي از عناصر مهم براي بيشتر گياهان بشمار 

ت كاهش دسترسي گياه به نيتروژن موجب تغييرا. رود يم
كلاركسون و هانسون، ( گردد يمرفولوژيكي و فيزيولوژيكي مو

است، به  مؤثرنيتروژن بر افزايش فتوسنتز  كه ييازآنجا). 1980
و با بالا بردن متابوليسم  ردهرشد ك تر عيسرتا  دهد ميگياه اجازه 
سيفولا و ( موجب افزايش متابوليسم ثانويه شود، پايه گياه
 نشان داد )2008(داس و همكاران مطالعات در). 2006باربري، 
بر تكوين برگ گياه و به دنبال آن افزايش  ريتأثژن با كه نيترو

سين هاروي و همكاران  .شود يمفتوسنتز موجب بهبود نمو آن 
به دو در هكتار كيلوگرم نيتروژن  60و  30 يريكارگ بهبا ) 1990(

 يها شاخهافزايش ارتفاع و تعداد  ،شكل اوره و نيترات آمونيوم
همچنين ملاحظه كردند  .كنجد را مشاهده كردند يها  بوته ي هياول

، عملكرد دانه كنجد به بيش از كه با افزايش مصرف كود نيتروژن
از طرفي طبق مطالعات . ابدي يم كيلوگرم در هكتار افزايش 36

 ريتأثتجمع روغن دانه كنجد تحت ) 1998(آوارد و همكاران 
  .تروژن قرار نگرفتني ژهيو بهتيمارهاي كودي 

افزايش نيتروژن در ريزوسفر موجب افزايش سرعت جذب 
شاندل و ( شود يمنيتروژن و تكوين سريع دانه توسط گياه 

كود نيتروژن بر ) 2005(به گزارش نيشي زاوا  .)2010همكاران، 
مطالعات . كيفيت دانه برنج، گندم و ذرت اثر مثبتي داشته است

كيلوگرم  90نشان داد كه كاربرد ) 2007(و همكاران  حبشا آل
درصدي پروتئين دانه نسبت به شاهد  25نيتروژن سبب افزايش 

موجب سنتز  تيدرنهامشخص شده است كه كود نيتروژن . شد
افزايش سرعت نيتروژن  كه احتمالاً گردد يم وتئين دانهرپ

 شود يموتئين ردريافتي، سبب هدايت به سمت مسير سنتز پ
 طور بهميزان سنتز پروتئين ). 2006ان، ياساري و پاتوارده(

از خاك  جذب قابلنيتروژن و عناصر ديگر  ريتأثمستقيم تحت 
سبب تبديل  تيدرنهاو نيتروژن كل  )2002گروساك، ( هست

نيتروژن  ).2010بلوآ و ناشويل، ( شود يمآمينواسيد به پروتئين 
 وشده تم انتقال يون نيترات به دانه سسيسبب افزايش سهولت در 

از طرفي نيترات ردوكتاز و آنزيم گلوتامات سنتتاز نقش مهمي را 
 كنند يمدر جذب نيتروژن طي تبديل آمينواسيد به پروتئين ايفا 

  ).2008كاي و همكاران، (

كشورهايي است كه قدمتي طولاني در كشت  ازجملهايران 
پتانسيل فراوان  باوجودكنجد دارد  خصوص بهروغني و  يها دانه
كار  روغني، توجه چنداني به كشت و يها دانهتوليد  ي نهيدرزم

 با كنجد. )1389رضواني مقدم و همكاران، ( شود ينماين گياه 

 Pedaliaceae ي تيره از .Sesamum indicum L علمي نام
 رهيت. كه داراي ارقام متعددي است باشد مي) انيكنجد رهيت(

 تيره اين گياهان. باشد مي گونه 80 و جنس 17 يدارا انيكنجد
 ساده، هاي برگ داراي و مانند درختچه ندرت به علفي، ،ساله يك

بيشترين بخش كاربردي كنجد . دارند لب گاهي و دار دندانه
 37درصد اولئيك اسيد و  54تا  32آن است كه حاوي  يها دانه
و همچنين از كلسترول  باشد يم لئيك اسيددرصد لينو 59 تا

اين گياه براي  يها دانهاين روغن بنابر .چنداني برخوردار نيست
سابناوار و لاكشمن، ( از كيفيت خوبي برخوردار استتغذيه 
كلسيم و فسفر  ازلحاظكنجد همچنين  روغني يها دانه ).2008

). 2000ويس، ( باشند يم ها نيتاميوغني بوده و منبع خوبي از 
درصد پروتئين  25تا  22كنجد داراي  يها دانه ها نياعلاوه بر 

بر اساس دانه كنجد  اي ذخيره يها نيپروتئكه اكثر  تندهس
 ، آلبومين)درصد 3/67( گلوبولين يها نيپروتئحلاليتشان شامل 

) درصد 3/1(و پرولامين ) درصد 9/6( ، گلوتنين)درصد 9/8(
محلول (و آلبومين  )نامحلول در آب( ينولپروتئين گلوب. باشند يم

 80-90(كنجد  ي دانه يا رهيذخ يها نيپروتئ، بيشترين )در آب
ارونو و مورگان، ( دهند يمرا از پروتئين كل تشكيل  )درصد
كنجد از ارزش غذايي بسيار بالايي بدين ترتيب  ).2007

 .هستمنبع خوبي از پروتئين نيز  علاوه بر اينبرخوردار بوده و 
دانه  يها نيپروتئدر مورد  آمده دست بهاطلاعات  كه يا گونه به

منبع جديدي از  عنوان بهآن را  توان يمكه  دهد يمكنجد نشان 
آن ( محصول جايگزين سويا معرفي كرد عنوان بهپروتئين و حتي 

فراهم نمودن مقدار كافي از عناصر مورد نياز گياه  ).2012سارد، 
افزايش  منظور بهمهم  يها جنبهدر خاك با مصرف كودها يكي از 

ارقام متفاوت روي  بر تر گسترده مطالعات جهيدرنت .توليد است
افزايش به  تواند يم اين گياه و در مناطق مختلف كشاورزي

 از يكي SDS-PAGE روش .آن منجر شود محصول
 اساس بر ها پروتئين تفكيك و تعيين جهت ها روش كارآمدترين

 توجه باهمچنين . باشد مي ها آن مولكولي وزن و رسوب ضريب
 روغن ازنظر يغن و نيوتئپر از يمنبع عنوان به اهيگ نيا ارزش به

 آن دانه اي ذخيره هاي پروتئين يالكتروفورز رخ مين يبررس دانه،
 ريتأث يبررس، پژوهشهدف اين  رو نيازا .است تياهم حائز

تغييرات كمي و و برخي صفات زراعي كنجد رقم ناز نيتروژن بر 
  .آن است دانه اي ذخيره يها نيپروتئ كيفي

  ها روشمواد و 
بر عملكرد ) اورهاز منبع (سي اثر كود نيتروژن برر منظور به

 3گياه كنجد، آزمايشي در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با 
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آمده  1كه مشخصات خاك آن در جدول ( يا مزرعهتكرار در 
شهرستان بابل  مركز تحقيقات كشاورزي در 1393سال در ) است
 درجه 36 جغرافيايي عرض بادرياي خزر  كيلومتري 15 در واقع

 قهيدق 44 و درجه 52و طول جغرافيايي  شمالي قهيدق 34 و
 در .به اجرا درآمد از سطح دريا تر پايينمتري  2شرقي و ارتفاع 
از شركت پاكان بذر اصفهان رقم كنجد ناز  هاياين مطالعه بذر

كيلوگرم در  60و  40 ،0 ميزان سهنيتروژن در كود . تهيه شد
آغاز  برگي و 4 ي رحلهم(دو نوبت  تار نيتروژن خالص درهك

 آزمايش هاي كرت ابعاد. استفاده شد به ميزان مساوي )گلدهي
تعيين  متر 1 حدود ها كرت بين فاصله و متر 5/3×  3 برابر

يكسان در هر كرت  صورت بهاين آزمايش تراكم بوته  در. گرديد

، مترمربع در بوته 25جهت حصول به تراكم  .در نظر گرفته شد
تنك  ها بوتهو با دست انجام گرفت و  خطي صورت بهكشت 
 ها آبياري بعدازآنبا كشت و  زمان هم يارياولين آب. گرديدند

 يها علفدر طول دوره رويش با . شد انجامهفتگي  صورت به
تعداد شاخه فرعي در . دستي انجام گرفت صورت بههرز مبارزه 

در بوته، ارتفاع بوته، تعداد كپسول، وزن هزاردانه و تعداد بذر 
 يريگ اندازهمونه، ن 10 هركدامشاهد و تيمار  يها نمونهكپسول از 

 برداشت نهايي زماني صورت گرفت كه. و شمارش شدند
حسيني، ( ل در حال تغيير رنگ به زرد بودنددرون كپسو يها دانه

1373(.  

  

  آناليز خاك مزرعه مورد پژوهشنتايج  -1جدول 
  ماده آلي خاك  بافت خاك

(%)  
  فسفر

 )mg/kg(  
  نيتروژن

(%)  
pH 

  7/7  14/0  6  59/1  لومي رسي

  
ابتدا . به روش سوكسله انجام گرفتسنجش ميزان روغن 

ساعت در  24بذرها را آسياب كرده، بعد از قرار دادن به مدت 
گراد، وزن نمونه سنجش شده و داخل  درجه سانتي 72آون 

با پنبه عاري از چربي  ها آنكارتوش سلولزي ريخته و درب 
حلال مورد استفاده متانول و كلروفورم به ميزان . انده شدپوش
 5/4 يريگ روغن زمان مدت. باشد يم 1:2به نسبت  تريل يليم 180

مذكور حلال  جوش نقطهساعت، درجه منبع حرارتي مطابق 
استفاده  خلأبراي تبخير حلال از دستگاه تبخير در . تنظيم گرديد

  ).1374، پترشوت( شد
 دستگاه با روش كجلدال مدل ژن كلنيتروسنجش ميزان 

Gerhalt  گرم  1هرلوله شامل . لوله پخت صورت گرفت 8با
گرم از مخلوط سولفات مس، سولفات پتاسيم، اكسيد  5 نمونه،

 نيتروژن كلميزان  تيدرنها. سولفوريك غليظ بود سلنيوم و اسيد
  .تعيين شد )1374( پترشوتمطابق روش 
 تيحلال زانيم نييتع ،اي هذخير هاي نيپروتئ استخراججهت 

مايع پـودر   نيتروژنبه كمك  هابذر، ابتدا ها پروتئين الكتروفورز و
اين پودر بـراي اسـتخراج بـه روش     از گرم يليم 10و سپس  شده

 اســتخراج .مــورد اســتفاده قــرار گرفــت )1987(و قــالي افيفتــي 
 درصد انجـام  NaN302/0 بافر از استفاده با آلبومين يها نيپروتئ
اسـتخراج،   بافر اين از ميكروليتر 500 كردن اضافه از بعد .تگرف

 چهـار  دمـاي  در سـپس  .شد) زده هم(ورتكس  يخوب به ها نمونه
. گرديـد  سـانتريفيوژ  در دقيقـه  15000 درجه سانتي گراد بـا دور 

 اسـتخراج  باقيمانـده  از گلوبـولين  يهـا  نيپـروتئ  براي اسـتخراج 
 بـا  مرتبه چند باقيماندهاين  اابتد. شد استفاده آلبومين يها نيپروتئ
 2/0( فسفات سديم بافر ميكروليتر 500 و سپس شسته مقطر آب

. شـد  اضـافه  درصـد  NaN3 02/0 بـا  همـراه ) pH 7/9 مـولار، 
درجـه   چهـار  دمـاي  در سـپس  شـده  ورتكـس  يخـوب  به ها نمونه
لازم . گرديـد  دور در دقيقه سـانتريفيوژ  15000 دور با گراد يسانت

 يجداسازخالص  طور به ها نيپروتئر اين روش به ذكر است كه د
 يا رهي ـذخحاصـل غنـي از پـروتئين     ي عصـاره ، بلكـه  شوند ينم

ميـزان حلاليـت    ،سـتخراج بعـد از ا . باشد يمآلبومين و گلوبولين 
 همچنـين،  .شـد  يريگ اندازه )1976( به روش برادفورد ها نيپروتئ

جهـت  . رفتانجام گ) 1970(با روش لاملي  ها پروتئينالكترفورز 
 Bio-Rad Calibratedآناليز دنسيتومتري ابتدا ژل بـا اسـكن   

Densitometer GS-800  افـزار  نرماسكن شد و سپس ژل با 
Melani V.6  برحسـب را  هـا  نمونـه  و مورد آناليز قرار گرفـت 

اين ميزان، درصد هـر پـروتئين را   . محاسبه شد درصد حجم باند
را ) درصد حجـم بانـد  (عيار اين م .دهد يمنشان  ها نيپروتئ كل به

محاسـبه   طبق فرمـول   افزار نرم

  ).2007ليئو و همكاران، ( كند يم

، نسخه SPSS افزار نرمبا در سه تكرار مستقل  ها دادهتمامي 
درصد  5در سطح احتمال دانكن  يا دامنهچند و آزمون  21

  .ندماري قرار گرفتآ ليوتحل هيتجزمورد اختلاف 
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  حثنتايج و ب

كود  ريتأثنتايج حاصل نشان داد كه ارتفاع بوته تحت 
كه با افزايش ميزان كود نيتروژن،  يا گونه بهنيتروژن قرار گرفت 

 درواقعتغيير يافت و  متر سانتي 5/153به  78/93از  ارتفاع بوته
مشابه . )2 جدول( پيدا كردافزايش  )درصد 63( يدار يمعن طور به

رضواني مقدم و  و )2003(مكاران ماليك و ه تايج توسطناين 
نيتروژن كافي در . آمد دست بهبر روي كنجد ) 1389(همكاران 

مانند  ييها اندامگياهي در  يها سلولتكثير گياه سبب رشد و 

 ، طول گياه افزايشها انگرهيمكه با افزايش طول  شود يمساقه 
 كود نيتروژن ريتأثهمچنين تحت ). 1379تايز و زايگر، ( ابدي يم

مشابه نتايج . )3 جدول( شدنيز افزوده  فرعي يها شاخهبر تعداد 
بر روي كنجد بيانگر  )1389(و حق نما ) 1384( فردپاپري مقدم 

 عنوان بهمثبت كود نيتروژن بر روي تعداد شاخه فرعي  كاملاً ريتأث
اين مسئله  دييتأ ، همچنينباشد يمصفات مهم عملكرد  زيكي ا

زراعي در كنار گياهان  شاخه دهير ب مؤثركه يكي از عوامل 
عواملي چون گونه يا رقم و تراكم جمعيت گياهي، مصرف كود 

  ).1384رستگار، (نيتروژن است 

  

  تروژنين كود تأثير تحت ناز كنجد رقم دانه اتيخصوص و يزراع صفات هاي دادهجدول تجزيه واريانس  -2 جدول
منابع 

 تغييرات

 درجه
  آزادي

 ارتفاع 
بوته 

)cm( 

داد تع
  شاخه
 فرعي

تعداد 
  كپسول

 

طول 
  كپسول

)cm( 

 تعداد بذر
 كپسولدر

وزن هزار 
 )g(دانه 

  روغن
(%) 

پروتئين 
(%) 

  نيتروژن
(%) 

عملكرد 
  )Kg/ha( دانه

  ns75/2 ns 036/0  ns 43/0  ns005/0  ns 5/6  ns 008/0  ns59/1  ns062/0  ns003/0  ns 6/6378 2  تكرار

  ns04/0  ** 23/87  ** 172/0  *03/1  **89/1  **064/0  ** 6/128798  87/96 **  49/0 ** 53/3** 2  تكرار

  5/18380  003/0  73/0  49/0  015/0  08/6 06/0  24/3  073/0  76/1 18 خطا

ضريب 
  تغييرات

 5/4  8/11  1/11  2/3  7/4  8/3  6/1  7/1  3/1  6/9  

  دهد ميرا نشان  دار يمعنغير  ns،%1و  5احتمال  سطح در يدار يمعنبه ترتيب  **و * 
  

  كود نيتروژن ريتأثصفات زراعي و خصوصيات دانه رقم كنجد ناز تحت  يها نيانگيممقايسه  -3 جدول

 درصد اختلاف 5دانكن در سطح احتمال  يا دامنهزمون چند آروف مشترك در هر ستون مطابق داراي ح يها نيانگيم 

  
تعداد  دار يمعناز طرفي تيمار با كود نيتروژن منجر به افزايش 

اما  شد )درصد 31( و تعداد بذر در كپسول )درصد 38( كپسول
 همچنين. )2 جدول( نداشت داري معنيبر طول كپسول اثر 

كيلوگرم در  1512(نه نيز در گياهان تحت تيمار عملكرد دا
 گياهان شاهد ي دانهعملكرد درصد نسبت به  69، حدود )هكتار

طبيعي با افزايش  طور به. افزايش يافت )كيلوگرم در هكتار 893(

، تعداد بلندتر آذين گلتشكيل محور به دنبال آن ارتفاع بوته و 
 اعتقاد پژوهشگران .ابدي  يمگل و همچنين تعداد كپسول افزايش 

 افزايش در مؤثر و مهم اجزاي از بوته در كپسول تعداد دارند
سيد شريفي و ). 1382كازراني و احمدي، ( است دانه عملكرد

گزارش كردند كه افزايش مصرف سطوح  )1392(ضعيفي زاده 
ذرت  يها برگسرعت ظهور  بر واثر منفي نيتروژن بر فيلوكرون 

كود 
نيتروژن 

)Kg/ha( 

ارتفاع 
بوته 

)cm( 

تعداد 
 يها شاخه
 فرعي

تعداد 
  كپسول

 

طول 
  كپسول

)cm( 

  تعداد بذر
 در كپسول

وزن هزار 
 )g(دانه 

  روغن
 (%) 

پروتئين 
(%) 

  نيتروژن
(%) 

عملكرد 
 نهدا
)Kg/ha(  

  c 87/93 b 4/5 b 6/57 b 38/2 c 1/59 b 24/3 b 6/46 c 32/16 c 08/3 c 893 صفر

40 b 5/130 a 4/8 a 4/74 a 45/2 b 77/69 a 57/3 a 52 b 83/21 b 
12/4 

b 1200 

60 a 5/153 a 5/8 a 5/79 a 5/2 a 75/77 a 57/3 a 2/52 a 8/25 a 86/4 a 1512 
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مطالعات بسياري بيانگر افزايش بازده  اثر مثبت دارد، از طرفي
با افزايش  صورت بدين .كود نيتروژن است ريتأثفتوسنتزي تحت 

تعداد برگ و درنتيجه آن افزايش توان فتوسنتزي، عملكرد گياه 
بالا رفته و هم رشد رويشي و هم رشد زايشي را  طوركلي به

  .دهد يمقرار  ريتأثتحت 
لوگرم در هكتار سبب كي 40به ميزان مصرف كود نيتروژن 

اما وزن  ،نسبت به شاهد شدوزن هزار دانه  درصدي 10 افزايش
كيلوگرم در هكتار  60تيمار شده با  يها نمونههزار دانه در 

كيلوگرم در هكتار نشان  40نسبت به تيمار  يدار يمعنافزايش 
 همكارانرضواني مقدم و  كه حالي استاين در ). 3 جدول( نداد

دند كه وزن هزار دانه كنجد از اجزاء ثابت نشان دا )1389(
شاكري و همكاران اما  .نيتروژن بوده است ريتأثعملكرد تحت 

نشان دادند كه در كنجد وزن هزار دانه در اثر تغذيه با  )1391(
نتايج . افزايش يافتدرصد  10 يدار يمعن طور بهكود نيتروژن 

 ريتأث تحتكل درصد روغن و پروتئين  گيري اندازهحاصل از 
درصدي را  58درصدي و  12 افزايشترتيب به  كود نيتروژن

نتايج برخي مطالعات بر روي كنجد نشان  .)3جدول ( نشان داد
 يدار يمعن ريتأثاز كود نيتروژن  آنكه درصد روغن دانه داد 

. )1383؛ بحراني و بابايي، 1388ي و بحراني، داحم( نپذيرفت
ان دادند تيمار گياهان نش) 1391(شاكري و همكاران همچنين 

 يدار يمعن ريتأثكنجد با كود نيتروژن بر روي درصد روغن 
. پذيرفت ريتأث يدار يمعن طور به كل نداشته اما درصد پروتئين

افزايش در را نقش مثبت كود نيتروژن  نتايج اين پژوهش درواقع
 دييتأپروتئين دانه افزايش ميزان نيتروژن دانه و به دنبال آن 

هر دو تيمار كودي نيتروژن اختلاف  طوركلي به .كند يم
  .را با شاهد نشان دادند يدار يمعن

 هاي پروتئينمجموع تيمار كود نيتروژن بر روي ميزان 
هر دو تيمار  طوركلي به. اثر داشت داري معني طور به اي ذخيره

را با شاهد نشان دادند؛  داري معنيكودي نيتروژن اختلاف 
آلبومين و  اي ذخيره هاي پروتئين مجموع كه ميزان اي گونه به

به  تر وزندر گرم  گرم ميلي 91/119دانه در شاهد از  گلوبولين
كيلوگرم در هكتار  40در تيمار  تر وزندر گرم  گرم ميلي 50/149

نيتروژن در هكتار  كيلوگرم 60اما تيمار ). 5جدول (افزايش يافت 
در هكتار نداشت نيتروژن  كيلوگرم 40با سطح  داري معنيتفاوت 

  ).4جدول (

  

  تر وزن mg.g-1 برحسبدانه كنجد  يا رهيذخمحلول  يها نيپروتئتجزيه واريانس اثر تيمار نيتروژن بر روي ميزان  -4جدول 
  گلوبولين+آلبومين  گلوبولين  آلبومين  درجه آزادي  تغييراتمنابع 
  ns135/0  ns 375/0  ns 00/2  2  تكرار
  375/84**  500/2053**  510/82**  2  تيمار
  01/0  875/0  510/0  14  خطا

  12/1  98/2  38/3    ضريب تغييرات
  دهد ميرا نشان  دار يمعنغير  ns،%1و  5احتمال  سطح در يدار يمعنبه ترتيب  **و * 

  
  تر وزن mg.g-1 برحسبدانه كنجد  اي يرهذخمحلول  هاي ينپروتئتأثير تيمار نيتروژن بر ميزان  هاي يانگينم مقايسه. 5جدول 

  گلوبولين+آلبومين  گلوبولين  آلبومين  تيمار
  b91/41  b00/78  b91/119  در هكتار كيلوگرم 0سطح 
  a50/34  a00/115  a50/149  كيلوگرم در هكتار 40 سطح
  a4/35  a2/120  a6/155  كيلوگرم در هكتار 60 سطح

  ندارند دار معني اختلاف درصد 5احتمال  سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون مطابق ستون هر در مشترك حروف داراي هاي ميانگين
  

 40( كود نيتروژن ريتأثتحت  ها نيپروتئتعيين ميزان حلاليت 
نشان داد كه ميزان آلبومين با دادن كود ) كيلوگرم در هكتار

 15( بر ليتر كاهش يافت گرم ميلي 34به  94/41نيتروژن از 
تئين گلوبين از اما ميزان پرو .بود دار يمعن كه اين كاهش )درصد

يافت و اين در  )درصد 53( بر ليتر افزايش گرم ميلي 115به  78

 طور بهكه مجموع دو پروتئين نسبت به شاهد نيز  حالي است
  ).5جدول ( افزايش يافت يدار يمعن

 يدار يمعنهر دو تيمار كودي نيتروژن اختلاف  طوركلي به 
را در ميزان پروتئين با شاهد نشان دادند، اما چون تفاوت تيمار 

كيلوگرم  40كيلوگرم نيتروژن در هكتار با تيمار كودي  60 يكود
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نبود،  دار يمعنمحلول  هاي  نيپروتئدر هكتار براي تعيين ميزان 
 40تحت تيمار كودي  يها نمونهتغييرات كيفي تنها براي 
 از هدف. ورد بررسي قرار گرفتكيلوگرم نيتروژن در هكتار م

 نسبت باند آن تراكم و باند يريگ اندازه آناليز دنسيتومتري، انجام
  .است درصد برحسبدر چاهك  شده ليتشك يها باندكل  به

  

  
 ـ. كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن    40تحـت تيمـار    نمونه شاهد و دانه كنجد اي يرهذخپروفايل پروتئين تصوير اسكن شده  -1 شكل . 1ك شـماره  چاه
 يرتـأث گلوبـولين تحـت    هاي ينپروتئ. 3چاهك شماره . نيتروژن يرتأثآلبومين تحت  هاي ينپروتئ. 2چاهك شماره . آلبومين دانه گياه شاهد هاي ينپروتئ

چاهـك   .نيتـروژن  يرتـأث  آلبومين و گلوبولين تحت هاي ينپروتئكل . 5 چاهك شماره .گلوبولين دانه گياه شاهد هاي ينپروتئ. 4 چاهك شماره .نيتروژن
  ماركر پروتئيني: M .آلبومين و گلوبولين دانه گياه شاهد هاي ينپروتئكل . 6 شماره
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 تحـت  كنجد دانه اي ذخيره هاي پروتئين استخراج قابل هاي پروتئين كل از گلوبولين و آلبومين هاي پروتئين SDS-PAGE دنسيتومتري آناليز -6 جدول
  هكتار در نيتروژن كيلوگرم 40 تيمار

  ميزان
  نيتروژن

  پروتئين
  آلبومين

اسيدي  واحد زير
  پروتئين گلوبولين

بازي  واحد زير
  پروتئين گلوبولين

كل پروتئين 
  گلوبولين

  گلوبولين+ آلبومين

  84/95  43/81  09/38  34/43  41/14  نمونه شاهد
 Kg/H 40  76/7  79/49  98/41  77/91  53/99  

  
 116تـا   14 ي محـدوده از  ماركر در ژل الكتروفورز هاي باند

 هـا  بانـد ايـن تفـاوت   ). 1 شكل(كيلودالتوني مشخص شده است 
آنـاليز  . هاسـت  پـروتئين حاكي از وزن مولكولي متفاوت در پپتيد 

SDS-PAGE   پـروتئين آلبـومين    مولكـولي نشان داده كـه وزن
 4كيلو دالتوني است و پروتئين گلوبولين كـه در   70تا  65حدود 

حـدود   مولكـولي تشـكيل دادنـد، داراي وزن    ينيپروتئناحيه باند 
، بانـد  )1( با توجه به شـكل . كيلودالتون هستند 19و  30، 34، 46

در نمونه شـاهد ضـخامت بيشـتري     شده تشكيلپروتئين آلبومين 
با بررسي آناليز دنسيتومتري ژل . نسبت به نمونه تحت تيمار دارد

باند نسبت به كل  گيري تراكم اندازه به، كه )6جدول (الكتروفورز 
، مشخص شده است كه باند پروتئين آلبومين در پردازد ميچاهك 

درصد و در نمونه تحـت تيمـار تـراكم بانـد      41/14نمونه شاهد 
بنابراين بانـد حاصـل از   . درصد بوده است 76/7پروتئين آلبومين 

در ژل الكتروفورز،  شده استخراجمحلول غني از پروتئين آلبومين 
 زيآنـال ). 1شكل (ا در نمونه تحت تيمار نشان داد درصد كمتري ر
SDS‐PAGE تا 65 مولكولي وزن يدارا نيآلبوم كه داده نشان 

 لويك 13 مولكولي وزن با ديپپت يپل كي از و است دالتون لويك 70
 و كوچـك  واحـد  ريز 2 به تواند مي كه است شده ليتشك دالتون
 ـ ؛1998 همكاران و ماكرون( شود ميتقس بزرگ  ،يبزاكيش ـ و هتان
 كنجـد  اهي ـگ در نيآلبـوم  نيپـروتئ  هـاي  زيرواحد از يكي). 1976
 شـده  زده نيتخم ـ دالتون لويك 15 تا 13 نيب يمولكول وزن يدارا
 ليتشـك  دي ـپپت يپل ي زنجيره كي از نيپروتئ نيا دهد مي نشان كه

 ري ـز به نيآلبوم نيپروتئ كه است شده گزارش اگرچه. است شده
 4 حـدود  كوچـك  واحد ريز و دالتون لويك 9 حدود بزرگ واحد

 زي ـن ديسـولف  يد ي دهنـده  كـاهش  عامـل  حضـور  در دالتون لويك
 نيپـروتئ  واحـد  ري ـز يدينواس ـيآم يتـوال . شـود  شكسته تواند مي

 از يغن ـ نيپـروتئ  نيا يزومرهايا ي همه كه دهد مي نشان نيآلبوم
 نيپروتئي هاي باند جينتا ).2006 همكاران، هسااو( ستندين سولفور

 همكــاران و ســورگان نتــايج بــا همچنــين آلبــومين و گلوبــولين
  .دارد يهمخوان نيز) 2012( همكاران و نيكوليك و) 2001(

اسـيدي   هـاي  واحـد باند زيـر   ،آناليز دنسيتومتري با توجه به
 79/49درصــد در گيــاه شــاهد بــه  34/43پــروتئين گلوبــولين از 

 حـالي ايـن در  . تروژن افزايش يافتدرصد در گياه تحت تيمار ني
درصـد   09/38بازي اين پـروتئين از   هاي واحدكه باند زير  است

درصد در گياه تحت تيمار افزايش يافت  98/41در گياه شاهد به 
 و نيآلبـوم  و نيگلوبـول  هـاي  بانـد  از حاصـل  جينتـا  ).6جدول (

 ـ جينتـا  بـا  يبـاز  و يدياس ـ هـاي  واحـد  ري ـز ي محدوده  و كنيب
 يهمخوان) 1995(احمد و همكاران و ) 1987( سال در همكاران

  .دارد
 كـه  ازآنجـايي ، )1983(پرنولـت و موسـا    گزارش به توجه با
 يبــرا تــروژنين و آمينواســيد كــردن فــراهم ،هــا گلوبــولين نقــش
 دانـه  نيگلوبـول  نيپـروتئ  شيافـزا  درنتيجـه  است، دانه زني جوانه
 هيتوج قابل يبعد مراحل يبرا شتريب تروژنين كردن فراهم جهت
 مهـار  دانه نيتكو يط در ديبا اي ذخيره هاي پروتئين هيتجز. است
 بـوده  غيرفعال دانه بلوغ يط پروتئاز نيستئيس ميآنز نيبنابرا شود،

 نيسـتئ يس كننده كد يها mRNA دانه زني جوانه مرحله در يول
ــزا پروتئــاز  و شــده فعــال ميآنــز آن دنبــال بــه كــه افتــهي شياف
پرنولـت و  ( كننـد  مي شدن هيزتج به شروع اي ذخيره هاي پروتئين
  ).1983موسا، 

مشخص كـرد كـه مجمـوع دو     SDS-PAGEهمچنين ژل 
پروتئين آلبومين و گلوبولين در گياه تحت تيمار نسبت به شـاهد  

با توجه به آنـاليز دنسـيتومتري، تـراكم     كه طوري به. افزايش يافت
 53/99درصد و در گياه تحت تيمـار   84/95 باندها در گياه شاهد

در اين تحقيق در هر دو نمونـه شـاهد و تحـت    . صد نشان داددر
تيمار، پروتئين آلبومين كمترين و پـروتئين گلوبـولين بيشـترين و    

آنـاليز  . دهنـد  مـي بـذر را تشـكيل    اي ذخيـره پروتئين  ترين اصلي
كمـي نشـان داد كـه مجمـوع      هـاي  بررسيدنسيتومتري همسو با 

ار افـزايش يافـت   گلوبـولين و آلبـومين تحـت تيم ـ    هاي پروتئين
  ).6 جدول(

. باشد يمنيز  آن نيتكو مراحل با مرتبط دانه در نيپروتئ سنتز
 بلوغ يط كه است تروژنين و يكيژنت يمحتو فاكتور، نيتر ياصل
 مطالعات. كنند يم فايا را يكنترل نقش يتروژنين باتيترك دانه،
 طور به دانه نيتكو آخر مراحل در نيپروتئ شيافزا كه داده نشان
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 گزارش با قيتحق نيا جينتا. ابدي يم شيافزا يا ملاحظه قابل
  .دارد ييهمسو) 2001( همكاران و گلومبك

  

  يريگ جهينت
اين پژوهش نشان داد كه كنجد رقم ناز با كاربرد  يطوركل به
در شرايط منطقه  هكتار در كيلوگرم 60 و 40 نيتروژني كود

 كپسول، تعداد گياه، ارتفاع ازجملهدر بسياري از صفات  ،كشت
 و يشيزا مراحل گذراندن عيتسر ،عملكرد دانه هزاردانه، وزن

. برتري داشته است نسبت به گياهان شاهد روغن درصد
 دانه اي ذخيره هاي پروتئين ميزان بر كيفي و كمي هاي بررسي

 كود ريتأث تحت نيگلوبول و نيآلبوم يها نيپروتئ كه داد نشان
تيمار كودي  درواقع .ابندي يم شيافزا و كاهش بيترت به تروژنين

زراعي كنجد كيلوگرم نيتروژن سبب بهتر شدن صفات  60و  40
د و تحت اين تيمار درصد روغن و رقم ناز چند شاخه گردي

با اين . كيفي افزايش يافت وكمي  ازلحاظدانه  كل ميزان پروتئين
حاصل، اگر هدف از زراعت كنجد  هاي يافتهتفاسير با توجه به 

 ي منطقهدر اين ناز باشد، رقم دانه  و افزايش پروتئيند عملكر
اين ميزان كود نيتروژن براي اعمال استان مازندران با  كشاورزي

  .شود يمافزايش محصول كنجد پيشنهاد 
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Abstract 

In order to study the effect of different nitrogen concentrations with urea source (0, 40 and 60 Kg/ha) 

on sesame (Sesamum indicum L.) yield and amount of albumin and globulin proteins, an experiment 

arranged in a randomized complete blocks design was conducted in Babol city, in 2013.  In addition, 

quantitative and qualitative analysis of seed storage proteins were assessed by Bradford and SDS-PAGE 

methods. Nitrogen fertilizer rates showed a significant effect on plant height, number of branches, number 

of capsules per plant, capsule length, number of seeds in capsule, 1000 seed weight, seed yield, seed oil 

and protein percent. Quantitative and qualitative studies showed that albumin and globulin proteins 15 

percent decreased and 53 percent increased under nitrogen treatment, respectively. Total of two proteins 

increased by 60 Kg/ha of nitrogen fertilizer consumption in comparison to the control. There is no 

significant difference between 40 and 60 Kg/ha of nitrogen concentrations in agronomic characteristics. 

Densitometry analysis showed that albumin protein and globulin protein constitute minor and the most 

protein of seed storage of total proteins, respectively. Generally, the results indicated that Naz variety of 

sesame under 40 kg/ha of nitrogen treatment was better in comparison to control. In addition, seed oil and 

seed storage proteins percent enhanced quantitatively and qualitatively under this treatment. 

Key words: Agronomic characteristics, Densitometry, SDS-PAGE, seed oil 
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