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  اثر سطوح مصرف كودهاي نيتروژن دار و فسفردار بر صفات رشدي چاودار وحشي
)Secale montanum(  

  
  2فرج زاده معماري تبريزي الناز ،1رسول امامي

  21/3/94 :تاريخ پذيرش 7/9/93 :تاريخ دريافت
  

  چكيده
و كود فسفره از منبع سوپر ) كيلوگرم در هكتار 100و  50 صفر،(از منبع اوره در اين بررسي تأثير كاربرد سطوح كود نيتروژن دار    

بر رشد گياه مرتعي چاودار وحشي در مزارع دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي ملكان در ) كيلوگرم در هكتار 100و  50صفر، (فسفات
ارتفاع، تعداد برگ، تعداد پنجه، وزن خشك كيلوگرم كود نيتروژن دار  100در صورت كاربرد . مورد مطالعه قرار گرفت 1393سال زراعي 

در صفات ارتفاع بوته، تعداد برگ، تعداد . درصد نسبت به شاهد افزايش داشت 3/33و  131،  82،  103،  4/63،  7/30ساقه، برگ به ترتيب 
 4/38،  3/25،  1/13ه ترتيب كيلوگرم در هكتار كود فسفردار افزايشي ب 40پنجه، وزن خشك ساقه و وزن خشك برگ چاودار وحشي كاربرد 

درصد افزايش در تيمار كاربرد  112شاخص سطح برگ چاودار وحشي با . درصدي را نسبت به عدم كاربرد را باعث گرديد 6/47و  7/29، 
ح چاودار بيشترين زيست توده در واحد سط. كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن دار به دست آمد 100كيلوگرم در هكتار كود فسفر دار و  40

كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن  100كيلوگرم در هكتار كود فسفر دار همراه با  40و  20گرم در متر مربع در دو تيمار كاربرد  430وحشي با 
  .لذا توصيه مي شود مصرف بهينه كودهاي شيميايي تأثير بسزايي در ميزان توليد زيست توده داشته است. دار به دست آمد

  
  ، رشد و توليد، چاودار وحشي، زيست تودهتغذيه: يديكل هايواژه
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  مقدمه
گروه متنوعي از ) Secale montanum( چاودار وحشي

دهد كه در ايران  اي چندساله را تشكيل مي علوفه هاي گراس
ميشوند و  هاي علفي مرتعي محسوب نيز از مهمترين گونه

 ؛1391صفري و جعفري، (ارزش مرتعي قابل توجهي دارند
در بين عناصر غذايي ضروري ). 2007و همكاران،  اكيسزرپان

ه دوم اهميت قرار دارد كه حضور فسفر بعد از نيتروژن در درج
دسترسي آن . طول دوره رشد گياه ضروري است آن در تمامي

براي گياه زراعي در حال رشد از مهمترين چالش هاي 
نانثاكومار و همكاران، (هاي حاصلخيزي خاك است مديريت

نيتروژن براي تمامي موجودات زنده مورد نياز است و ). 2014
زيست توده اندام هوايي گياهان چهارمين عنصر فراوان در 

نيتروژن نيز يكي از عناصر ). 2011اومناگارسيا و همكاران، (است
ضروري و كمبود آن منجر به كاهش فتوسنتز و محدوديت منبع 

گياهان به كود فسفر ). 2010مدني و همكاران، (گردد و مخزن مي
در تمام طول دوره رشدشان مخصوصاً در مراحل اوليه رشد براي 

سيم سلولي و در مرحله رسيدگي براي تشكيل دانه و افزايش تق
اسماعيل و (ها نيازمند و در گياهان متحرك است وزن دانه

كود نيتروژن روي تجمع ماده خشك، تجمع ). 2014همكاران، 
هاي مختلف گياهان تاثير  نيتروژن و تخصيص آن در بخش

ژن از اختلاف در تجمع ماده خشك در پاسخ به نيترو. گذارد مي
اختلاف در مقدار ميزان دريافت تشعشع فعال خورشيدي توسط 
تاج پوشش هاي گياهي و كارايي گياه در استفاده از تابش 

 ماناكو). 2009دورداس و سيولاس، (شود خورشيدي ناشي مي
جوانه  يكود نيتروژن دار رو ريتاث يدر بررس) 2003(وهمكاران

شاهده نمودند كه م يهاي چاودار وحش اهچهيبذر و رشد گ يزن
چاودار  يبذرها يبر جوانه زن يدار يمعن ريثأكود نيتروژن دار ت

و اندام  شهيكاربرد كود نيتروژن دار رشد ر ينداشت، ول يوحش
 تراتهيدر فرم ن شيافزا زانيم. ددا شيرا افزا يچاودار وحش ييهوا

در حال حاضر  .بود يومياز فرم آمون شتريكود نيتروژن دار ب
كنترل علف هاي   مزارع كم بازده از مديريت تلفيقي بسياري از

براي به حداكثر رساندن بازچرخش عناصر غذايي در سطح  هرز
مزرعه و حفظ حاصلخيزي و نيروي توليد گياهان زراعي استفاده 

مشاهده ) 2010(و ماك نيف). 2008داوسون و همكاران، (كنند مي
ر عملكرد علوفه دا يمعن شينمودند كه كاربرد كود فسفردار افزا

) 2009(و كوكورا يسيپار. دهد مي شيرا افزا يچاودار وحش
با كاربرد كود فسفر  يرا در چاودار وحش فرفس ايمحتو شيافزا

. ها است دام يبرا ييمنبع غذا نيها مهمتر چراگاه. مشاهده نمودند
در  ديشد يو چرا فيهاي ضع تيريمد يمنف ياثرها نيبنابرا

 كيدر. خواهد گذاشت ريثأها ت انسان يها بر كل زندگ چراگاه
و  تروژنيمختلف ن ريانجام شده در چراگاه با كاربرد مقاد يبررس

عملكرد ماده  نيشتريب) 2007(فسفر، پولات و همكاران
 464(نيپروتئ نيشتريو ب) در هكتار لوگرميك 3407(خشك

در هكتار  لوگرميك 150را در صورت كاربرد ) در هكتار لوگرميك
به دست  كود نيتروژن داردر هكتار  لوگرميك 200فسفر و 

سطوح ) 2011(و همكاران يسلب يگريد يدر بررس. آوردند
. نمودند يمختلف كود نيتروژن دار و فسفر را در چراگاه بررس

 شيبا افزا نيمحقق نيا يبه دست آمده از بررس جيبا توجه به نتا
در عملكرد  يدار يمعن شيافزا داركود نيتروژن دار و فسفر زانيم

لذا هدف از اين بررسي ارزيابي كاربرد  .مدعلوفه به دست آ
سطوح مختلف مصرف كود نيتروژن دار و فسفردار بر زيست 

  .توده توليدي چاودار وحشي مي باشد
  

  مواد و روش ها
در مــزارع دانشــكده  1393ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 

دقيقه تا  55درجه و  45كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي ملكان با 
به نصف النهار مبـداء و   تدقيقه طول شرقي نسب 26جه و در 46

دقيقـه عـرض    17درجـه و   37دقيقـه الـي    53درجـه و   36بين 
به منظـور  .  انجام شد شمالي نسبت به خط استوا واقع شده است

 نمونه خاك مزرعه ازتجزيه فيزيكوشيميايي خاك محل آزمايش، 
قطه مزرعه برداشت و پـس از  سانتي متري  از چند ن 0-30عمق 

خاك شناسي با يكديگر، براي تجزيه به آزمايشگاه  كردنمخلوط 
آزمايش به صـورت فاكتوريـل در قالـب    ). 1جدول(ارسال گرديد
در هر تكرار و  يماريت بيترك 9با هاي كامل تصادفي  طرح بلوك

مـورد   عوامل. ديتكرار اجرا گرد 3در  شيكرت آزما 27مجموعا 
 46(كـود نيتـروژن دار در سـه سـطح از منبـع اوره      مطالعه شامل

وكـود فسـفر دار از   ) كيلوگرم در هكتار 100و  50صفر، )(درصد
و گرم بـر  ) كيلوگرم در هكتار 40و  20صفر، (منبع سوپر فسفات

 1393در اول ارديبهشـت مـاه   . بـود گياه مرتعي چاودار وحشـي  
ت ابعـاد هـر كـر   . ها آماده شدند و سپس كرتشخم سطحي زده 

رديـف   20هـا داراي   تمـامي كـرت  . متر در نظر گرفته شـد  2*3
 1فاصـله ي بـين تكرارهـا    . سانتي متر بودند 10كاشت به فاصله 
قبل از كاشت كـود  . متر در نظر گرفته شد 5/0ها  متر و بين كرت

هـا بـا خـاك مخلـوط      فسفردار بر اساس نقشه آزمايشي در كرت
. انجـام شـد   1393 ارديبهشـت مـاه   10كاشت در تـاريخ  . گرديد

جهـت جوانـه   . بوته در متر مربع انجام شـد  350كاشت با تراكم 
زمـاني  . زني بذور بلافاصله بعد از كاشت آبياري انجام پـذيرفت 
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سانتي متري رسيد از  8-10هاي چاودار وحشي به  كه اندازه بوته
بلافاصله بعد از كود دهي آبياري مجدداً . كود اوره استفاده گرديد

هـاي ميـاني    در اواخر تير ماه با حذف اثر حاشيه، بوته. انجام شد
بوتـه از هـر كـرت جهـت انـدازه گيـري        10. كرت برداشت شد
صفات ارتفاع، تعداد برگ، تعداد پنجـه، وزن  . صفات انتخاب شد

خشك ساقه، برگ، تعداد گره و شاخص سطح برگ با استفاده ار 

هـاي   داده يآمار ليو تحل هيسپس تجز. لوله مسي اندازه گيري گرديد
تـفاده از نـرم        يري ـبه دست آمـده از انـدازه گ   صـفات مـورد نظـر بـا اس

اـ از آزمـون    مقايسه ميـانگين هـاي   يبرا. انجام شد  MSTATCافزار ه
از  نيـز ها  نمودار ميترس يبرا. درصد استفاده شد 5در سطح احتمال  انكند

  .دياستفاده گرد Excelنرم افزار 

  
  1393محل اجراي آزمايش مزرعه اي در سال زراعي  نتايج تجزيه خاك - 1جدول

هدايت 
 الكتريكي 

اسيديته گل 
  اشباع 

درصد مواد 
  خنثي شونده 

كربن 
  (%)آلي 

 نيتروژن
  (%) كل

فسفر قابل 
  )ppm(جذب 

پتاسيم قابل 
  )ppm(جذب 

  رش  سيلت  شن
بافت 
  خاك

84/1  87/7  25/17  24/2  215/0  22/53  194  67%  21%  12%  
لوم 
  شني

  
  ج و بحثنتاي

تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در چاودار وحشي نشان 
تعداد ، تعداد برگ، ارتفاع بوتهداد كه كود نيتروژن دار در صفات 

شاخص ، تعداد گره، وزن خشك برگ، وزن خشك ساقه، پنجه
در سطح احتمال يك  زيست توده در واحد سطحو  سطح برگ

كود فسفر دار نيز  همچنين). 2جدول(درصد اثر معني داري دارد
در سطح احتمال يك  زيست توده در واحد سطحدر صفت 

وزن ، تعداد پنجه، تعداد برگ، ارتفاع بوتهدرصد و در صفات 
اثر معني  شاخص سطح برگو  وزن خشك برگ، خشك ساقه

اثر متقابل كود نيتروژن . داري در سطح احتمال پنج درصد داشت
زيست و  ح برگشاخص سطدار در كود فسفردار در صفات 

در سطح احتمال پنج درصد معني دار  توده در واحد سطح
  ). 2 جدول(بود

  
  تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در چاودار وحشي -2جدول 

حزيست توده در واحد سطشاخص سطح برگتعداد گرهوزن خشك برگوزن خشك ساقهتعداد پنجهتعداد برگارتفاع بوتهدرجه آزادي منابع تغيير
818/19 2  تكرار  ns422/45  ns022/0  ns318/1  ns 022/0  ns 458/0  ns 669/0  ns 252661 ns 

274/871 2 كود نيتروژن دار **294/641 **059/22 **498/23 ** 706/9 ** 658/10 **327/11 ** **014/8917850 

506/193 2 كود فسفر دار *540/140 *647/4 *552/5 * 570/2 * 747/1  ns 42/2 * **985/2256036  
كود ×كود نيتروژن دار 
 فسفر دار

4 80/399  ns903/36  ns176/1  ns527/2  ns 762/0  ns 632/0  ns 237/1 * *999/803982 

 273758  396/0 515/0 558/0 048/1 886/0 141/24 974/41 16 خطا

  2/18  17/15 28/9 25/27 95/17 19/20 32/14 59/8 )درصد(ضريب تغييرات 
  ترتيب معني دار در سطح احتمال يك و پنج درصدبه  *و  **

  
  ارتفاع بوته 

هاي ارتفاع بوته تحت تأثير سطوح مختلف  مقايسه ميانگين
كود نيتروژن دار نشان داد كه كاربرد كود نيتروژن دار افزايش 

در . گردد معني داري را در ارتفاع بوته چاودار وحشي باعث مي
سانتي متر  85چاودار وحشي با  اين مطالعه بيشترين ارتفاع بوته

كيلوگرم كود نيتروژن دار در هكتار و ميزان  100در تيمار كاربرد 
به دست آمد كه در ) سانتي متر 4/65(ارتفاع در سطح شاهد

كيلوگرم در  50كاربرد . درصد بيشتر بود 7/30مقايسه با شاهد 
 5/15هكتار كود نيتروژن دار ارتفاع بوته چاودار وحشي را 

افزايش ارتفاع بوته ). 1شكل(د نسبت به شاهد افزايش داددرص
تعداد گره در . ها است در گياهان وابسته به تراكم و طول ميانگره

. گردد اين گروه از گياهان قبل از شروع ساقه دهي مشخص مي
ها است كه باعث  لذا تاثير كود نيتروژن دار بر طويل شدن ميانگره

ها در اثر طويل  طويل شدن ميانگره. گردد ش ارتفاع بوته ميافزاي
وورتمن و همكاران، (ها است هاي ميانگره شدن سلول
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ها كه از اجزاي  نيتروژن با نقشي كه در ساختار پروتئين).2011
تواند منجربه افزايش رشد  ديواره سلولي است به طور مستقيم مي

  ). 2002لاولر، (ها گردد سلول

  
  

  
  )دانكن(تحت تاثير سطوح مختلف كود نيتروژن دار هاي ارتفاع بوته چاودار وحشي مقايسه ميانگين -1شكل 

  
كيلوگرم در هكتار كود فسفردار افزايش معني  40سطح 

در . هاي چاودار وحشي باعث شد داري را در ارتفاع بوته
 03/80بوته كيلوگرم در هكتار كود فسفردار ارتفاع  40تيمار

) سانتي متر 76/70(سانتي متر به دست آمد كه در مقايسه با شاهد
در اين بررسي مشاهده شد كه ). 2شكل(درصد بيشتر بود1/13

مقادير پايين كود فسفردار تاثير قابل ملاحظه اي بر ارتفاع بوته 
توان شرايط خاك منطقه  ندارد كه يكي از دلايل مهم آن را مي

آهكي كودهاي شيميايي فسفره به كار برده  هاي در خاك. دانست

شوند و بنابراين از دسترس  شده به سرعت در خاك تثبيت مي
لذا عدم ). 2010اوزوهو و همكاران، (گردند گياهان خارج مي

تواند شرايط  كارايي مقادير پايين كود فسفردار درهر  منطقه مي
خاك  هاي  آن منطقه باشد ولي با توجه به شرايط نامساعد خاك

مقادير بالاي كودي تاثير افزايشي معني داري را در صفات مورد 
فسفر انتقال انرژي، فتوسنتز، . بررسي از جمله ارتفاع بوته داشت

تقسيم، توسعه سلولي، جذب آب و املاح رشد بسياري از 
  ). 2008بخش و همكاران، (دهد گياهان را افزايش مي

  

   
  )دانكن(تحت تاثير سطوح مختلف كود فسفردار هاي ارتفاع بوته چاودار وحشي يسه ميانگينمقا - 2شكل   

  
  تعداد برگ 

تجزيه واريانس صفات اثر معني دار سطوح كود نيتروژن  
با مقايسه . دار را بر تعداد برگ چاودار وحشي نشان داد

هاي تعداد برگ تحت تأثير سطوح كود نيتروژن دار  ميانگين

رديد كه نيتروژن افزايش معني داري را در تعداد برگ مشاهده گ
 100و  50شود در تيمارهاي كاربرد  چاودار وحشي باعث مي

 40و  38كيلوگرم كود نيتروژن دار در هكتار تعداد برگ در بوته 
 4/63و  4/54عدد به دست آمد كه در مقايسه با شاهد به ترتيب 
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كود نيتروژن دار با افزايش ميزان توليد ). 2شكل(درصد بيشتر بود
مواد پرورده ها، فعاليت آغازه هاي برگي را افزايش 

و از اين طريق منجربه افزايش ) 2002اليسون و گوتلي، (دهد مي

كاربرد كود نيتروژن با تامين نيتروژن . گردد تعداد برگ در گياه مي
هاي  ي برگمورد نياز گياه در طول دوره رشد فرآيندهاي پير

  ).2008 كاران،مالنو و هم(اندازد مسن را به تأخير مي
   

   
  )دانكن(تحت تاثير سطوح مختلف كود نيتروژن دار  هاي تعداد برگ چاودار وحشي مقايسه ميانگين - 3شكل

  

  
  ) دانكن(اثير سطوح مختلف كود فسفردارتحت ت هاي تعداد برگ چاودار وحشي مقايسه ميانگين -4شكل 

  
كاربرد كود فسفردار تاثير مثبتي بر تعداد برگ در بوته 

كيلوگرم در هكتار كود فسفردار تعداد برگ  40كاربرد . داشت
درصد  17/25عدد به دست آمد كه در مقايسه با شاهد  63/38

اهميت فسفر در توليد بر ) 2006(چاتورودي). 3شكل(بيشتر بود
برگ تاكيد و گزارش نمودند كه در غلات حضور فسفر در 

دهد كه  ها ي برگي را افزايش مي مراحل اوليه رشد، تعداد آغازين
  . ناشي از تعداد پنجه بيشتر با مصرف كود فسفردار مي باشد

  
  تعداد پنجه 

هاي مطلوب جهت  توليد پنجه يكي از مهمترين ويژگي
در گياهان مرتعي است كه تحت تاثير عوامل افزايش توليد 
يكي از مهمترين عوامل محيطي كه توليد . گيرد مختلفي قرار مي

دهد كود نيتروژن دار است كاربرد  پنجه را تحت تأثير قرار مي
 103كيلوگرم كود نيتروژن دار در هكتار تعداد پنجه را  100

 6/56ر نيز كيلوگرم كود نيتروژن دا 50كاربرد. درصد افزايش داد
). 4شكل(درصد بر تعداد پنجه در چاودار وحشي افزود

ها بر اين باورند كه كاربرد كود نيتروژن دار فعاليت  فيزيولوژيست
گول و (دهد ها را افزايش مي هاي توليد كننده پنجه مريستم

ها وابسته به حضور مواد  اما رشد پنجه). 2011همكاران، 
در صورت عدم وجود مواد پرورده كافي . ها است پرورده
ها به صورت غير  هاي توليد رشد نمي كنند و در نتيجه پنجه پنجه

نيتروژن با نقش مهمي كه در فتوسنتز دارد . مانند فعال باقي مي
ماتئو و (ها را افزايش دهد تواند ميزان توليد مواد پرورده مي

  ). 2005همكاران، 
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هاي تعداد  ست آمده از مقايسه ميانگينبا توجه به نتايج به د
پنجه تحت تأثير سطوح مختلف كود فسفردار نشان داد كه تيمار 

كيلوگرم كود نيتروژن دار در  40كاربرد كود فسفردار به ميزان 
عدد به دست آمد كه در مقايسه با  4/5هكتار تعداد پنجه 

) 2002(لافارگه و همكاران). 5شكل(درصد بيشتر بود 4/38شاهد

ها  ها تعداد پنجه گزارش نمودندكه با افزايش ميزان مواد پرورده
؛ 2008بخش و همكاران، (در گياه افزايش خواهد يافت

گزارش نمود كه ) 2006(چاتورودي ).2005كارانداشوو و بوچر،
  . دهد كود فسفردار پنجه دهي را در غلات افزايش مي

 
  

   
  ) دانكن(تحت تاثير سطوح مختلف كود نيتروژن دار هاي تعداد پنجه چاودار وحشي مقايسه ميانگين - 5شكل

  
  

   
  )دانكن(تحت تاثير سطوح مختلف كود فسفردار هاي تعداد پنجه چاودار وحشي مقايسه ميانگين - 6شكل

  
  وزن خشك ساقه 

ير مثبتي را بر وزن خشك ساقه كاربرد كود نيتروژن دار تأث
با افزايش ميزان كود نيتروژن دار افزايش بيشتري در وزن . داشت

كيلوگرم كود نيتروژن دار  100كاربرد . خشك ساقه به دست آمد
گرم در بوته و با عدم مصرف  71/0در هكتار وزن خشك ساقه 

گرم در بوته حاصل شد كه افزايشي  39/0كود اين صفت معادل 
وزن ). 6شكل(درصد نسبت به شاهد بيشتر بود 05/82معادل 

خشك ساقه در هر بوته وابسته به تعداد ساقه و وزن هر ساقه 
نتايج اين بررسي نشان داد كه تعداد پنجه در اثر كاربرد . است

بيان ) 2013(ماخريا و همكاران. يابد كود نيتروژن دار افزايش مي

نيتروژن منجر به كاهش سطح برگ، محتواي كردند كه كمبود 
. گردد كلروفيل، سطح سبز، جذب نيتروژن، كل ماده خشك مي

گزارش نموده اند كه كمبود كود ) 2010(و همكاران يمدن
ها شده  فتوسنتز برگ زانيمنجر به كاهش م اهانينيتروژن دار در گ

  . ابدي مي كاهشزيست توده  ديتول زانيم جهيو در نت
ن داد كه كاربرد كود فسفردار افزايش معني داري نتايج نشا

كيلوگرم در  40كاربرد . را در وزن خشك ساقه باعث گرديد
گرم به دست آمد  61/0هكتار كود نيتروژن دار وزن خشك ساقه 

درصد بيشتر  78/29) گرم 47/0(كه در مقايسه با شاهد
  ).7شكل(بود
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) دانكن(هاي وزن خشك ساقه چاودار وحشي تحت تاثير سطوح مختلف كود نيتروژن دار مقايسه ميانگين - 7شكل  

  
 

   
هاي وزن خشك ساقه چاودار وحشي مقايسه ميانگين - 8شكل   ) دانكن(تحت تاثير سطوح مختلف كود فسفردار  

  
  وزن خشك برگ 
برگ نشان داد كه كاربرد  هاي وزن خشك مقايسه ميانگين

هاي  كود نيتروژن دار افزايش معني داري را در وزن خشك برگ
 100وزن خشك برگ در سطح . گرديد چاودار وحشي باعث مي

گرم در بوته به دست آمد در  37/0كيلوگرم كود نيتروژن دار 
حالي كه وزن خشك برگ در شرايط عدم كاربرد كود نيتروژن 

كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن  100ربرد كا. گرم بود 16/0دار 
درصد  25/131دار وزن خشك برگ را در مقايسه با شاهد 

 75كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن دار نيز  50سطح. افزايش داد

). 8شكل(هاي چاودار وحشي افزود درصد بر وزن خشك برگ
ثير كاربرد كودهاي نيتروژنه ها تحت تأ افزايش تعداد برگ

ها در  تواند يكي از دلايل مهم افزايش وزن خشك برگ مي
ها با افزايش  چاودار وحشي باشد كود نيتروژن دار وزن برگ

ها  بررسي). 2008 اران،مالنو و همك(دهد ها افزايش مي رشد برگ
دهد  ها را كاهش مي رشد برگ تروژنيكمبود ننشان داده است كه 

در  ليكلروف زانيم رايشود ز ها مي رنگ تر شدن برگ و باعث كم
مالنو و (گردد مي عيبرگ تسر يريپ ابد،ي ها كاهش مي برگ
  ).2008 كاران،هم
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)دانكن(هاي وزن خشك برگ چاودار وحشي تحت تاثير سطوح مختلف كود نيتروژن دار مقايسه ميانگين - 9شكل  

  
هاي وزن  به دست آمده از مقايسه ميانگين با توجه به نتايج

 20خشك برگ تحت تاثير سطوح مختلف كود فسفردار كاربرد 
كيلوگرم در هكتار كود فسفردار تأثير معني داري بر وزن خشك 

كيلوگرم در  40هاي چاودار وحشي نداشت ولي كاربرد  برگ
هكتار كود فسفردار وزن خشك برگ چاودار وحشي را به طور 

كيلوگرم در هكتار  40در تيمار كاربرد . ري افزايش دادمعني دا
گرم بود كه در مقايسه با  31/0كود فسفردار وزن خشك برگ 

درصد  62/47گرم به ميزان  21/0شاهد با وزن خشك برگ 
  ). 9شكل(بيشتر بود

  
  

   
رگ چاودار وحشيهاي وزن خشك ب مقايسه ميانگين - 10شكل   )دانكن(تحت تاثير سطوح مختلف كود فسفردار   

  
  شاخص سطح برگ 

در اين مطالعه تداخل كود نيتروژن دار و فسفردار تاثير معني 
با توجه به نتايج به . داري را بر روي شاخص سطح برگ داشت

هاي شاخص سطح برگ تحت  دست آمده از مقايسه ميانگين
ار و فسفردار، كاربرد كود فسفردار به تأثير سطوح كود نيتروژن د

تنهايي تاثير معني داري بر شاخص سطح برگ چاودار وحشي 
نداشت، ولي كاربرد كود فسفردار همراه با كود نيتروژن دار 
افزايش معني داري را در شاخص سطح برگ چاودار وحشي 

كيلوگرم كود نيتروژن دار  50در اين مطالعه كاربرد . باعث گرديد
ود فسفردار تاثيري بر شاخص سطح برگ چاودار وحشي بدون ك

كيلوگرم در هكتار  40و  20نداشت در حالي كه كاربرد سطوح 
كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن دار  50كود فسفردار همراه با 

شاخص سطح برگ چاودار وحشي را نسبت به شاهد به ترتيب 
كود  در بين تيمارهاي سطوح. درصد افزايش داد 9/78و  4/61

كيلوگرم كود نيتروژن دار بدون  100نيتروژن دار، تنها كاربرد 
كاربرد كود فسفردار افزايش معني داري را در شاخص سطح 

كيلوگرم  100در تيمار كاربرد . برگ چاودار وحشي باعث شد
كود نيتروژن دار در هكتار شاخص سطح برگ نسبت به شاهد 

لعه بيشتر افزايش در اما در اين مطا. درصد افزايش داشت 73/51
 40شاخص سطح برگ چاودار وحشي تحت تاثير كاربرد 
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كيلوگرم كود و نيتروژنه در  100كيلوگرم كود فسفردار همراه با 
درصدي در  26/113در اين تيمار افزايشي . هكتار به دست آمد

شاخص سطح برگ در مقايسه با شاهد به دست 
نيز مشاهده نمودند كه ) 2010(و همكاران لاغري).10شكل(آمد

هاي نيتروژن، فسفر و پتاسيم به صورت توام افزايش  كاربرد كود
بيشتري را در شاخص سطح برگ گندم در مقايسه با كاربرد هر 

) 2002(و همكاران زاهيد. گردد ها به تنهايي باعث مي يك از كود
 Pennisetumبر را  داركود نيتروژن دار و فسفر ريتاث

purpureum مشاهده نمودند كه  نيمحقق نيا. نمودند يبررس
ندارد  اهيگ نيبرگ ا سطحبر  يريها تاث كود نياز ا كيكاربرد هر 

 60در هكتار كود نيتروژن دار همراه با  لوگرميك 120كاربرد  يول
  .نمود ديبرگ را تول سطح نيشتريكود فسفردار ب لوگرميك

  

   
)دانكن(تحت تاثير سطوح مختلف كود نيتروژن دار و  فسفردار هاي شاخص سطح برگ چاودار وحشي مقايسه ميانگين -11شكل

  
  زيست توده 

هاي زيست توده در واحد سطح تحت تاثير  مقايسه ميانگين
سطوح مختلف كود نيتروژن دار و فسفردار نشان داد كه كاربرد 

ري را بر زيست توده در كود فسفردار به تنهايي تأثير معني دا
واحد سطح چاودار وحشي نداشت ولي كاربرد اين كود همراه 
با كود نيتروژن دار افزايش معني داري را در وزن خشك اندام 

رسد محدوديت  به نظر مي. هوايي چاودار وحشي باعث شد
نيتروژن عامل بسيار جدي در توليد چاودار در شرايط خاكي 

يت اين عنصر از تأثير كاربرد فسفر چرا كه محدود. منطقه باشد
رسد نتايج اين بررسي مطابق با قانون  به نظر مي. نيز كاست

عوامل محدود  ريتاث انيقانون حداقل كه در ب. حداقل ليبيگ باشد
 رحدياست تاث دهيمطرح گرد)1962(گيبيكننده رشد توسط ل

 اهيكند اصولا رشد گ مي انيب اهيرا دررشد گ ييعناصرغذا نييپا
و  داشتهمتعادل و مطلوب عوامل موثربررشد  بيبه ترك يستگب

 اهيباعث كاهش رشد گ رعوامليعدم توازن هرعامل نسبت به سا
؛ 2010؛ ليو و همكاران، 2014سينگ و همكاران، (گردد مي

در اين بررسي كاربرد كود فسفردار بدون كود  .)2007آيوستين، 
شي نداشت ولي نيتروژن دار تاثيري بر زيست توده چاودار وح

همراه با كود نيتروژن دار افزايش معني داري را در زيست توده 

در اين بررسي بيشترين زيست توده در واحد سطح با . باعث شد
كيلوگرم كود  40و  20گرم در دو تيمار كاربرد  428و  437

كيلوگرم كود فسفردار در هكتار به  100نيتروژن دار همراه با 
كيلوگرم در هكتار كود  40ر با كاربرد دست آمد كه از اين نظ

كيلوگرم كود نيتروژن دار اختلاف معني داري  50فسفر همراه با 
كيلوگرم  50كيلوگرم كود فسفردار همراه با  40كاربرد . نداشت

كيلوگرم كود فسفردار همراه با  20كود نيتروژن دار و كاربرد 
درصد بر  114و  9/78كيلوگرم كود نيتروژن دار به ترتيب  100

كيلوگرم 100وزن خشك اندام هوايي افزود در حالي كه كاربرد 
 4/34كود نيتروژن دار به تنهايي وزن خشك اندام هوايي را 

نتايج مشابهي توسط محققين ديگر ). 11شكل(درصد افزايش داد
هاي  در خصوص افزايش ميزان توليد زيست توده با كاربرد كود

انجام  يبررس كيدر . دار و فسفردار گزارش شده است نيتروژن
و فسفر پولات  تروژنيمختلف ن ريشده در چراگاه با كاربرد مقاد

 لوگرميك 3407(عملكرد ماده خشك نيشتريب) 2007(و همكاران
را در ) در هكتار لوگرميك 464(نيپروتئ نيشتريو ب) در هكتار

در  لوگرميك 200در هكتار فسفر و  لوگرميك 150صورت كاربرد 
  .به دست آوردند كود نيتروژن دارهكتار 
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)دانكن(هاي زيست توده چاودار وحشي تحت تاثير سطوح مختلف كود نيتروژن دار و فسفردار مقايسه ميانگين -12شكل  

  
  نتيجه گيري 

در اين پژوهش هر دو سطح كود نيتروژنه افزايش معني 
دار وحشي باعث شد، با اين وجود ميزان افزايش داري را در چاو

با توجه . كيلوگرم در هكتار كود نيتروژنه بيشتر بود 100در سطح 
كيلوگرم در  40و  20به نتايج حاصل چاودار وحشي با كاربرد 

كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن  100هكتار كود فسفردار همراه با 
رسد كود فسفره  نظر ميبه . دار افزايش قابل توجهي را نشان داد

هاي چاوداروحشي شد  بيشترين افزايش را در وزن خشك برگ
تواند نقش مهمي را در توليد بيوماس در واحد  كه اين افزايش مي
لذا با توجه به اهميت كاهش مصرف كود و .  سطح داشته باشد

كيلوگرم در  20شود از سطح  هاي توليد، پيشنهاد مي كاهش هزينه
كيلوگرم كود نيتروژن دار  100ردار همراه با سطح هكتار كود فسف

  .جهت افزايش عملكرد چاودار وحشي استفاده گردد
  

  سپاسگزاري
تأثير كاربرد ( عنوان تحتپايان نامه  از گرفته بر مقاله اين

 مقادير مختلف كود نيتروژنه و فسفر بر عملكرد دو گونه مرتعي

مات حوزه لذا از زح ،باشدمي )چاودار وحشي و علف باغ
پژوهش دانشگاه آزاد اسلامي واحد ملكان كه در اجراي پايان 

  .نامه كشيده اند تقدير و تشكر مي گردد
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Abstract 

   The Effect of nitrogen levels (0, 50 and 100 kg urea fertilizer per hectare) and phosphorus (0, 50 and 

100 kg superphosphate per hectare) on crop growth and production of wild rye in a field of Faculty of 

Agriculture, Islamic Azad University of Malekan during 2014 was studied. By application of 100 kg/ha 

nitrogen fertilizer, crop height, number of leaves, tiller, stem and leaf dry weight, increased 30.7, 63.4, 

103, 82, 131 and a 33.3% than control, respectively. Application of 40 kg /ha phosphorus fertilizer, crop 

height, leaf number, tiller number, leaf dry weight and shoot dry weight increased 13.1, 25.3, 38.4, 29.7 

and 47.6 % than control, respectively. Leaf area of wild rye with 112 percent increase with application of 

40 kg /ha phosphorus fertilizer and 100 kg of nitrogen per hectare, respectively. Maximum biomass of 

wild rye was 430 gr/m2 by application of 20 and 40 kg/ha phosphorus fertilizer with 100 kg of nitrogen 

per hectare. The optimal consumption of chemical fertilizers has an influence on the production of wild 

rye biomass. 
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