
 

 

 (Quercus brantii) یرانیاترکیبات ثانویه برگ بلوط  برتأثیر پدیده زوال بلوط 
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 چکیده

پدیده زوال و خشکیدگی درختان بلوط در نواحی زاگرس مرکزی گسترش فراوانی داشته است. درختان بلووط ایرانوی کوه    در طی سالیان اخیر 

هوای  یده زوال دچار خشکیدگی شده و این امر سبب گردیوده سو و وسویای از جنگول    اثر پدهای استان لرستان هستند، در گونه غالب جنگل

عنووان  باشند. این ترکیبات ثانویوه درون بورد درختوان بوه    ارای انواع مختلفی از ترکیبات ثانویه میاستان لرستان تخریب شوند. درختان بلوط د

 کول،  نتان یل میزانقبیر زوال بر روی ترکیبات ثانویه از تأثبررسی  منظوربهدر این تحقیق  .کنندزا عمل میمکانیسم دفاعی در برابر شرایط تنش

زوال در سه من قه میانکوه، مله شوبان   مبتلابههایی از برد درختان سالم و درختان نمونه محلول، قند محلول ونا قند اکسیدان،یآنت متراکم، تانن

، در قالب طرح فاکتوریول  آمدهدستبههای آوری گردید. پس از انجام مراحل آزمایشگاهی مختلف، آنالیز دادهو ابوالوفاء در استان لرستان جمع

انجام گرفت. نتایج بررسی نشان داد که میزان تانن کل، قند نامحلول، قند اصولی محلوول، توانن     SPSS افزارنرمده و آزمون تی مستقل با استفا

اکسویدان  داری داشوته ولوی میوزان آنتوی    های سالم در مناطق میانکوه، مله شبان و ابوالوفاء تفاوت مانوی زوال و پایهبه  های مبتلایهپامتراکم، در 

بررسی نشان داد. با توجه به نتایج این بررسوی  داری را در مناطق مورد ا نشان نداد. همچنین میزان تانن متراکم تفاوت مانیداری رتفاوت مانی

شوند که بوا بررسوی   زا مانند زوال، سبب ایجاد تغییر در مقدار ترکیبات ثانویه در برد درختان بلوط ایرانی میتوان بیان کرد که شرایط تنشمی

 زا پی برد.  توان به شیوع و کنترل شرایط تنشمیاین موضوع 

 

  محلول و نامحلول. قند اکسیدان،یآنت های لرستان، تانن،: زوال بلوط، جنگلهای کلیدیواژه
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 مقدمه

 در خشکیدگی و زوال پدیده ایجاد سبب مختلفی عوامل

 یل خشکی،قباز  محی ی گردند. فاکتورهایمی بلوط درختان

 ،ها(آن کمبود یا عناصر سمیت) مادنی مواد تاادل عدم شوری،

 هستند عواملی ترینمهمازجمله  هاسرما، آفات و بیماری و گرما

در مقابل  .دهندمی قرار یرتأث تحت را محصول رشد و تولید که

 بستهازجمله  گیاه، فیزیولوژیکی خصوصیات این شرایط محی ی،

 تجمع و رشد هایکنندهیمتنظ در الگوی تغییر ها،روزنه شدن

 تنش شرایط با سازگاری از بارزی هایها، نمونهیتمتابول

 از وسیای طیف گیاهان، یکل طوربه. (2004سنیه، باشند )می

 تنش بروز به منجر در نهایت که را محی ی هایتنش

 از غنی منبع گیاهان .کنندمی تجربه شود،می گیاه در اکسیداسیونی

 ترینمهم که هستند( آنتوسیانین و تانن فلاونوئید،) فنلی ترکیبات

آیند )شریاتی فر و می شمار به طبیای هایسیداناکآنتی

 در مکانیسمی عنوانکه به فنولی ترکیبات (. ترشو1390همکاران،

 برای را گیاه انرژی حدی کنند، تامی عمل خشکی تنش برابر

 این مقدار افزایش ینکها وجود با بنابراین .دهندمی کاهش رشد

 حال ینع درکاهد، می گیاه رشد از تنش خشکی در ترکیبات

کند عمل می محی ی هایتنش دفاعی در مقابل سدی عنوانبه

 انجام تحقیقاتبر اساس  طرفی از. (1392)نظری و همکاران، 

 تودهزی کاهش با خشکی، تأثیر تنش تحت کاهش رشدشده 

 .(2007و پولوس،  1997است )فورت و همکاران،  همراه بوده

 با قادرند که هستند مفیدی نیز ترکیبات هااکسیدانیآنت

 به را خ رناک ترکیبات این و شده واکنش وارد آزاد هایرادیکال

 تنش و شوریمثال  عنوانبه .نمایند تبدیل ضرربی هاییمولکول

 گیاه، نمو و رشد مراحل تمام محی ی، فاکتور یك عنوانبه یآبکم

 قرار یرتأث تحت یشوبکم را میوه و دانه تولید تا یزنجوانه از

 نمو مراحل گیاه، نوع به شوری به گیاهان پاسخ البته. دهدمی

مانچاندا و همکاران، ) دارد بستگی تنش مدت و شدت گیاه،

 هم به و مصرف را در گیاه تولید بین تاادل شوری تنش(. 2008

 ها،آن تولیدسرعت  به بستگی سلول در ROS مقدار. زندمی

 ها،ینپروتئ ظیرن هدف هایمولکول با هاآن واکنش سرعت

 شدن خنثی یا و تجزیه سرعت نوکلئیك، اسیدهای یا لیپیدها

 دارد آنزیمی غیر اکسیدانیآنت هایمولکول یا هاآنزیم توسط هاآن

 ROS با مقابله برای گیاهان (.2007)یازیسی و همکاران ، 

 قسمت دو دارای که هستند اکسیدانیآنت دفاعی سیستم دارای

 غیر اکسیدانیآنت دفاع سیستم و آنزیمی کسیدانایآنت دفاع سیستم

 و ROS تولید میزان بین طبیای شرایط در. هستند آنزیمی

 اما. دارد وجود تاادل ROS برنده بین از هایمکانیسم فاالیت

 تنش موجب و خوردمی هم به تاادل این محی ی هایتنش در

(. 2007عبدالجلیل و همکاران، )گردد می گیاهان در اکسیداتیو

 و کاتالازها شامل اکسیدانییآنت هایآنزیم تنش، شرایط تحت

 و پراکسیداز گایاکولازجمله  پراکسیدازها از زیادی تاداد

 .(1389رنجبر و همکاران، ) شوندمی فاال پراکسیداز آسکوربات

 ترکیبات میزان مقایسه و ( در تایین1392کوهسار و همکاران )

کشور بیان نمودند که  غرب و شمال بلوط میوه و برد فنولی

 تانن جمله از فنولیك ترکیبات زیادی مقدار حاوی نیز بلوط برد

 به نسبت غرب بلوط در فنولی ترکیبات میزان چنینهم. باشدمی

 و بوده فنولی هایترکیب هاگزارش شد. تانن بیشتر شمال بلوط

 در تانن اند،شده توزیع و غیره غذا گیاهان، در وسیای طوربه

 مهمی نقش مختلف محی ی شرایط در گیاهان دفاعی کانیسمم

هاسلام، ) شودمی یافت گیاهی هایبافت اغلب در کند ومی ایفا

1996). 

عوامل  تحت تأثیر که است فرآیندهایی اولین جزو فتوسنتز

 تنش شرایط در گیرد.می قرار خشکی تنش خصوصاًزا تنش

 و یافته کاهش نتزفتوس ،دسترسقابل آب مقدار کاهش با خشکی،

یابد )کاوامیتسو و می کاهش نیز گیاه زیتوده تولید آن متااقب

 اکسیددی میزان خشکی، تنش شرایط در (.2000همکاران، 

 هدایت کاهشواس ه به فتوسنتز برایدسترس قابلکربن، 

 مقدار کاهش دیگر، طرف و از یابدمی کاهش مزوفیلی ایروزنه

 ایجاد به کربن، تثبیت چرخه یندفرآ در وقفه ایجاد و تولید

شود می منجر فتوسنتز کاهش به ادامه در و متابولیك محدودیت

 باعث تواندمی خشکی تنش علاوه. به(2005)پالوی و راما، 

 ایویژه نقش تواندمی فرآیند این شود که اکسیداتیو تنش ایجاد

 و سلولی غشای تخریب فتوسنتزی، سامانه تخریب در

 یهادانهرنگ مقدار آن سبب کاهش متااقب کلروپلاست و

 این در شود.می فتوسنتز توانایی موجب کاهش که کلروفیل

 نظیر اکسیدانییآنت ترکیبات تولید با قادرند گیاهان راستا،

 خود سلولی هایساختار فنلی )تانن کل، تانن متراکم( از ترکیبات

 حافظتم تنش شرایط در یدشدهتول فاال هاییکالراد برابر در

 در سبز کلروفیل کاهش سبب محی ی تنش شرایط این کنند.

 زردی و فتوسنتز سبب کاهش در نهایت که گیاهان شده

 میزان کاهش و دهیمحصول و رشد کاهش و جوان هایبرد

 سبب زاتنش . عوامل(2005شود )پالوی و راما، می تولیدی قند

مینه تاثیر در ز شوندمی درختان برد ثانویه ترکیبات در تغییر

تنش محی ی بر ترکیبات ثانویه برد، تحقیقات اندکی در ایران 

 یکل طوربه و استگرفته انجام تحقیقات اندکی شده است و

 طیور و انسان روی ثانویه ترکیبات و تانن تأثیر ینهدرزم تحقیقاتی
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)نظری و همکاران،  است گرفته صورت متاددی تحقیقات

 حرارتی تنش یرتأث بررسی ( در1999) همکاران و کارتر (.1392

 Fabaceae خانواده از Lotus corniculatus گونه روی بر

 .نمودند مشاهده ها راتانن ثانویه ترکیبات داریمانی افزایش

( در م الاه خود به مقایسه 1392) یانیو کاو یاسکندر یصالح

 بید گونه پروتئین و قندکل احیاءکننده، قندهای کاروتنوئیدها،

 فنلی ترکیبات پروتئین قندکل، احیاءکننده، قندهای نوئیدها،کاروت

 هایدر سرشاخه .متراکم و فلاونوییدها تانن کل، تانن که شامل

( 1392درختان بید پرداختند. نظری و همکاران ) سالم و دارگال

در  خشکی یر تنشتأثتحت  ثانویۀ ترکیبات تغییرات میزان

یول را مورد یررسی قرار و و دارمازو برودار، بلوط یهانهال

 1،226،436 حدود در مساحتی با لرستان استان هایدادند. جنگل

 از زیادی سهم کهاست  هاییاستان از یکیمترمربع کیلومتر

 این غالب تیپ واست  دارا را کشور غرب و زاگرس هایجنگل

 امروزه که دهدمی تشکیل( Q .branti) ایرانی بلوط را هاجنگل

 اند.شده نابودی و زوال پدیده دچار هاآن ززیادی ا قسمت

 پدیده و لرستان استان در هاجنگل اهمیت به توجه با بنابراین

 درخت برد ثانویه ترکیبات روی بر زوال یرتأث بررسی زوال،

است و در این بررسی سای بر آن  فراوان اهمیت دارای بلوط

 است که به این مهم پرداخته شود.

 

 هامواد و روش

 در شامل: ابوالوفاء جنگلی من قه این تحقیق سهدر 

دقیقه  21درجه و  47با عرض جغرافیایی  کوهدشت شهرستان

 در کوهمیان ،(لرستان استان غرب)دقیقه شمالی  59درجه  33

 33دقیقه و  19درجه  48پلدختر با عرض جغرافیایی  شهرستان

 شبان مله و( لرستان استان جنوب)دقیقه شمالی  19درجه 

دقیقه و  11درجه و  48آباد با عرض جغرافیایی خرم هرستانش

بیماری  هایکانون ترینمهم دقیقه شمالی که از 48درجه و  33

 کانون یك من قه هر شدند و از مشخص روند،به شمار می زوال

 زوال یرتأث مراحل بررسی. گردید انتخاب تصادفیکاملاً  طوربه

 شناسایی، آوری،جمع املش درختان برد ثانویه ترکیبات روی

 فشرده، تانن کل، میزان تانن گیریاندازه و گیاه از گیریعصاره

 انجام ،استگیاه  نامحلول و محلول هایقند و هااکسیدانیآنت

 یافتگی و میزان زوال براساس درختان بندینحوه کلاسه. گرفت

: (2008کابریك و همکاران، ) باشندمی طبقه 4 شامل خشکیدگی

 تاجی، خشکیدگی درصد 5 از کمتر: سالم تاج با اندرخت

 تاجی خشکیدگی درصد، 33 تا 5: ضایف تاجی خشکیدگی

 66 از بیش: شدید و تاجی خشکیدگی درصد، 66 تا 33: ملایم

 و ملایم تاجی یافتگی زوال با درختان تحقیق این در. درصد

 و شاداب که هاییپایه سالم، هایپایه تایین برای و انتخاب شدید

 تایین بودن قرینه تاج دارای وفرم خوش بیماری، و آفات فاقد

 (. 1378)کفاش و همکاران،  گردیدند

 

 
 لرستان استان در شده انتخابو نقاط  مطالعه مورد منطقه نقشه -1 شکل
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به  مبتلا درختان بین از من قه هر در آزمایش این انجام برای

 تا 33 ملایم تاجی خشکیدگی جهدر زوال بابه مبتلا  پایه 3زوال 

 انتخاب تصادفیطور به سالم درخت پایه 3 و درصد 66

 در ثانویه ترکیبات تغییر تایین برای زیر هایروش گردیدند. از

 استفاده ایرانی بلوط سالم زوال وبه  مبتلا درختان هایبرد

 .گردید

 عصاره تهیه

 وال درزبهمبتلا و سالم درختان شدهیآورجمع هایبرد

 هر از. شدند خشك گرادسانتی درجه 40 حرارت درجه با آون

 مق ر آب با و نموده وزن گرم 2/0 درخت پودر شده برد نمونه

 در ساعت نیم مدت به و کرده ترکیب درصد 10 متانول و

 دستگاه درآمده دستبه شد. نمونه داده قرار سونکیت دستگاه

 و شد داده قرار دقیقه 10 مدت به 3000 موتور دور با سانتریفیوژ

 تانن کل، تانن میزان تایین برای شدهیهته هایعصاره از یتدرنها

 گیاه استفاده نامحلول و قند محلول قند و هااکسیدانیآنت فشرده،

 .گردید

 
 کل تانن یریگاندازه

در این . شد گیریاندازه سیکالتو فولین روش به کل تانن

 فولین محلول لیترمیلی 5/2 صاره،ع محلول لیترمیلی 5/0 روش به

 2 آن به سپس. شدداشته نگه اتاق دمای در دقیقه 5 وشده اضافه

 از پس. شد اضافه لیتر در گرم 75 کربنات سدیم محلول لیترمیلی

 نانومتر 765موج طول در هانمونه جذب انکوباسیون ساعت یك

 به دست اسید با استفاده از تانیك استاندارد و محلول شد قرائت

 آمد.

 Butanol-Hcl روش از استفاده با متراکم تانن یریگاندازه

 مخلوط ( که ازButanol-Hcl 95.5 v/v) مارف (1

 غلیظ اسید لیترمیلی 50 و n-Butanol لیترمیلی 950 کردن

HCl  37 است آمده دستبه درصد. 

 در سولفات آمونیوم فریك گرم 2): فریك مارف (2

 مولار Hcl) )2کلریك اسید

 آزمایش هایلوله به کل تانن محاسبه برای قسمت این در

 قسمت دو در شدهیه ته هایعصاره از میکرولیتر 500 حاوی

-Butanol مارف از لیترمیلی 3 هانمونه از هر یك برای بالایی

HCl لوله از یك هر. شد اضافه فریك مارف از لیترمیلی 1/0 و 

 درجه 100 تا 97 دمای اب گرم آب حمام در ساعت یك مدت به

 هاآن جذب هالوله کردن سرد از شدند. پس داده قرار گرادیسانت

 محلول. شد قرائت اسپکتوفونومتر دستگاه توسط نانومتر 550 در

 .تهیه شد اسید تانیك از استفاده با استاندارد

 
 اکسیدانآنتی فعالیت بررسی

 و DPPH شرو از استفاده با گیاه این اکسیدانآنتی فاالیت

 استاندارد اکسیدانآنتی مقابل در اسپکتروفتومتری دستگاه

 این انجام برای. شد یریگاندازه تولوئن هیدروکسی بوتیلات

، 80، 50، 30، 10) متفاوت هایغلظت از لیتریلیم 3/0 آزمایش،

 هایلوله در یکروگرم( عصارهم/لیتریلیم 200و  150، 100

 محلول از لیترمیلی 7/2ها آن از هرکدام به و شد ریخته آزمایش

DPPH (M5 -10×6اضافه ) مدت به شده یهته محلول. گردید 

 استفاده با سپس. هم زده شدند مداوم طوربه تاریکی در دقیقه 60

 قرائت نانومتر 517 در هامحلول جذب اسپکتروفتومتر دستگاه از

 طبق DPPH آزاد( RSc) رادیکال سازیخنثی قدرت. شد

 گردید: محاسبه زیر فرمول

 (1راب ه )

 

 محلول قند

 10 با سپس کرده وزن نمونه هر خشك برد از گرم 1/0

 در هفته یك مدت به و کرده مخلوط درصد 70 اتانول لیترمیلی

 رویی از محلول لیترمیلی 0/ 5 ازآنپس شدند. دارینگه یخچال

 5 و گردید ترکیب درصد 5 فنل و مق ر آب لیتریلیم 10 با

و باد  شد یقتزر محلول این به فشار با اسیدسولفوریك مترلیمی

 دمای در ساعت نیم مدت به آمده دستبه هایداری نمونهاز نگه

 قرائت شدند. 485موج طول در آزمایشگاه،

 
 نامحلول قند

و  خشك شد استفاده محلول قند برای که قبلی هاینمونه

 مدتبه و شدهیب ترک مق ر آب لیترمیلی 10 با و گردیدند وزن

 فیلتر سپس محلول گرفتند. قرار جوش آب حمام در دقیقه 15

 محلول. شد رسانده لیتریلیم 25 حجم به مق ر آب با و شده

آمده  دستبه محلول از لیترمیلی 2 از ترکیبی شامل که نهایی

 لیترمیلی 5 و درصد 5 فنل لیترمیلی 1 لیتر( ومیلی 25)حجم 

 مدتبه شده،یقتزربه آن  یقتزر فشار با که ظغلی یدسولفوریكاس

 آمدهدستبههای نمونه و گرفت قرار محیط دمای در ساعت نیم

تهیه  برای مراحل همین اند. سپسقرائت شده 485موج  طول در

 سه هانمونه ازکدام  . هرگرفت انجام نشاسته استاندارد محلول

 بلوط برد نویهثا ترکیبات هایداده آنالیز و شدند تکرار بار










 


blank

sampleblank

A

AA
100RSC(%)
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تی  آزمون و فاکتوریل آزمایش از استفاده با ایرانی، درختان

 .گرفت صورت SPSS 16افزار نرم استفاده مستقل با

 
 بحثو  نتایج

 تانن کل

به  های مبتلاداری بین میزان تانن کل در پایهتفاوت مانی

 مورد( ولی بین مناطق ≥ P 0 /01زوال و سالم وجود دارد )

 /05نشد ) مشاهدهداری تفاوت مانی هاآنثرات متقابل ی و ابررس

0 P ≥بههای سالم و مبتلا (. بررسی میزان تانن کل بین پایه 

های زوال در من قه میانکوه نشان داد که میزان تانن کل در پایه

 029/4و  ≥ P 0 /01های سالم بود )زوال بیشتر از پایهبه مبتلا 

=t ل در من قه مله شبان تفاوت (. همچنین میزان تانن ک

و  ≥ P 0 /01های سالم و بیمار نشان داد )داری را بین پایهمانی

670/4 t=های (. اما در من قه ابوالوفاء، میزان تانن کل در پایه

نداد داری را نشان های سالم تفاوت مانیزوال و پایهبه مبتلا 

(05/ 0 P ≥  461/0و t=نتایج مربوط به مقایسه م .) یزان تانن

زوال درختان بلوط در سه من قه  بههای سالم و مبتلا کل بین پایه

 نشان داده شده است. 2ی در شکل شماره بررس مورد

 

a

b

a

b

a
a

0

0.2

0.4

0.6

0.8

بیمار سالم بیمار سالم بیمار سالم

میانکوه مله شبان من قه  ابوالوفاء

مناطق مورد بررسی

غلظت میلی گرم بر گرم

 
 یبررس موردزوال بلوط در مناطق به مبتلا  های سالم ومقایسه میزان تانن کل بین پایه -2شکل 

b

a

b

a

b

a

0
1
2
3
4
5
6
7

بیمار سالم بیمار سالم بیمار سالم

میانکوه مله شبان من قه  ابوالوفاء

مناطق مورد بررسی

غلظت میلی گرم برگرم

 
 بررسی زوال درختان بلوط مناطق موردبه های سالم و مبتلا مقایسه میزان قند نامحلول بین پایه -3شکل 
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 قند نامحلول

های سالم و گیری شده بین پایهمقایسه میزان قند نامحلول اندازه

(، ≥ P 0 /01دهد )داری را نشان میزوال تفاوت مانی به مبتلا

تفاوت  هاآنی و اثرات متقابل بررس موردمناطق اما بین 

(. میزان قند نامحلول بین ≤ P 0 /05داری مشاهده نشد )مانی

زوال در من قه میانکوه پایه سالم بیشتر به های سالم و مبتلا پایه

(. =t -300/2و  ≥ P 0 /05زوال است )به های مبتلا از پایه

های داری در بین پایهیهمچنین در من قه مله شبان تفاوت مان

(. در من قه =t -740/6و  ≥ P 0 /01سالم و بیمار مشاهده شد )

های مبتلا های سالم و پایهابوالوفاء نیز میزان قند نامحلول در پایه

 -035/6و  ≥ P 0 /01داری را نشان دادند )زوال تفاوت مانی به

t=سالم و  های(. نتایج مربوط به میزان قند نامحلول بین پایه

بررسی در شکل زوال درختان بلوط در سه من قه موردبهمبتلا

 نشان داده شده است. 3شماره 

 قند اصلی محلول

داری بین در بررسی میزان قند اصلی محلول، تفاوت مانی

(، اما این ≥ P 05/0زوال مشاهده شد ) بههای سالم و مبتلا گونه

 هاآنرات متقابل بررسی و اثتفاوت در مناطق مختلف مورد 

(. در بررسی قند اصلی محلول بین ≤ P 0 /05دار نبودند )مانی

، میزان در من قه میانکوه در پایه زوال به مبتلاهای سالم و پایه

 -866/6و  ≥ P 01/0زوال بود )به های مبتلا سالم بیشتر از پایه

t=0 /01بود )دار ( و در من قه مله شبان نیز این تفاوت مانی ≤ 

P  739/5و- t= اما در من قه ابوالوفاء، میزان قند اصلی محلول .)

داری را زوال تفاوت مانیبه های مبتلا های سالم و پایهدر پایه

(. نتایج مربوط به میزان قند =t -842/0و  ≤ P 0 /05نشان نداد )

زوال درختان بلوط در به  های سالم و مبتلااصلی محلول بین پایه

نشان داده شده است. 4بررسی در شکل شماره  ه موردسه من ق

 
 

 
 .یبررس موردزوال درختان بلوط در مناطق به های سالم و مبتلا مقایسه میزان قند اصلی محلول بین پایه-4شکل 

 
 تانن متراکم

های زوال و پایهبه های مبتلا میزان تانن متراکم نیز در پایه

(. همچنین ≥ P 01/0شان دادند )داری را نسالم تفاوت مانی

داری تفاوت مانی هاآنبررسی و اثرات متقابل  مناطق مورد

های (. بررسی میزان تانن متراکم بین پایه≥ P 0 /01داشت )

زوال در من قه میانکوه نشان داد که این میزان در  بهسالم و مبتلا 

و  ≥ P 01/0های سالم بود )زوال بیشتر از پایه بههای مبتلا پایه

930/8 t= داری (. این مقدار در من قه مله شبان نیز تفاوت مانی

 =829/19tو  ≥ P 0 /01ر نشان داد )های سالم و بیمادر بین پایه

های (. همچنین در من قه ابوالوفاء، میزان تانن متراکم در پایه

 456/5و  ≥ P 0 /01های سالم بود )زوال بیشتر از پایهبه مبتلا 

t=.) های سالم و مبتلا نتایج مربوط به میزان تانن متراکم بین پایه

بررسی در شکل شماره د زوال درختان بلوط در سه من قه موربه 

 نشان داده شده است. 5
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a

b
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b

a

b
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

بیمار سالم بیمار سالم بیمار سالم

میانکوه مله شبان من قه  ابوالوفاء

مناطق مورد بررسی

غلظت میلی گرم بر گرم

 
 یبررس موردزوال درختان بلوط در مناطق بههای سالم مبتلامقایسه میزان تانن متراکم بین پایه -5شکل 

 
 

b

a

a

a

a

a

0

1

2

3

4

بیمار سالم بیمار سالم بیمار سالم

میانکوه مله شبان من قه  ابوالوفاء

مناطق مورد بررسی

(Ic 50)غلظت بر حسب

 
 یبررس موردزوال درختان بلوط در مناطق به  بتلاهای سالم و ماکسیدان بین پایهمقایسه میزان آنتی -6شکل 

 

 آنتی اکسیدان

زوال و به  های مبتلااکسیدان نیز در پایهدر بررسی میزان آنتی

( P ≤0 /05نشد )داری مشاهده های سالم تفاوت مانیپایه

نیز تفاوت  هاآنبررسی و اثرات متقابل همچنین در مناطق مورد 

(. نتایج مربوط به میزان P ≤0 /05) نشدداری مشاهده مانی

زوال به  های سالم و مبتلابین پایه Ic 50برحسب  اکسیدانآنتی

نشان  6بررسی در شکل شماره درختان بلوط در سه من قه مورد 

 داده شده است.

 دهد.خلاصه نتایج تمامی مقایسات را نشان می طوربه( 1جدول )

 جزبهی عناصر شود در تمامکه مشاهده می طورهمان

زوال تفاوت به های سالم و مبتلا اکسیدان، بین پایهیآنت

شود. همچنین تنها در مورد تانن متراکم داری مشاهده میمانی

بین مناطق مختلف و اثر متقابل آن با متغیر بیماری تفاوت 

 دار وجود دارد.مانی
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 بههای مبتلا اکسیدان در پایهتانن کل، قند نامحلول، قند اصلی محلول، تانن متراکم و آنتی میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس میزان-1جدول 

 ابوالوفاء های سالم در مناطق میانکوه، مله شبان وزوال و پایه

 قند نامحلول تانن کل منابع تغییر
 قند اصلی

 محلول
 اکسیدانیآنت تانن متراکم

 ns 442/0 370/0** 090/0* 56/ 915**  351/0** بیماری زوال

 ns 000/0 ns 494/1 ns 072/0 **033/0 ns 009 /6 منطقه

 ns059 /0 ns 103/0 ns 029/0 **029/0 ns 782/0 منطقه ×زوال بیماری

 دارییمانعدم  ns،  05/0دار در س و یمان، * 01/0دار در س و یمان** 

 

اکسیدان در مناطق ، قند نامحلول، قند اصلی محلول، تانن متراکم و آنتین کلگیری شده تانی اندازههاشاخصمقایسه میانگین -2جدول 

 موردم الاه

 ابوالوفاء مله شبان میانکوه منابع تغییر

 a 41825/0 a 42000/0 a 34383/0 تانن کل

 a 76408/2 a 35275/3 a 40467/3 قند نامحلول

 a 02212/0 a 02433/0 a 25142/0 قند اصلی محلول

 a 25142/0 a 22658/0 b 08733/0 متراکمتانن 

 a 3267/2 a 2767/2 a 8333/1 اکسیدانیآنت

 ی مختلف است.هاگونهدار بین یمانعدم وجود تفاوت  دهندهنشانحروف یکسان در هر ستون 

 
یری شده تانن کل، قند گاندازهی هاشاخصمقایسه میانگین 

مناطق میانکوه، مله  اکسیدان درنامحلول، قند اصلی محلول و آنتی

ابوالوفاء توسط آزمون مقایسات چندگانه دانکن نشان داد  شبان و

در مورد تانن متراکم در من قه ابوالوفاء، همه مناطق در  جزبهکه 

گیرند )جدول ارتباط با متغیرهای مرتبط در یك دسته قرار می

2.) 

 در متوالی هاییسالخشك دنبالبه نیز اخیر سالیان در

 و زوال لرستان استانخصوصاً  زاگرس بلوط هایجنگل

 مقدار در کاهش سبب تنش. است پیوسته وقوع به خشکیدگی

 گیاهان این در اکسیداتیو خسارت باعث که فتوسنتزی هایرنگیزه

 هیدروکربنی ترکیبات و قندی محتوای شودمی موجب است

 شود،می انگل بقای به منجر میزبان بقاء کهیی. ازآنجایابد کاهش

 سبب گیاهان در فنلی ترکیبات و هاآنتوسیانین تجمع بنابراین

 گرددمی اکسیداتیو هایتنش برابر در گیاه مقاومت افزایش

 قند نامحلول کاهش مقدار. (1392)صالحی اسکندری و کاویانی، 

و  شدهیهتجز قندهای نامحلولکه دهد تنش زوال نشان میبراثر 

ایجاد  افزایش مقدار قندها و. با دکنقندهای محلول را ایجاد می

از دست رفتن  مقاومت در برابرسبب شیب اسمزی در گیاهان 

ی آب برد و تسریع رشد گیاهان در شرایط امحتو افزایش آب،

کاهش میزان قندهای نامحلول به . (2000اینزه، ) شودمیزا تنش

های کند. در پایهحفظ و پایداری گیاه در شرایط تنش کمك می

نیز با تجمع مواد محلول آلی در واکنش به تنش، به حفظ  سالم

دست دادن آب و  ازهایی از قبیل ترمیم، جلوگیری یسممکان

های آزاد به سلول و حفاظت و کاهش صدمات ناشی از رادیکال

کند ها و همچنین ساختمان غشاء درگیر کمك مییمآنزثبات 

یزان (. در حقیقت، افزایش م1989تیماشف و اراکاوا، )

ها را راهکاری در گیاه برای کاهش اثرات تنش یدراتکربوه

ی زاتنشاسمزی، یونی و همچنین سازگاری گیاهان به شرایط 

و  یاسکندر یصالح (.2000)پرادو و همکاران،  دانندیممحی ی 

 و فیزیولوژیکی تغییرات از برخی مقایسه در (،1392) یانیکاو

 مقدار بید درختان المس ودار گال یهاسرشاخه یوشیمیاییب

 دارگال هایسرشاخه در پروتئین و قندکل احیاءکننده، قندهای

 مقدار کهی. درحالداد نشان را داریمانی کاهش سالم به نسبت

 نسبت گال دارای هایسرشاخه در فنلی ترکیبات و هاآنتوسیانین

. است دارمانی آماریازلحاظ  افزایش این که بود، بیشتر سالم به

 اکسیداتیو خسارت موجب فتوسنتزی، یهارنگیز مقدار در شکاه
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 را هیدروکربنی ترکیبات و قندی محتوای که است گیاهان این در

در من قه در تحقیق حاضر همان ور که ذکر شد،  .دهدمی کاهش

های های سالم و پایهابوالوفاء، میزان قند اصلی محلول در پایه

را نشان نداد که در مقایسه با دو  داریزوال تفاوت مانیبه  مبتلا

توان این ور بیان نمود که از آنجایی که میزان آن من قه دیگر می

در پایه مبتلا به زوال نیز بیش از پایه های سالم مناطق دیگر 

است، میزان مقاومت به بیماری زوال در درختان این من قه 

در  ممکن است بیشتر باشد که با وجود قند اصلی محلول بیشتر

های مقاومت به بیماری کمك پایه های بیمار به حفظ مکانیسم

 Lotus یهاگونه م الاه روی ( در1993) کند. اتاله و انورادمی

corniculatus  و Lotus pedunculatus تحت یرتأث تحت 

 کاهشباوجود  خاک، گزارش نمودند که رطوبتی و حرارتی تنش

شرایط  .یابدمی افزایش ونۀگ دو هر تانن مقدار ها،گونهین ارشد 

( در گیاهان ROSی فاال اکسیژن )هاگونهتنش موجب تجمع 

ها یچربها و ینپروتئشود که باعث صدمات اکسیداتیو به می

)ملاسیوتیس و همکاران، شود شده و باعث مرد گیاه می

اکسیدانی در گیاهان شامل یآنتسیستم دفاع (. 2006

د آسکوربات پراکسیداز، کاتلاز، های آنزیمی مانناکسیدانیآنت

 استسوپر اکسید دیسموتاز، پراکسیداز و گلوتاتیون ردوکتاز 

ی ارقام متحمل دارای کل طوربه(. 2007)گونس و همکاران، 

ظرفیت بیشتری برای حفاظت از خود در برابر تنش اکسیداتیو 

های بیشتر و افزایش اکسیدانیآنتناشی از تنش، با نگهداری 

 دراکسیدانی تحت شرایط تنش، دارند. یآنتهای یمنزآفاالیت 

بر ، زوال به هر سه من قه در درختان مبتلا بررسی حاضر نیز در

در مقدار و حجم  اکسیدانیاز آنت ترییادز ، مقدارIc 50 یمبنا

در درختان سالم غلظت  یها وجود داشت ولاز برد یکمتر

ها از برد یشتریب را در مقدار و حجم اکسیدانیاز آنت یکمتر

اندازه  یهاتیداناکس یآنت یزانوجود داشتند.  به هر صورت م

از  یشتر، بIc 50زوال برحسب  به مبتلا هاییهدر پا شده، یریگ

تا این نتیجه دار نبود. یمان یشافزا ینسالم بود که البته ا هاییهپا

تاداد گرفتن  هانداز یلدلهب یدم ابق با انتظار بود اما شا یحدود

دار ینتوان انتظار مان  اکسیدان،یاز عناصر مارف آنت یمحدود

درختان  یهایهدر انتخاب پا ینکها یاداشت و  زایشاف ینشدن ا

زوال در ابتدا  یدهسالم اشتباه صورت گرفته باشد. چرا که پد

نداشته و ممکن است درخت در مراحل  یخاص یظاهر یمعلا

ه عنوان درخت سالم م الاه است و ب بردهیزوال بسر م یهاول

 رنکته که حضو یندر نظر گرفتن ا یزن یشده است. از طرف

ممکن است تا قبل از زوال کامل درختان موثر باشد  یداناکسینتآ

 یهاآن متوقف شده باشد و با در نظر گرفتن استدلال یشو افزا

در بررسی میزان  .یداختلاف کمك نما یندار نشدن ایفوق به مان

های شود در پایهل در سه من قه مورد بررسی مشاهده میتانن ک

های سالم است اما در من قه بیمار میزان تانن کل بیش از پایه

های سالم و بیمار تفاوت ابوالوفاء، میزان تانن کل بین پایه

تواند بدلیل شیوع نامحسوس بیماری داری ندارند که میمانی

طور کلی سالم باشد. به های مبتلا و درختانزوال در بین پایه

زا مانند بیماری دهد که شرایط تنشنتایج این بررسی نشان می

توانند سبب ایجاد تغییر در مقدار ترکیبات ثانویه در زوال می

 برد درختان شوند.
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Abstract 

In recent years, Querqus trees especially those which are located in the Lorestan province, in the Central 

Zagros forests, have faced to the Oak decline phenomenon. Different natural and unnatural factors can 

make this phenomenon to occur. Quercus brantii, the dominant species of the Lorestan forests, is suffered 

from this phenomenon and it has been degraded in wide range. Quercus brantii contain different type of 

secondary compositions. Secondary compositions in the leaves react as a defensive mechanism against 

stress maker conditions. In present study, to investigate the effect of oak decline on the secondary 

compositions such as total tannin, insoluble suger, principal soluble suger, condensed tannin and 

antioxidant of the leaves of Quercus branti, some sample of the leaves from affected trees in the Lorestan 

forests were gathered. After different tests on the leaves of Quercus brantii, the analysis of the acquired 

data was conducted using the factorial experiment and independent t-test. The rate of total tannin, 

insoluble suger, principal soluble suger and condensed tannin in the affected tress in the regions of 

Miankooh, Maleshaban and Abolvafa had a significant difference with the healthy trees but the rate of 

antioxidant did not show a significant difference. Moreover, the rate of condensed tannin in the regions of 

Miankooh and Abolvafa were significantly greater than the other areas. Stressful conditions such as oak 

decline, cause changes in the amount of secondary compounds in leaves. Studying these changes can help 

diagnosing and controlling the prevalence of stressful conditions. 
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