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  چكيده

بزرك، آزمايشي به برخي خصوصيات كمي و كيفي وژني و فسفري بر و شيميايي نيتر هاي زيستيخشكي و كود به منظور بررسي تأثير تنش 
تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهركرد در سال  3هاي كامل تصادفي با هاي خرد شده در قالب طرح بلوكصورت كرت

، تنش )مگا پاسكال  03/0ل يبا پتانس(بدون تنش : كيتيمار تنش خش اصلي در اين آزمايش شامل چهار  سطح تيمار.انجام گرفت 1391-92زراعي 
و تيمار فرعي ) مگاپاسكال 95/0ليبا پتانس(و تنش شديد ) مگاپاسكال   65/0با پتانسيل (، تنش متوسط )مگا پاسكال   35/0با پتانسيل  (ملايم 

و  2، كود زيستي فسفاته بارور1دار ازتوبارورروژن، كود زيستي نيتيفسفر+ يبدون مصرف كود، كود شيميايي نيتروژن:شامل پنج  تيمار كودي
اثر متقابل تيمارهاي . دار شدندتمامي صفات تحت تيمار تنش خشكي و تيمار كودي معني .بودند 2بارور+  1مصرف توأم كود زيستي ازتوبارور

ه در كپسول، عملكرد دانه و نات تعداد داكه بر صفدار گرديد، درحاليتنش خشكي و تيمار كودي بر صفت شاخص برداشت و درصد روغن معني
در بين تيمارهاي . ترين تعداد كپسول در بوته، عملكرد دانه و وزن هزار دانه در تيمار بدون تنش بدست آمدبيش. دار نشدوزن هزار دانه معني

براساس نتايج بدست آمده . بود 2بارور + 1ارور و كود زيستي ازتوب) فسفر+نيتروژن(كودي، به ترتيب بيشترين تأثير مربوط به تيمار كود شيميائي 
بر صفات اندازه گيري شده و به دليل عوارض زيست محيطي حاصل از  2و بارور  1در اين آزمايش مبني بر تأثير مثبت كودهاي زيستي ازتوبارور 

 .دارد برتري هاي شيميايي در مقايسه با كود به كار بردن كودهاي زيستيكودهاي شيميائي، 

.  
   در بوته كپسولتعداد عملكرد دانه، درصد روغن، شاخص برداشت، : كليدي هاياژهو
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  مقدمه
هاي روغني از ديرباز بخش مهمي از كشاورزي دانهكشت 

بوده است و جزء مهمي از اقلام صادراتي اين  بسياري از كشورها
بزرك . )1386ت، نيو پاك يگلستان(دهدكشورها را تشكيل مي

از گياهان L.Linum usitatissimumبا نام علمي) كتان روغني(
آن در صنايع  دارويي مهمي است كه جهت استفاده از مواد موثره

باشد دارويي و آرايشي و بهداشتي كشت آن همواره مورد توجه مي
  ). 1380اميد بيگي و همكاران، (

ها شود كه ساقه آنهايي از گياه اطلاق ميبزرك به ژنوتيپ
ها كوتاه و داراي انشعابات زياد بوده و در نتيجه عملكرد دانه آن

 30 - 40داراي بزرك اي هدانه). 1392پور، خواجه(باشد زياد مي
هاي كتان در اثر فشار از دانه). 1387اميدبيگي،(درصد روغن است 

حزباوي وهمكاران، (شود و بدون حرارت دادن، روغن استخراج مي
درصد آن  25درصد روغن آن را اسيد لينولئيك و  60تا  40).1387

  ). 1387اميدبيگي، (دهد را اسيد لينولنيك تشكيل مي
شيميايي است كـه بسـياري از   ك فرآيند فيزيكيتنش خشكي ي

هــا، هــاي نوكلئيــك، پــروتئينهــا در گيــاه از جملــه اســيدمولكــول
هاي آزاد و عناصر معـدني  ها، راديكالها، يونها، چربيكربوهيدرات

تجمـع پـرولين آزاد در گياهـان    ). 1374كـافي،  (در آن نقش دارنـد  
اديري از چنـد اسـيد   عالي، واكنشي عمومي به تنش است، البتـه مق ـ 

ابـد، امـا   يشوري افـزايش مـي   خشكي و آمينه ديگر نيز تحت تنش
عابـدي  درجه اين تغييرات قابل مقايسـه بـا تجمـع پـرولين نيسـت      

ــاران،   ــاعربي و همك ــك ). 1390باب ــنش خش  ــ يت ــر معن  يدار ياث
برشاخصــهاي رشــدي در ذرت داشــت و ســبب كــاهش  صــفات  

 ـد گردعملكرد دانه و صـفات وابسـته بـه عملكـر     آرمندپيشـه و  ( دي
كــاهش وزن  )2004(گوكســوي وهمكــاران  ). 1389همكــاران، 

دهي هزاردانه آفتابگردان را در اثر اعمال تنش خشكي در مراحل گل
چنين نشان دادند كه تنش خشـكي  هم .و دانه بندي گزارش نمودند

در مطالعـه  . باعث كاهش درصد و عملكـرد روغـن گرديـده اسـت    
رژيـم آبيـاري از سـطوح     5در اثر اعمال ) 2007(لاولي و همكاران 

بدون تنش تا خشكي شديد روي گلرنگ، شاخص برداشـت تغييـر   
  . نكرد ولي در تنش شديد، عملكرد به شدت افت كرد

در طي چند دهه گذشته، رويكرد جهاني به سـمت كشـاورزي   
سازي و تخريـب محـيط   مدرن باعث صدمه به منابع طبيعي و آلوده

هم خوردن تعادل اكولوژيك گرديـده اسـت   بر زيست شده و سبب
تلاش براي افزايش توليـد در واحـد   ). 1388رضواني و همكاران، (

سطح و مصرف زياد و نامتعادل كودهاي شيميايي، علاوه بر افزايش 

محيطي به همـراه داشـته  و   هاي توليد، پيامدهاي منفي زيستهزينه
امري ضروري به نظـر   هاي مرسوم افزايش توليدنظر در شيوهتجديد

دركشـاورزي، بهبـود و حفـظ    ). 1386ثـاني و همكـاران،   (رسد مي
اي براي تامين نياز مواد غذايي جمعيـت  باروري خاك، اهميت ويژه

بهبود كيفيت خاك مـي ). 2007مندل و همكاران، (رو به رشد دارد 
هاي كيفي و كمي جامعه زيستي آن ارزيـابي  تواند بر اساس شاخص

هاي ين دليل استفاده از كودهاي زيستي از مؤثرترين شيوهبه هم.شود
مديريتي براي حفظ كيفيت خاك درسـطح مطلـوب محسـوب مـي    

  ).2006كوكاليس و همكاران، (گردد 
هاي مورد استفاده براي توليـدكودهاي  به طورمعمول ارگانيسم 

هاحضور فعـال دارنـد   گيرند ودراغلب خاكزيستي،ازخاك منشأ مي
هادرحد مطلوب نيسـت،  ي ازموارد، كميت وكيفيت آنولي دربسيار

صـالح راسـتين،   (كند لذا استفاده از مايه تلقيح آنها ضرورت پيدا مي
تـرين  ترين ومطلوبكودهاي زيستي به عنوان يكي ازطبيعي). 1377

ها به منظور زنده و فعال نگه داشتن سيستم حياتي خـاك مطـرح   راه
  ).2002ويترال و همكاران، (هستند 

گزارش شده است كاربرد كودهاي زيستي ازتوباكتر و فسفات 
كه همراه با كود آلي و كود شيميايي به اندازه در صورتي 2بارور

كار وتوانند با ساز نصف مقدار توصيه شده، مصرف شود مي
گلرنگ  ياي در افزايش عملكرد دانه و درصد روغن دانهجداگانه

) 1389(مدني و همكاران ). 1386اجاقلو و همكاران، (موثر باشد 
در تحقيقي اثر باكتري حل كننده فسفات را برعمكرد خردل در 
مقايسه با كود شيميايي بررسي كردند و اعلام داشتند كه با استفاده 
از اين باكتري ارتفاع گياهان، كپسول در بوته، غلظت روغن دانه، 

ه به عمكرد دانه و غلظت فسفر در بخش هاي رويشي و زايشي گيا
  . ابديطور كلي افزايش مي

به دليل كمبوداطلاعات در مورد مصـرف كودهـاي شـيميائي و    
زيستي  در هنگـام وقـوع تـنش خشـكي در گياهـان روغنـي و بـه        

اين آزمايش با هدف بررسي تاثير كودهاي زيستي و  خصوص كتان،
تنش خشكي براي  تعدادي از خصوصـيات كمـي و كيفـي بـزرك     

 .انجام شد

  
  هاوشمواد و ر

در مزرعه تحقيقاتي 1391-92اين آزمايش در سال زراعي 
دقيقه و عرض  49درجه و  50دانشگاه شهركرد با طول جغرافيايي 
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متر از سطح دريا  2070دقيقه با ارتفاع  18درجه و  32جغرافيايي 
هاي خرد شده در قالب طرح آزمايش به صورت كرت. انجام گرفت

فاكتور اصلي شامل . ار انجام شدتكر 3هاي كامل تصادفي با بلوك
ل رطوبت خاك يشامل بدون تنش با پتانس سطح 4سطوح آبياري در 

مگاپاسكال، تنش ملايم  030/0مزرعه حدود  يت زراعيدر حد ظرف
تنش متوسط , مگاپاسكال 35/0ل رطوبت خاك در حدوديبا پتانس
مگاپاسكال و تنش شديد با  65/0ل رطوبت خاك در يبا پتانس
و فاكتور فرعي شامل تيمارهاي  مگاپاسكال 95/0 يرطوبت ليپتانس

، كود زيستي يفسفر+يشاهد بدون كود، كود شيميايي نيتروژن
  .بود 2بارور+ 1و تلفيق كود زيستي ازتوبارور  2،   بارور1ازتوبارور 

سازي بستر كاشت در اواخر ارديبهشت ماه عمليات آماده
شخم و سپس دو بار به براي تهيه بستر ابتدا زمين . صورت گرفت

جهت تعيين مقدار كود مورد . صورت عمود بر هم ديسك زده شد
خواص فيزيكي و .  برداري انجام شدنياز، از خاك مزرعه نمونه

  ). 1جدول (شيميايي خاك مورد كشت  در آزمايشگاه تعيين شد 

  مترسانتي 30تجزيه شيميايي نمونه خاك در عمق صفر تا  - 1جدول

 
  

كوتيپ بزرك ايراني بود كه از شركت پاكـان  ابذر مورد استفاده 
ميزان بذر مصرفي براي هر كـرت بـر اسـاس    . بذر اصفهان تهيه شد

قدار م. در نظر گرفته شد) 1392خواجه پور،(كيلوگرم در هكتار  70
هـاي كـودي بـر اسـاس     در تيمـار  يو فسفر يكود شيميايي نيتروژن

 50كيلـوگرم در هكتـار اوره و    200نتايج آزمـون خـاك بـه ميـزان     
ميزان مصرف هر   .كيلوگرم در هكتار سوپرفسفات تريپل تعيين شد

 2و فسـفاته بـارور    1دار ازتوبـارور هاي زيستي نيتـروژن كدام ازكود
. كه از شركت زيست فناور سبز تهيه گرديدگرم در هكتار بود  100

كودهاي زيسـتي  . تيمارهاي كود زيستي در دو مرحله اعمال  گرديد
ليتـر آب حـل    2محتوي بسته در (در مرحله اول به صورت بذرمال 
قبل از كاشت و در مرحله دوم بـه  ) گرديد و روي بذور اسپري شد

آب حـل   ليتر 10محتوي بسته در ( روي گياهصورت محلول پاشي 
  .قبل از مرحله گلدهي گياه استفاده شد) گرديد

 2متر و عـرض   3كرت هايي به طول  كاشت گياه بزرك در در
رديـف در   20جمعـا  ( متـر سـانتي  15فاصله بين خطوط كشت متر 

فاصله  انجام شد مترسانتي 3و فاصله بين گياه روي رديف  )هركرت
بلافاصله . ر گرفته شدمتر در نظ 2متر و بين بلوك ها  1ها بين كرت

بعد از كاشت آبياري انجام شدو تـا قبـل از اسـتقرار گيـاه، آبيـاري      
تيمارهـاي تـنش خشـكي از مرحلـه     . بصورت هفتگي ادامـه يافـت  

تـا مرحلـه رسـيدگي    ) حدود يك ماه پـس از كاشـت  (استقرار گياه 
  .اعمال شد

از  و با استفاده crop watنياز آبي گياه توسط نرم افزار آبياري   .
  .فرمول هاي زير محاسبه شد

TAW= ρb*Dr (ӨFC-ӨPWP) 

 
RAW= f*TAW  
      RAW 
N= 

  
كل آب قابل  TAW تعداد دور آبياري، Nها كه در اين فرمول

ظرفيت  FCرطوبت خاك در نقطه پژمردگي،  PWP استفاده،
 Drميزان تبخير و تعرق،  ETc، الوصوللآب سهRAW مزرعه، 

ضريب تخليه  fجرم مخصوص ظاهري و   ρb، عمق توسعه ريشه
  ).1387عليزاده، (باشد ميمجاز 

هاي لازم از جمله وجين دستي در طول دوره رشد مراقبت
اي شدن قهوه(هنگام رسيدگي كامل . هاي هرز  صورت گرفتعلف

كرتهاي آزمايشي . . برداشت صورت گرفت) هادرصد كپسول 90
كرت و در مجموع  60متر جمعا تعداد  2متر و عرض  3به طول 

جهت حذف اثر حاشيه  .متر مربع مساحت مورد برداشت بود  360
 گيريجهت اندازه. رديف هاي كناري مورد ارزيابي قرار نگرفتند

روز  13پس از سبز شدن گياه  هر تغييرات ارتفاع نسبت به زمان،
بوته به طور تصادفي برداشت و ميانگين ارتفاع بوته  10يك مرتبه 

  .گيري شداندازه 
گيري شده در مرحله برداشت نهائي شامل تعداد صفات اندازه

كپسول در بوته، عملكرد دانه، وزن هزار دانه، شاخص برداشت و 
از تقسيم عملكرد اقتصادي  شاخص برداشت. درصد روغن دانه بود
درصد روغن دانه با  .زير محاسبه گرديد به عملكرد بيولوژيكي

  ).2001والكر ( اندازه گيري شد استفاده از دستگاه سوكسله
افزار آماري ها با استفاده از نرمتجزيه و تحليل آماري داده

SAS 9 دار تيمارهاي آزمايشي، با اثرات متقابل معني. انجام گرديد

K  
(mg.kg-1) 

P 
(mg.kg-1) 

N (%) 
EC 

(dS/m) OC (%)  pH  بافت 

  لومي رسي  93/7  58/0  45/0  046/0  3/10  303

 

ETc 
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ها با آزمون مقايسه ميانگين تيمار .مقايسه شدند Mstatcنرم افزار 
LSD  هاي زش دادهبراي برا. انجام شد درصد 5در سطح احتمال

استفاده  SigmaPlot 10ارتفاع بوته نسبت به زمان از نرم افزار 
  .گرديد

  
  نتايج و بحث 

  : روند تجمعي ارتفاع بوته نسبت به زمان
روند تغييرات ارتفاع بوته نسبت به زمـان در سـطوح مختلـف    

مطـابق ايـن شـكل بـا     . ارائـه شـده اسـت    1تنش خشكي در شكل 
روز پس از ظهور افزايش جهشـي و   65 گذشت زمان ارتفاع بوته تا

عدم افزايش . سپس تا مرحله برداشت تغييرات چنداني را نشان نداد
تـوان بـه زرد شـدن    برداري را مـي ارتفاع بوته در مراحل آخر نمونه

هـا نسـبت داد   ها و تقليل ميزان فتوسنتز گيـاه و ريـزش بـرگ   برگ
  ). 1998بالوك و همكاران، (

مربوط به صفت ارتفاع بوته بزرك در تنش براي توصيف، داده هاي
هاي مختلف رگرسيوني هاي مختلف خشكي نسبت به زمان در مدل

با توجه . مورد برازش قرار گرفت كه اطلاعات آن آورده نشده است

 SEE )Standard Error ofبــه پــائين بــودن مقــدار عــددي 

Estimate(  بالا بودن ضريب تبيـين ،)R2 (    و نزديـك بـودن نقـاط
شاهده شده روي خط رگرسيوني، بهترين برازش مدل رگرسـيوني  م

مشخصات و ضرائب مربوط . تشخيص داده شدسيگموئيدخطي غير
، آورده 2به اين مدل در تيمارهاي مختلف تنش خشـكي در جـدول  

مفهوم استفاده از اين مدل اين است كه براي دستيابي به . شده است
ظهـور گيـاه،  تـأمين     روزگـي پـس از   65ارتفاع مطلوب تا مرحلـه  

تأمين اين نيازها پس از گذست . نيازهاي زراعي گياه ضروري است
اين مدت، از نظر مديريتي نه تنها باعث افزايش سرعت ارتفاع نمي

گيرد و استفاده آناز نظر اقتصادي شود، بلكه در حالت ثابتي قرار مي
هـاي  شروند تغييرات ارتفاع بوتهدر تن. صرفه نخواهد بودمقرون به

كسان است با اين تفاوت كه مقدار عددي ارتفـاع  يمختلف خشكي 
تـرين و تيمـار تـنش شـديد     بوته در تيمار شاهد بدون تنش، بـيش 

در نقطه اوج رشد و نمو گيـاه بـزرك، ارتفـاع بوتـه     . كمترين است
  متر بودسانتي 2/21متر در شرائط بدون تنش و سانتي 7/23

 

 
 

در مدل ) fitted(دهنده اعداد برازش شده خطوط منحني نشان.ه گياه بزرك نسبت به زمان در سطوح مختلف تنش خشكيتغييرات ارتفاع بوت-1شكل 
ميزان عددي ) تنش شديد( ●و ) تنش متوسط(▲، )تنش ملايم( ♦، )شاهد بدون تنش( ■و علائم ) Sigmoidal, Sigmoid, 3 Parameter(رگرسيون 

  .ا استدر تيماره  (observed)مشاهده شده
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و ضرائب مدل در صفت   Y= a/(1+exp(-(x-x0)/b)))، معادله )Sigmoidal, Sigmoid, 3 Parameter(مشخصات مدل برازش شده  -2جدول 
  )p=0.01(هاي مختلف خشكيارتفاع بوته در تيمار

 تيمارها
 ضريب تبيين

) (R2 
SEE* معادله ضرائب  

ab x0 
 0.6881±36.4104 0.5748±10.2466 0.3986±23.8678 0.3993 0.99 شاهد بدون تنش

 0.8974±35.3773 0.7589±9.4040 0.4865±22.1911 0.5412 0.99 تنش ملايم
 0.7930±36.5880 0.6628±0.43819.8561±22.4890 0.4529 0.99 تنش متوسط
 0.8054±35.8369 0.6803±8.7855 0.4258±21.1441 0.4946 0.99 تنش شديد

 
ارتفاع بوته نسبت به زمان پس از ظهور گياه در تيمار روند تغييرات

مطابق اين شكل بـا  . ارائه شده است 2هاي مختلف كودي در شكل 
روز پس از ظهور افزايش جهشـي و   65گذشت زمان ارتفاع بوته تا 

عـدم  . دهـد سپس تا مرحله برداشت تغييرات چنداني را نشان نمـي 
تـوان بـه زرد   برداري را ميهافزايش ارتفاع بوته در مراحل آخر نمون

ها نسبت داد ها و تقليل ميزان فتوسنتز گياه و ريزش برگشدن برگ
  ). 1998بالوك و همكاران، (

براي توصيف، داده هاي مربوط به صفت ارتفاع بوته بزرك در تيمار
هاي مختلف رگرسـيوني  هاي مختلف كودي نسبت به زمان در مدل

با توجه . عات آن آورده نشده استمورد برازش قرار گرفت كه اطلا

 SEE )Standard Error ofبــه پــائين بــودن مقــدار عــددي 

Estimate(  بالا بودن ضريب تبيـين ،)R2 (    و نزديـك بـودن نقـاط
مشاهده شده روي خط رگرسيوني، بهترين برازش مدل رگرسـيوني  

مشخصات و ضرائب مربوط . تشخيص داده شدسيگموئيدغير خطي 
، آورده 2يمارهاي مختلف تنش خشكي در جـدول  به اين مدل در ت

كسـان بـود   يهاي مختلف كودي روند تغييرات در تيمار. شده است
با اين تفاوت كه مقدار عددي ارتفاع بوته در تيمار شاهد بدون كود 

طي دوره رشـد و نمـو   . ترين بودترين و تيمار كود شيميائي بيشكم
متر در تيمار كود شيميائي تيسان 2/25بزركدر نقطه اوج، ارتفاع بوته 

متر در تيمار شاهد بدون بودسانتي 7/19و 
.   

 
در مدل ) fitted(دهنده اعداد برازش شده خطوط منحني نشان. تغييرات ارتفاع بوته گياه بزرك نسبت به زمان در تيمارهاي مختلف كودي - 2شكل

+ 1ازتوبارور * (و ) 1بارور ( ●، )1ازتوبارور (▲، )شيميائي( ♦، )د بدون كودشاه( ■و علائم ) Sigmoidal, Sigmoid, 3 Parameter(رگرسيون 
  .در تيمارهاي كودي است  (observed) ميزان عددي مشاهده شده) 2بارور 
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و ضرائب مدل در صفت   Y= a/(1+exp(-(x-x0)/b)))، معادله )Sigmoidal, Sigmoid, 3 Parameter(مشخصات مدل برازش شده  -3جدول 
  )p=0.01(هاي مختلف خشكي تفاع بوته در تيمارار
 

 تيماركودي
ضريب تبيين

)R2(  SEE معادله ضرائب  
ab x0 

 0.5641±34.4238 0.4793±8.7227 0.2723±19.6740 0.3288 0.99 شاهد بدون كود
(N+P) شيميايي   0.99 0.6406 25.9909±0.725110.9056±0.920738.4960±1.1369

1ازتوبارور   0.99 0.3734 22.1110±0.3503 9.6250±0.5407 36.2509±0.6442 

2بارور   0.99 0.4831 22.6076±0.4353 9.3059±0.6588 35.8168±0.7814 

2بارور+ 1ازتوبارور  0.99 0.6330 24.5079±0.677110.5147±0.920737.9085±1.1234

 
  

  تعداد كپسول در بوته
بوته در تيمار تنش  كپسول در  د،  صفت تعدا4بر اساس جدول 

با . دار شددرصد معني 1خشكي   و تيمار كودي در سطح احتمال 
اين وجود، اثر متقابل تنش خشكي وسطوح مختلف كودي بر تعداد 

بيشترين تعداد كپسول در بوته بزرك . دار نشدكپسول در بوته معني
در تيمار شاهد بدون تنش مشاهده شد كه با تيمار تنش خشكي 

نداشت و نسبت به شرايط  داريلحاظ آماري اختلاف معنيملايم از 
چنين كمترين تعداد هم. درصد بيشتر بود 30تنش شديد حدود 

تعداد . كپسول در بوته متعلق به تيمار تنش رطوبتي شديد بود
كپسول در شرايط تنش متوسط با تعداد آن در تيمار تنش شديد 

  ). 3شكل (داري نداشت اختلاف معني

  
انس صفات تعداد كپسول در بوته، عملكرد دانه ، وزن هزار دانه، شاخص برداشت و ميزان روغن دانه در  سطوح مختلف تنش خشكي  يرتجزيه وا - 4جدول

  يو نوع كود مصرف

ns ، * درصد 1و  5دار در سطح احتمالدار و معنيبه ترتيب غير معني** و.  

  ميانگين  مربعات    درجه آزادي  منابع تغيير

  درصد روغن  شاخص برداشت  وزن هزار دانه  عملكرد دانه  تعداد كپسول در بوته    

ns55/58  ns05/2471  ns22/0  ns60/2  192/0  2  كبلو ns 

45/7  21/220**  09/4**  18/516140**  49/218**  3  تنش خشكي ** 

a  6  84/119  67/6126  26/0  41/2  32/1خطاي  

21/9  19/210**  83/25**  80/813241**  18/473**  4  كود ** 

ns46/16  ns37/15309  ns17/0  **11/11  50/12  12  كود× تنش خشكي ** 

b 32  98/20  96/4380  28/0  69/1  89/0خطاي  

16/3  10/6  57/8  57/12  16/15    ضريب تغييرات  
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  هاي مختلف رطوبتيمقايسه ميانگين تعداد كپسول در بوته در تنش - 3شكل

  ).LSD(درصد ندارند 5ري در سطح احتمال داهاي داراي حروف مشابه اختلاف معنيميانگين
  

درمورد تاثير تنش خشكي بر تعداد كپسول در بوته به عنوان 
اميدبيگي . هاي متعددي انجام گرفته استجزئي از عملكرد بررسي

گزارش كردند با افزايش ميزان آبياري تعداد ) 1380(و همكاران 
 و شكوه) 1392(آيين . ابديكپسول در گياه كتان روغني افزايش مي

هاي خود در مورد حذف در بررسي) 1391(نژاد فر و يعقوبي
آبياري در گياه كنجد بيان داشتند حذف آبياري  باعث كاهش شديد 

نتيجه اين آزمايش مبني بر كاهش تعداد . تعداد كپسول در بوته شد
هاي اين منابع  مطابقت كپسول در اثر تنش خشكي با نتايج آزمايش

رة كپسول در حال رشد با دانه هاي در حال توسعه، براي ديوا. دارد
كنند كه در زمان افزايش جذب مواد فتوسنتزي به شدت رقابت مي

هاي محيطي اين رقابت بيشتر شده و منجر به كاهش تعداد تنش

ها و در نهايت باعث كاهش عملكرد ها از طريق ريزش آنكپسول
  ). 1987سيرت و همكاران، (شود دانه مي

ــود شــيميايي   ــه  در تيمــار ك بيشــترين تعــداد كپســول در بوت
و كمتـرين آن در تيمـار شـاهد بـدون كـود      ) يو فسـفر  ينيتروژن(

ــد ــاهده ش ــاي   . مش ــه در تيماره ــول در بوت ــداد كپس ــين تع همچن
اخـتلاف معنـي   2بـارور + 1و مخلوط ازتوبارور 2، بارور1ازتوبارور

تفاده تــوام مــار اســيتعــداد كپســول در بوتــه در تو داري نداشــت 
ن در يحدود هفتاد درصد نسبت به شاهد همچن 2بارور+ 1ازتوبارور

درصـد   55و  50ب  يبه ترت 2و بارور  1مصرف جداگانه ازتو بارور
  ). 2شكل( شتر بود ينسبت به شاهد ب
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  مقايسه ميانگين تعداد كپسول در بوته در تيمارهاي مختلف كودي - 4شكل

  ).LSD(درصد ندارند 5داري در سطح احتمال اختلاف معنيهاي داراي حروف مشابه ميانگين
  

بيان داشتند بيشترين تعداد كپسول ) 1388(رحيمي و همكاران 
كيلوگرم كود شيميايي  100-150در بوته كتان روغني در تيمارهاي 

گزارش كردند كـه  ) 2000(محمد و همكاران . نيتروژنه مشاهده شد
سـوپر فسـفات تريپـل، صـفت     با افزودن كودهاي شـيميايي اوره و  

. افتيداري افزايش تعداد كپسول در بوته در سياهدانه به طور معني
برتري تيمار كود شيميايي در مقايسه با كودهاي زيسـتي در صـفت   
تعداد كپسول در بوته كه دراين آزمايش بدست آمد همسو با نتـايج  

ناصـر  توان بـه تـامين ع  اين برتري را مي. باشدمنابع بررسي شده مي
غذايي كافي در تيمار كود شيميايي نسبت به سـاير تيمارهـا مـرتبط    
دانست كه در نهايت منجر به بهبود خصوصـيات رشـدي از جملـه    

همچنـين در مـورد تـاثير كودهـاي     . تعداد كپسول در بوتـه گرديـد  
) 1388(فـرد و همكـاران    زيستي بر تعداد كپسول در بوته احمـدي 

لاف در بوته در گياه عـدس در تيمـار   بيان داشتند بيشترين تعداد غ
( تحقيقات شالان . و سوپرفسفات تريپل بدست آمد 2مخلوط بارور

نيز نشان داد كه تلقيح بذر سياهدانه با كودهاي زيستي نظيـر  ) 2005
آزوسپيريلوم، ازتوباكتر و سـودوموناس باعـث بهبـود خصوصـيات     

سـم هـاي   ميكروارگاني. رشدي گياه نظير تعداد كپسول در بوته شـد 
هاي محرك رشد و مواد موجود در كودهاي زيستي با توليد هورمون

زيستي فعال باعث افزايش رشد رويشي و به تبع آن افزايش تعـداد  
ــه مــي  دل و خــرم(شــوند شــاخه جــانبي و تعــداد كپســول در بوت

  ).  1389همكاران
  عملكرد دانه 

صفت عملكرد دانه در تيمار سطوح مختلـف تـنش خشـكي و     
اين صـفت در  . درصد معني دار بود 1كودي در سطح احتمال  تيمار

نوع كود مصرفي  معني× هاي مختلف رطوبتي تيمار اثر متقابل تنش
بيشترين عملكرد دانه مربوط بـه شـرايط بـدون    ). 4جدول(دار نشد 

تنش رطـوبتي بـود و كمتـرين آن در تيمـار تـنش شـديد رطـوبتي        
تيمـار تـنش ملايـم و     در ضـمن عملكـرد دانـه در دو   . مشاهده شد

درصد نسـبت بـه تيمـار شـاهد      49/31و  34/22متوسط به ترتيب 
  ).5شكل (بدون تنش كاهش نشان داد 
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  هاي مختلف خشكيمقايسه ميانگين عمكرد دانه در هكتار بزرك در تنش -5شكل

  ).LSD(درصد ندارند  5داري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشابه اختلاف معنيميانگين
  

گزارش كردند كه كمبود آب خـاك،  ) 2000(كاكس و جوليف 
درصـد   27درصد و در سويا تا  20عملكرد دانه را در آفتابگردان تا 

ــاهش داد ــاران .  ك ــيناكي و همك ــاران يو نع) 2007(س مــي و همك
هـاي جـنس   نيز گزارش كردند عملكـرد دانـه كليـه گونـه    ) 1389(

نتيجـه  . بود آب نشان دادداري را در شرايط كمبراسيكا، كاهش معني
آزمايش حاضر مبني بر تاثير منفي تنش خشكي بر عملكرد دانـه بـا   

  .نتايج ذكر شده مطابقت دارد
تنش خشكي با كاهش سطح برگ يا همان سطح فتوسنتز كننده 

لقـب و   يمظاهر(شود ها باعث افت عملكرد ميو پيري زودرس آن
كه تنش خشـكي بـا    توان بيان داشتچنين ميهم). 1380همكاران، 

تاثير منفي كه بر اجزاي عملكرد مانند تعداد كپسول و تعداد دانه در 
مي و همكاران، ينع(شود كپسول دارد باعث كاهش عملكرد دانه مي

1389.(  
 يبيشترين عملكرد دانه  مربوط به تيماركود شيميايي نيتروژن  
ميزان  .و كمترين آن مربوط به تيمار شاهد بدون كود بود يو فسفر

حدودا صد  عملكرد در تيمار كود شيميايي نسبت به تيمار شاهد
و  1ميزان عملكرد گياه در دو تيمار ازتوبارور. بيشتر بود درصد  

در مصرف جداگانه رفتاري مشابه داشت و اين دو تيمار از  2بارور 
تيمار مخلوط . داري باهم نداشتندنظر اين صفت اختلاف معني

بعد از كود شيميايي بيشترين عملكرد را دارا  2و بارور1ازتوبارور
بود و توانست از اين نظر با تيمار كود شيميايي تقريبا برابري نمايد 

هاي  متعددي در مورد تاثير كودهاي شيميايي و بررسي ).6شكل ( 

از . زيستي بر ميزان عملكرد دانه در گياهان مختلف انجام شده است
كه بر روي گياه ) 2008(ترك و اذر توان به بررسي اذآن جمله مي

ها بيان داشتند استفاده از آفتابگردان انجام دادند اشاره داشت، آن
. باعث افزايش عملكرد دانه در اين گياه شد) نيتروژن(كود شيميايي 

گزارش كردند كاربرد مقادير ) 2007(همچنين الحبشي و همكاران 
فزايش عملكرد دانه باعث ا) نيتروژن و فسفر(مختلف كود شيميايي 

  .در كنجد شد كه با نتيجه آزمايش حاضر مطابقت دارد
استفاده از كودهاي شيميايي نيتروژن و فسفر باعث افزايش دوام 
سطح برگ و درنتيجه افزايش ماده خشك توليدي در طي فتوسنتز 

ها در طي مرحله پرشدن دانه باعث انتقال اين مواد به دانه. شودمي
شود ردانه و در نهايت عملكرد دانه ميافزايش وزن هزا

  ). 1389محمدورزي و همكاران، (
بيان داشتند استفاده از ازتوباكتر باعث ) 2004(تلان و همكاران 

. افزايش عملكرد دانه در مقايسه با تيمار شاهد در گياه رازيانـه شـد  
بيان داشت تلقيح بذور سياهدانه با كودهاي زيسـتي  ) 2005(شالان 

، آزوسپيريليوم و سودوموناس باعث افزايش عملكرد دانـه  ازتوباكتر
بيان داشتند حداكثر عملكـرد دانـه   ) 2012(كوليايي و همكاران . شد

بدسـت آمـد افــزايش    2در تيمـار مخلـوط كـود شـيميايي و بـارور     
آزادسازي فسفر از منابع نامحلول و افزايش جذب عناصر ديگـر بـه   

هــاي موجــود در ريي فعاليــت بــاكتخصــوص نيتــروژن در نتيجــه
اي، كودهاي زيستي، سبب بهبود استقرار گياه، گسترش سيستم ريشه
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 ). 1392نيا و همكاران، توحيدي(شـود  هاي گياهي و درنهايت افزايش عملكرد دانـه مـي  توسعه اندام

  

  
  مقايسه ميانگين عملكرد دانه در تيمارهاي مختلف كودي - 6شكل

  ).LSD(درصد ندارند 5داري در سطح احتمال لاف معنيهاي داراي حروف مشابه اختميانگين

  
  وزن هزار دانه

، وزن هزار دانه در بزرك در تيمار تنش 4بر اساس نتايج جدول
. دار بـود درصـد معنـي   1خشكي و تيمار كودي در سـطح احتمـال   

شود بيشترين مقدار وزن هزار ، مشاهده مي7طور كه در شكل همان

ترين آن تنش يا شرايط آبياري كامل و كمدانه در تيمار شاهد بدون 
وزن هـزار دانـه در تيمـار    .  مربوط به تيمار تنش شديد خشكي بود

  .نسبت به تيمار بدون تنش كاهش نشان داد% 20تنش شديد 

  
  هاي مختلف رطوبتيمقايسه ميانگين وزن هزار دانه بزرك در تنش - 7شكل

  ).LSD(درصد ندارند 5اري در سطح احتمال دهاي داراي حروف مشابه اختلاف معنيميانگين
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بيان داشت  تنش خشكي باعث كاهش وزن ) 1389(پازكي 
كاهش وزن هزاردانه در گلرنگ در اثر تنش . هزار دانه در كلزا شد

و ابوالحسني و ) 2006(زاده خشكي نيز توسط فريد و احسان
دليل كاهش وزن هزار دانه . نيز گزارش شده است) 1385(سعيدي 

به دنبال تنش خشكي، كاهش جذب آب و املاح توسط گياه و به 
دنبال آن كاهش ساخت و انتقال مواد فتوسنتزي و مواد پرورده به 

همچنين رشدي و ). 1384زاده و همكاران، حسن(باشد ها ميدانه
نيز بيان داشتند كه با افزايش شدت تنش ) 1384(رضادوست 

ها نيز كاهش يافته و همين دانه خشكي انتقال مواد غذايي از ساقه به
  .گرددامر موجب كاهش وزن هزار دانه مي

، بيشترين ميزان وزن هزاردانه در تيمار كود  8بر طبق شكل    
و كمترين آن در تيمار شاهد بدون كود ) نيتروژن و فسفر(شيميايي 

از  2و بارور 1در تيمارهاي مصرف جداگانه ازتوبارور. مشاهده شد
داري مشاهده نشد ولي هركدام نسبت به ختلاف معنينظر آماري ا

درصد افزايش در ميزان وزن هزاردانه  67و  69شاهد به ترتيب 
مطابق اين شكل،بيشترين وزن هزار دانه بعد ).  8شكل (نشان دادند 

متعلق به تيمار مخلوط )فسفر+نيتروژن(از تيمار كود شيميايي 
.بود 2و بارور 1ازتوبارور

  
  سه ميانگين وزن هزار دانه بزرك در تيمارهاي مختلف كوديمقاي - 8شكل

  ).LSD(درصد ندارند 5داري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشابه اختلاف معنيميانگين
    

بيان داشتند حداكثر وزن هزار ) 1386(زاده و همكاران سيف
. بدست آمد) نيتروژن(دانه در گياه ذرت در تيمار كود شيميايي 

گزارش كردند كه حداكثر وزن هزار ) 2007(و همكاران الحبشي 
بدست ) نيتروژن و فسفر(دانه در گياه كنجد در تيمار كود شيميايي 

نسبت به ساير كودهاي ) نيتروژن و فسفر(برتري كود شيميايي .  آمد
زيستي در صفت وزن هزار دانه با نتيجه آزمايش حاضر مطابقت 

  .دارد
نه به مواد فتوسنتزي جاري و انتقال مجدد دليل ابنكه وزن هزار دابه

مواد ذخيره شده بستگي دارد، لذا مصرف بيشتر كود  شيميايي 
نيتروژن و فسفر به دليل افزايش دوام سطح برگ و توليد ماده 
خشك بيشتر، مواد فتوسنتزي بيشتري را به دانه ها منتقل ساخته و 

محمدورزي و همكاران، (شود منجر به افزايش وزن هزار دانه مي
1389 .(  

) 1389(يوسفي و همكاران   2در مورد تاثير كود زيستي بارور
دار اظهار داشتند استفاده از  اين كود زيستي باعث افزايش معني
در . وزن هزار دانه در ذرت در مقايسه با شاهد بدون كود گرديد

د بيان داشتند انجام دادن) 2011(راد و همكاران اي كه ناصريمطالعه
استفاده از مخلوط ازتوباكتر و آزوسپيريليوم باعث افزايش وزن هزار 

  . دانه در ذرت شد
وزن هزار دانه مستقيما تحت تأثير جريان مواد فتوسنتزي بعد از 

ا يتوانند از فتوسنتز جاري گياه و اين مواد مي. گرده افشاني است
ها ا كپسوليها و گها، برانتقال مجدد مواد ذخيره شده در ساقه

رسد كه در به نظر مي). 1388احمدي و بحراني، (تأمين شوند 
تلقيح با كودهاي زيستي به دليل افزايش سرعت و مدت فتوسنتز، 
راندمان انتقال مواد به دانه و تجمع ماده خشك افزايش يافته كه اين 
 امر در نهايت منجر به افزايش وزن هزار دانه و عملكرد دانه شده

  )2005ريچتر و همكاران، (است 
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  شاخص برداشت 
، شاخص برداشـت در  )4جدول (بر طبق نتايج تجزيه واريانس 

تيمار سطوح مختلف تنش  خشكي و تيمار مختلف  كودي و اثرات 
بـر اسـاس داده  . دارشـد درصد معني 1متقابل آنها در سطح احتمال 

، بيشــترين شـاخص برداشــت در تيمــار  5هـاي موجــود درجـدول   
رطوبتي شاهد بـدون تـنش و تيمـار  تحـت تغذيـه كـود شـيميايي        

و كمترين درصد  شـاخص برداشـت در شـرايط    ) نيتروژن و فسفر(
  .تنش شديد رطوبتي و تيمار شاهد بدون كود مشاهده شد

تاثير تنش خشكي بر شاخص برداشت در گياهان مختلف 
است كه توسط بسياري از پژوهشگران در گياهان مختلف  موضوعي

 ي¬توان به مطالعه¬ياز آن جمله م. مورد بررسي قرار گرفته است
ان داشت كه يشان بيا. اه كلزا اشاره داشتيگ ي، بر رو)1389( يپازك

شاخص ) رير از تشتك تبخيمتر تبخ يليم 180(د يشد يتنش خشك
اصل و  يحسن يو حاج. اه كلزا كاهش داديبرداشت را در گ

اشت در آفتابگردان تحت به كاهش شاخص برد) 1387(همكاران 
 اشاره) رير از تشتك تبخيمتر تبخ يليم 160(د يشد يتنش خشك

نتايج ذكر شده با نتيجه اين آزمايش مبني بر تاثير منفي  .داشتند
  خشكي بر شاخص برداشت مطابقت دارد

شاخص برداشت بيان كننده نسبت توزيع مواد فتوسنتزي بين  
دل و همكاران، خرم(د باشعملكرد دانه و عملكرد زيستي مي

تنش خشكي با تاثير منفي كه بر اجزاي عملكرد دارد باعث ). 1389
  ).1392آئين، (گردد كاهش شاخص برداشت مي

درمورد تاثير كود شيميايي بر ميزان شاخص برداشت احمدي و 
اعلام داشتند كه ) 1391(و شاكري و همكاران )1388(بحراني 

باعث افزايش شاخص برداشت در ) نيتروژن(مقادير كود شيميايي 
همين گزارش را در كنجد ) 2007(الحبشي و همكاران . كنجد شد

از طرف . اعلام كردند) نيتروژن و فسفر(تحت تاثير كود شيميايي 
گونه بيان داشت كه گياه با جذب بهتر عناصر توان اينديگر مي

تواند از تابش خورشيدي غذايي و افزايش شاخص سطح برگ مي
استفاده نمايد و مواد فتوسنتزي بيشتري را به دانه ارسال نمايد  بهتر

و در نتيجه نسبت دانه به ماده خشك كل را افزايش دهد و در نتيجه 
  ). 1392مقصودي و همكاران، (ابد يشاخص برداشت افزايش مي

در مورد تاثير ) 1392(در پژوهشي كه توحيدي نيا و همكاران 
رت انجام دادند گزارش كردند كه اين بر روي ذ 2كود زيستي بارور

ثاني و . داري داشتكود بر شاخص برداشت ذرت تاثير معني
نيز بيان داشتند مصرف توام ازتوباكتر و ) 1386(همكاران 

آزوسپيريليوم باعث افزايش شاخص برداشت در ذرت نسبت به 

بهبود شاخص برداشت در تيمارهايي تغذيه . تيمار بدون تلقيح شد
كودهاي زيستي نسبت به تيمار شاهد بدون كود كه در اين شده با 

  .آزمايش مشاهده شد با نتايج ديگر منابع ذكر شده همخواني دارد
افزايش شاخص برداشت تحت تأثير كاربرد كود زيستي با 

ها بر رشد رويشي و زايشي توجيه پذير توجه به اثر افزاينده آن
تري ها با تأثير بر تسهيم توان بيان داشت كه باكبنابراين مي. است

وزن خشك بوته و تخصيص ماده خشك بيشتر به دانه سبب 
  ).1392مقصودي و همكاران، (شوند افزايش شاخص برداشت مي

  
  درصد روغن

، نشان داد كه درصد )4جدول (نتايج حاصل از تجزيه واريانس
هاي مختلف هاي مختلف خشكي و تيمارروغن در تيمار تنش

نظر به . بوددار معني درصد 1ها در سطح ابل آنو اثر متق كودي
لذا تغييرات درصد ) 4جدول(دار شدن اثر متقابل بين تيمارها معني

رطوبتي به تيمارنوع كود  برتيمارتنشروغندر اين آزمايش علاوه
،بيشترين درصد روغن در  5بر اساس جدول.مصرفينيز بستگي دارد

غذيه شده با كود شيميايي شرايط تيمار شاهد بدون تنش و تيمار ت
درصد بيشتر از حداقل  31مشاهده شد كه حدود ) نيتروژن و فسفر(

ميزان روغن در تيمار تنش رطوبتي شديد و تيمار شاهد بدون كود 
  .  بود

هاي روغني در مورد تاثير تنش خشكي بر درصد روغن در دانه
 رابطه اين در. هاي متعددي انجام شده استتا كنون بررسي

براي مثال . دارد نتايج محققان وجود بين در فراواني اقضاتتن
در بررسي خود در گياه ) 1993(و پاتل ) 1377(حيدري و آساد 

كاهش درصد گلرنگ بيان داشتند قطع آبياري و تنش خشكي باعث 
هم بيان داشتند ) 2013(غلامحسيني و همكاران . روغن دانه شد

غن دانه در آفتابگردان دار درصد روتنش خشكي باعث كاهش معني
اين نتايج با نتيجه اين آزمايش مبني بر كاهش درصد روغن در . شد

در ) 1386(طاووسي از طرفي . اثر تنش خشكي مطابقت دارد
تحت تاثير تنش خشكي  قرار  گلرنگ بيان داشتند ميزان روغن دانه

ازجمله دلايلي كه براي كاهش درصد روغن دانه تحت . نگرفت
شود اين است كه  تنش خشكي باعث خشكي بيان ميشرايط تنش 

بروز اختلال در پر شدن دانه و افزايش نسبت پوسته به مغز و در 
زاده، ميلادي لاري و احسان(شود نهايت كاهش درصد روغن مي

1389.(  
بيان داشتند حداكثر درصد روغـن  ) 1377(احمدي و جاويدفر 

كيلـوگرم در   100-200(در كلزا در تيمـار كـود شـيميايي نيتـروژن     
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 در تيمارهـاي  چنين درصدروغن دانه كنجدهم. بدست آمد) هكتار

داري تـاثيرمعني )  كودشيميايي و زيستي نيتروكسين(مختلف كودي 
محققين بر اين باورند كه ). 1391شاكري و همكاران، (را نشان نداد 

درصد روغن تحت كنترل عوامل ژنتيكي بوده امـا افـزايش كـود در    
سـام دليـري و   (تواند به درصد روغن كمك نمايـد  اسب ميزمان من

 افـزايش  گياه غذايي نياز كه سريع رشد درمراحل). 1389همكاران، 
 گيرد، قرار گياه اختيار در كافي و پرمصرف غذايي ابد، اگر مواديمي

شـهاتا و   .ابـد يمـي  درصدروغن نيزافزايش ها، دانه شدن پر به دليل
صفت درصـد روغـن در آفتـابگردان     اظهار داشتند) 2003(خاوس 

ازتوبـاكتر، آزوسـپيريليوم و   (هـاي محـرك رشـد    تحت تاثير باكتري
مـرادي و همكـاران   . نسبت به تيمار شاهد افزايش داشت) بيوفسفر

نيز  در بررسي خود در مـورد تـاثير كودهـاي زيسـتي بـر      ) 1389(
ت نتوانس ـ  2آفتابگردان اظهار داشتند كه كود زيستي فسـفره  بـارور  

تاثير چنداني نسـبت بـه فسـفر شـيميايي داشـته      روي درصد روغن 
نتايج اين آزمايش در مورد صـفت درصـد روغـن همسـو بـا      . باشد

در كلـزا و مـرادي و همكـاران    ) 1377(نتايج احمـدي و جاويـدفر   
كودهـاي زيسـتي بـا فـراهم آوردن     . باشددر آفتابگردان مي) 1389(

هاي گياهي توليد هورمون تري جهت رشد گياه مانندشرايط مناسب
اي و در نتيجه افزايش جـذب آب و عناصـر   و توسعه سيستم ريشه

را در گياه فراهم ) درصد روغن(غذايي، زمينه افزايش عملكرد كيفي 
  ).1392مقصودي و همكاران، (آورند مي

  
  برداشت و ميزان روغن در بزرك مصرفي بر صفات شاخص كود مقايسه ميانگين اثرات متقابل بين تنش رطوبتي و نوع -5جدول 

  (%)روغن   (%)شاخص برداشت   تيمار كودي  تيمار تنش  خشكي
 ghi99/17  hij65/29  شاهد  

 a41/33  a52/34  كود شيميايي  

 03/0پتانسيل (بدون تنش 
  )مگاپاسكال

 f70/22  efg66/30  1ازتوبارور

 cde69/25  def22/31  2بارور  

 b16/29  bc16/32  2بارور+1ازتوبارور  

 ijk67/16  jk90/28  شاهد  

 bc41/27  b69/32  كود شيميايي  

 35/0پتانسيل (ملايم  تنش
  )مگاپاسكال

 g49/19  fgh43/30  1ازتوبارور

 g91/19  ghi12/30  2بارور  

 de97/24  cd62/31  2بارور+1ازتوبارور  

 kl76/14  l49/27  شاهد  

 cd18/26  cde40/31  كود شيميايي  

 65/0پتانسيل(تنش متوسط 
  )مگاپاسكال

 gh33/19  gh22/30  1ازتوبارور

 ghi91/17  n49/22  2بارور  

 ef73/23  efg70/30  2بارور+1ازتوبارور  

 l17/13  m23/26  شاهد  

 hij27/17  gh17/30  كود شيميايي  

 95/0پتانسيل(تنش شديد 
  ) مگاپاسكال

 jkl23/15  ij24/29  1وبارورsازت

 ij99/16  kl20/28  2بارور  
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 g88/19  ij26/29  2بارور+1ازتوبارور  

  .ندارند) LSD(درصد  5داري در سطح هاي داراي حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنيميانگين
  
  گيري نتيجه

گونه بيان توان اينبر طبق نتايج به دست آمده از آزمايش مي
داشت كه تمامي صفات بررسي شده تحت تاثير تيمارهاي تنش 

اثر متقابل اين تيمارها . دار شدند خشكي و تيمارهاي كودي معني
  .دار گرديدتنها بر صفات شاخص برداشت و درصد روغن معني

بيشترين مقدار در صفات عملكرد دانه، تعداد كپسول در بوته و 
چنين در بين هم. وزن هزار دانه در تيمار بدون تنش مشاهده شد

د تيمارهاي كودي حداكثر تاثير به ترتيب مربوط به تيمار كو
  . بود 2و بارور 1شيميايي و بعد از آن تيمار استفاده توام ازتوبارور

با توجه به تاثير مثبت كودهاي زيستي در اين آزمايش بر 
كودهاي زيستي علاوه صفات مورد اندازه گيري و باتوجه به اينكه 

د به نتوانبر تامين نيازهاي غذايي گياه با توسعه سيستم ريشه مي

چنين ذايي و آب از خاك كمك كرده و همافزايش جذب مواد غ
 ،دندههاي آبي افزايش ها و تنشمقاومت گياهان را نسبت به بيماري

اين موضوع به خصوص در كشور ما كه با محدوديت منابع آب در 
همچنين با . باشدكشاورزي روبه رو بوده بسيار حائز اهميت مي

 مقدار درصد 30 تا( زيستي كودهاي از كمتري حجم كاربرد
هزينه كاهش در سزاييبه تأثير تواندمي تنهاييبه )شيميايي كودهاي

  .باشد داشته توزيع و داريانبار نقل، و حمل هاي
  سپاسگزاري

دانم از شركت زيست فناور سبز به دليل در بر خود لازم مي
اختيار نهادن كودهاي زيستي مورد نياز مربوط به آزمايش تشكر و 

  .رمقدرداني به عمل آو

  
  منابع
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هاي كمي و كيفي ذرت دآن هاي در نقش كودهاي زيستي بر شاخص. 1386. كارور. قوشچي، و  و. لياقتي، ف.  زاده، هرجب. ،  ف. ب ،ثاني
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  .1- 36: 3، شماره 12مجله خاك و آب، جلد . زيستي يكودها. 1377. ن، نيصالح راست
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Abstract 

In order to evaluate the effects of drought stress, bio-fertilizers and chemical fertilizer (N+P) treatments on 

some quantitative and qualitative traits of linseed, a field experiment was conducted as split-plot in 

randomized complete blocks design with three replications at Research Station of faculty of Agriculture, 

Shahrekord University during 2013-2014. Four levels of drought stress were: no stress (0.03 mega Pascal 

potential), mild (0.35 mega Pascal potential), medium (0.65 mega Pascal potential) and severe stress (0.95 

mega Pascal potential) as main factor and five fertilizer treatments were: control (no fertilizer), chemical 

fertilizer (N+P), biofertilizer of Azotobarvar 1, Barvar 2 and combination of Azotobarvar 1+ Barvar 2 as sub 

factor. All traits were significantly affected under drought stress and fertilizer treatments. Interaction between 

drought stress and fertilizer treatments significantly affected only in harvest index and oil content while 

number of seeds per capsule, grain yield, and 1000 seeds weight was not significant. Maximum number of 

capsule per plant, grain yield and 1000 seeds weight obtained under no drought stress conditions. Among 

fertilizer treatments, the greatest effect observed in treatment of chemical fertilizer (N+P) and bio-fertilizer 

Azotobarvar 1+Barvar 2, respectively. Regarding to the results, because of the positive effect of Azotobarvar 

1 and Barvar 2 on the measured traits and the negative environmental effects of chemical fertilizers, using 

biological fertilizers is preferred in comparison with chemical fertilizers. 
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