
  
  

  
  

  
  

  
 بر نيتروژن، كود مرغي و كمپوست زباله شهري شيميايي كود مختلف سطوح تأثير

  شيرين دانه ذرت كيفيت و عملكرد
  

  3، يعقوب بهزادي2، علي مجاب قصرالدشتي2عيسي مقصودي، 1محمدجواد فريدوني

  19/1/96 :تاريخ پذيرش    1/12/94 :تاريخ دريافت
  

  چكيده
 1392عملكرد كمي و كيفي دانه ذرت شيرين، آزمايشي در شهرسـتان مرودشـت در سـال    منظور بررسي تأثير سطوح مختلف كودي بر  به

كيلـوگرم نيتـروژن    200) 1تيمارهاي آزمايشي شامل منابع مختلـف كـودي   . اجرا گرديد تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح صورت به
) 5تن كمپوست زباله شـهري در هكتـار،    24) 4مرغي در هكتار، تن كود  8) 3كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار،  300) 2خالص در هكتار، 

كيلـوگرم   150) 7تن كود مرغي در هكتـار،   4+ كيلوگرم نيتروژن خالص  100) 6تن كود مرغي در هكتار،  2+ كيلوگرم نيتروژن خالص  150
) 9تن كمپوسـت زبالـه شـهري در هكتـار و      12+ كيلوگرم نيتروژن خالص  100) 8تن كمپوست زباله شهري در هكتار،  6+ نيتروژن خالص 

تـر و عملكـرد بيولوژيـك و     اي بـر عملكـرد دانـه كنسـروي، علوفـه      هاي مختلف تغذيه نتايج نشان داد كه تأثير سيستم. بود) بدون كود(شاهد 
گـرم بـر    2376(، علوفه تر )مربعگرم بر متر 931(بيشترين عملكرد دانه كنسروي . دار گرديد همچنين ميزان نيتروژن، فسفر و پتاسيم دانه معني

. دسـت آمـد    تن كـود مرغـي در هكتـار بـه     4+ كيلوگرم نيتروژن خالص  100از تيمار ) گرم بر مترمربع 4554(و عملكرد بيولوژيك ) مترمربع
تـن   8لص در هكتار و كيلوگرم نيتروژن خا 300ترتيب در تيمار  دانه به) درصد 42/0(و فسفر ) درصد 27/2( همچنين بيشترين ميزان نيتروژن 

توانـد روش مناسـبي جهـت كـاهش      صورت تلفيقي با كودهاي شيميايي، مي استفاده از كودهاي مرغي به . كود مرغي در هكتار مشاهده گرديد
  . مصرف كودهاي شيميايي در راستاي افزايش عملكرد كمي و بهبود كيفيت ذرت شيرين باشد

  
  اصر پرمصرف، كود آلي، نيتروژنعملكرد دانه كنسروي، عن: كليدي هايواژه
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  مقدمه
 L. saccharata  Zea maysم علمـي شيرين بـا نـا  ذرت 

. اسـت ) Poaceae(يكي از غلات گرمسيري خـانواده گرامينـه   
ذرت شيرين يك گياه تغيير يافته ژنتيكي از ذرت معمـولي اسـت   

 4از كرومـوزوم شـماره    suكه با انجـام جهـش در مكـان ژنـي     
ايـن تغييـر ژنتيكـي باعـث تجمـع قنـدها و       . حاصل شده اسـت 

اكــتم و (در آندوســپرم شــده اســت  ســاكاريدهاي محلــول پلــي
هـاي   اين گياه يكي از مردم پسندترين خوراك). 2010همكاران، 

گياهي در بسياري از كشورهاي جهان از جمله آمريكـا، فرانسـه،   
كانادا و استراليا بوده و علاقه به آن در ساير نقـاط دنيـا از جملـه    

رت ذ). 1380مختارپور و همكـاران،  (آسيا در حال افزايش است 
قـرار   4-6شيرين در سطح جهاني در ميـان سـبزيجات، در رتبـه    

صورت مستقيم و غيرمسـتقيم نقـش مهمـي در تـأمين      دارد كه به
ها و مواد معـدني مـورد نيـاز     كالري، پروتئين و برخي از ويتامين

هاي اين گياه، اعم از دانه، شـاخ   تمامي قسمت. كند انسان ايفا مي
اسـتفاده انسـان يـا دام قـرار      و برگ، چوب بلال و كاكـل مـورد  

  ). 2004اسميت و همكاران، (گيرد  مي
كـه   متداول كشاورزي محيطي زيست مخرب آثار به توجه با
كودهـاي   جملـه  از شـيميايي  هـاي  نهاده رويه بي مصرف از ناشي

كشـاورزي   اهميـت  بـر  روز بـه  روز هاست، كش آفت و شيميايي
 هـاي  سيسـتم  ).1382منتظري و ملكـوتي،  (شود  مي افزوده پايدار

 كودهـاي  كمـك  به چه اگر كه نشان داده است متداول كشاورزي
 دست بالايي عملكرد به توان مي مدت، كوتاه در سموم و شيميايي
 زيسـت  محـيط  سلامت و خاك پايداري حاصلخيزي ولي يافت،

بـا   اغلـب  هـا  سيسـتم  ايـن  .اسـت  سـوال  هـا زيـر   سيستم اين در
 هـاي  آب آلـودگي  نتيجـه  در و نيتـرات  مانند آبشـويي  مشكلاتي

 كودهـاي  رويـه  بـي  مصـرف  از ناشـي  N2Oانتشـار   زيرزمينـي، 

اثـرات  (افزايش دماي كـره زمـين    نتيجه در و اتمسفر نيتروژن به
 و رفـتن  دست از نتيجه در و پتاسيم و فسفر آبشويي ،)اي گلخانه

همــراه اســت  خــاك كــاهش نفوذپــذيري و ســاختمان تخريــب
  ).1998كوچكي و خلقاني، (

 باعــث شــيميايي كودهــاي در بســياري مــوارد، كــاربرد

 هزينـه  كـه  شـود  مـي  صدمات اكولوژيك و محيطي هاي آلودگي

 كاهش براي). 1998گوش و بهات، (دهد  مي افزايش را نيز توليد

 بـر  علاوه كه كرد استفاده هايي نهاده و منابع از بايد خطرات اين

در  كشـاورزي  هـاي  سيسـتم  پايـداري  گيـاه،  فعلي نيازهاي تأمين
). 1988مـورتي و لادهـا،   (باشـد   داشته دنبال به نيز را درازمدت

 و سـموم  و شيميايي كودهاي كاهش مصرف راهبردهاي از يكي
 در كـه  اسـت  ارگانيك زراعت از استفاده افزايش راندمان توليد،

 صـورت  مزبـور  هـاي  نهـاده  مصـرف  كاربرد سازي راستاي بهينه

 كـود  بـا  تلفيـق  در كودهاي دامـي  مانند ارگانيك منابع. گيرد مي

 محصول توليد افزايش و خاك حاصلخيزي به توانند مي شيميايي

 و كنـد  مـي  تـأمين  را گياه نيازهاي غذايي اكثر زيرا، شوند، منجر
دهـد   مي افزايش را نيز محصول توسط غذايي مواد جذب كارآيي

ها حـاكي از آن اسـت كـه     نتايج بررسي). 1998پارمار و شارما، (
ابع آلي مانند كودهاي دامـي در تلفيـق بـا كودهـاي شـيميايي،      من

علاوه بر حاصلخيزي خاك و افزايش توليد محصول ذرت، باعث 
( افزايش كارايي جذب مواد غذايي توسط محصول شـده اسـت   

گـزارش  ). 2010آوربيك،  و آزيز و ون 2010عباسي و همكاران، 
تـوان   يي، ميشده است با مديريت تلفيقي كودهاي دامي و شيميا

در سطوح پايين مصرف كودها، پتانسـيل توليـد ذرت را افـزايش    
تـوان بـه اثـر     و اين موضـوع را مـي  ) 1391عليزاده و فلاح، (داد 
افزايي تركيب دو منبع كودي و توليـد مناسـب نيتـروژن قابـل      هم

  ).2012عليزاده و همكاران، (دسترس در شرايط تلفيق نسبت داد 
بـا بررسـي اثـر كـاربرد سـطوح      ) 2009(فرهاد و همكـاران  

مختلف كود دامي بر عملكرد ذرت بيـان كردنـد كـه عملكـرد و     
تن كود مرغـي در هكتـار بيشـتر از     12اجزاي عملكرد در تيمار 

بـا بررسـي سـطوح    ) 2010(آيني و آديتـانجي  . ساير تيمارها بود
 10و  5مختلف كود شيميايي اوره و كود مرغي در سطوح صفر، 

بيان كردنـد كـه بيشـترين عملكـرد دانـه در تيمـار       تن در هكتار 
تن كود مرغـي در   10+ كيلوگرم كود شيميايي اوره  100تلفيقي 

تن در هكتار و بيشترين ارتفاع بوتـه در تيمـار    5/4هكتار، معادل 
تـن كـود مرغـي در     5+ كيلوگرم كود شيميايي اوره  100تلفيقي 

مـا و همكـاران   چي. دسـت آمـد   متر به سانتي 4/222هكتار معادل 
نتيجه گرفتند كه بيشترين تعداد رديـف در بـلال معـادل    ) 2010(
و شـاخص برداشـت    98/68، تعداد دانه در رديـف معـادل   5/16

 50+ درصد كـود آلـي    50درصد در تيمار تلفيقي  91/24معادل 
درصد كود شيميايي بود و بيشـترين عملكـرد بيولوژيـك معـادل     

گـرم و ارتفـاع    7/282نه معـادل  تن در هكتار، وزن هزار دا 0/22
% 75+ آلـي  % 25متر در تيمـار تلفيقـي    سانتي 8/262بوته معادل 
 . دست آمد شيميايي به

زراعي  هاي خاك اكثر در آلي مواد كمبود مشكل به توجه با
خـواص   بر شيميايي كودهاي از مداوم استفاده منفي تأثير و ايران

كشـاورزي،   تمحصـولا  كيفيـت  و زيست محيط فيزيكوشيميايي،
بهبـود   باعـث  توانـد  مي كود مرغي جمله از آلي مصرف كودهاي

 كـاهش  ميكروبـي،  فعاليـت  آلـي،  كـربن  افزايش خاك، ساختمان
لـذا ايـن   . شـوند  عملكـرد  افزايش و غذايي عناصر ميزان آبشويي

اي بـر   هاي مختلـف تغذيـه   تأثير سيستم پژوهش با هدف بررسي
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 يت دانـه ذرت شـيرين،  عملكرد، خصوصيات مورفولوژيك و كيف
 ذرت و علوفـه  كيفيـت دانـه   و كميـت  حـداكثر  حصول منظور به

  .گرديد انجام شيرين
  

  ها مواد و روش
منظور بررسي تاثير سـطوح مختلـف كـود از     اين پژوهش به

منابع مختلف بر عملكرد و كيفيت دانه ذرت شـيرين ، در قالـب   
هــاي كامــل تصــادفي در ســه تكــرار در شهرســتان  طــرح بلــوك

تيمارهــاي . اجــرا گرديــد 1391-92مرودشــت در ســال زراعــي 
كيلـوگرم نيتـروژن    200) 1آزمايشي شامل منابع مختلف كـودي  

) 3كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار،  300) 2خالص در هكتار، 
تن كمپوست زباله شـهري در   24) 4تن كود مرغي در هكتار،  8

د مرغـي در  تن كـو  2+ كيلوگرم نيتروژن خالص  150) 5هكتار، 
تن كـود مرغـي در    4+ كيلوگرم نيتروژن خالص  100) 6هكتار، 
تن كمپوست زبالـه   6+ كيلوگرم نيتروژن خالص  150) 7هكتار، 

تـن   12+ كيلـوگرم نيتـروژن خـالص     100) 8شهري در هكتار، 
  . بودند) بدون كود(شاهد ) 9كمپوست زباله شهري در هكتار و 

 5متر عرض بـا   5/4و  متر طول 6هر كرت آزمايشي داراي 
متـر و   2هـا   فاصله بين بلوك. متر بود 75/0خط كاشت به فاصله 

يـك خـط نكاشـت    (متر در نظر گرفته شد  1ها  فاصله بين كرت
ها و قبـل از   بعد از تسطيح كرت). ها در نظر گرفته شد بين كرت
ها ميزان كمپوست و كود مرغي محاسبه شده براي هر  ايجاد پشته

صورت يكنواخت در سـطح هـر كـرت پخـش      بهكرت توزين و 
متـري بـا خـاك مخلـوط شـد       سانتي 20گرديد و سپس در عمق 

بذر استفاده شـده در ايـن   ). كشت قبل از ذرت گندم بوده است(
ابتدا به منظـور اطمينـان از   . بود) فوق شيرين(آزمايش رقم شيكر 

 20 فاصله صورت دستي  با تراكم مطلوب مزرعه، دو عدد بذر به
متـري خـاك در    سانتي 4-5در روي رديف و در عمق   متر تيسان

قرار داده شد و پس از دو برگي شدن، بـه   1392تيرماه  14تاريخ 
 3دو نوبت آبياري پس از كاشـت بـه فاصـله    . يك بوته تنك شد

هاي بعدي بـر اسـاس نيـاز گيـاه و      روز صورت گرفت و آبياري
كـود سـوپر   كيلـوگرم   200ميـزان  . شرايط منطقـه انجـام گرفـت   

كيلوگرم كود سـولفات پتاسـيم قبـل از كاشـت و      200فسفات و 
تهيـه شـده از كارخانـه كـود آلـي      (همزمان با اعمـال كمپوسـت   

يك سوم كـود نيتـروژن   . و كود مرغي به زمين داده شد) اصفهان
برگـي و دو   4تـا   3كاشت، يك سوم در مرحله   در مرحله) اوره(

مشخصـات خـاك،   . سوم هنگام ظهور گـل تـاجي مصـرف شـد    
 2، 1هاي  كمپوست زباله شهري و كود مرغي به ترتيب در جدول

  .ذكر شده است 3و 
 70-75هـا حـدود    رطوبت دانه(با فرا رسيدن زمان برداشت 

ها با رعايت  مترمربع وسط كرت 2شهريور،  28در تاريخ ) درصد
بر برداشت شد  صورت كف حاشيه از ابتدا و انتهاي هر رديف، به

فريـدوني  (ه تحت عنوان عملكرد بيولوژيك توزين شد و كل بوت
ــاران،  ــاران،  1392و همك ــتي و همك ). 1390؛ مجــاب قصرالدش

فريـدوني و  (همچنين جهت تعيين عملكـرد بـلال و علوفـه تـر     
، )1393؛ مجــاب قصرالدشــتي و همكــاران،   1392همكــاران، 

هـا جـدا    بر شـدند، بـلال   ها كف متر مربع وسط كرت 2هاي  بوته
گيري شد و سپس عملكرد علوفه تـر   عملكرد بلال اندازه شدند و

با استفاده از كـوليس، طـول و قطـر بـلال و قطـر      . توزين گرديد
در هـر كـرت   ) سـطح زمـين   هـم (بوتـه   5بلال و سـاقه   5چوب 
متـري سـطح    سـانتي  20قطر سـاقه از ارتفـاع   (گيري شدند  اندازه

اي هر كرت بـه  بوته بر 10ميانگين ارتفاع ). گيري شد زمين اندازه
نيتروژن دانه، بـا   گيري اندازه. عنوان ارتفاع بوته در نظر گرفته شد

گيـري فسـفر    انـدازه ). 1996برمنـر،  (دستگاه كجلدال، انجام شد 
 موليبــدات زرد رنــگ( كــالريمتري روش بــه هــاي گيــاهي انــدام

در طـول  AE-UV160 سنجي مـدل   طيف  دستگاه با) وانادات
 هـاي  گيري پتاسيم انـدام  اندازه. شد گيري نانومتر اندازه 470موج 

فتـومتر صـورت    اي و با دسـتگاه فلـيم   گياهي، از طريق نشر شعله
  ). 1991جونز و همكاران، (پذيرفت 

 افـزار آمـاري   ها با استفاده از نرم تجزيه و تحليل آماري داده

SAS اي  ها با استفاده از آزمون چند دامنـه  ميانگين. انجام گرديد
LSD  نمودارها نيز بـا  . درصد، مقايسه گرديد 5احتمال در سطح

  .رسم شدند Excelافزار  استفاده از نرم

  

  متري  يسانت 0 -30در عمق  مشخصات خاك آزمايش -1جدول 

بافت 
  خاك

مواد 
آلي 
(%)  

هدايت 
الكتريكي 

)ds/m(  
pH  

نيتروژن 
(%)  

فسفر 
)mg/kg(  

پتاسيم 
)mg/kg(  

آهن 
)mg/kg(  

منگنز 
)mg/kg(  

روي 
)mg/kg(  

مس 
)mg/kg(  

-لومي
  رسي

36/0  36/0  83/7  032/0  5/3  229  74/2  33/3  24/0  3/0  
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  مشخصات كمپوست زباله شهري-2جدول
  هدايت الكتريكي

 )ds/m(  
pH  

)1:1(  
نيتروژن 

(%)  
فسفر 
(%)  

پتاسيم 
(%)  

  آهن 
)mg/kg(  

منگنز 
)mg/kg(  

روي 
)mg/kg(  

مس 
)mg/kg(  

85/18  4/7  19/3  41/0  086/0  473  69  10  10  

  
  نتايج و بحث

هـا نشـان داد كـه تـأثير سـطوح       نتايج تجزيه واريـانس داده 
جـدول  (دار بود  مختلف كود از منابع مختلف بر ارتفاع بوته معني

+ كيلوگرم نيتروژن خالص  100بيشترين ارتفاع بوته در تيمار ). 4
دست آمد و  متر به سانتي 2/155تن كود مرغي در هكتار معادل  4
رسد فراهم بودن عناصر غذايي به خصوص نيتروژن در  نظر مي به

همچنـين دسترسـي    ).1شكل (ر باشد مرحله رويشي دليل اين ام
توانـد   به نيتروژن بيشتر در خاك و افزايش جذب توسط گياه، مي

هاي تلفيقي كود شـيميايي   از دلايل افزايش ارتفاع بوته در سيستم
تن كـود مرغـي و    8اي آلي مانند  و آلي نسبت به تيمارهاي تغذيه

ــد     24 ــيميايي مانن ــار و ش ــت در هكت ــن كمپوس  300و   200ت
افـزايش ارتفـاع بوتـه    . لوگرم نيتروژن خالص در هكتـار باشـد  كي

علت افزايش جذب مواد غـذايي   ذرت در سيستم تغذيه تلفيقي به
علـت افـزايش   ). 2010چيمـا و همكـاران،   (گزارش شده اسـت  

ــه ــه ب ــر  واســطه كــاربرد نيتــروژن را مــي ارتفــاع بوت ــه اث تــوان ب
ي در و تقسـيم سـلول   تشـديدكنندگي نيتـروژن در رشـد رويشـي    

گزارش شده است كه . هاي گياه به خصوص ساقه نسبت داد اندام
در اثر مصرف نيتروژن، شاخص سطح برگ و وزن خشك بـرگ  

  ). 1992زبارت و همكاران، (افزايش يافت 
قطـر سـاقه    بـر  مختلـف  منـابع  از كود مختلف سطوح تأثير

 100بيشترين ميزان قطر ساقه در تيمـار  ). 4جدول (دار شد  معني
تن كـود مرغـي در هكتـار معـادل      4+ گرم نيتروژن خالص كيلو

تن كمپوست  24متر و كمترين قطر ساقه در تيمارهاي  ميلي 3/19
 3/13به ترتيب معادل ) بدون كود(زباله شهري در هكتار و شاهد 

، كـه دليـل ايـن امـر     )5جـدول  (دسـت آمـد    متر به ميلي 9/12و 
ه پتاسيم از كمپوسـت  ويژ تواند آزادسازي كند عناصر غذايي به مي

 مـواد  بـه  بهتـر  دسترسـي . زبالع شهري نسبت به كود مرغي باشد
 فـراهم  كوديموجـب  سـطح  در آلي ماده وجود همچنين و غذايي
 مـاده  تخصـيص  و فتوسـنتز  انجام براي تري شرايط مناسب شدن

 نيـز  سـاقه  قطـر  آن دنبـال  بـه  و شـده  سـاقه  به بيشتري فتوسنتزي
مقصـودي و   هـاي  يافتـه  با آمده دست هب نتايج. است يافته افزايش

مبني بر افزايش قطـر سـاقه ذرت تحـت تـأثير     ) 1393( همكاران
  . دارد هاي تغذيه تلفيقي مطابقت سيستم

بـر طـول بـلال     مختلـف  منـابع  از كود مختلف سطوح تأثير
 150بيشـترين طـول بـلال در تيمـار     ). 4جـدول  (دار شـد   معنـي 

ت زباله شهري در هكتار تن كمپوس 6+ كيلوگرم نيتروژن خالص 
تـن كـود    8متـر و كمتـرين آن در تيمارهـاي     سانتي 4/19معادل 

و  4/16بـه ترتيـب معـادل    ) بدون كود(مرغي در هكتار و شاهد 
كـاهش طـول بـلال    ). 5جـدول  (متر در هكتـار بـود    سانتي 9/15
دليل عدم وجود نيتروژن كافي در مراحل ابتدايي رشد، كـاهش   به

دنبال آن كاهش تعداد دانه  اده فتوسنتزي و بهسطح برگ و توليد م
كيلوگرم نيتروژن،  150و  100در سطوح . باشد در رديف بلال مي

افزودن كود مرغي و كمپوست منجر به افزايش طول بلال گرديد 
كه اين افزايش در سطوح كمپوست بيشتر از كود مرغي بود؛ ايـن  

مرغي بر طول  دهنده تأثير بيشتر كمپوست نسبت به كود امر نشان
رسد به علت پايداري بيشتر كمپوسـت   نظر مي باشد كه به بلال مي

داري آب در اين تيمـار   زباله شهري در خاك و قابليت بالاي نگه
طوريكـه   باشد بـه  كودي نسبت به تيمارهاي حاوي كود مرغي مي

همزمان با ظهور و رشد بلال عمـلا قسـمت اعظـم كـود مرغـي      
ارج شده اسـت ولـيكن در ايـن بـازه     تجزيه و از دسترس گياه خ

چنان نقش  علت كند رها بودن هم زماني كمپوست زباله شهري به
داري آب و عناصـر غـذايي و در    خود را در زمينـه جـذب، نگـه   

چيمــا و . دســترس قــرار دان آن بــراي گيــاه حفــظ كــرده اســت
گزارش دادند كـه طـول بـلال در اثـر كـاربرد       )2010(همكاران 

متر بوده و اخـتلاف   سانتي 25و شيميايي برابر تلفيقي كود مرغي 
بـه ترتيـب برابـر    ) بدون كـود (آن با تيمار كود شيميايي و شاهد 

  . درصد بوده است 97/73و  45/31

  
  خصوصيات كود مرغي -3جدول 

هدايت الكتريكي 
)ds/m(  

pH 
)1:1(  

فسفر   (%)نيتروژن 
(%)  

پتاسيم 
(%)  

  آهن
)mg/kg(  

منگنز 
)mg/kg(  

روي 
)mg/kg(  

  )mg/kg(مس 

98/8 9/5  98/4  11/1  9/1  692  311  256  5/26 
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 اي هاي مختلف تغذيه عملكرد و صفات مورفولوژيك و كيفي دانه ذرت شيرين تحت تأثير سيستم) ميانگين مربعات(واريانس   تجزيه -4جدول 

 منابع تغيير
درجه 
 آزادي

 قطر بلال طول بلال  قطر ساقه ارتفاع بوته
  عملكرد

 دانه كنسروي

عملكرد علوفه 
  تر

عملكرد 
 بيولوژيك

  نيتروژن
 دانه

  فسفر
 دانه

  پتاسيم
  دانه

 0001/0 0002/0 25/0 02/216783 41/74405 47/5967 46/22 44/2 02/2 61/7 2 بلوك

 005/0**  03/0* 16/0** 71/784896** 02/117612* 54/81602** 84/8* 31/4** 41/11** 02/107** 8 تيمار

 0006/0 001/0 01/0 62/191624 91/40872 60/8347 02/3 52/0 01/1 73/20 16 خطاي آزمايش

 50/5 77/9 54/5 53/11 84/9 21/13 80/3 22/4 32/6 11/3 -  )درصد(ضريب تغييرات 

  ns ، * باشد مي درصد 1درصد و 5دار در سطح احتمال عنيدار، مبه ترتيب غير معني** و. 

  اي هاي مختلف تغذيهمقايسه ميانگين عملكرد و صفات مورفولوژيك و كيفي دانه ذرت شيرين تحت تأثير سيستم-5جدول

  تيمار
  قطر ساقه

)mm(  
  طول بلال

)cm(  
  قطر بلال

)mm(  
  نيتروژن

 (%)دانه 

  فسفر
 (%)دانه 

 پتاسيم 

  (%)دانه 
9/15  كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار 200 bc 0/17 cde 3/44 bc 16/2 ab 32/0 c 42/0  cd 
6/15  كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار 300 c 9/17 bcd 2/45 abc 27/2 a 33/0 bc 43/0  bc 

6/15  تن كود مرغي در هكتار 8 c 4/16 e 2/44 bc 85/1 cd 42/0 a 46/0 ab 
3/13  تن كمپوست زباله شهري در هكتار 24 d 6/16 de 9/42 c 65/1 ef 37/0 abc 47/0  a 

9/15  تن كود مرغي در هكتار 2+ كيلوگرم نيتروژن خالص  150 bc 1/18 abc 4/46 ab 80/1 de 34/0 bc 47/0 a 

3/19  تن كود مرغي در هكتار 4+ كيلوگرم نيتروژن خالص  100 a 5/18 ab 6/47 a 01/2 bc 39/0 ab 45/0 abc 
5/16  ست در هكتارتن كمپو 6+ كيلوگرم نيتروژن خالص  150 bc 4/19 a 3/45 abc 83/1 cd 34/0 bc 44/0 abc 
5/17  تن كمپوست در هكتار 12+ كيلوگرم نيتروژن خالص  100 ab 9/18 ab 0/47 ab 88/1 cd 36/0 abc 46/0  ab 

9/12  )بدون كود(شاهد  d 9/15 e 7/42 c 51/1 f 31/0 c 38/0 d 
  باشد درصد مي 5در سطح احتمال  LSDدار را براساس آزمون  دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشترك در هر ستون نشان
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 تأثير منابع مختلف كودي بر ارتفاع ذرت  -1شكل 

  
 سـطوح  هـا نشـان داد كـه تـاثير     نتايج تجزيه واريـانس داده 

دار گرديـد   بر صفت قطر بلال معني مختلف منابع از كود مختلف
 100هـا، تيمـار    دادهبر اساس نتايج مقايسه ميـانگين  ). 4جدول (

تـن كـود مرغـي در هكتـار داراي      4+ كيلوگرم نيتروژن خـالص  
كمترين قطـر  ). 5جدول (بود ) متر ميلي 6/47(بيشترين قطر بلال 

. دسـت آمـد   بـه ) بدون كود(در تيمار شاهد ) متر ميلي 7/42(بلال 
شستشوي نيتروژن شيميايي در مراحل اوليـه رشـد در تيمارهـاي    

ي بـودن نيتـروژن جهـت رشـد و نمـو گيـاه در       شيميايي و ناكـاف 
تواند دليـل ايـن اخـتلاف     مراحل اوليه رشد در تيمارهاي آلي مي

گيـرد و   از آنجا كه بلال در مرحله زايشي گيـاه شـكل مـي   . باشد
باشد، بـدين ترتيـب در    مجموع قطر چوب بلال و ارتفاع دانه مي

ست در اين مرحله، آزادسازي عناصر غذايي از كود مرغي و كمپو
  . افزايش قطر بلال نقش موثري داشته است

هـا نشـان داد كـه تـاثير سـطوح       نتايج تجزيه واريـانس داده 
مختلف كود از منابع مختلف بر عملكرد دانه كنسروي و عملكرد 

عملكـرد   اگرچـه بيشـترين  ). 4جدول (دار گرديد  علوفه تر معني
تن كود  4+ كيلوگرم نيتروژن خالص  100دانه كنسروي در تيمار 
دست آمد، امـا بـا    گرم بر متر مربع به 931مرغي در هكتار معادل 

تن كمپوست اخـتلاف   12+ كيلوگرم نيتروژن خالص  100تيمار 
گرم بر  426كمترين آن در تيمار شاهد معادل . داري نداشت معني

  ). 2شكل (دست آمد  متر مربع به

  
  

 
 كنسروي ذرت  دانه عملكردتأثير منابع مختلف كودي بر  -2شكل 
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وجود نيتروژن باعث تداوم سـطح بـرگ شـده كـه افـزايش      
همراه داشته و باعث توليد ماده  مدت و ميزان فتوسنتز برگ را به 

با توجه بـه  ). 1992زبارث و همكارن، (گردد  مي خشك بيشتري 
د دانـه كنسـروي ذرت شـيرين در اثـر     اين امـر، افـزايش عملكـر   

مـولكي و  . رسـد  نظـر مـي   افزايش نيتروژن تا حد بهينه منطقي به 
ــاران  ــرد در    ) 2004(همك ــزايش عملك ــه اف ــد ك ــزارش دادن گ

هاي تغذيه تلفيقي، ناشي از تطابق بيشتر بين نيتروژن قابل  سيستم
كه در اوايل رشد  طوري باشد، به دسترس خاك با نيازهاي گياه مي

هـا كمتـر از    ه نياز غذايي محدود است ميزان نيتروژن معدني آنك
كود شيميايي است، ولي در مراحل رشد زايشي بـه علـت تـداوم    

تري ادامـه پيـدا    فرآيند معدني شدن، جذب تا مدت زمان طولاني
گزارش شده است كه اضافه نمـودن كمپوسـت، موجـب    . كند مي

ــد    ــرگ كنجــد گردي ــل ب ــزان كلروفي ــزايش مي الصــبور و عبد(اف
رسد به علت تداوم فرآينـد معـدني    به نظر مي). 1996ابوالسعود، 

طور طبيعي فتوسنتز  شدن و تأثير آن بر افزايش غلظت كلروفيل به
ي  هم افزايش يافت و اين افزايش منجر به افـزايش توليـد شـيره   
ي  پرورده و سرعت پر شدن دانه و در نتيجه افزايش عملكرد دانه

ربرد كمپوست در سطح خاك موجب افزايش كا. گرديدكنسروي 
واسطه آزاد  هاي معدني به فعاليت ميكروبي و بيوماس آن در خاك

هـاي   در سيسـتم . شـود  خاك مي Oكردن نيتروژن موجود در افق 

خاك، محتواي عناصر غـذايي   pHكشاورزي كيفيت خاك شامل 
. باشد و معدني، ميزان آب و تركيب اتمسفر و فاكتورهاي زنده مي

شود، به طور مستقيم اكثـر   ماني كه كمپوست به خاك افزوده ميز
كـربن، نيتـروژن،   . دهـد  فاكتورهاي فوق را تحت تـأثير قـرار مـي   

 يابـد  سولفور و فسفر خاك در اثر مصرف كمپوست افـزايش مـي  
بنابراين، كمپوست علاوه بر تـأثير مسـتقيم بـر    ). 1990پروچي، (

مصـرف بـه    صرف و پـر م عملكرد از طريق آزاد نمودن عناصر كم
واسطه بهبود خواص فيزيكي خاك به صورت غيرمستقيم باعـث  

  . شود افزايش عملكرد مي
شـود   با توجه به اينكه بلال ذرت شيرين زماني برداشت مـي 

كه بوته و شاخ و برگ آن كاملا سبز است، علوفـه ذرت شـيرين   
جه تواند به عنوان علوفه دام در مناطقي كه با كمبود علوفه موا مي

تـر در   بيشترين عملكـرد علوفـه  . هستند مورد استفاده قرار گيرند
تن كود مرغي در هكتار معـادل   4+ كيلوگرم نيتروژن  100تيمار 
 1683معـادل  ) بـدون كـود  (و كمترين آن در تيمار شـاهد   2376

كيلـوگرم   100در تيمـار   ). 3شكل (دست آمد  گرم در مترمربع به
ي منجـر بـه افـزايش عملكـرد     تن كـود مرغ ـ  4نيتروژن، افزودن 

تـر نسـبت بـه تيمارهـاي شـيميايي و تلفيقـي        بيشتري در علوفه 
دهنده تأثير بيشـتر كـود    ، كه اين امر نشان)3شكل (كمپوست شد 

  .تر ذرت شيرين است مرغي نسبت به كمپوست بر عملكرد علوفه
 

 
 تر ذرت  تأثير منابع مختلف كودي بر عملكرد علوفه -3شكل 

  
توانـد   عملكرد علوفه در اثـر كـاربرد كمپوسـت مـي    افزايش 

هـاي   دليل وجود عناصر مختلـف در كمپوسـت كـه در چرخـه     به
ها حضور دارند مربوط باشد كـه   فتوسنتزي و ساختمان سيتوكروم

شوند و بدين ترتيب عملكـرد   در نتيجه باعث افزايش فتوسنتز مي
  . يابد علوفه افزايش مي

ترتيـب در تيمـار    لوژيـك بـه  بيشترين و كمترين عملكرد بيو
تن كود مرغي در هكتار معادل  4+ كيلوگرم نيتروژن خالص  100

 2871معـادل  ) بدون كود(گرم در متر مربع و تيمار شاهد  4554

در سيستم تغذيه تلفيقي، ). 4شكل (دست آمد  گرم در متر مربع به
وجود كود نيتروژن در مراحل اوليه رشـد، باعـث افـزايش رشـد     

در مراحل بعدي آزادسـازي نيتـروژن و ديگـر عناصـر     رويشي و 
بهبـود رشـد زايشـي     غذايي از كود مرغي و كمپوست نيز موجب

گياه شد، در نتيجه در تيماري كـه عناصـر غـذايي مـورد نيـاز در      
طول دوره رشد به صورت مطلوب تامين شـده، بيشـترين ميـزان    

 بـا ) 2010(چيمـا و همكـاران   . دسـت آمـد   عملكرد بيولوژيك به
. كاربرد سيستم تغذيـه تلفيقـي بـه نتـايج مشـابهي دسـت يافتنـد       
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 انجـام  گيـاه  حيـاتي  فرآينـدهاي  در كـه  دليل وظايفي به نيتروژن

 اين با. مناسب دارد عملكرد به دستيابي در اساسي نقش دهد، مي

 عملكـرد  بـر  متفـاوتي  اثـرات  نيتروژني كودهاي مصرف وجود،

 تـا  )نيتروژن مانند( نصرع هر بطور كلي، افزايش. دارد بيولوژيك

 واكنش آن از بعد داد و افزايش را بيولوژيك عملكرد بهينه، نقطه

زاده،  اسـلام  و خلـدبرين (يابـد   كـاهش مـي   كـود  بـه  نسبت گياه
2002.(   

ها نشان داد كه تأثير منـابع   نتايج جدول تجزيه واريانس داده
مختلف كود نيتروژن بر درصـد نيتـروژن، فسـفر و پتاسـيم دانـه      

بيشترين ميزان نيتـروژن دانـه در تيمـار    ). 4جدول (دار شد  عنيم
درصـد و   27/2كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتـار معـادل    300

درصـد   51/1معـادل  ) بـدون كـود  (كمترين آن در تيمـار شـاهد   
  ). 5شكل (دست آمد  به

 

  
 تأثير منابع مختلف كودي بر عملكرد بيولوژيك ذرت -4شكل 

 

  
 نابع مختلف كودي بر نيتروژن دانه ذرت تأثير م -5شكل 

  
با افـزايش ميـزان كـود نيتـروژن و همچنـين كـود مرغـي و        

بيشـترين  . كمپوست، ميزان درصد نيتروژن دانه نيز افزايش يافـت 
هـا   ميزان نيتروژن جذب شده گياه جهت توليد اسيدآمينه و آنـزيم 

گــردد؛  مصــرف مــي) هــاي دخيــل در فتوســنتز ويــژه آنــزيم بــه(
ها نقـش مهمـي در فتوسـنتز و توليـد گيـاه       كه اين آنزيم وريط به

وقتي كه نيتروژن بـيش از نيـاز گيـاه جهـت توليـد باشـد،       . دارند
يابـد   دليل افزايش مصرف نيتروژن افـزايش مـي   درصد پروتئين به

با كاربرد ) 2008(مرشد و همكاران ). 1382سرمدنيا و كوچكي، (

عناصر غـذايي و محتـواي   نيتروژن در سويا بيان كردند كه جذب 
. پروتئين دانه با كـاربرد سـطوح بـالاتر نيتـروژن افـزايش يافـت      

 160و  80، 0با كاربرد سـه سـطح   ) 1392(فريدوني و همكاران 
كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيان كردنـد كـه بـا افـزايش مصـرف      

كيلوگرم در هكتار، نيتروژن دانه از  160نيتروژن از سطح صفر به 
  .درصد افزايش يافت 8/1به  5/1

تن كود مرغي در هكتار  8بيشترين ميزان فسفر دانه در تيمار 
) بدون كود(درصد و كمترين آن در تيمار شاهد  42/0معادل 
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رسد افزايش  بنظر مي). 5جدول (دست آمد  درصد به 31/0معادل 
مقدار مصرف كود مرغي سبب افزايش مقدار فسفر قابل دسترس 

كه اين امر ) 1388فلاح و همكاران، (ت خاك براي گياه شده اس
  . نهايتاً منجر به افزايش جذب و انتقال آن به دانه گرديده است

 150تن كمپوست زباله شهري در هكتار و  24تيمارهاي 
تن كود مرغي در هكتار معادل  2+ كيلوگرم نيتروژن خالص 

 ).5جدول (درصد، بيشترين ميزان پتاسيم دانه را دارا بودند  47/0
كه پتاسيم موجود در كود مرغي در حد مطلوب  اين با توجه به

بود، بنابراين با افزايش ميزان كاربرد كود مرغي در تلفيق با كود 
دسترس براي  شيميايي در سيستم تغذيه تلفيقي ميزان عناصر قابل

آيني و . ويژه پتاسيم و همچنين جذب آن نيز افزايش يافت گياه به
ر داشتند كه درصد پتاسيم دانه، برگ و اظها) 2010(اديتانجي 

ساقه در سيستم تلفيقي از كود مرغي و كود شيميايي افزايش 
بيان كردند كه ميزان جذب ) 2004(بارتال و همكاران . يافته است

فسفر و پتاسيم توسط گياهان تيمار شده با كمپوست بيشتر از 
افزايش در كه اين  طوري گياهان تيمار شده با كود شيميايي بود، به

دليل وجود اين عناصر در تركيب آن و  اثر مصرف كمپوست به

آزادسازي تدريجي اين عناصر كه مانع آبشويي و تثبيت اين 
شود، منجر به بهبود قابليت دسترسي عناصر  عناصر در خاك مي

  . براي گياه شد
  

  گيري  نتيجه
دست آمده از اين تحقيق مصرف تركيبي  بر اساس نتايج به

شيميايي و آلي منجر به بهبود صفات  كمي و كيفي  كودهاي
تر و بيولوژيك در  بيشترين عملكرد دانه كنسروي، علوفه. گرديد
تن كود مرغي در هكتار  4+ كيلوگرم نيتروژن خالص  100تيمار 

ي كنسروي  حاصل شد؛ ينابراين، با توجه به اين كه عملكرد دانه
در ذرت شيرين هستند،  ترين صفات مورد ارزيابي تر مهم  و علوفه

تن كود مرغي در هكتار  4كيلوگرم نيتروژن و  100استفاده از 
جهت دستيابي به عملكرد بهينه و مصرف معقول كود شيميايي 

همچنين جهت . باشد در شرايط محيطي مشابه قابل توصيه مي
بهبود كيفيت دانه ذرت شيرين، كود مرغي در تلفيق با كود 

  .باشد يكمپوست قابل استفاده م
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Abstract 

In order to investige the effects of different levels of fertilizers on qualitative and quantitative yield of 

sweet corn, an experiment was conducted as randomized complete block design with three replications in 

2012 at Marvdasht, Fars province, Iran. Experimental treatments were including different fertilizer 

sources 1) 200 kg ha-1 nitrogen, 2) 300 kg ha-1 nitrogen, 3) 8 ton ha-1 poultry manure, 4) 24 ton ha-1 solid 

waste compost, 5) 150 kg ha-1  nitrogen + 2 ton ha-1  poultry manure, 6) 100 kg ha-1 nitrogen + 4 ton ha-1 

poultry manure, 7) 150 kg ha-1 nitrogen + 6 ton ha-1 solid waste compost, 8) 100 kg ha-1 nitrogen + 12 ton 

ha-1  solid waste compost and 9) control (non-fertilizer). The results indicated that the effects of different 

fertilizers levels were significant on grain canned yield, fresh forage, biological yield, plant height, length 

and diameter of ears as well as nitrogen, phosphorus and potassium content of grain. The  highest grain 

canned yield (931 gr.m-2), fresh forage (2376 gr.m-2) and biological yield (4554 gr.m-2) was obtained from 

100 kg ha-1 nitrogen + 4 ton ha-1 poultry manure treatment. Also maximum nitrogen content (2.27 

percent) and phosphorus (0.42 percent) was observed at 300 kg ha-1 nitrogen and 8 ton ha-1 poultry 

manure treatments, respectively. The use of organic fertilizer as integrated with chemical fertilizer can be 
suitable method for decreasing application of chemical fertilizer to increasing the quantity yield and 

improvement the quality of sweet corn. 
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