
 
 
  
  

  
 

  بهاره بر عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگو دامي شيميايي هاي تلفيقي كود مصرفتأثير 
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  چكيده
هاي زراعي و محصولات زراعي ت محيطي، كاهش كيفيت خاكهاي زيسافزايش مصرف روزافزون كودهاي شيميايي موجب آلودگي

و اجزاء عملكرد دانه بر عملكرد  داميكاربرد تلفيقي كودهاي شيميايي نيتروژن و فسفر و همچنين كود تأثير به منظور بررسي . شده است
هاي  بلوكطرح پايه در قالب ل فاكتوريصورت ه ب 1392در سال  يآزمايشرقم محلي اصفهان،  (.Carthamus tinctorius L) گلرنگ

، 50+  100، 25+  50، )شاهد(صفر شيميايي در چهار سطح  هايكود ركيبت ها شاملتيمار. انجام شددر كاشان تكرار  سهكامل تصادفي با 
 دامي كود كتاره در تن 40و  20، )شاهد(صفر  كود دامي در سه سطح شاملمصرف و  و نيتروژن فسفربه ترتيب  هكتار در كيلوگرم 75+  150
شاخص ، عملكرد دانه، وزن هزار دانه ،غوزهتعداد دانه در ، بوتهدر هر  غوزهتعداد ، تعداد شاخه فرعي، بوتهصفاتي مانند ارتفاع . ندبود

تايج ن .مورد ارزيابي قرار گرفتند مقدار فسفر جذب شده، كارايي زراعي نيتروژن و كارايي مصرف نيتروژن ،، درصد پروتئينغوزه برداشت
مقدار فسفر  درصد پروتئين، ،وزن هزار دانه، عملكرد دانهبر صفاتي نظير دامي كود تيمار تركيب كودهاي شيميايي و  برهمكنشنشان داد كه 

به ترتيب كيلوگرم در هكتار  150و 75مصرف كه تيمار  نحويبه  ،معني دار بود جذب شده، كارايي زراعي نيتروژن و كارايي مصرف نيتروژن
عدم مصرف كود دامي + ن و فسفر ژتن در هكتار كود دامي و تيمار عدم مصرف كودهاي شيميايي نيترو 20 همراه بانيتروژن خالص و  فسفر

مصرف بنابراين . عملكرد دانه را به خود اختصاص دادند )كيلوگرم در هكتار 268(و كمترين ) كيلوگرم در هكتار 1031(به ترتيب بالاترين 
ميايي و كودهاي دامي مي تواند ضمن تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياهان موجب كاهش اثرات عوامل نامساعد محيطي تلفيقي كودهاي شي

  . شوندزراعي در طول مراحل رشد و نمو گياهان 
  
   .فسفر، ارايي مصرف نيتروژنك، نيتروژن ،پروتئيندرصد  :هاي كليدي واژه

مجله . عملكرد گلرنگ بهاره يبر عملكرد و اجزا يو دام ييايميش يكودها يقيتأثير مصرف تلف. 1395. اشميفريد ه. او ميرزاخاني .، م .م، قنبري كاشان
  .127-138: 27. اكوفيزيولوژي گياهي
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  قدمه م
 كالري و تأمين نظر از روغني هاي دانه اهميت و ارزش

 جايگاه زراعي از محصولات بين در دام و انسان نياز مورد انرژي

 روغني هاي امروزه  دانه كه نحوي به است برخوردار اي ويژه

 در نياز مورد انرژي مهم تأمين منبع دومين عنوان به غلات از پس

گلرنگ دانه  ).2005دلكا و همكاران، ( روند مي شمار به تغذيه
گياهاني است كه به  نخستينو جزو مي باشد  يروغني مهم

لاوه بر ع .منظور استحصال روغن كشت و كار گرديده است
 توليد روغن، كاربردهاي متنوعي در پزشكي و صنعت نيز دارد

 روغني، هاي دانه ميان رد  ).2008رامشنائيك و همكاران، (

 از اشباع غير چرب درصد اسيدهاي 78حدود  داشتن با گلرنگ

 و آلياري ( است برخوردار انسان براي مصرف مطلوبي كيفيت
  ).1379 ،شكاري

 منظور استفاده به گياه تغذيه ختلفم هايروش تأثير درك

نهاده هاي كشاورزي  و زراعي مديريت اقليمي، عوامل از بهينه
 مطلوب كيفيت با توليد جهت افزايش در مؤثري كمك تواند مي

 انتخاب با. ندك شيميايي كودهاي كاهش مصرف و محصول

محيط  از حفاظت ضمن توان مي گياه تغذيه روش صحيح
 كاهش فرسايش ها، آب كيفيت هشكا از جلوگيري زيست،

 داد افزايش را نيز نهاده ها كارايي زيستي، تنوع حفظ و خاك
 مهم غذايي عناصر از يكي ).1389 شوقي كلخوران و همكاران،(

 بوده زياد نيتروژن به گياهان زنيا .است گياهان نيتروژن رشد براي

 عنصر جزء ناي .است ضروري آن مناسب و متعادل و مصرف

 آنزيم ها، نوكلئيك، پروتئين اسيدهاي چون حياتي ركيباتت اصلي

 انرژي منبع كه) ATP( فسفات تري آدنوزين مانند تركيباتي و ها

 شكل به معمولا نيتروژن. دباش مي سلول است، براي شيميايي

 از نيتروژن تأمين. دشو مي مصرف و تهيه كودهاي شيميايي
 اصلي آلودگي يلدلا از يكي شيميايي كودهاي زياد طريق مصرف

 و دام انسان، نهايت مسموميت در و زميني زير و سطحي آبهاي
 محيطي، زيست منفي بر پيامدهاي علاوه و باشد مي آبزيان

چاندراسكار و ( را نيز به همراه دارد توليد هزينه هاي افزايش
   ).2005همكاران، 

فسفر يكي ديگر از عناصر ضروري براي رشد و عملكرد 
 يهرچند ميزان كاربرد آن كمتر از كودهاي نيتروژن ،گياه مي باشد

ثير بسيار زيادي بر درصد روغن دارد به نحوي أفسفر ت .مي باشد
فسفر در خاك مي تواند مصرف بيش از حد كه كمبود و يا 

). 2002زهيرفريدي و همكاران، ( درصد روغن را كاهش دهد
تنهايي  به يدام يا و شيميايي كودهاي كه اند داده بررسي ها نشان

اين  شوند، از واقع مفيد توانند نمي كشاورزي پايدار توليد براي
 و شيميايي از كودهاي استفاده با غذايي عناصر تلفيقي تأمين رو

 خاك حاصلخيزي جبران كرده، را غذايي عناصر كمبود آلي،

محمد، ( محصول را به همراه دارد پايدار توليد و شده حفظ
1999 .( 

ثير كود نيتروژن و فسفر أبا بررسي ت )1385( چاكرالحسيني
د كاربرد اين دو نوع كود منجر به افزايش كربر گلرنگ گزارش 

در  غوزهعلاوه بر اين تعداد  .معني دار عملكرد دانه گرديده است
كاربرد  كردندآنها گزارش  .نيز با كاربرد آنها افزايش يافت بوته
يلوگرم در هكتار ك 40كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص و  60

P2O5 منجر به حصول بالاترين عملكرد دانه و روغن گرديد. 
 مختلف سطوح كاربرد كه مشخص شدديگر  يآزمايش در

 الاترينب و است شده گلرنگ دانه افزايش عملكرد سبب نيتروژن

 هكتار در خالص نيتروژن كيلوگرم 60 را ميزان دانه عملكرد

 مشخصي نحوه ب تروژنني كاربرد همچنين .است كرده ايجاد

گسژل ( است گلرنگ شده دانه روغن ميزان بهبود افزايش سبب
 ).2007و همكاران، 

و دانه  هايد كه بالاترين عملكردكردنگزارش  پژوهشگران
كيلوگرم در هكتار  150و ساير اجزاي عملكرد از تيمار  روغن

 كيلوگرم در هكتار فسفات به دست آمد 50كود نيتروژن و 
طهماسبي زاده و همكاران ). 2013ان و سليماني، ابراهيمي(
كاربرد كود نيتروژن در گلرنگ بر صفاتي  كردندگزارش ) 1389(

. ارتفاع بوته معني دار گرديد و نظير عملكرد دانه، وزن هزار دانه
مصرف  ترين ميزانكه مناسبهمچنين اين آزمايش نشان داد 

صفاري و . اردثير زيادي در افزايش توليد روغن دأنيتروژن ت
 نيتروژن، افزايش ميزان با كردندگزارش ) 1390(همكاران 

صورت  به گلرنگ پروتئين درصد و غوزه تعداد دانه، عملكرد
 هزار وزن ،غوزه در دانه تعداد افزايش يافت اما داري معنيكاملا 

 و يافت كاهش داري معني كاملا به صورت روغن درصد و دانه
كيلوگرم نيتروژن  138از تيمار  نهدا عملكرد ميزان بالاترين

 با بررسي اثر) 1387(سليماني  .خالص در هكتار به دست آمد

 در عملكرد اجزاي و عملكرد بر نيتروژن مصرف زمان  و مقدار

 در نيتروژن كيلوگرم 100 مصرف كه كردندبهاره گزارش  گلرنگ

 از پيش و روزت از خروج پايه، مراحل تقسيط در سه با هكتار



 )هكتار در كيلوگرم 2752( دانه عملكرد بيشترين يده گل
 غوزهتعداد  ،عملكرد روغن كردندبيان  پژوهشگران .كرد توليد

معني  صورتدر گلرنگ به  غوزهو تعداد دانه در هر  بوتهدر هر 
با افزايش ميزان فسفر  .ثير كمبود فسفر قرار گرفتأتحت تداري 

ي و گرنداس، آباد( بر ميزان صفات فوق الذكر افزوده شد
كودهاي  تلفيقي مصرف نتايج يك بررسي نشان داد كه با ).2011

 علت به نيتروژن هدرروي جلوگيري از طريق از دامي و شيميايي

 لذا و گرفته قرار گياه اختيار در نيتروژن بيشتري دامي، كود وجود

 بيشتر تيمارها ساير به نسبت تلفيقي تيمارهاي پروتئين در ميزان

 كاشان شهرستان). 1389شوقي كلخوري و همكاران، (بوده است 

كمبود منابع  ،خشك نيمه و خشك هوايي و آب شرايط داشتن با
در سال هاي  شيميايي كودهاي رويه بي و همچنين مصرف آبي

. اخير موجب كاهش كيفيت خاك هاي زراعي منطقه شده است
ر توان انتظا مي شيميايي و دامي كود تلفيقي مصرف با بنابراين
كمي و كيفي محصولات كشاورزي افزايش  عملكردكه  داشت

  . دنياب
 

   ها مواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي  1392سال زراعي  دراين آزمايش 

 بلوار شهدايواقع در  شركت كشت و صنعت فتح المبين كاشان
دقيقه  30درجه و  33با مختصات جغرافيايي كاشانشهرستان 

 970طول شرقي با ارتفاع  دقيقه 50درجه و 50عرض شمالي و 
 از. اجرا گرديد شني لوميبا بافت  يخاكمتر از سطح دريا و در 

 و گرمهاي  تابستانداشتن آب و هوايي اين منطقه، هاي ويژگي
در قالب فاكتوريل صورت ه آزمايش ب .استهاي سرد  زمستان

. تكرار انجام شد سههاي كامل تصادفي با  بلوكطرح پايه 
ركيب كودهاي شيميايي در چهار سطح صفر تيمارها شامل ت

به  هكتار در كيلوگرم 75+  150، 50+  100، 25+  50، )شاهد(
و مصرف كود دامي در سه سطح شامل  و نيتروژن فسفرترتيب 

نيتروژن و  .بود دامي كود هكتار در تن 40و  20، )شاهد(صفر 
 كوداز و ترتيب از منابع اوره و سوپرفسفات تريپل فسفر به 

كرت آزمايشي  هر. نيز به عنوان كود دامي استفاده شدي اوگ
متر و فاصله رديف هاي پنج كشت بطول رديف  شامل چهار

 پنجسانتيمتر و فاصله بوته ها روي رديف هاي كشت  50كشت 
زمين  .بوته در متر مربع بدست آيد 40تا تراكم  ،بودسانتيمتر 

ه اول نيمتاريخ كاشت پيش از اين كشت به صورت آيش و 
بذر گلرنگ مورد استفاده رقم محلي و  1392فروردين ماه 

كه از شركت توسعه كشت دانه هاي روغني استان اصفهان 
هاي هرز به روش دستي انجام   مبارزه با علف. اصفهان تهيه شد

 .عمق كشت بذر حدود سه سانتيمتر در نظر گرفته شد .شد
 كود يول كشت زمان يك مرحله و دردر فسفره كود تمامي

 مرحله پايان كاشت، مراحل در مساوي مقدار سه در نيتروژن

   .گرديد اضافه زمين به دهي ساقه و روزت

  
 خاك مزرعه تجزيهنتايج  -1جدول 

  عمق
  )درصد( خاك

  فسفر قابل جذب  )درصد( كل نيتروژن  اسيديته اشباع
  ) پي پي ام(

  پتاسيم قابل جذب
  )پي پي ام(

   هدايت الكتريكي
  )مترس برزيمندسي(

  بافت
  خاك

 شني لومي 06/8 91/254 82/13 12/0 06/8 0- 30

  
  .كود دامي تجزيهنتايج  -2جدول 

كربن آلي  اسيديته
  )درصد(

كل  نيتروژن
 )درصد(

  فسفر 
 )درصد(

   يمپتاس
 )درصد(

  هدايت الكتريكي
  )دسيزيمنس بر متر(

03/8 64/10 52/0 89/0 28/2 67/4 

  
كرت آزمايشي پس از حذف نيم هر در از بوته هاي گلرنگ 
 و عملكرد جهت مياني رديف دواز  ،متر از ابتدا و انتهاي كرت

 به و انتخاب بوته 20و  گرديدعملكرد نمونه برداري  اجزاي

ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي،  صفات .شد منتقل آزمايشگاه

، وزن هزار دانه، غوزه، تعداد دانه در بوتهدر هر  غوزهتعداد 
هاي از تقسيم وزن دانه( غوزهدانه، شاخص برداشت  عملكرد
با  ، درصد پروتئين)شدمحاسبه  غوزهبر عملكرد بيولوژيكي  غوزه

 قربانلي و ( ارسال نمونه به آزمايشگاه و به روش كجلدال
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، مقدار فسفر جذب شده، كارايي زراعي نيتروژن )1378كلانتري، 
براي اندازه  .رفتندو كارايي مصرف نيتروژن مورد ارزيابي قرار گ

سطحي به  پس از حدف اثرات حاشيه اي، گيري عملكرد دانه،
 و پس از كوبيدن و توزين، متر مربع برداشت شد دومساحت 

درصد  14اس بر اس كيلوگرم در هكتاره صورت لكرد دانه بمع
كارايي زراعي نيتروژن و كارايي مصرف  .شد ثبترطوبت 

  . رديدمحاسبه گ نيتروژن توسط روابط زير
كارايي = عملكرد دانه توليد شده  /  مقدار نيتروژن مصرف شده 

  )     كيلوگرم بر كيلوگرم(مصرف نيتروژن 
                                                         

 
 

 ).2006ونيلا و جايانتي، : 2008درداس و سيولاس، (

، MSTAT-Cبا استفاده از نرم افزار  ها  س از تجزيه دادهپ
پنج در سطح احتمال  ناي دانك ميانگين ها با آزمون چند دامنه

  .مقايسه شدنددرصد 
  

  ثنتايج و بح
   بوتهارتفاع 

اثر تيمـار مصـرف    نشان داد كه جدول تجزيه واريانس نتايج
معنـي  بر صفت ارتفاع بوته  تركيبي كود شيميايي نيتروژن و فسفر

ــرين ) تيمترســان  78/92(بيشــترين ، )3-جــدول( دار شــد و كمت
كيلـوگرم در   75و  150ارتفاع بوته با مصـرف  ) سانتيمتر 47/85(

هكتار نيتروژن و فسفر و بدون مصرف كـود دامـي بدسـت آمـد     
نظر مـي رسـد كـه بـا افـزايش عرضـه كودهـاي        به  ).4-جدول(

شيميايي نيتروژن و فسفر شرايط براي رشد رويشي گياه مطلـوب  
فتوسـنتز كننـده گيـاه و توليـد     تر مي شود و باعث افزايش سطح 

در نتيجه با افـزايش  . بيشتر كربوهيدرات هاي فتوسنتزي مي شود
اندازه و تعداد سلول ها  گياه از ارتفـاع بيشـتري نيـز برخـوردار     

بوته  ارتفاع بيشترينكه نشان داد ) 1389( ميرزاخاني. خواهد شد
 150مصـرف +  هكتـار  در فسـفر  كيلـوگرم  75تيمـار   به مربوط

  . دبو نيتروژن گرمكيلو
  بوتهدر  غوزهتعداد 

تيمار مصرف تركيبـي  در بوته تحت تأثير  غوزهصفت تعداد 
تيمار كود دامـي معنـي دار شـد     و كود شيميايي نيتروژن و فسفر

) 01/16( ترين تعداد غوزه در بوته به نحوي كه بيش .)3-جدول(
   كيلـوگرم در هكتـار بـه ترتيـب نيتـروژن و      75و  150با مصرف 

در تيمار عدم مصرف نيتـروژن  ) 94/9(فسفر و كمترين تعداد آن 
به نظـر مـي رسـد كـه بـا      ). 4-جدول(و فسفر اختصاص داشت 

مصرف مقـادير بيشـتر از كودهـاي شـيميايي نيتـروژن و فسـفر،       
موجب افزايش رشـد رويشـي گيـاه و در نتيجـه تعـداد آغازنـده       

بـه ايـن   . مريستم توليد شاخه هاي فرعي نيـز افـزايش مـي يابـد    
. بيشـتري در هـر بوتـه تشـكيل مـي گـردد       غـوزه ترتيب تعـداد  
در بوتـه   غـوزه در گلرنگ تعـداد  كه  كردندگزارش  پژوهشگران

زيـرا   ،دارد بوتـه  ارتباط مستقيمي با تعداد شاخه هاي فرعـي در  
نيـز تشـكيل خواهـد     غـوزه معمولا به ازاي هر شاخه فرعي، يك 

   ). 1388ميرزاخاني، (. شد
ثير معني داري أكود نيتروژن تكه  كردندگزارش  پژوهشگران

با افزايش مقدار كود نيتـروزن از   .در هر بوته دارد غوزهبر تعداد 
 بـه صـورت  در بوته  غوزهكيلوگرم در هكتار، تعداد  156صفر به 

) 8/13(در بوته  غوزهبيشترين تعداد  .معني داري افزايش مي يابد
) 3/8(و كمترين آن  كودكيلوگرم در هكتار  156 مصرف از تيمار

نتـايج  ). 2012طالشي و همكـاران،  ( از تيمار شاهد به دست آمد
كاربرد كود فسفر، بوتـه هـا بـه صـورت      بانشان داد كه  پژوهشي

 غـوزه فعال مانده و شاخه هاي بيشتر و به دنبال آن  يطولاني تر
نتـايج يـك    ).1387بـاي بـوردي،   (هاي بيشتري توليد مي گردد 

باعـث  كـاربرد كـود نيتـروژن،     نگ نشـان داد كـه  بررسي در گلر
). 2010ناصري و ميرزايي، ( دشودر بوته مي  غوزهتعداد افزايش 

 غوزهكه ميزان كود نيتروژن تعداد  كردنداعلام  پژوهشگرانساير 
درداس و سـيولاس،  ( درصد افـزايش مـي دهـد    32در بوته را تا 

رف كـود  همچنين نتايج نشان داد كه در بين سطوح مص ـ ).2008
تن در هكتار كـود دامـي بيشـترين تعـداد      20دامي تيمار مصرف 

به نظر مـي  . در بوته را به خود اختصاص داد) عدد 53/15( غوزه
رسد كه مصرف كود دامي از طريق تأمين بهينه تر عناصر غذايي، 
تهويه خاك، حفظ و نگهداري رطوبت در خـاك توانسـته اسـت    

در بوتـه   غـوزه عـداد بيشـتر   شرايط مطلوب تري را براي توليد ت
  .  فراهم نمايد

  
  
  



  
  تلفيقي كودهاي شيميايي و دامي مصرف درعملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ ) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس   –3جدول 

 درجه  منابع تغييرات
 

  آزادي

تعداد شاخه ارتفاع بوته
  فرعي 

در غوزهتعداد
    بوته

تعداد دانه در
    غوزه

شاخص برداشت
   غوزه

وزن هزار
 دانه 

 عملكرد دانه

  
 درصد پروتئين

 دانه

مقدار فسفر 
  جذب شده  

كارايي زراعي 
  نيتروژن 

كارايي مصرف 
 نيتروژن

** ns 954/20 ns 907/6 ** 07/46  53/11 **  453/7  **  523/64  **  2  تكرار
11/51360 

**311/4  ns 01/0 ns 26/18 ** 25/5 

 3  كود شيميايي
** 725/103  ns  228/1  ** 75/56 ns 218/7  ns 908/9  ** 01/34  **

9/224035  
** 398/15  ** 70/37  **02/9735  ** 37/132  

 ns 236/20  ns 027/2  **28/96  ns 513/27 ns 716/2 * 21/8 **3/354917  **263/25  ** 05/99 **91/8387 ** 66/151 2  كود دامي

×  كود شيميايي 
  كود دامي

  
6  ns 232/2  ns 173/1 ns 933/2 ns 49/5 ns 259/2 ** 24/9 

** 
36/28428 

** 862/12 ** 89/120 **81/4607 ** 514/106 

  58/0   26/9   96/16   021/0   56/6769   21/2   486/4   588/11   25/1   989/0   359/8  22   خطاء
 ضريب تغييرات

  )درصد(
 -  

26/3  24/12  4/8  10/10  86/2  87/3  66/11  78/0  99/14  41/7  71/8  

, ns* ,**  ار در سطوح احتمال پنج و يك درصد، معني دنبودن داربه ترتيب معني  
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  وزن هزار دانه
وزن هزار دانه تحت تأثير تيمار مصرف تركيبي كود شيميايي 
نيتروژن و فسفر، اثر تيمار كود دامي و اثر بـرهمكنش آنهـا قـرار    

در جـدول مقايسـه ميـانگين     .)3-جدول(گرفت و معني دار شد 
مصـرف  + كيلوگرم در هكتار فسفر  75برهمكنش، تيمار مصرف 

تن در هكتار كود دامـي و   20+ كيلوگرم در هكتار نيتروژن  150
تيمار عدم مصرف كود هاي شـيميايي و كـود دامـي بـه ترتيـب      

وزن هـزار دانـه را   ) گرم 6/34(و كمترين ) گرم 43/41(بيشترين 
صـفت وزن هـزار يكـي از    ). 5-جدول(دادند به خود اختصاص 

اجزاء عملكرد دانه مي باشد كه بخوبي مي تواند ميـزان و نحـوه   
تخصيص و انتقال مواد فتوسنتزي را از قسمت هاي رويشي گياه 

بنابراين مي توان گفت كه مصرف مقادير . به دانه ها را نشان دهد
 20صرف كافي از كودهاي شيميايي نيتروژن و فسفر و همچنين م

تن در هكتار كود دامي گيـاه را قـادر بـه توليـد مقـدار مطلـوب       
اسيميلات هاي فتوسنتزي كرده است و در ضـمن در ايـن تيمـار    
مقدار بيشتري از كربوهيدرات هاي فتوسنتزي نيز نسبت به سـاير  
تيمارها به مخازن انتقال داده شده است و نهايتا منجر بـه برتـري   

  .   وزن هزار دانه گرديده است
 اجـزاي  بـين  از گلرنـگ  درپژوهشگران گزارش كردند كـه  

. تاس برخوردار اي توجه قابل اهميت از دانه هزار وزن عملكرد،
 دانه پرشدن دوره در كه محيطي زاي تنش عوامل از بسياري زيرا
 آنهـا  معمـول  انـدازه  رغم به دانه پوكي ايجاد با كند، مي بروز ها

پاسبان اسلام، ( شود مي لكردعم افت و ها دانه شدن سبك باعث
در يك بررسي كاربرد كود هاي آلي و شيميايي منجر بـه  ). 2004

اي شد و در نتيجه تأثير مثبتـي بـر رشـد گيـاه     بهبود سامانه ريشه
طالشـي و  (داشت و بـه تبـع آن وزن هـزار دانـه را افـزايش داد      

پژوهشگران اظهار داشتند كه با افزايش ميـزان  ). 2012همكاران، 
درصـد   19كيلوگرم در هكتـار، وزن هـزار دانـه     150تروژن تا ني

كيلـوگرم در هكتـار    100همچنين افزايش فسفر تا . افزايش يافت
گـل ظفـر و   (منجر به افزايش معني دار وزن هـزار دانـه گرديـد    

نتايج مشابهي نيـز توسـط سـاير پژوهشـگران     ). 2012همكاران، 
ــي، (گــزارش شــده اســت  ــان و ب:  2010ناصــري و ميرزاي يطرف

  ). 2011همكاران، 
  

  عملكرد دانه

عملكرد دانه تحت تأثير تيمار مصرف تركيبي كود شـيميايي  
ها قـرار  نيتروژن و فسفر، تيمار مصرف كود دامي و برهمكنش آن

، بـه نحـوي  كـه بـالاترين     )3-جـدول (گرفت و معنـي دار شـد   
 150متعلق به  مصـرف  )  كيلوگرم در هكتار 1031(عملكرد دانه 

 20كيلوگرم در هكتار به ترتيب نيتروژن و فسفر  همراه بـا   75و 
كيلـوگرم در   268(و كمترين مقـدار آن  ) تن در هكتار كود دامي

متعلق به تيمار عدم مصرف كودهاي شـيميايي نيتـروژن،   ) هكتار
نتايج نشـان داد كـه مصـرف    ). 5-جدول(فسفر  و كود دامي بود 

فسفر، باعث افزايش اندازه و بهينه عناصر غذايي مانند نيتروژن و 
تعداد سلول هاي گياهي شده و از طريـق توسـعه سـطح سـبزينه     
بوته  باعث افزايش طول دوره رشـد رويشـي و اجـزاء عملكـرد     
بوته مي شود و گياه قادر خواهد بود كه با ميزان بيشتري از مـواد  
فتوسنتزي وارد فاز زايشي شود و مقدار بيشتري از مـواد ذخيـره   

را به فاز زايشي اختصاص دهد و از اين طريق عملكـرد  اي خود 
  .     دانه بيشتري توليد كند

كه افزايش مصرف نيتروژن از طريق  كردندبيان  پژوهشگران
در هر بوته منجر به افزايش عملكرد دانـه   غوزهتأثير آن بر تعداد 

كود نيتروژن از طريق تحريـك رشـد رويشـي گيـاه و     . مي گردد
بـرگ، جـذب نـور را افـزايش داده و در      افزايش شاخص سـطح 

نتيجه مقدار تجمع ماده خشك و عملكـرد اقتصـادي دانـه هـا را     
 آزمـايش نتـايج  ). 2012طالشـي و همكـاران،   ( افزايش مي دهد

 سـبب  نيتـروژن  مختلـف  سـطوح  كـاربرد نشان داد كه  ايمزرعه

از  دانـه  عملكـرد  بيشـترين  وشـد   گلرنـگ  دانـه  افزايش عملكرد
 بدسـت آمـد   هكتـار  در خـالص  نيتـروژن  گرمكيلـو  60مصـرف  

كـاربرد كـود فسـفر     گزارش شد كه ).2007گسژل و همكاران، (
در هر بوته و  غوزهتعداد  به افزايش معني دار عملكرد دانه، منجر

گـرم   1تا  5/0 به طوري كه مقدار .گرديد غوزهتعداد دانه در هر 
 ـيشترين بتوليد در هر متر مربع براي فسفر  ه مطلـوب  عملكرد دان

كـه   كردنـد بيـان   پژوهشـگران ). 2011آبـادي و گرنـداس،   (د وب
منجـر بـه   در هكتار كيلوگرم  150كاربرد كود نيتروژن از صفر تا 

همچنين كاربرد كود فسـفر  . ديدار عملكرد دانه گردافزايش معني
كيلـوگرم در هكتـار منجـر بـه افـزايش معنـي دار        100تا سـطح  

كيلـوگرم در   83/2641انـه ي  عملكرد دانـه گرديـد و عملكـرد د   
   ). 2012گل ظفر و همكاران، ( هكتار حاصل شد
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  عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ در تغذيه تلفيقي كودهاي شيميايي و دامي مقايسه ميانگين  –4جدول 

  %)5دانكن (معني داري  ندارند   هايي كه داراي حرف مشترك هستند، اختلاف ميانگين
  

  دانه درصد پروتئين
مصرف تركيبي كود شيميايي نيتـروژن و فسـفر، تيمـار     تأثير

ها بر صفت درصـد پـروتئين در معنـي    آن برهمكنشكود دامي و 
با مصرف %) 21(بيشترين ميزان پروتئين دانه  .)3-جدول(دار شد 

كيلوگرم در هكتار بترتيب نيتروژن و فسفر همـراه بـا     75و  150
درصـد پـروتئين   ) 02/14(تن در هكتار كود دامي و كمتـرين   40

كيلوگرم در هكتار بترتيـب نيتـروژن و     75و  150دانه با مصرف 
به نظـر  ). 5-جدول(بدون  مصرف كود دامي حاصل شد + فسفر 

تـروژن، گيـاه بـراي    مي رسد كه با عرضه مقادير كافي از كـود ني 
راحتي بتواند ه سنتز پروتئين ها با مشكل خاصي مواجه نشود و ب

با جذب نيتروژن از خاك، مقدار پروتئين مورد نيـاز بافـت هـاي    
، ميــزان مــاالبتــه عوامــل مهــم محيطــي مثــل د . خــود را بســازد

حاصلخيزي خاك و يا عوامل مديريتي مثل زمان و مقدار آبياري، 
ناصـر غـذايي نيـز مـي تواننـد بصـورت       وضعيت عرضه سـاير ع 

مستقيم و يا غير مستقيم بر ميزان جذب نيتروژن و سنتز پـروتئين  
  . ها موثر باشند

 از كودها تلفيقي مصرف نشان داد كه باديگري نتايج بررسي 

 دامـي،  كود وجود علت به نيتروژن هدرروي جلوگيري از طريق

 پروتئين در ميزان لذا و گرفته قرار گياه اختيار در نيتروژن بيشتري

شوقي (بوده است  بيشتر تيمارها ساير به نسبت تلفيقي تيمارهاي
تأثير د كربيان ) 1389(باي بوردي ). 1389كلخوري و همكاران، 

. كاربرد نيتروژن و فسفر بر درصد پـروتئين معنـي دار مـي باشـد    

 25و  150بـا مصـرف    ) درصـد  6/12(بيشترين درصد پـروتئين  
 .تـار يترتيـب نيتـروژن و فسـفر  بـه دسـت آمـد       كيلوگرم در هك

ند كاربرد نيتروژن تـأثير  كردگزارش ) 1390(صفاري و همكاران 
ــروتئين دارد  ــر درصــد پ ــار  92. معنــي داري ب كيلــوگرم در هكت

نيتروژن خالص منجر به افزايش معني دار ميزان پروتئين گلرنـگ  
  .گرديد

  
  دانهمقدار فسفر 

يمار مصرف تحت تĤثير ت مقدار فسفر جذب شده توسط گياه
تركيبي كود شيميايي نيتروژن و فسـفر، تيمـار كـود دامـي و اثـر      

به نحوي  ،)3-جدول(معني دار شد قرار گرفت و آنها  برهمكنش
كه با مقايسه ميانگين يرهمكنش ها، بيشترين مقدار فسفر جـذب  

 25و  50متعلـق بـه  مصـرف    ) كيلوگرم در هكتار 14/12(شده  
و ) عدم مصرف كود دامـي + ار نيتروژن و فسفر كيلوگرم در هكت

متعلق به نصـرف هـيچ   ) كيلوگرم در هكتار 2(كمترين مقدار آن  
با توجه به تمايل شديد فسفر در تثبيت ). 5-جدول( نوع كود بود

با خاك، مصرف مقدار بهينه فسفر در هر زراعتي از اهميت ويـژه  
ر خـاك،  در صورت تثبيـت فسـفر د   چرا كه. اي برخوردار است

و  همصرف زياد آن صرفا باعث افزايش هزينه توليد محصول شـد 
از طرفي مصرف كم فسفر نيز ممكن است علائم كمبود فسـفر را  

 25ف رص ـمبه نظر مي رسد در ايـن بررسـي   . در گياه نشان دهد
خـالص بيشـترين ميـزان جـذب فسـفر       فسفر كيلوگرم در هكتار

  تيمار
  

ارتفاع 
 بوته

  )سانتيمتر(
  

 غوزهتعداد 
 در بوته  

وزن هزار 
 )گرم( دانه

عملكرد 
 دانه

 كيلوگرم(
  )در هكتار

درصد 
 دانه پروتئين

  )درصد(
  

مقدار فسفر 
جذب شده  

كيلوگرم در (
  )هكتار

كارايي زراعي 
نيتروژن 

كيلوگرم بر (
  )كيلوگرم

كارايي مصرف 
 نيتروژن

كيلوگرم بر (
 )كيلوگرم

              )كيلوگرم در هكتار(سطوح كودهاي شيميايي 
 b47/85 c944/9 c3/36 c2/510  d97/16 c458/4 c61/88 a22/13  ) شاهد(عدم مصرف   

 b39/86 b57/13 b 99/37 b1/714 a16/20 a291/7 b47/37 b 65/10  فسفر  25+ نيتروژن  50

 50+ نيتروژن  100 
  فسفر

a17/90  b79/13 b49/38 b1/702 b54/18 b134/6 c27/18 c811/5 

 75+ نيتروژن  150 
  فسفر

a78/92 a01/16 a00/41 a4/896  c32/18 b544/5 c81/19 c302/5 

         سطوح كود دامي

 c13/10 b49/37 c3/524 c84/16 b507/4 c91/14 c437/5 -   )شاهد(عدم مصرف 

 a53/15 a86/38 a 4/866 b09/19 a193/8 a 78/67 a50/12 -   تن در هكتار  20مصرف 

 b32/14 a68/38 b4/726 a56/19 b871/4 b44/40 b297/8 -   تن در هكتار  40مصرف 
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با بررسي ) 1388(خاني ميرزا. توسط گياه را به همراه داشته است
كيلــوگرم در  150و  100، 50صــفر ،(ســطوح مصــرف نيتــروژن 

گزارش ) كيلوگرم در هكتار 75و  50، 25صفر ،( سفر و ف) هكتار
معني  لرنگبافت هاي گفسفر كه اثر مصرف فسفر بر درصد  كرد
كه  با افزايش مصرف فسفر  كردندگزارش  پژوهشگران. بودندار 
 18لوگرم در هكتار به ترتيب عملكرد دانـه  كي 80و  60به  40از 
اين افـزايش عملكـرد شـايد از طريـق     . درصد افزايش يافت 6و 

بهبود رشد گياه و افزايش فعاليت فتوسنتزي و انتقـال اسـيميلات   
 ها به مخازن و بهبود اجزاي عملكرد دانه موثر واقـع شـده اسـت   

گلرنـگ در  دركانادا بـراي توليـد    ).2003پادماواتي و لاكشماما، (
كيلوگرم در هكتار در زمين هايي كـه مقـدار فسـفر     2200حدود 

آنها پس از انجام آزمايش خاك كـم، متوسـط و زيـاد باشـد، بـه      
در هر  P2O5كيلو گرم  20تا  15و  27تا  18،  40تا  30ترتيب 
مانـدل و همكـاران،   ( اسـتفاده مـي كننـد    در زمـان كشـت  هكتار 
2004.(  

  
  كارايي زراعي نيتروژن

شيميايي نيتروژن و فسـفر،   هاياثر تيمار مصرف تركيبي كود
بر صفت كـارايي زراعـي نيتـروژن    ها آن برهمكنشتيمار دامي و 
+ فسـفر  و  نيتروژن مصرفعدم تيمار  .)3-جدول(معني دار شد 

ــي بيشــترين  20 ــود دام ــار ك ــن در هكت ــر  7/168( ت ــوگرم ب كيل
). 5-جـدول ( مقدار كارايي زراعـي نيتـروژن را داشـت   ) كيلوگرم

كـود   بـويژه معمولا با افزايش مقادير مصرف كودهاي شـيميايي،  
مي توان گفت . نيتروژن مقدار كارايي زراعي كود كاهش مي يابد

تحت تأثير ميزان نيتروژن جذب شـده  كارايي زراعي نيتروژن كه 
تحت تأثير ميـزان فراهمـي   اين موضوع نيز خود در گياه است و 

هر عاملي كـه بتوانـد در   . ها مي باشدنيتروژن در مجاورت ريشه 
جذب بيشتر نيتروژن به گياه كمك كند، مي تواند تأثير مثبـت بـر   

بنـابراين وضـعيت دسترسـي    . كارايي زراعي نيتروژن داشته باشد
ريشه گياه به ساير عناصر غـذايي از جملـه فسـفر و پتاسـيم نيـز      

  . حائز اهميت مي باشد
بين سـطوح مختلـف    كه دركرد گزارش ) 1388(ميرزاخاني 

) صـفر (و كمتـرين   )58/4( بيشـترين مصرف نيتـروژن و فسـفر،   
كيلوگرم دانه توليد شده به كيلوگرم نيتروژن مصرف شـده مقـدار   

 25و  50مصـرف   مربوط بـه  به ترتيب   كارايي زراعي نيتروژن،
) عدم مصرف كود(كيلوگرم در هكتار بترتيب نيتروژن و  فسفر و 

در آن تركيبي از تيمارهاي مختلف استفاده  كه پژوهشينتايج  .بود
از كود هاي شيميايي، دامي، مرغـي و گوسـفندي مـورد بررسـي     
قرار گرفت، نشان  داد كه دامنه تغييرات كارايي زراعـي نيتـروژن   

كيلـوگرم  هـر  كيلوگرم دانه توليد شده به ازاي  40/7تا  89/3بين 
تايج بررسي ن ).2006ونيل و جايانتي، ( نيتروژن مصرف شده بود

در مورد مصرف سطوح مختلف نيتروژن در گلرنـگ، در  ديگري 
مناطق پر باران نشان داد كه با افزايش مصرف نيتروژن از صفر به 

كيلوگرم در هكتار، كارايي زراعي نيتـروژن از صـفر    200و  100
 كيلوگرم بركيلوگرم افزايش و سپس كاهش يافت  7/3و   9/4به 

   .)2008درداس و سيولاس، (
  

 كارايي مصرف نيتروژن
اثر تيمار مصرف تركيبـي كـود شـيميايي نيتـروژن و فسـفر،      

بـر صـفت كـارايي مصـرف     هـا  آن بـرهمكنش تيمار كود دامي و 
با مقايسه ميانگين يـرهمكنش   .)3-جدول(معني دار شد نيتروژن 

 20مشخص شد كه تيمار عدم مصرف نيتروژن و فسفر همراه بـا  
) كيلـوگرم بركيلـوگرم   55/23(شـترين  تن در هكتار كود دامي بي

-جـدول (مقدار كارايي مصرف نيتروژن را به خود اختصاص داد 
معمولا با افزايش مقادير مصـرف كودهـاي شـيميايي، بـويژه     ). 5

نتـايج ايـن   . نيتروژن مقدار كارايي مصرف كود كاهش مـي يابـد  
بـه نحـوي كـه بـا     . پژوهش نيز همين موضوع را نشان مي دهـد 

ي بيشتري از نيتروژن، كارايي مصرف نيتروژن به مصرف واحدها
يكي از مهمترين دلايل كاهش كـارايي كـود   . شدت كاهش يافت

نيتروژن، قابليت انحلال و آبشويي شديد نيتروژن مـي باشـد كـه    
  .آنرا از دسترس ريشه هاي گياه خارج مي سازد

نسـبت بـازدهي گلرنـگ بـر     كه  كردندگزارش  پژوهشگران
ي، بـا كـاهش ميـزان عرضـه نيتـروژن      حسب وزن خشـك گيـاه  

نسبت بازدهي نيتروژن در گلرنـگ در شـرايط كمبـود    و افزايش 
ميرزاخـاني   ).2012محسن نيا و جليليان، ( نيتروژن افزايش يافت

گزارش كرد كه در بين سطوح  نيتروژن و فسـفر، تيمـار   ) 1388(
 بيشـترين  كيلـوگرم بترتيـب نيتـروژن و فسـفر     25و  50مصرف 

با ميانگين صفركيلوگرم بـر  ) عدم مصرف كود(تيمار  و )90/16(
صفر كيلوگرم بر (كيلوگرم كمترين مقدار كارايي مصرف نيتروژن 

نتـايج بررسـي كـارايي    . را به خـود اختصـاص دادنـد   )  كيلوگرم
مصرف نيتروژن در هيبريد ها و ارقام گلرنگ نشان داد كه كارايي 

مرحله پر شدن  گياه در زيست تودهمصرف نيتروژن جهت توليد 
در مرحله رشد رويشي گيـاه   زيست تودهدانه در مقايسه با توليد 

اختلاف بين ژنوتيپ ها در واقع مربوط به اختلاف آنها . كمتر بود
. بـود  و شاخص برداشت نيتروژن در كارايي مصرف نيتروژن دانه

در نهايت اظهار شد كه جهت انتخاب ارقـام گلرنـگ بـر اسـاس     
ژن بايد به معيار هاي مختلفي توجـه كـرد و   كارايي مصرف نيترو
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   ).2008همكاران، كوتروبـاس و  ( يك عامل تصميم گيري كـرد فقط نبايد بر اساس 
    

  .تلفيقي كودهاي شيميايي و دامي مصرف برهمكنشاجزاي عملكرد گلرنگ در  مقايسه ميانگين  –5جدول 
  تيمار

   
وزن هزار 

  )گرم( دانه

 عملكرد دانه
كيلوگرم در (

  )كتاره

درصد 
 پروتئين

  )درصد(

مقدار فسفر جذب 
كيلوگرم در (شده 

  )هكتار

كارايي زراعي 
كيلوگرم بر (نيتروژن 

  )كيلوگرم

كارايي مصرف 
كيلوگرم بر ( نيتروژن

  )كيلوگرم

ايي
يمي

دش
 كو

دف
مص

دم 
ع

  

عدم مصرف 
  كود دامي

e6/34  g0/268  g93/15  e0/2  h00/0  g00/0  

تن در  20
  هكتار 

e03/35 e0/606 d06/19 d047/5 a7/168  a55/23  

تن در  40
 هكتار 

a-c27/39 de7/656 g93/15 cd127/6 b17/97  b11/16  

25 
سفر

ف
+

50 
ژن
ترو

ني
  

عدم مصرف 
  كود دامي

b-d3/38 e7/606 d06/19 c757/6 d87/33  c13/12  

تن در  20
 هكتار 

a-c07/39 bc0/870 b43/20 a14/12 c16/50  c43/12  

تن در  40
 هكتار 

c-e6/36 de7/665 a0/21 e977/2 e39/28  d39/7  

50 
سفر

ف
+

10
0

 
ژن 

ترو
ني

  

عدم مصرف 
  كود دامي

de33/36 f3/440 e37/18 e06/3 g633/8  f403/4  

تن در  20
 هكتار 

ab9/39  ab0/959  f93/16  b563/9  e89/27  d983/7  

تن در  40
  هكتار 

a-c23/39 de0/707 b31/20 cd78/5 f28/18  ef047/5  

75 
سفر

ف
+

15
0

 
ژن
ترو

ني
  

عدم مصرف 
  كود دامي

ab73/40  cd3/782  h02/14  cd01/6  f13/17  ef21/5  

تن در  20
 هكتار 

a43/41 a0/1031 c93/19 cd023/6 e38/24  e057/6  

تن  40
 درهكتار 

ab83/40 bc3/876 a00/21 d6/4 f91/17  f64/4  

  %). 5ن دانك(ميانگين هايي كه داراي حرف مشترك هستند،  معني داري  ندارند
  

  نتيجه گيري
به طور كلي با توجه بـه هزينـه هـاي زيـاد تهيـه و مصـرف       
كودهاي شيميايي، هدرروي و آبشـويي زيـاد و همچنـين اثـرات     
مخرب زيست محيطـي ايـن كودهـا، مصـرف تلفيقـي كودهـاي       

باعـث افـزايش كـارايي مصـرف كـود      شيميايي و دامي مي تواند 

هـاي  ايسـه ميـانگين  ي كـه در ايـن آزمـايش بـا مق    نحـو به . شود
مشخص گرديد كـه تيمـار عـدم مصـرف نيتـروژن و       برهمكنش

و  7/168تن در هكتار كود دامي بـا ميـانگين    20مصرف+ فسفر 
كيلوگرم بركيلـوگرم بـه ترتيـب بيشـترين مقـدار كـارايي        55/23

ــروژن را داشـــــت  ــارايي مصـــــرف نيتـــ . زراعـــــي و كـــ
  
 منابع
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Abstract 

Increasing overuse of chemical fertilizers has been causes environmental pollution, degradation of soil 

and crop. In order to study the effect of integrated application of chemical fertilizer and animal manures 

on yield and yield components of spring safflower, this study was carried out in Kashan in 2014. A 

factorial arrangement of treatments in a randomized complete blocks design with three replications was 

used. Chemical fertilizer treatment (Control, 50 kg ha-1 of nitrogen + 25 kg ha-1 of P2O5, 100 kg ha-1 of 

nitrogen + 50 kg ha-1 of P2O5, 150 kg ha-1 of nitrogen + 75 kg ha-1 of P2O5) and animal manure treatment 

(Control, 20 t ha-1, 40 t ha-1), were assigned in plots. Stem height, number of branches, number of bolls 

per plant, grains per boll, boll harvest index, 1000 grain weight, grain yield, protein content, phosphorus 

absorption, nitrogen agronomic efficiency and nitrogen use efficiency were determined. Results indicated 

that the interaction between chemical fertilizer and animal manure on 1000-grain weight, grain yield, 

protein content, phosphorus absorption, nitrogen agronomic efficiency and nitrogen use efficiency were 

significant. The highest (1031 kg ha-1) and the lowest (268 kg ha-1) grain yield were obtained with 150 kg 

ha-1 of nitrogen + 75 kg ha-1 of P2O5 + 20 t ha-1 of animal manure and without application of the chemical 

and animal manure, respectively. The combined use of chemical fertilizers and livestock manure can 

provide the nutrients required by plants and also reduce unfavorable environmental impact during the 

growth and development of plants. 
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