
  
    
  
  

با كاربرد ) Alstroemeria hybrida(جايي گل بريده آلسترومريا  بهبود عمر گل
  ساكارز، عسل و اسيد سيتريك

  
  2داود هاشم آبادي، 1ريحانه محمدي

  9/12/94 :تاريخ پذيرش    26/9/94: تاريخ دريافت
  

   چكيده
صورت فاكتوريل بر پايه  گل بريده آلسترومريا آزمايشي به جايي منظور بررسي برهمكنش ساكارز، عسل و اسيد سيتريك روي عمر گل به

و  2درصد، عسل  4و  2بدون قند، ساكارز (سطح  5تيمارهاي آزمايشي شامل قند در . تيمار انجام شد 15طرح كاملا تصادفي در سه تكرار و 
گرم در ليتر اسيد سيتريك ميلي 400درصد در  2 تيمار عسل. بودند) ميلي گرم در ليتر 400، 200و  0(سطح  3و اسيد سيتريك در ) درصد 4
. روز ماندگاري اين گل بريده را افزايش داد 83/8) روز 84/9(جايي را به خود اختصاص داد كه نسبت به شاهد  روز بيشترين عمر گل 7/18با 

هاي  در گل) نانومول در هر گرم وزن تر 30/11(آلدئيد  ديو كمترين مقدار مالون) Log 10 CFU ml-1 66/3(كمترين باكتري محلول گلجا 
نانو ليتر در ليتر در ساعت در هر گرم  72/48تيمار شاهد با . ميلي گرم در ليتر اسيد سيتريك مشاهده شد 400درصد در  2تيمار شده با عسل 

ليتر اسيد سيتريك در شرايط بدون قند، ميلي گرم در  400و  200كمترين مقدار اتيلن نيز به تيمارهاي . وزن تر بيشترين مقدار اتيلن را داشت
نتايج حاصل . درصد در شرايط بدون اسيد سيتريك اختصاص داشت 4گرم در ليتر اسيد سيتريك و عسل  ميلي 400درصد در  4ساكارز 

آلدئيد و توليد اتيلن،  دي با كاهش باكتري محلول گلجا، مالون) گرم در ليتر ميلي 400(و اسيد سيتريك %) 2(گر آن بود كه استفاده از عسل  بيان
هاي بريده آلسترومريا توصيه  هاي بريده با اين تركيبات جهت حفظ ماندگاري گل بنابراين تيمار گل. اندازد ها را به تاخير مي پژمردگي گل

  .شود مي
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  مقدمه
يكي از ) Alstroemeria hybrida(گل بريده آلسترومريا 

 هاي شاخه بريدني است كه در طول دو دهه گذشته ترين گل مهم
محبوبيت خاصي در بازارهاي جهاني پيدا كرده و طبق 

هاي شاخه  هاي انجام شده رتبه نهم را در بين برترين گل بررسي
با توجه ). 2008شيلا، (بريده دنيا به خود اختصاص داده است 

هاي شاخه بريده آلسترومريا در  به تقاضاي روز افزون براي گل
د اين گل بريده افزوده بازارهاي جهاني، هر ساله بر ميزان تولي

هاي  اما يكي از معضلات توليد آلسترومريا مانند اكثر گل. شود مي
پر واضح . باشد شاخه بريده، ضايعات پس از برداشت آن مي

تر داراي  هاي بريدني با عمر پس از برداشت طولاني است كه گل
رو كاهش ضايعات پس از  از اين. تقاضاي بيشتري هستند

اي  هاي بريده از اهميت ويژه ماندگاري گل برداشت و افزايش
شماري جهت  هاي دور مطالعات بي از گذشته. برخوردار است

هاي بريده انجام شده و در اين  تاخير انداختن پيري گل به
تحقيقات مشخص شده است كه تامين انرژي و جذب آب 

از . هاي بريده هستند مهمترين عوامل در افزايش ماندگاري گل
هاي نگهدارنده مختلفي كه داراي دو جزء اصلي  لولرو مح اين

اند كه  كننده هستند معرفي شده تركيبات قندي و ماده ضدعفوني
ها و انرژي مورد نياز شاخه گل بريده  از طريق تامين كربوهيدرات
هاي باكتريايي و قارچي محلول  و همچنين كنترل آلودگي

هاي بريده  نگهدارنده موجب كاهش ضايعات پس از برداشت گل
؛ 1375؛ ابراهيم زاده و سيفي، 2004پونسه و همكاران، (شوند  مي

؛ مدد 1393؛ كاظمي و همكاران، 1389ضيايي موحد و همكاران، 
  ).1393زاده و همكاران، 

هاي  ساكارز منبع تامين كننده انرژي و تركيب اصلي محلول
جايي است و تاثير مثبت آن در به تاخير انداختن پيري  گل
هاي مورد نياز گل  هاي بريده از طريق تامين كربوهيدرات گل

آلن، (ها به اثبات رسيده است  بريده و كاهش تجزيه پروتئين
؛ گيلمن و استپونكاس، 1997؛ ايچيمورا و همكاران، 1996
؛ مونتريو و 2002؛ ايسون، 2002؛ فرانت و همكاران، 1972

اد قندي با عسل نيز يك ماده غذايي سرشار از مو). 2002بارت، 
باشد كه تاكنون مطالعات كمي روي  خاصيت ضد ميكروبي مي

هاي شاخه بريده انجام  تاثير اين ماده بر عمر پس از برداشت گل
تاثير مثبت عسل ) a,b1393 (لايقي و هاشم آبادي . شده است

جايي گل بريده  درصد را در افزايش عمر گل 5در غلظت 
  .ليسيانتوس گزارش نمودند

هاي  هاي نگهدارنده گل اده از مواد قندي در محلولاما استف
هاي  ها و تسريع پيري گل بريده موجب تجمع ميكروارگانيسم

از . شود بريده از طريق انسداد آوندها و اختلال در جذب آب مي
ها  اينرو جهت جلوگيري از رشد و فعاليت ميكروارگانيسم

اصغري، (شود  كننده توصيه مي استفاده از تركيبات ضدعفوني
اسيد سيتريك يك اسيد ). 1991وايت،  ؛ دي2003؛ سيلوا، 1391

كننده در محلول نگهدارنده  عنوان ماده ضدعفوني آلي است كه به
 pHاين ماده از طريق كاهش . شود هاي بريده استفاده مي گل

ها در محلول  محلول نگهدارنده، كاهش تجمع و افزايش باكتري
ان نرمال آب در ساقه بريده و انتهاي ساقه موجب حفظ جري

). 2012؛ جوكار و همكاران، 1990نواك و رودنيسكي، (شود  مي
در پژوهشي روي عمر پس از برداشت گل بريده داودي مشخص 

گرم در ليتر اسيد  ميلي 250هاي بريده با  شد كه تيمار گل
داري موجب حفظ و افزايش جذب آب و  سيتريك بطور معني

گل و همكاران،  نبي(شود  اهد ميجايي نسبت به ش عمر گل
در تحقيقي با عنوان بررسي اثر ) 2013(لاما و همكاران ). 1385
هاي نگهدارنده مختلف روي عمر پس از برداشت گل  محلول

- 8+ بريده رز گزارش نمودند كه تركيب اسيد سيتريك 
داري موجب  درصد ساكارز بطور معني 5+ هيدروكسي كينولين 

نتايج مشابهي در . شود وابسته به آن مي جايي و صفات عمر گل
رابطه با اثر مثبت اسيد سيتريك روي عمر پس از برداشت 

و حاجي رضا و ) 2012(هاي بريده توسط جوكار و همكاران  گل
  .گزارش شده است) 2013(همكاران 

هدف از اين مطالعه بررسي اثر مقابل عسل، ساكارز و اسيد 
  .بريده آلسترومريا است سيتريك روي عمر پس از برداشت گل

  
  ها  مواد و روش

جايي حاوي  هاي گل اين پژوهش با هدف بررسي اثر محلول
 2درصد، ساكارز  4درصد، عسل  2عسل (تيمارهاي قندي 
 400و  200، 0(و اسيد سيتريك ) درصد 4درصد و ساكارز 

هاي بريده آلسترومريا  جايي گل روي عمر گل) گرم در ليتر ميلي
صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا  به’ سوكاري‘رقم 

هاي بريده آلسترومريا در  گل. تكرار انجام شد 3تصادفي در 
اي در تهران خريداري شد و بلافاصله مرحله تجاري از گلخانه

هاي بريده پس از  گل. به آزمايشگاه پس از برداشت منتقل شد
برش شدند و متري زير آب باز  سانتي 60سازي، از ارتفاع  همگن

جايي از پيش آماده  هاي گل سپس تا پايان آزمايش داخل محلول
با دماي ها تا پايان آزمايش در آزمايشگاه  گل. شده قرار گرفتند

C˚ 2 ±20 درصد و طول دوره  75تا  65، ميزان رطوبت نسبي
نانو مول در متر مربع در ثانيه  15 ساعت با ميزان نور12روشنايي

  . نگهداري شدند
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جايي، باز شدن گل،  اين مطالعه صفاتي همچون عمر گل در
جايي، باكتري محلول  محلول گل pHماده خشك شاخه، 

آلدئيد  دي جايي، كاروتنوئيد گلبرگ، اتيلن شاخه و مالون گل
  .گلبرگ مورد ارزيابي قرار گرفت

 با شمارش روزها از شروع آزمايش تا ريزشجايي  عمر گل
ا توجه به كيفيت ظاهري گل و و ب ها حداقل يكي از گلبرگ

موتويي و همكاران، ( شد ارزيابي ها درصد برگ 50زردي 
ها، بزرگترين قطر  گيري شاخص باز شدن گل براي اندازه .)2001

گل و قطر عمود بر آن يك روز در ميان تا باز شدن كامل گل به 
گيري شد و سپس از اعداد بدست  وسيله كوليس ديجيتال اندازه

ين گرفته شد و از فرمول زير شاخص باز شدن گل آمده ميانگ
  :)2012زاده لياولي و زرچيني،  حسين( محاسبه شد

 +Dn +2/Dn)=شاخص باز شدن گل

Dn+4/Dn+2+ Dn+6/Dn+4)/ 3 
وم و سقطر گل در روز   Dn+2:و  قطر گل در روز اول Dn:كه 
  .است... 

يي، جا بعد از پايان عمر گل  گيري ماده خشك منظور اندازه به
  01/0ها به كمك ترازوي ديجيتال با دقت  گل تر وزن 
گراد  درجه سانتي 70ها داخل آون  گلسپس گيري شد و  اندازه

با ها  درصد ماده خشك آنو  ساعت خشك شدند 48به مدت 
  . )2012باقري و همكاران، ( محاسبه گرديدكمك فرمول زير 

  شاخه درصد ماده خشك

در روز اول و آخر  محلول نگهدارنده pHري گي براي اندازه
 pHسي از محلول نگهدارنده برداشته شد و  سي 10 آزمايش،

ساعت پس از اعمال  24. خوانده شدمتر pHمحلول به كمك 
محلول گلجا انجام و شمارش از گيري  تيمارهاي مورد نظر، نمونه

) 2009(هاي باكتري محلول گلجا به روش ليو و همكاران  كلني
) جايي شاهد پايان عمر گل( آزمايش نهمدر روز  .جام شدان

براي تهيه . گيري كاروتنوئيد انجام شد گيري جهت اندازه نمونه
درصد  80گرم نمونه خشك شده با كمك استون  5/0عصاره،  

 3ها در هاون در  عمل كوبيدن  گلبرگ. در هاون كوبيده شد
ليتر  ميلي 15س با ، سپ% 80ليتر استون  ميلي 20مرحله، ابتدا با 

انجام شد و در %  80ليتر استون  ميلي 5و در آخر با % 80استون 

هر مرحله محتويات داخل هاون با كمك كاغذ صافي، داخل 
سي  سي 50استوانه صاف شد و در نهايت با استون به حجم 

گيري مقدار  سپس از عصاره بدست آمده براي اندازه. رسانده شد
گيري كاروتنوئيد گلبرگ به  اندازه. تفاده شدرنگدانه كاروتنوئيد اس

و  645و  440در طول موج Apel كمك دستگاه اسپكتروفتومتر 
نانومتر قرائت و غلظت رنگدانه برحسب ميكرو گرم در   663
مزمودار و (شد زير محاسبه فرمول  كمك بهخشك گرم وزن هر

  ):2003مجمودار، 
4.69×A440-0.268×(20.2)A645+(8.02)A663 =

  گلبرگ اروتنوئيدك
A645 : نانومتر،  645عدد قرائت شده در طول موجA663 : عدد

عدد قرائت شده : A440 نانومتر و  663قرائت شده در طول موج 
  . نانومتر 440در طول موج 

ساعت پس از اعمال تيمارها  24گيري اتيلن آزاد شده  اندازه
و پس  از هر تيمار يك شاخه گل انتخاب منظوربدين. انجام شد

 250ليتر محلول  ميلي 100از توزين داخل گلجاي كوچك حاوي 
در . هيدروكسي كينولين سيترات قرار داده شد -8گرم در ليتر 

نهايت گلجا كوچك حاوي شاخه گل داخل جار قرار داده شد و 
منظور  لازم به توضيح است كه به. در جار كاملا كيپ شد

چوبي جارها به يك  گيري از هواي داخل جارها، درهاي نمونه
گيري مقدار اتيلن  اندازهدر نهايت  .عدد سپتوم مجهز شده بود

 Shimadzuمدل  GC-8 AITتوليد شده با كمك دستگاه 
گيري مالون دي  جهت اندازه ).1393هاشم آبادي، ( انجام شد

  . استفاده شد )1968(هيت و پاركر آلدئيد از روش 
تجزيه  MSTATCار آماري ها با نرم افز در پايان آزمايش داده 

درصد به  5ها در سطح احتمال  مقايسه ميانگين. و تحليل شد
 Excelو رسم نمودارها به كمك نرم افزار  LSDكمك آزمون 

  .انجام شد
  

  نتايج و بحث
ها، اثر متقابل  بر اساس جدول تجزيه واريانس داده

تيمارهاي قندي و اسيد سيتريك در همه صفات مورد ارزيابي 
). 1جدول (دار شد  درصد معني 1ح احتمال در سط
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  .گيري شده تجزيه واريانس تاثير تيمارهاي ساده و متقابل قند و اسيد سيتريك روي صفات اندازه -1جدول 

ات
غيير

ع ت
منب

دي  
 آزا
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ايي  
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دن 

ز ش
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pH
 

 
خر
ز آ
رو

رگ  
 گلب
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روتن

كا
  

  لناتي

دئيد
ي آل

ن د
مالو

  

6/209  07/0**  27/0**  44/0**  282*  12/0**  72/12**  46/17**  4  قند ** 97/62 ** 

ns04/0  **28/0  7/489  25/8**  2517**  24/0**  80/22**  68/48**  2  اسيد سيتريك ** 23/66 ** 
2/397  22/0**  49/0**  49/0**  967**  03/0**  27/5**  92/2**  8  اسيد سيتريك× قند  ** 87/58 ** 
  03/4  876/3  01/0  06/0  03/0  48/85  006/0 80/0  85/0  30  خطا

CV(%)   92/5  93/7  61/15  38/57  37/5  41/8  08/3  64/8  48/12  
  دهد داري را نشان مي عدم معني nsدرصد و  5و  1دار در سطح احتمال  به ترتيب معني *و**
  

  جايي عمر گل
روي  بررسي نتايج مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف

هاي بريده آلسترومريا بيانگر اين است كه  جايي گل عمر گل
هاي مختلف عسل و ساكارز در  تمامي تيمارهاي حاوي غلظت

جايي را نسبت به شاهد  تركيب با اسيد سيتريك ميانگين عمر گل
در ميان كليه تيمارها، بيشترين عمر . افزايش دادند) آب مقطر(

اسيد گرم در ليتر  ميلي 400در درصد  2جايي در تيمار عسل  گل

روز بدست آمد كه البته از لحاظ آماري تفاوت  70/18سيتريك با 
گرم در  ميلي 400درصد در  4داري با تيمارهاي ساكارز  معني
گرم در ليتر اسيد  ميلي 200درصد در  2اسيد سيتريك، عسل  ليتر

اسيد سيتريك  گرم در ليتر ميلي 200درصد در  4سيتريك و عسل 
روز كمترين عمر  84/9هاي مربوط به تيمار شاهد با  گل. شتندا
).1شكل (جايي را در بين تيمارها به خود اختصاص دادند  گل

  
  

 
دهنده عدم اختلاف  در هر ستون حروف مشترك نشان. جايي گل بريده آلسترومريا ساكارز، عسل و اسيد سيتريك بر عمر گلبرهمكنش  -1شكل 

  است LSDدرصد با استفاده از آزمون  1 دار در سطح احتمال معني
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همانطور كه در بيان نتايج ذكر شد استفاده از قند و ماده 
كننده اسيد سيتريك نسبت به شاهد موجب افزايش  ضدعفوني

دليل افزايش عمر . عمر پس از برداشت گل بريده آلسترومريا شد
نرژي توان به تامين ا جايي آلسترومريا در اين پژوهش را مي گل

مورد نياز گل بريده براي ادامه حيات توسط قند و حفظ تعادل 
در واقع منبع قند و . جذب آب توسط اسيد سيتريك ربط داد

كننده به ترتيب با جلوگيري از كاهش  همچنين ماده ضدعفوني
اي گياه و كاهش بار ميكروبي و  هاي ذخيره ميزان كربوهيدرات

ي و افزايش حفظ جذب آب موجب حفظ تورژسانس سلول
نتايج مشابهي مبني بر اثر مثبت . شوند هاي بريده مي ماندگاري گل

جايي  كننده روي افزايش عمر گل قند و تركيب ضدعفوني
ليائو و (گل بريده رز  و )1391اصغري، (هاي بريده داودي  گل

حاضر گزارش شده است كه با نتايج پژوهش ) 2000همكاران، 
  .موافقت دارد

تاثير مثبت ساكارز و ) a,b 1393(بادي لايقي و هاشم آ
اين . جايي ليسيانتوس گزارش دادند عسل را در افزايش عمر گل
 39/18ترتيب با  جايي ليسيانتوس را به محققان بيشترين عمر گل

درصد  5درصد و عسل  5روز در تيمارهاي ساكارز  68/17و 
گزارش دادند كه ) 2011(پور و اسُفوري  رضواني. ثبت نمودند

تركيب اسيد سيتريك با ساكارز كيفيت پس از برداشت گل بريده 

كه با نتايج  بخشد را بهبود مي’ كراملي‘و ’ بواينگ‘هاي  رز رقم
  .پژوهش حاضر موافقت دارد

  
  شاخص باز شدن گل

هاي مربوط به تاثير تيمارهاي  نتايج مقايسه ميانگين داده
باز شدن  با اسيد سيتريك روي) ساكارز و عسل(برهمكنش قند 
هاي تيمار شده با  دهد كه روند باز شدن گل در گل گل نشان مي

) 71/0(اسيد سيتريك  گرم در ليتر ميلي 400درصد در   4عسل 
داري با  كه از لحاظ آماري تفاوت معني بيشترين مقدار بود
گرم در ليتر اسيد  ميلي 200 درصد در 2تيمارهاي ساكارز 

 گرم در ليتر ميلي 400در  درصد  4، ساكارز )70/0(سيتريك 
 گرم در ليتر ميلي 400درصد در   2، عسل )65/0(اسيد سيتريك 
 گرم در ليتر ميلي 200درصد در   4و عسل ) 64/0(اسيد سيتريك 
و مشتركا برترين تيمارها در اين نداشت ) 63/0(اسيد سيتريك 
بدون اسيد  شرايط درصد در 2در تيمارهاي ساكارز . صفت بودند

اسيد  گرم در ليتر ميلي 200بدون قند در  ،)20/0( سيتريك
كمترين روند باز شدن گل  )27/0(و شاهد  )25/0(سيتريك 

  ).2 شكل( مشاهده شد

  

  
دهنده عدم اختلاف  در هر ستون حروف مشترك نشان. برهمكنش ساكارز، عسل و اسيد سيتريك بر روند باز شدن گل بريده آلسترومريا -2شكل 

  است LSDدرصد با استفاده از آزمون  1طح احتمال دار در س معني
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جايي با بهبود جذب آب در  استفاده از قندها در محلول گل
ها، موجب كاهش تبخير آب  گياه و تنظيم باز و بسته شدن روزنه

كه قند جذب شده از  ندمعتقد ينمحقق ؛ندشو توسط گل بريده مي
هاي  كربوهيدرات هاي گلبرگ، جايي با تجمع در بافت محلول گل

لازم براي رشد و تنفس را فراهم نموده و اين امر باز شدن 
 اندازد ها را تسهيل و پيري گل بريده را به تاخير مي گلبرگ

در مطالعه . )2014، سكر و همكاران، .1999ساركار و همكاران، (
اسيد سيتريك نسبت  وكاربرد قندها  باحاضر روند باز شدن گل 

پژوهشگران معتقدند كه استفاده از تركيبات . فتبه شاهد بهبود يا
ها و جلوگيري  جايي با حفظ كربوهيدرات تمديد كننده عمر گل
ند شو موجب بهبود باز شدن گل مي ATPاز سوختن مولكول 

) 2003( و همكاران نوتچينساه). 2003بلانكن شيپ و دول، (
ا ساعته گل بريده مريم ب 24در آزمايشي عنوان كرد كه تيمار 

درصد افزايش  21ها را حدود  باز شدن گلچه ،درصد 10ساكارز 
گزارش نمودند كه ) 2003(در پژوهشي هان و ميلر . دهد مي

كننده موجب  درصد در محلول ضدعفوني 2استفاده از ساكارز 

هاي باز شده و بهبود كيفيت گل بريده ليليوم  افزايش تعداد غنچه
  .موافقت دارد د كه با نتايج پژوهش حاضرشو شرقي مي

  ماده خشك شاخه
هاي اثر متقابل قند و اسيد  نتايج مقايسه ميانگين داده

سيتريك روي ماده خشك نشان داد كه بيشترين ماده خشك با 
گرم در  ميلي 200درصد در  2عسل درصد متعلق به تيمار  55/14

 400درصد در  2 باشد كه با تيمار ساكارز مي سيتريك ليتر اسيد
از لحاظ آماري ) درصد 96/13(ر ليتر اسيد سيتريك گرم د ميلي

داري نداشت و بطور مشترك برترين تيمارها در  تفاوت معني
كمترين ماده خشك گل بريده . صفت ماده خشك بودند

 4ساكارز و ) درصد 82/8( شاهدآلسترومريا نيز در تيمارهاي 
) درصد 94/8( گرم در ليتر اسيد سيتريك  ميلي 200درصد در 

هده شد كه تيمارهاي مناسبي در صفت ماده خشك نبودند مشا
  ).3شكل (

  
دهنده عدم اختلاف  در هر ستون حروف مشترك نشان. برهمكنش ساكارز، عسل و اسيد سيتريك بر درصد ماده خشك گل بريده آلسترومريا -3شكل 

  است LSDدرصد با استفاده از آزمون  1دار در سطح احتمال  معني
  

ساكارز و اسيد سيتريك موجب افزايش ماده كاربرد عسل، 
هاي محلول  كربوهيدرات. خشك در گل بريده آلسترومريا شد

كاهش . هاي بريده هستند جايي گل عامل مهمي در حفظ عمر گل
ها از علايم   ها و وزن خشك گلبرگ محتواي كربوهيدرات

استفاده از . هاست مشخصه پيري يا آخرين مرحله نمو گل

هدارنده حاوي كربوهيدرات از جمله ساكارز كه هاي نگ محلول
جايي وجود دارد با تاثير بر بسته  هاي گل در تركيب اكثر محلول

ها و كاهش هدر رفتن آب، موجب افزايش جذب  شدن روزنه
شوند و با حفظ وزن تر از كاهش ماده  آب در شاخه بريده مي
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؛ 1973كورتس، (كنند  هاي بريده جلوگيري مي خشك در گل
 ).1385گل و همكاران،  ؛ نبي1390ده باقري و همكاران، زا

معتقد است كه استفاده از ماده قندي در ) 1388(ادريسي 
هاي بريده موجب جايگزيني و حفظ  هاي نگهدارنده گل محلول

لايقي و هاشم آبادي . شود ذخاير ماده خشك در شاخه بريده مي
)a1393 (ا در تيمار بيشترين ماده خشك گل بريده ليسيانتوس ر

و پس از آن در تيمارهاي ) درصد 74/20(درصد  5ساكارز 
) درصد 65/17(درصد  5و عسل ) درصد8/17(درصد  3ساكارز 

در مطالعات گذشته گزارش شده است كه استفاده . ثبت نمودند
جايي با كاهش انسداد  كننده در محلول گل از تركيبات ضدعفوني

تر و خشك در  آوندي و بهبود جذب آب موجب حفظ وزن
؛ عبدالواسع، 2010دامونپولا و همكاران، (شوند  هاي بريده مي گل

  .كه با نتايج پژوهش حاضر موافقت دارد) 2012
  

pH جايي محلول گل  
هاي اثر متقابل قند و اسيد  نتايج مقايسه ميانگين داده

دهد كه بين  جايي نشان مي محلول گل pHسيتريك روي 

جايي گل بريده  لول گلمح pHتيمارهاي مختلف روي 
داري وجود  آلسترومريا در روزهاي اول و آخر اختلاف معني

شود در روز اول با  مشاهده مي 4همانگونه كه در شكل . دارد
. يابد در همه تيمارها كاهش مي pHافزودن اسيد سيتريك ميزان 

متعلق به تيمار  pHكه در بين كليه تيمارها، بيشترين  بطوري
 52/5(در شرايط بدون اسيد سيتريك درصد  4ساكارز 

 26/4(و پس از آن متعلق به تيمار شاهد ) ميكروزيمنس
محلول نيز براي تيمار بدون  pHكمترين . است) ميكروزيمنس

) ميكروزيمنس 90/2(گرم در ليتر اسيد سيتريك  ميلي 400قند در 
 97/2(گرم در ليتر اسيد سيتريك  ميلي 400درصد در  2و ساكارز 
محلول  pHتاثير تيمارهاي مختلف روي .ثبت شد) يمنسميكروز

محلول  pHنگهدارنده در روز آخر نشان داد كه كمترين 
و ) ميكروزيمنس 00/2(نگهدارنده مربوط به تيمار شاهد 

درصد  2محلول نگهدارنده مربوط به تيمار ساكارز pH بيشترين 
است ) ميكروزيمنس 39/3(در شرايط بدون اسيد سيتريك 

  ).4شكل (

  

  
دهنده عدم  در هر ستون حروف مشترك نشان. جايي گل بريده آلسترومريا اچ محلول گل برهمكنش ساكارز، عسل و اسيد سيتريك بر پي -4شكل 

  است LSDدرصد با استفاده از آزمون  1دار در سطح احتمال  اختلاف معني
  

pH  محلول نگهدارنده عامل مهمي در جذب آب و حفظ
در كليه مراحل پس از برداشت اگر . ريده استهاي ب شادابي گل

ها با كاهش وزن تر  جذب آب با محدوديت مواجه شود گل
از جمله . دهند مواجه شده و بازارپسندي خود را از دست مي

 pHهاي حفظ جذب آب، استفاده از آبي با دماي مناسب و با  راه

ريد ). 2002؛ نل، 1997گاست كارن، (كمي اسيدي است 
در  pH(هاي بريده  سيدي بودن محلول نگهدارنده گلا) 2009(

را يكي از عوامل كاهش جمعيت ميكروبي و ) 4تا  3حدود 
پژوهشگران معتقدند كه محلول نگهدارنده . داند انسداد آوندها مي

هاي  آل جهت نگهداري گل محلولي ايده 5تا  5/3حدود  pHبا 
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اسيدي  هاي ها معتقدند كه جذب محلول آن. شاخه بريده است
ها  هاي قليايي بوده و اين محلول تر از محلول تر و سريع راحت

همچنين اين . شوند ها و انسداد آوندها مي مانع رشد ميكروب
اي مناسب جهت اسيدي كردن  محققان اسيد سيتريك را ماده

گاست كارن، (اند  هاي بريده معرفي نموده محلول نگهدارنده گل
محلول  pHقد است كه كاهش نيز معت) 1388(ادريسي ). 1997

. گردد باعث بهبود جذب آب مي 7تر از  نگهدارنده در حد پايين
اسيدي باعث پروتونه شدن  pHاين محقق معتقد است كه 

هاي كربوكسيل در سلولز شده و در نتيجه جذب آب توسط  گروه
گزارش ) 1387(كريمي و همكاران   .بخشد آوندها را بهبود مي
ريك با اسيدي كردن محلول گلجا و كاهش نمودند كه اسيد سيت

بار ميكروبي از انسداد آوندها جلوگيري كرده و با حفظ جذب 
’ پيسا‘جايي گل بريده ليليوم رقم  آب موجب بهبود عمر گل

  .شود مي
  

  جايي باكتري محلول گل
شود تيمار شاهد  مشاهده مي 5شكل كه در   همانگونه

 Log 10 CFU ml-1 (جايي  محلول گلباكتري بيشترين 
با كاربرد اسيد سيتريك تعداد  تيمارهاهمه در . داشترا  )66/62

. داري كاهش يافته است باكتري محلول گلجا بطور معني
اسيد سيتريك  گرم در ليتر ميلي 400درصد در  2عسل  كه بطوري

)Log 10 CFU ml-1 66/3 ( كمترين باكتري محلول گلجا را به
داري با  آماري تفاوت معنيخود اختصاص داد كه از لحاظ 

اسيد  گرم در ليتر ميلي 400و  200در  بدون قندتيمارهاي 
 گرم در ليتر ميلي 400و  200درصد در  4و  2سيتريك، ساكارز 

گرم در  ميلي 400و  200درصد در  4و  2اسيد سيتريك، عسل 
داري  اسيد سيتريك نداشت و مشتركا اين تيمارها بطور معني ليتر

شكل (هد موجب كاهش باكتري محلول گلجا شدند نسبت به شا
5.(  

  
دهنده  در هر ستون حروف مشترك نشان. جايي گل بريده آلسترومريا برهمكنش ساكارز، عسل و اسيد سيتريك بر جمعيت باكتري محلول گل -5شكل 

  است LSDدرصد با استفاده از آزمون  1دار در سطح احتمال  عدم اختلاف معني
  

گل بريده آلسترومريا با  جايي گلمحلول  جمعيت باكتري
در واقع اسيد سيتريك به . استفاده از اسيد سيتريك كاهش يافت

عنوان يك اسيد آلي با تاثير بر ساختار و فعاليت 
 نگهدارندهها موجب كاهش بار ميكروبي محلول  ميكروارگانيسم

تاثير مثبت تركيبات ضد ميكروبي روي كاهش باكتري . شد
تهاي ساقه گل بريده توسط پژوهشگران متعددي از محلول و ان

و ) 2012(، كاظمي و عامري )2009(جمله سلگي و همكاران 

 گزارش شده است كه با نتايج) 2011(اورعي و همكاران 
معتقدند ) 2001(آنجوم و همكاران . موافقت دارد حاضر پژوهش

كه افزودن يك ماده ضدعفوني كننده مناسب به محلول 
ها جلوگيري كرده و  گل بريده از رشد ميكروبنگهدارنده 

هاي بريده را از طريق افزايش جذب آب بهبود  ماندگاري گل
نتايج مشابهي در اين خصوص توسط محققين . بخشد مي

؛ شارما و 2012كاظمي و عامري، ( متعددي گزارش شده است
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نواك و رودنيكي ). 2009؛ سلگي و همكاران، 2008تريپاچي، 
كردند كه اسيد سيتريك به عنوان يك ماده كاهنده  عنوان) 1990(

pH ها در سطح مقطع بريده  تواند از رشد و تجمع باكتري مي
 .شده ساقه جلوگيري كرده و جريان نرمال آب را بهبود بخشد

معتقدند كه اسيد سيتريك با كاهش ) 2014(سكر و همكاران 
pH افزايش ها و در نتيجه  محلول نگهدارنده، مانع رشد باكتري

در . شود مي Limonium sinuatumجذب آب در گل بريده 
مشخص شد كه جمعيت ) 2012(پژوهش جوكار و همكاران 

جايي گل بريده رز با افزايش غلظت اسيد  ميكروبي محلول گل
  .يابد سيتريك كاهش مي

  
  نوئيد گلبرگيكاروت

هاي اثر متقابل قند و اسيد  بررسي نتايج مقايسه ميانگين داده
گرم در  ميلي 400درصد در  2عسل ريك نشان داد كه تيمار سيت

ميكروگرم در هر گرم وزن تر برترين  53/4با  ليتر اسيد سيتريك
تيمار است و بيشترين مقدار كاروتنوئيد گلبرگ را دارد كه البته 

شود اين تيمار از لحاظ  مشاهده مي 6همانگونه كه در شكل 
و  200درصد در  4داري با تيمارهاي عسل  آماري تفاوت معني

 400د در درص 2گرم در ليتر اسيد سيتريك و ساكارز  ميلي 400
كمترين مقدار كاروتنوئيد . گرم در ليتر اسيد سيتريك نداشت ميلي

ميكروگرم در هر گرم وزن تر متعلق به تيمار  92/3گلبرگ با 
درصد در شرايط  2و پس از آن مربوط به تيمار ساكارز  شاهد

ميكروگرم در هر گرم وزن تر بود  95/3بدون اسيد سيتريك با 
  ).6شكل (

  

 
دهنده عدم اختلاف  در هر ستون حروف مشترك نشان. مكنش ساكارز، عسل و اسيد سيتريك بر كاروتنوئيد گلبرگ گل بريده آلسترومريابره -6شكل 

  است LSDدرصد با استفاده از آزمون  1دار در سطح احتمال  معني
  

ها در  ها به ميزان كربوهيدرات از آنجا كه شدت رنگ گل
گيري كرد  توان نتيجه دارد ميهاي پيرامون گلبرگ بستگي  بافت

جايي كه عمدتا تركيب قند با  كه تركيبات تمديد كننده عمر گل
كننده است با بهبود جذب آب و تركيبات قندي  ماده ضدعفوني

ها و  محلول گلجا موجب حفظ تورژسانس و سلامت سلول
هاي گلبرگ جلوگيري  هاي گلبرگ شده و از نابودي رنگيزه بافت
؛ 2010؛ حسن پور اصيل و كريمي، 2000ت، آمارجي(كند  مي

 ).1388ادريسي، 

استفاده از شيره نارگيل و ساكارز را ) 2013(واديا و كوليس 
هاي گل  كننده در افزايش رنگدانه همراه تركيبات ضدعفوني به

ايشيمورا و كورينگا  .بريده دندروبيوم مثبت گزارش نمودند
 2ده ليسيانتوس با هاي بري گزارش دادند كه تيمار گل) 1998(

ها و توسعه  توجهي موجب باز شدن گل درصد ساكارز بطور قابل
گزارش ) b1393 (لايقي و هاشم آبادي . شود ها مي رنگ گلبرگ
 46/0(درصد  3هاي تيمار شده ليسيانتوس با عسل  دادند كه گل

داراي بيشترين مقدار كاروتنوئيد ) ميكرو گرم در هر گرم وزن تر
  .گلبرگ بودند

پژوهشگران تاثير تيمارهاي مختلف شيميايي را بر دوام گل 
 4بو بررسي و گزارش نمودند كه استفاده از ساكارز بريده شب

درصد به همراه بنزيل آدنين و اسيد سيتريك نسبت به شاهد 
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زاده باقري و (شود  موجب افزايش رنگدانه كاروتنوئيد مي
) 1972(كاس  نتايج پژوهش كيلمن و استپون). 1390همكاران، 

جايي موجب باز شدن  نشان داد كه استفاده از قند در محلول گل
  . شود ها و همچنين بهبود رنگ گل مي بهتر گل

  
  اتيلن

  72/48( آيد تيمار شاهد بر مي 7شكل همانگونه كه از نتايج 
و پس از آن ساكارز ) نانو ليتر در ليتر در ساعت در گرم وزن تر

نانو ليتر در ليتر  50/46(د سيتريك بدون اسيشرايط درصد در  4
بيشترين مقدار اتيلن را به خود ) در ساعت در گرم وزن تر

كمترين مقدار توليد اتيلن مربوط به تيمارهاي . اختصاص دادند

نانو  90/13(اسيد سيتريك  گرم در ليتر ميلي 200بدون قند در 
ي بود كه از لحاظ آمار) ليتر در ليتر در ساعت در گرم وزن تر

گرم در  ميلي 400داري با تيمارهاي بدون قند در  تفاوت معني
نانو ليتر در ليتر در ساعت در گرم  95/14(اسيد سيتريك  ليتر

اسيد  گرم در ليتر ميلي 400درصد در  4، ساكارز )وزن تر
 ،)نانو ليتر در ليتر در ساعت در گرم وزن تر 00/15(سيتريك 

نانو ليتر  57/14(ريك بدون اسيد سيت شرايط درصد در 4عسل 
درصد در شرايط  2و ساكارز  )در ليتر در ساعت در گرم وزن تر

نانو ليتر در ليتر در ساعت در گرم  48/16(بدون اسيد سيتريك 
در كاهش  هاترين تيمار نداشت و بطور مشترك مناسب) وزن تر

  ).7شكل ( اتيلن گل بريده آلسترومريا بودند
  

 
دار  دهنده عدم اختلاف معني در هر ستون حروف مشترك نشان. عسل و اسيد سيتريك بر توليد اتيلن گل بريده آلسترومريابرهمكنش ساكارز،  -7شكل 

  است LSDدرصد با استفاده از آزمون  1در سطح احتمال 
  

توجهي  در بررسي حاضر تيمارهاي مورد استفاده در حد قابل
بريده نسبت به شاهد موجب كاهش اتيلن توليد شده در گل 

معتقدند كه ) 1990(سالونخه و همكاران . آلسترومريا شدند
هاي بريده  استفاده از قندها تا حدودي مانع توليد اتيلن در گل

همچنين . دهد ها را نسبت به اتيلن كاهش مي شده و حساسيت آن
معتقدند كه قندها با جلوگيري از بيان ) 2003(ن و ايچيمورا اپ

اكسيداز  ACCسنتتاز و  ACCهاي  هاي فعال كننده آنزيم ژن
توانند بر بيوسنتز اتيلن اثر گذاشته و ميزان توليد اتيلن را  مي

عنوان كردند كه عمر ) 2005(فيگوئرا و همكاران . كاهش دهند
هاي بريده رز و ميخك با استفاده از ساكارز در  جايي گل گل

ش در اين بررسي ساكارز با كاه. يابد جايي افزايش مي محلول گل
نتايج مشابهي . توليد اتيلن موجب بهبود عمر پس از برداشت شد

در رابطه با اثر مثبت ساكارز بر ) 1997(توسط ناكاي و همكاران 
هاي بريده گزارش شده است كه  روي كاهش توليد اتيلن در گل

گزارش ) 1388(ادريسي . راستاست با نتايج پژوهش حاضر هم
اتاليتيك اتيلن و پژمردگي كرد كه قندها از طرفي فعاليت اتوك

اندازند اما از سوي ديگر با ايجاد محيطي  ها را به تاخير مي گل
ها موجب افزايش انسداد  مساعد براي رشد ميكروارگانيسم

آوندي و تنش آبي كه يكي از دلايل افزايش توليد اتيلن است 
كش به همراه قندها در  لذا استفاده از مواد ميكروب. شوند مي
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در پژوهش حاضر نيز تيمارهاي . جا ضروري استمحلول گل
تاثير . حاوي اسيد سيتريك موجب كاهش توليد اتيلن شدند

توان به خاصيت  مثبت اسيد سيتريك در كاهش توليد اتيلن را مي
ميكروبي و جلوگيري از تنش  باكتريال اين ماده در كاهش بار آنتي

  .آبي نسبت داد
  

  آلدئيد دي مالون
در اكثر  آلدئيد دي مالوند كه مقدار ده نشان مي 8شكل 

يابد اما با افزايش  تيمارها با افزودن اسيد سيتريك كاهش مي

مقدار  گرم در ليتر ميلي 400غلظت اسيد سيتريك به 
بررسي نتايج . يابد در تمامي تيمارها افزايش مي آلدئيد دي مالون

علق به ترتيب مت به آلدئيد دي مالوندهد كه بيشترين مقدار  نشان مي
و ساكارز ) نانو مول در هر گرم وزن تر 94/26(تيمارهاي شاهد 

نانو مول در هر  16/25(بدون اسيد سيتريك شرايط درصد در  2
داري با هم  است كه از لحاظ آماري تفاوت معني) گرم وزن تر

هاي تيمار شده با  در گل آلدئيد دي مالونكمترين مقدار . نداشتند
 30/11اسيد سيتريك با  گرم در ليتر يميل 400درصد در  2عسل 

).8شكل (مشاهده شد  نانو مول در هر گرم وزن تر
  

  
دهنده عدم  در هر ستون حروف مشترك نشان. برهمكنش ساكارز، عسل و اسيد سيتريك بر مقدار مالون دي آلدئيد گل بريده آلسترومريا -8شكل 

  است LSDز آزمون درصد با استفاده ا 1دار در سطح احتمال  اختلاف معني
  

آلدئيد مهمترين  دي پراكسيداسيون ليپيدها يا تجمع مالون
مكانيسم تخريب غشاهاي سلولي است كه نهايتا منجر به مرگ 

؛ گوته داهان و 1996بايلي و همكاران، (شود  ها مي سلول
محققين معتقدند كه كاربرد تركيبات تمديد ). 1997همكاران، 

هاي  هاي وارد شده بر گل تنش جايي با كاهش كننده عمر گل
بريده موجب كاهش تجمع مالون دي آلدئيد شده و عمر پس از 

؛ 2012حاتمي و همكاران، ( بخشد ها را بهبود مي برداشت گل
كه با نتايج پژوهش حاضر ) 2006جين و همكاران، 

در پژوهش حاضر تيمارهاي مورد استفاده با . راستاست هم
ها  ليت و تورژسانس سلولافزايش جذب آب موجب حفظ فعا

كرد و پيري  آلدئيد جلوگيري  دي شده و از آثار مخرب مالون
گزارش ) 2011(زماني و همكاران . ها را به تاخير انداخت گل

جايي گل  نمودند كه استفاده از تركيبات تمديد كننده عمر گل

و افزايش پايداري غشا،  مالون دي آلدئيد تجمعداودي با كاهش 
گرايلو و . دهد برداشت اين گل بريده را افزايش ميعمر پس از 

استفاده از ساكارز به همراه تركيبات ) 2011(نژاد  قاسم
’ يلو آيلند‘كننده را روي عمر پس از برداشت رز رقم  ضدعفوني

بررسي و گزارش نمودند كه اين تركيبات موجب كاهش مالون 
  . شوند دي آلدئيد مي

  
  گيري نتيجه

تفاده از عسل در اكثر صفات مورد بررسي در اين مطالعه اس
هاي مختلف ساكارز نداشت و در  داري با غلظت تفاوت معني

تركيب با اسيد سيتريك موجب بهبود صفات وابسته به عمر 
درصد  2جايي عسل  كه در صفت عمر گل بطوري. جايي شد گل
روز  8گرم در ليتر اسيد سيتريك توانست بيش از  ميلي 400در 
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با توجه به اثر . يي را نسبت به شاهد افزايش دهدجا عمر گل
جايي گل بريده آلسترومريا  مثبت عسل در افزايش عمر گل

عنوان تركيب قندي مورد استفاده در محلول  استفاده از اين ماده به
همچنين آزمايشات . شود نگهدارنده اين گل بريده توصيه مي

ايي ارقام ديگر ج بيشتر در رابطه با بررسي اثر عسل روي عمر گل
  .شود گل بريده آلسترومريا پيشنهاد مي
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Abstract 

In order to investigate on the interaction between sucrose, honey and citric acid on postharvest life of 

cut Alstroemeria, a factorial experiment based on RCD carried out with 3 replications with 15 treatments. 

The treatments included of 5 levels of sugar (control, 2 and 4% sucrose, 2 and 4% honey) and citric acid in 

3 levels (0, 200 and 400 mg L-1). Honey 2% in 400 mg L-1 citric acid in most traits had better than other 

treatments and maximum vase life (18.7 days) achieved compared to control (9.84 days). The lowest 

bacterial solution (3.66  Log 10 CFU ml-1) and lowest MDA (11.30 nmol g-1 FW) were observed in 

flowers treated with honey 2% in 400 mg L-1 citric acid. Control with 48.72 nl l-1h-1 g-1 F.W. had 

maximum ethylene, and the 200 and 400 mg L-1 citric acid in without sugar, sucrose 4% in 400 mg L-1 

citric acid and honey 4% in without citric acid had lowest ethylene production between treatments, 

respectively. The results showed that the use of honey (2%) and citric acid (400 mg L-1) reduced the 

bacterial solution, malondialdehyde and ethylene and delays wilting flowers. So cut flowers treated with 

these compounds is recommended to maintain vase life of cut alstroemeria. 
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