
 

 

  
    
  
 

تاريخ كاشت و رقم در  تأثير اي تحت بررسي عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه
  كشت زمستانه 

  
  1، سيد ذبيح االله راوري2، محمد علي جواهري1نژاد حميد نجفي

  2/1/95: تاريخ پذيرش   29/9/94 :تاريخ دريافت

  
  چكيده

باشد، لذا به منظور  با مصرف بالاي آب همراه مي) كشت دوم(ه كم آبي مهمترين مشكل كشاورزي منطقه بوده و كاشت ذرت تابستان
تواند در افزايش توليد ذرت و كاهش فشار بر منابع آب منطقه بسيار  ها، كشت زمستانه ذرت مي جويي در مصرف آب و استفاده از بارش صرفه

اي در مزرعه تحقيقات ارزوئيه  زمستانه ذرت دانه به منظور بررسي و تعيين مناسبترين تاريخ كاشت و هيبريد جهت كشت. با اهميت باشد
در اين . انجام شد تكرار 4هاي كامل تصادفي با  به صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوك 1389و 1388پياپي  سالدو آزمايشي طي 

سطح  4فرعي در  عاملنوان و رقم به ع) اسفند 26اسفند،  12بهمن،  28بهمن،  14(سطح  4اصلي در  عاملتاريخ كاشت به عنوان  تحقيق
هاي  بر اساس نتايج حاصله بين تاريخ. گرديد انتخاب )720كراس  و سينگل 704كراس  ، سينگل647كراس  وي ، تري600كراس  وي تري(

اع اسفند از بيشترين ارتف 26تاريخ كاشت  هر چندداري وجود نداشت،  عملكرد دانه تفاوت معني يمختلف كاشت از لحاظ عملكرد و اجزا
تن در هكتار نسبت به ساير هيبريدها  48/10با عملكرد دانه  720بين هيبريدهاي مورد بررسي سينگل كراس . بوته و قطر بلال برخوردار بود

هيبريد مذكور از لحاظ  .تن در هكتار بود 02/2به ميزان ) رقم شاهد آزمايش( 704برتري داشت كه اين برتري در مقايسه با سينگل كراس 
توان گفت كاشت  بر اساس نتايج حاصل از اين بررسي مي. داري داشت رديف دانه در بلال و قطر بلال بر ساير هيبريدها نيز برتري معنيتعداد 

لي مناسبترين تاريخ كاشت نيمه دوم اسفند اسفند در منطقه امكان پذير بوده و 26بهمن تا  14هاي كاشت  ذرت زمستانه در محدوده تاريخ
  .تواند بعنوان يك رقم جديد در منطقه فوق معرفي گردد مياز گروه ديررس   720هيبريد سينگل كراس نين همچ. باشد  مي
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  مقدمه
اي در كشور،  با توجه به برنامه افزايش توليد ذرت دانه

نژادي به منظور  زارعي و به هاي تحقيقاتي به انجام طرح
دن به و رسيپاسخگوئي به مشكلات كشت اين محصول 

هاي  از مهمترين روش. مري اجتناب ناپذير استخودكفايي ا
توان به انتخاب هيبريد  مديريتي افزايش عملكرد ذرت مي

كود مصرفي، تاريخ كاشت   بهينه مناسب، تراكم گياهي، ميزان
بنابراين افزايش عملكرد ذرت . مناسب و زمان آبياري اشاره نمود

ه اثرات ساده و متقابل مستلزم داشتن اطلاعات كافي در زمين
از  .باشد عوامل ذكر شده بر عملكرد و ساير خصوصيات گياه مي

هاي مديريتي افزايش عملكرد ذرت استفاده از  جمله روش
باشد كه در اين ارتباط  هيبريد و تاريخ كاشت مناسب مي

تاريخ كاشت مناسب . هاي زيادي صورت گرفته است بررسي
عملكرد كمي و كيفي گياه و تواند نقش مهمي در افزايش  مي

هاي زنده و غير زنده داشته باشد  حداقل نمودن اثرات منفي تنش
براي رسيدن به عملكرد مطلوب كشت  ).2014كوكا و كاناوار، (

اي برخوردار بوده به طوري كه  در زمان مناسب از اهميت ويژه
تاخير در زمان كشت مناسب، منجر به كاهش عملكرد دانه 

). 2015، بوريو و همكاران، 2005الي و همكاران، آناپ(شود  مي
 هاي انجام شده در ارتباط با اثر تاريخ كاشت بر عملكرد آزمايش

دهد كه ارقام مختلف بسته به طول دوره رشد  ذرت نشان مي دانه
هاي مشخصي براي كاشت دارند تا بتوانند پتانسيل  نياز به زمان

   ).1380نجفي نژاد، (عملكرد خود را به نحو مطلوب نشان دهند 
اثر سه تاريخ كاشت را بر عملكرد  )1970( جنتر و جونز
رس ذرت مورد مطالعه قرار دادند و  رس و دير دو هيبريد متوسط

هاي كاشت  اظهار داشتند كه اختلاف ناچيزي در ميانگين تاريخ
روزه در  20وجود دارد، آنها اظهار نمودند كه با يك تاخير 

) خرداد 31خرداد تا  11(ژوئن  21ا كاشت از اول ژوئن ت
 .افتد دهي اتفاق مي روز در زمان كاكل 5/0 – 7/5تاخيري معادل 

گزارش كردند كه تاخير در كشت ) 2009(كامارا و همكاران 
دهي و فاصله بين ظهور گل آذين نر و  باعث افزايش روز تا گل

ماده و كاهش در ماده خشك توليدي، عملكرد و اجزاي عملكرد 
گزارش شده است  كه با تأخير در تاريخ . گردد نه ذرت ميدا

كند  كاشت تعداد دانه در بلال و عملكرد دانه تقليل پيدا مي
اعلام ) 1373(زاده و كاشاني  كرم). 2000كانراررو و همكاران، (

 5كردند كه تأخير در كاشت ذرت در منطقه خوزستان تا تاريخ 

ود زيرا تجمع و انتقال ش مرداد باعث افزايش عملكرد دانه مي
از . گيرد تر و بهتر صورت مي ها سريع مواد غذايي به سمت دانه

تأثير تاريخ ) 1380(سوي ديگر هاشمي دزفولي و همكاران 
دار تشخيص  كاشت بر عملكرد دانه و ماده خشك كل را معني

ندادند اما نتيجه گرفتند با به تأخير افتادن كاشت ذرت در منطقه 
دليل فرصت كم  رس شاخص برداشت به رقام ميانخوزستان در ا

كلي هر رقم  طور به. يابد ها كاهش مي انتقال مواد فتوسنتزي به دانه
تاريخ كاشت مناسبي دارد كه با فاصله گرفتن از تاريخ كاشت 

برزني و لپ، (شود  مناسب عملكرد آن دچار نقصان زيادي مي
2001  .(  

كاشت بر عملكرد در آزمايش اثر تاريخ  )1979(وي  هان
 25(مه  15هاي كاشت دير بعد از  ذرت نتيجه گرفت كه در تاريخ

هاي زود منجر به  عملكرد دانه كاهش يافته و كاشت) ارديبهشت
تسريع بلوغ فيزيولوژيك گياه قبل از رسيدن به فصل سرما و 

در مورد اثر تاريخ  )1987(ايمهولت و كارتر  .شوند يخبندان مي
لكرد ذرت آزمايشي را انجام دادند و كاشت و شخم بر عم

 6(مه  4آوريل تا  26گزارش نمودند كه در تاريخ كاشت زود از 
عملكرد ذرت بيشتر بوده و در تاريخ كاشت دير ) ارديبهشت 4تا 
به دليل برخورد دوره پر ) خرداد 16تا  5(ژوئن  6مه تا  26از 

نياز گراد و عدم تامين  شدن دانه با سرماي صفر درجه سانتي
دهي تا رسيدن عملكرد دانه كاهش  حرارتي گياه در طي كاكل

و شانوي ) 1990(هاي لورنكو و همكاران  در آزمايش. يافته است
گزارش شده است كه با تاخير در كاشت )1992( و همكاران

عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد رديف دانه، پروتئين دانه و 
بر اساس  )1995( جوي. يابد شاخص برداشت كاهش مي

هايي كه بر روي تاريخ كاشت در مناطق شمالي و جنوبي  بررسي
تا  3/0ويسكانزين انجام داد، گزارش نمود كه عمكرد دانه ذرت 

درصد به  3/2تا  5/1درصد به ازاي هر روز كاشت زود و  5/0
ازاي هر روز كاشت ديرتر از تاريخ كاشت مناسب كاهش 

نه اهواز گزارش شده است كه در در شرايط كشت تابستا. يابد مي
هاي كاشت زود بعلت برخورد زمان گلدهي با گرماي  تاريخ

شديد و عدم باروري كامل بلال، عملكرد دانه كاهش يافته و 
هاي كاشت دير بعلت طولاني شدن دوره رشد و برخورد  تاريخ

هاي آخر فصل و ضرورت  زمان برداشت محصول با بارندگي
سيادت و شايگان، (باشند  اسب نميكاشت به موقع گندم من

1373.(  
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بهمن،  10هاي  در بررسي تاريخ كشت) 1386(افشارمنش 
اسفند بر روي سه هيبريد  20اسفند و  10بهمن،  30بهمن،  20

در  647كراس  وي و تري 700، سينگل كراس 704سينگل كراس 
منطقه جيرفت، بيشترين و كمترين عملكرد دانه را به ترتيب در 

در . اسفند گزارش نموده است 20بهمن و  10كشت تاريخ 
 20در تاريخ كاشت  704كراس  آزمايش مذكور هيبريد سينگل

در   647كراس  وي و تري 700كراس  بهمن، و هيبريدهاي سينگل
بهمن از بيشترين عملكرد دانه برخوردار  10تاريخ كاشت 

 طي تحقيقي در منطقه بهبهان خوزستان  چهار تاريخ .اند بوده
اسفند بر روي  26اسفند و  14اسفند،  2بهمن،  20كشت 

، 402كراس  عملكرد دانه چهار هيبريد ذرت شيرين سينگل
مورد  408كراس  و سينگل 406كراس  ، سينگل403كراس  سيبنگل

بهمن  20بررسي قرار گرفته و بيان شده است كه تاريخ كاشت 
انه از بيشترين عملكرد د  402كراس  ماه و هيبريد سينگل

دهي ارقام مورد  اند و به دليل همزماني مرحله گل برخوردار بوده
هاي كاشت با گرماي اواسط بهار و اختلال  بررسي در همه تارخ

در گرده افشاني، كشت زمستانه ذرت شيرين با كاهش قابل توجه 
در ) 1999(سپهري ). 1383دانايي، (عملكرد مواجه بوده است

 SC103و  SC108ي دو رقم بررسي انجام شده در همدان رو
خرداد با  25در تاريخ كاشت  SC301نتيجه گرفت كه رقم 

تر نسبت به رقم  درجه روز، دوره رشد طولاني 1298دريافت 
SC108  در اين آزمايش مقدار . درجه روز دارد 1155با دريافت

بيشتر گزارش شده  SC301ماده خشك توليد شده در رقم 
يكي از عوامل موثر در كشت  به طور كلي تاريخ كاشت. است

باشد كه بر روي عملكرد دانه، ارتفاع گياه، طول بلال،  ذرت مي
تعداد برگ،وزن چوب بلال، وزن هزار دانه، طول بلال، تعداد 
دانه در رديف بلال، تعداد روز تا سبز شدن و شاخص برداشت 

(Harvest Index) خان و  ،1380 نجفي نژاد،(باشد  موثر مي
  ). 2009همكاران، 

هاي بهمن  ها در طي ماه در منطقه ارزوئيه غالب بارش
شود و از طرفي كم آبي مهمترين  ماه حادث مي لغايت فروردين

كشت (مشكل كشاورزي منطقه بوده و كاشت ذرت تابستانه 
باشد، لذا به منظور  با مصرف بالاي آب در منطقه همراه مي) دوم

هاي زمستانه،  شجويي در مصرف آب و استفاده از بار صرفه
تواند در افزايش توليد ذرت و كاهش  كشت زمستانه ذرت مي

آنجا كه از  .فشار بر منابع آب منطقه بسيار با اهميت باشد
هيچگونه اطلاعات علمي در ارتباط با تاريخ كاشت و رقم 
مناسب جهت كشت زمستانه ذرت در منطقه ارزوئيه وجود 

ين مناسبترين تاريخ بنابراين هدف از اين بررسي تعي نداشت

كاشت و رقم جهت كشت زمستانه ذرت در منطقه مورد مطالعه 
 .بود

  
  ها مواد و روش

در مزرعه تحقيقاتي  1389و  1388هاي  آزمايش طي سال
كرمان واقع در ارزوئيه و منابع طبيعي مركز تحقيقات كشاورزي 

 28در محدودة جغرافيايي  )كيلومتري جنوب غربي كرمان 270(
 57دقيقه عرض شمالي و  38درجه و  28دقيقه تا  19 درجه و

دقيقه طول شرقي با ارتفاع  32درجه و  59دقيقه تا  7درجه و 
در منطقه ياد شده  .متر از سطح دريا انجام شد 1195متوسط 

متر، گرمترين ماه سال تيرماه، با  ميلي 7/121متوسط بارندگي 
ماه  اه سال ديگراد و سردترين م درجه سانتي 45حداكثر دماي 

نژاد و همكاران،  نجفي(باشد  گراد مي درجه سانتي -2 با حداقل
هاي خرد شده در قالب طرح  صورت كرت هآزمايش ب ).1388
تكرار كه در آن تاريخ كاشت به  4هاي كامل تصادفي با  بلوك

فرعي در  عاملسطح و هيبريد به عنوان  4اصلي در  عاملعنوان 
 14: هاي كاشت عبارت بودند از ختاري .سطح بود اجرا شد 4

هيبريدهاي مورد و  اسفند 26اسفند و  12بهمن،  28بهمن، 
 ،647كراس  وي ، تري600كراس  وي تري: بررسي عبارت بودند از

با توجه به فقدان ايستگاه . 720كراس  سنگلو  704كراس  سينگل
كشت هاي كاشت بر اساس  انتخاب تاريخهواشناسي در منطقه، 

شرايط منطقه ي سال قبل از اجراي آزمايش و با توجه به ا مشاهده
ميانگين دماهاي حداكثر و حداقل  1در جدول  .صورت گرفت

هاي بهمن لغايت مرداد مربوط به ايستگاه هواشناسي  طي ماه
به ) كيلومتري 70فاصله (حاجي آباد كه نزديكترين ايستگاه 

خاب شده ارقام ارقام انت. باشد آورده شده است منطقه ارزوئيه مي
به عنوان رقم  704جديدي بودند كه با هيبريد سينگل كراس 

با خط  4هر كرت آزمايش شامل . شاهد مورد مقايسه قرار گرفتند
 75فاصله بين رديف (هزار بوته در هكتار  75تراكم اعمال شده 

عمليات آماده . بود )متر سانتي 18متر و فاصله روي رديف  سانتي
اوايل ها  به روال معمول آزمايشبستر بذر  سازي زمين و تهيه
كود مورد نياز بر اساس آزمايش خاك به . بهمن ماه انجام شد

 161و تريپل  از منبع سوپرفسفات P2O5كيلوگرم  40ميزان 
كه تمامي كود فسفات و يك اوره بود نيتروژن از منبع كيلوگرم 

 8رحله سوم كود اوره در موقع تهيه زمين و مابقي كود اوره در م
نتايج حاصل از تجزيه فيزيكي و  .برگي ذرت به زمين داده شد

. ارائه شده است 2شيميايي خاك براي دو سال مطالعه در جدول 
كاري و به  شده به روش خشكه هاي تعيين كاشت بذر در تاريخ
در هر كپه سه عدد بذر كشت گرديد و (ي ا صورت دستي و كپه
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متري  سانتي 4-5در عمق  )برگي تنك انجام شد 3-4در مرحله 
پس از كاشت تا مرحله سبز شدن دو نوبت . خاك انجام شد

آبياري صورت پذيرفت و پس از سبز شدن تا مرحله رسيدن 
  . بار تنظيم گرديد روز يك 9فيزيولوژيك دور آبياري بر اساس 

 

 

 

  * )1388-1389(هاي بهمن لغايت مرداد در دو سال  آباد هرمزگان طي ماه ميانگين دماي ماهيانه در ايستگاه هواشناسي حاجي - 1جدول

  سال
  دما

  )سانتيگراد(
  ماه

  مرداد تير خرداد ارديبهشت  فروردين اسفند  بهمن
ميانگين دماي   

 حداقل

6  4/10 9/14 7/18 5/21 4/25 25 

ميانگين دماي   1388
 حداكثر

4/23  7/28 3/31 9/37 4/41 4/41 8/40 

 ميانگين دماي   
 ماهيانه

7/14  5/19 1/23 3/28 5/31 9/33 9/32 

ميانگين دماي   
 حداقل

6/5  1/9 8/12 5/17 22 26 6/24 

ميانگين دماي   1389
 حداكثر

18  4/24 4/32 9/35 9/41 42 2/41 

 ميانگين دماي   
 ماهيانه

8/11  7/16 6/22 7/26 32 34 9/32 

 70فاصله (آباد كه نزديكترين ايستگاه به منطقه مذكور  ستگاه  هواشناسي حاجيبه دليل فقدان ايستگاه هواشناسي در منطقه ارزوئيه از آمار اي*: 
  . باشد استفاده شده است مي) كيلومتري

 
عبارت بودند  ي لازم در طول فصل رشدها برداري يادداشت

اريخ رسيدن و ت تاريخ سبز شدن، تاريخ ظهور كاكلاز 
طح خاك تا فاصله از س(گيري ارتفاع بوته  اندازه .فيزيولوژيك

در مرحله شيري بودن دانه بر ) محل اولين انشعاب گل تاجي
بوته كه از خطوط وسط هر كرت به طور تصادفي  10روي 

سه ذرت  جهت تعيين عملكرد دانه. انتخاب شده بودند انجام شد
، پس از حذف خطوط حاشيه و هفته پس از رسيدن فيزولوژيك

خط وسط  دو هاي تهبوته از ابتدا و انتهاي هر خط بو دوحذف 
هر كرت شمارش و پس از برداشت، عملكرد دانه بر مبناي 

وزن هزار دانه با استفاده از دو نمونة . شد محاسبه% 14رطوبت 
تعيين % 14در هر كرت و بر مبناي رطوبت دانه تايي  500

طور تصادفي انتخاب و  هبلال ب 10در هر كرت آزمايش  .گرديد
طر بلال، تعداد رديف بلال و تعداد نسبت به تعيين طول بلال، ق
نتايج اين تحقيق با استفاده از نرم . دانه در رديف بلال اقدام شد

براي مقايسه . مورد تجزيه واريانس قرار گرفت SAS.9.2افزار 
 (DMRT)اي دانكن  دامنه  ميانگين اثرهاي اصلي از آزمون چند

 هاي كمترين مربعات ميانگين و براي اثرهاي متقابل از
(LSMEANS) و گزينه pdiff استفاده گرديد .  

 
 )مترسانتي 0-30عمق (نتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك  - 2جدول 

 پتاسيم
( گرم بر كيلوگرم ميلي ) 

 فسفر
( گرم بر كيلوگرم ميلي ) 

pH 
هدايت الكتريكي

 (دسي زيمنس بر متر)
 (%) كربن آلي 

 وزن مخصوص ظاهري
 (گرم بر سانتيمتر مكعب)

خاكبافت   سال 

 1388 لومي رسي 42/1 53/0 3/2 8/7 5/10 246

 1389 لومي رسي 42/1 6/0 9/1 9/7 2/11 269

  
  نتايج و بحث

و  3نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب در جدول 
ميانگين صفات مورد بررسي طي دو سال آزمايش براي اثرات 

 6 الي 4هاي  ساده و متقابل فاكتورهاي مورد مطالعه در جدول
  .آمده است



 

 

  درصد يكدرصد و  5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: **و*

  
  تاريخ كاشت 

  بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه تاريخ كاشتتأثير 
بر  ريخ كاشتبر اساس نتايج حاصل از اين بررسي اثر تا

تعداد و عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد دانه در رديف بلال 
مقايسه  .)3جدول ( بوددار  معنيغيررديف دانه در بلال 

نشان داد ) 4جدول (عملكرد دانه  يهاي عملكرد و اجزا ميانگين
كه تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديف بلال و طول 

. اند هاي كاشت در يك گروه قرار گرفته خبلال در تمامي تاري
عملكرد  يازسال در تاريخ كاشت براي عملكرد و اج برهمكنش

يكسان تأثير دار نبود كه اين امر بيانگر  معني) 3جدول(دانه 
بر صفات مورد آب و هوايي منطقه طي دو سال آزمايش شرايط 
برخي مراحل فنولوژيك  7در جدول شماره . بوده استمطالعه 

كاشت آورده   تاريخچهار بريدهاي ذرت مورد بررسي در هي
كه تعداد روز تا شود  با توجه به جدول فوق مشاهده مي .اند شده

 14( در تاريخ كاشت اولهاي مورد بررسي  هيبريدسبزشدن 

) اسفند 26(و چهارم ) اسفند 12(، سوم )بهمن 28(، دوم )بهمن
روز پس از 5/10و  12، 2/20، 25و به ترتيب  بطور متوسط

تدريجي هوا و تامين نياز گرم شدن بوده است كه بيانگر كاشت 
در تاريخ تر  حرارتي گياه براي سبز شدن در مدت زمان كوتاه

توان بيان نمود  مي 7با توجه به جدول  .باشد هاي آخر مي كاشت
هاي  طولاني شدن زمان سبز شدن تاريخسردي هوا و به دليل كه 

، هاي كاشت سوم و چهارم يسه با تاريخكاشت اول و دوم در مقا
تاريخ ظهور كاكل و تاريخ رسيدن از لحاظ تفاوت اندكي 

در چهار تاريخ كاشت  فيزيولوژيك و طول دورة پر شدن دانه
هاي مختلف در  مختلف وجود دارد كه اين امر برخلاف تاريخ

شرايط دمايي در . باشد كشت تابستانه ذرت در منطقه ارزوئيه مي
تانه و تابستانه ذرت در منطقه ارزوئيه و ساير مناطق كشت زمس

نيمه گرمسيري كشور در مراحل رشد رويشي و زايشي برعكس 
همديگر بوده به نحوي كه كشت زمستانه ذرت در دماي حداقل 

شود و به تدريج  و در محدوده صفر فيزيولوژيك گياه انجام مي

 
 
 

  تجزيه واريانس مركب صفات مورد مطالعه براي دو سال - 3 جدول
 ميانگين مربعات

درجه   منبع تغييرات
  آزادي

طول 
  بلال

ارتفاع   قطر بلال
  بوته

تعداد دانه در 
  رديف

تعداد رديف
  دانه

  در بلال

وزن هزار 
  دانه

عملكرد 
  دانه

  322/169**  02/7137*  64/20**  394/1710**  6/4408**  229/5**  4/79**  1  سال

  402/19  32/5313  117/0  469/22  75/577  117/0  44/7  6  در سال تكرار

  261/2  324/2193  491/5  852/17  44/742*  276/0*  345/2  3  تاريخ كاشت

  822/3  734/1201  628/1  036/80  095/470  053/0  669/1  3  سال در تاريخ كاشت

  401/6  67/1099  175/2  561/55  266/265  078/0  617/1  18  خطا

  692/39**  6/3911**  316/71**  45/33  59/388**  694/2**  817/9**  3  هيبريد

  979/0  199/290  808/2  493/191**  48/22  044/0  608/6**  3  سال در هيبريد

  973/0  3/2029**  945/0  215/26  126/62  033/0  35/1  9  كاشت در هيبريد  تاريخ

در   كاشت در تاريخ سال
  هيبريد

9  806/1  015/0  34/96  623/13  210/1  221/658  793/1  

  793/1  709/829  202/1  443/20  895/55  032/0  656/1  72  خطا
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اجه در طي مراحل رشد رويشي و زايشي با افزايش دما مو
شود اما در كشت تابستانه مرحله سبز شدن و رشد رويشي با  مي

دماي بالاي محيط مواجه بوده ولي مرحله گرده افشاني و پرشدن 
  . شود دانه با كاهش دماي محيط مواجه مي

دليل دماي  در شرايط كشت دوم  ذرت در منطقه ارزوئيه به
ت مرداد ماه گراد در محدوده زماني تير لغاي درجه سانتي 30بالاي 

سبز شدن مزرعه پنج روز پس از آبياري قابل مشاهده بوده و در 
هاي كشت زود هنگام به دليل تامين نياز حرارتي گياه در  تاريخ

تر طول دوره رشد گياه برخلاف كشت زمستانه  مدت زمان كوتاه
بنابراين عدم وجود تفاوت ). 1380نجفي نژاد، (يابد  كاهش مي

 ياز لحاظ عملكرد و اجزا كاشت هاي مختلف دار بين تاريخ معني
دماي توان ناشي از  ميدر شرايط كشت زمستانه را عملكرد دانه 

خير زياد در سبز شدن ذرت در تاريخ تأپايين محيط و 
بدليل عدم وجود ايستگاه (هاي زود هنگام دانست  كاشت

در پارامترهاي هواشناسي  استفاده ازهواشناسي در منطقه امكان 
و سازگار   C4ذرت گياهي). وجود نداشتو تحليل نتايج  تجزيه

به شرايط آب و هوايي گرم بوده كه در مناطق معتدل و سرد در 
شود  در فصل تابستان كشت مي غالباًفصل بهار و در مناطق گرم 

و عمده تحقيقات زراعي انجام شده بر روي ذرت نيز در اين 
تايج حاصل از اين فصول انجام شده است كه نتايج آنها با با ن

با تغييرات   هاي مختلف كاشت تاريخ. بررسي مغايرت دارد
همراه بوده و همين ) درجه حرارت، تابش و غيره(محيطي 

توانند رشد و عملكرد گياه را تحت تاثير قرار دهند  تغييرات مي
انجام شده نتايج بيشتر مطالعات ). 2015بوريو و همكاران، (

عملكرد دانه  ييخ كاشت بر عملكرد و اجزادار تار بيانگر اثر معني

ذرت بوده كه با نتايج حاصل از اين بررسي مغايرت دارد 
، 1380 ،نجفي نژاد، 1373، سيادت و شايگان، 1386افشارمنش (

  ). 2002خان و همكاران، 
  
  تاريخ كاشت بر ارتفاع بوته و قطر بلال تأثير

بر اساس نتايج حاصل از اين بررسي اثر تاريخ كاشت بر 
مقايسه ميانگين ). 3جدول (دار بود  ارتفاع بوته و قطر بلال معني

اسفند به  26ارتفاع بوته و قطر بلال نشان داد كه تاريخ كاشت 
داري از بيشترين ارتفاع بوته  و قطر بلال برخوردار  طور معني

داري نبود  اشت ديگر تفاوت معنيكه بين سه تاريخ ك حالي بود در
برتري ارتفاع بوته و قطر بلال در اين تاريخ كاشت ). 4جدول (

توان به گرم شدن هوا و فراهم شدن شرايط مناسب براي  را مي
رشد گياه جهت استفاده مطلوبتر از عوامل محيطي مربوط 
دانست، به نحوي كه گياه توانسته با توليد مواد فتوسنتزي بيشتر 

با توجه . صيص بيشتر اين مواد رشد رويشي را افزايش دهدو تخ
شود كه عملكرد دانه در تاريخ كاشت  ملاحظه مي 4به جدول 

ها از  دار با ساير تاريخ كاشت چهارم عليرغم عدم تفاوت معني
توان بيان نمود  بيشترين مقدار برخوردار بوده است، بنابراين مي

توانسته با استفاده  اسفند گياه ذرت 26كه در تاريخ كاشت 
افزايش ارتفاع (رشد رويشي مطلوبتر از عوامل محيطي و بهبود 

براي دانه از و تخصيص مواد فتوسنتزي بيشتر ) بوته و قطر بلال
دار تاريخ كاشت بر  تاثير معني. عملكرد بيشتري برخوردار باشد

ارتفاع بوته و قطر بلال در تحقيقات متعددي بيان شده است كه 
، سروري و 1373فراواني، (ج اين بررسي مطابقت دارد با نتاي

 ). 2007همكاران، 

  
  هاي مختلف كاشت  صفات مورد بررسي براي تاريخدو ساله مقايسه ميانگين  - 4 جدول

  
  عوامل آزمايش

 عملكرد دانه
  )تن در هكتار(

 وزن هزار دانه
  )گرم(

تعداد رديف 
 دانه در بلال

تعداد دانه در 
 رديف بلال

  بوتهارتفاع 
  )سانتيمتر(

  قطر بلال
  )سانتيمتر(

  طول بلال
  )سانتيمتر(

         تاريخ كاشت

  a78/8  ab54/300  a 79/15  a006/38  b887/175  b58/4  a75/17  بهمن 14
  a05/9  ab99/293  a 4/15  a7/37  b338/172  b468/4  a45/17  بهمن 28
  a69/8  a26/306  a594/15  a9/36  b4/173  b507/4  a13/17  اسفند 12
  a27/9  b085/287  a36/16  a7/38  a038/183  a 68/4  a64/17  اسفند 26

  (DMRT)دار ندارند  اختلاف معني% 5احتمال آماري در سطح  راند از نظ با حروف مشابه نشان داده شدهدر هر ستون هايي كه  ميانگين
  

  ارقام
  عملكرد دانه

بر اساس نتايج بدست آمده بين هيبريدهاي مختلف مورد 
از لحاظ عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد رديف دانه  مطالعه

داري  در بلال، ارتفاع بوته، قطر بلال و طول بلال اختلاف معني
  مقايسه ميانگين). 3جدول ( داشتدر سطح يك درصد وجود 



                                  
  

  عملكرد ارقام ذرت تحت تأثير تاريخ كاشت
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سينگل كراس هيبريد دهد كه  نشان مي) 5جدول ( عملكرد دانه
كراس  وي هيبريد تريو تن در هكتار  48/10با عملكرد دانه  720
تن در هكتار به ترتيب بيشترين و  87/7با عملكرد دانه  647

 720كراس  هيبريد سينگل. كمترين عملكرد دانه را دارا بودند
تن در  02/2به ميزان  704كراس  نسبت به رقم شاهد سينگل

 جهتكه اين امر از  داشتعملكرد برتري ) درصد 3/19(هكتار 
هيبريد مذكور در مقايسه با . باشد ه ميقابل توجنيز اقتصادي 

به ترتيب  647كراس  وي و تري 600كراس  وي هيبريدهاي تري
در بررسي . درصد نيز برتري عملكرد داشت 9/24و  4/14

شود كه  ملاحظه مي) 1شكل(تاريخ كاشت در هيبريد  برهمكنش
بر ساير هيبريدها  720كراس هاي كاشت سينگل در تمامي تاريخ

از كمترين  647كراس  وي داري داشته و هيبريد تري يمعنبرتري 
   .عملكرد دانه برخوردار بوده است

 
  هاي مورد بررسي هيبريدصفات مورد بررسي براي دو ساله مقايسه ميانگين  - 5 جدول

  
  عوامل آزمايش

  عملكرد دانه
 )تن در هكتار(

  وزن هزار دانه
 )گرم(

تعداد رديف دانه 
 در بلال

تعداد دانه در 
  يف بلالرد

  ارتفاع بوته
  )سانتيمتر(

  قطر بلال
  )سانتيمتر(

  طول بلال
  )سانتيمتر(

         هيبريد

  b97/8  a42/306  b03/15  a56/38  b409/172  b576/4  b18/17 600كراس  وي تري
  c87/7  ab57/293  b06/15  a35/36  b85/175  c319/4  b96/16 647كراس  وي تري

  bc46/8  b82/282  b02/15  a47/38  a84/180  c377/4   a22/18 704كراس  سينگل
  a48/10  a067/305  a02/18  a93/37  b56/175  a961/4  ab62/17 720كراس  سينگل

 (DMRT)دار ندارند  اختلاف معني% 5احتمال آماري در سطح  راند از نظ با حروف مشابه نشان داده شدهدر هر ستون هايي كه  ميانگين

  
  اجزاي عملكرد دانه

اي مورد بررسي از لحاظ وزن هزار دانه تفاوت ه  يبن هيبريد
كراس  سينگلداري وجود داشت به نحوي كه هيبريدهاي  معني
در مقايسه با دو هيبريد ديگر از وزن  666كراس  وي و تري 720

از لحاظ تعداد ). 5جدول (هزار دانه بيشتري برخوردار بودند 
نسبت داري  به طور معني 720كراس  رديف بلال هيبريد سينگل

ها در  كه ساير هيبريد حالي هاي ديگر برتري داشت در به هيبريد
. داري مشاهده نشد يك گروه قرار گرفتند و بين آنها تفاوت معني

دار نبود و  تعداد دانه در رديف بلال تحت تأثير نوع هيبريد معني
با توجه عدم تفاوت . ها در يك گروه قرار گرفتند همه هيبريد

توان  ها از لحاظ تعداد دانه در رديف بلال مي ريددار بين هيب معني

به واسطه برتري  720كراس  اظهار نمود كه هيبريد سينگل
با  عمدتاًتوانسته دار از لحاظ تعداد رديف دانه در بلال  معني
دانه بيشتر در بلال از عملكرد دانه بيشتري برخوردار باشد  توليد

) 3جدول (ر هيبريد سال د دار نبودن برهمكنش معني ).5جدول (
براي عملكرد دانه، وزن هزار دانه و تعداد رديف دانه در بلال 

آب بيانگر واكنش يكسان هيبريدهاي مختلف به تغييرات سالانه 
تفاوت ارقام از لحاظ وزن دانه و تعداد  .باشد مينطقه و هوايي م

باشد كه در  رديف دانه در بلال مربوط به تفاوت ژنتيكي ارقام مي
، 2001وزيك و همكاران، (قات زيادي استناد شده است تحقي

  ). 2007سليم و همكاران 

 
  سال در هيبريد تحت تأثير برهمكنشمقايسه ميانگين صفات مورد بررسي  - 6جدول 

 عملكرد دانه  سال در هيبريد
 )تن در هكتار(

 وزن هزار دانه
 )گرم(

تعداد رديف 
 دانه در بلال

تعداد دانه در 
 رديف بلال

  اع بوتهارتف
  )سانتيمتر(

  قطر بلال
  )سانتيمتر(

  طول بلال
  )سانتيمتر(

V1 ×Y1   b12/10  ab7 /310   bcd2/15   a18/43   c506/177   b783/4  ab 51/18  
V2 ×Y1   b22/9  abc75 /304   b82/15   a43  ab 45/181   c561/4   abc92/17  
V3 ×Y1   b64/9   bcd76/288   bc56/15  ab 82/39   a55/186   c584/4   a79/18  
V4×Y1   a4/11   a5/313   a25/18  ab 94/39  ab 62/182   a114/5   abc9/17  
V1×Y2   c83/7   abc12/302   cd94/14   c94/33   e31/167   d369/4   d85/15  
V2 ×Y2   d53/6   cd37/282   d32/14   d7/29   de25/170   e077/4  d99 /15  
V3 ×Y2   cd27/7   d87/276   d47/14   bc125/37   cd12/175   e170/4   bc65/17  
V4 ×Y2   b56/9   abcd62/296   a8/17   c925/35   e5/168   b809/4   c34/17  
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Y1 :سال اول، Y2 :سال دوم، V1 :600كراس  وي تري، V2   :647كراس  وي تري، :V3   704 سينگل كراس،V4   : 720سينگل كراس 

  داري با هم ندارند اختلاف معني% 5ستون در سطح احتمال  با حروف مشابه در هر (LSMEANS)هاي كمترين مربعات  ميانگين
  هاي كاشت مورد بررسي در تاريخبرخي از مراحل فنولوژيك هيبريدهاي ذرت ظهور تاريخ طول دوره رشد و  - 7جدول 

طول دوره پر 
  شدن دانه

روز تا رسيدن 
  فيزيولوژيك

تاريخ رسيدن 
  فيزيولوژيك

روز تا ظهور 
 كاكل

تاريخ ظهور 
 كاكل

ز تا سبز رو
 شدن

تاريخ سبز 
 شدن

تاريخ 
  كاشت

 هيبريد

    بهمن 14  اسفند 12  روز 28  خرداد 5  112  تير 27   167  55
  سينگل كراس

 720  
  بهمن 28  اسفند 18  روز 20  خرداد 8  101  تير 28   154  53
  اسفند 12  اسفند 24   روز 12  خرداد 10  89  مرداد 2  143  54
  اسفند 26  فروردين 7  روز 10  خرداد 16  81  مرداد 3  130  49
    بهمن 14  اسفند 9  روز 25  خرداد 3  110  تير 28   168  58

 سينگل كراس 
704  

  بهمن 28  اسفند 18  روز 20  خرداد 6  99  تير 27    153  54
  اسفند 12  اسفند 21  روز 11  خرداد 9   88  تير 30  140  52
  اسفند 26  فروردين 8   روز 11  خرداد 14   79  تير 31  127  48
    بهمن 14  اسفند 8  روز 24  خرداد 1  108  تير 22  162  54

  كراس وي تري
647  

  بهمن 28  اسفند 19    روز 21  خرداد 8  101  تير 22  148  47
  اسفند 12  اسفند 24   روز 12  خرداد 9  88  تير 23    133  45
  اسفند 26  فروردين 8   روز 11  خرداد12  7  تير 27  123  46
56  
52  

  تير 21   161
  تير 23

105  
97  

  اديبهشت 29
  خرداد 4

  اسفند 11   روز 27
  اسفند 18 

    بهمن 14
 كراس  وي تري

600  
  

  بهمن 28  روز 20  149
  اسفند 12  اسفند 25      روز 13  خرداد 5  84  تير 25  135  51
  اسفند 26  فروردين 7  روز 10  خرداد 11  76  تير 27  123  47

  
  

  
  ميانگين عملكرد دانه تحت تأثير برهمكنش تاريخ كاشت در هيبريدمقايسه  -1شكل 

  داري با هم ندارند اختلاف معني% 5با حروف مشابه در سطح احتمال  (LSMEANS)هاي كمترين مربعات  ميانگين
  

  طول بلال، قطر بلال و ارتفاع بوته
و  704از نظر ارتفاع بوته و طول بلال هيبريد سينگل كراس 

ير هيبريدها بر سا 720بلال هيبريد سينگل كراس  از لحاظ قطر
ها عمدتاً ناشي از  كه اين تفاوت )5جدول (ند برتري داشت

بين ارقام مختلف از لحاظ . باشد هاي ژنتيكي بين ارقام مي تفاوت
ها ضمن تاثير  هايي وجود دارد كه اين تفاوت ژنتيكي تفاوت

ين تفاوت شوند، بنابرا پذيري از محيط در فنوتيپ ظاهر مي
تواند به مقدار زيادي  فنوتيپي ارقام مختلف در برخي صفات مي
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هاي ژنتيكي باشد و ارقامي كه بتوانند با شرايط  ناشي از تفاوت
منطقه مورد مطالعه سازگاري داشته و از پتانسيل عملكرد بالايي 

. شوند به عنوان ارقام برتر معرفي توانند  ميبرخوردار باشند 
اي  تفاوت ژنتيكي قابل ملاحظه اند كه بيان نمودهمحققين متعددي 

هاي  كه بين ارقام مختلف ذرت وجود دارد منجر به تفاوت
گرزيسياك، (گردد  مورفولوژيك ارقام در صفات مختلف مي

  ).  2005، ايهسان و همكاران، 2001
 

  گيري نتيجه
 28بهمن تا  14دليل سردي هوا بخصوص در محدوده زماني  به

به  (ني شدن زمان سبز شدن بذر  پس از كاشت بهمن و طولا
هاي مختلف  بين تاريخ) روز پس از كاشت 23طور متوسط 

تفاوت ) اسفند 26اسفند،  12بهمن،  28بهمن،  14(كاشت 
داري از لحاظ عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ذرت مشاهده  معني
هاي  دار بين تاريخ عليرغم عدم تفاوت معني). 3جدول (نشد 

كاشت اين نتيجه نشان داد كه كشت ذرت در منطقه مختلف 
بهمن لغايت  14ارزوئيه در فصل زمستان و در محدوده زماني 

با توجه به اينكه كشت تابستانه . باشد اسفند ماه امكان پذير مي
ذرت به دليل گرمي هوا فشار زيادي را بر منابع محدود آب 

بل اهميت نمايد، اين نتيجه از چند جنبه قا منطقه وارد مي
عمده بارش (هاي زمستانه  باشد، از جمله استفاده از بارش مي

هاي منطقه در محدوده زماني بهمن لغايت اواخر فروردين ماه 
، صرفه جويي در مصرف آب و كاهش فشار بر )شود حادث مي

. منابع آب زير زميني كه منبع تامين آب كشاورزي منطقه هستند
واجه شدن زمان برداشت ذرت در كشت تابستانه ذرت به دليل م
اي با رطوبت بالا  ، ذرت دانه ها با سردي هوا و شروع بارش

شود كه هزينه زيادي بابت خشك كردن دانه با  برداشت مي
شود، اما ذرت  كني مصرف ميهاي ذرت خشك استفاده از دستگاه

ه بودن با هواي گرم در زمان جكشت زمستانه به دليل موا
بر اساس نتايج . كردن مصنوعي نداردبرداشت نياز به خشك 

بر ساير  720حاصل از اين بررسي هيبريد سينگل كراس 
كه اين برتري در  طوري داري داشت به هيبريدها برتري معني

تن  02/2به ميزان  704كراس  مقايسه با رقم رايج منطقه سينگل
اي به دليل كاهش  بنابراين كشت زمستانه ذرت دانه. در هكتار بود

بر منابع محدود آب منطقه و همچنين معرفي هيبريد  فشار
 .گردد براي منطقه ارزوئيه توصيه مي 720كراس  سينگل
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influence of planting date and hybrid in winter cultivation 
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Abstract 

In Orzoiyeh region, water deficit is the most important environmental stress limiting plant growth and 

production. Summer corn planting in this region is associated with high consumption of water, so in order 

to use of the rains in winter and spring, winter corn cultivation is important to increase corn production 

and reduce pressure on water resources. A field experiment was conducted over two years 2010-2011 in 

Orzoiyeh Research Station to determine the most suitable of planting date and hybrid for winter 

cultivation of corn . This study was conducted as a split- plot in randomized complete block design with 

four replications. Main plots were planting date with four levels ( 3 February, 17 February, 2 March, 18 

March) and sub plots were four different corn hybrids  (TWC 600, TWC 647, SC 704, SC 720). Results 

showed that there weren’t any significant difference between planting dates for grain yield and yield 

components, but planting in 18 March had the highest plant height and ear diameter. Between corn 

hybrids, SC 720 produced highest grain yield (10.48 t ha-1). Grain yield in SC720 hybrid was 2.02 t ha-1 

higher than control (SC 704). C720 hybrid had the highest amounts of ear diameter and number row per 

ear than others. Based on these results, can be concluded that in Orzoiyeh region, cultivation of corn in 

the range of 3 February to 18 March is possible, but 18 march is the best planting date. As well as SC 720 

as a new hybrid can be introduced in this region.  

 

Keywords: Corn, hybrid, sowing date, winter planting, yield and yield components 
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