
 

 

غده عملكرد و  شاخص سطح برگ برو اندازه غده بذري  آذين گلحذف  تأثير
 (.Solanum tuberosum L) زميني سيب

 2عطيه پاشاپور خويي ،1علي نصراله زاده اصل

 27/7/1395:رشيپذتاريخ  3/2/1395:دريافت تاريخ

  چكيده
طـرح  صورت فاكتوريـل بـر پايـه    هبآزمايشي زميني،  سيبعملكرد و اجزاي عملكرد  برو اندازه غده بذري  آذين گلحذف  تأثيربه منظور 

اول حـذف   فـاكتور . اجـرا شـد   1393در بهار سال شهرستان خوي  واقع در منطقه ايواوغلي يا در مزرعههاي كامل تصادفي با سه تكرار  بلوك
گـرم و   45تا  35گرم،  35تا  25شامل  سطح ششدر  دوم اندازه غده بذري فاكتورو  آذين گلعدم حذف  شامل حذف و سطحدو در  آذين گل
غـده بـذري    انـدازه و  آذين گلحذف اثر  نشان دادند كهنتايج . گرم در نظر گرفته شدند 85تا  75،گرم 75تا  65گرم،  65تا  55گرم،  55تا  45

شـاخص سـطح   بيشـترين  . بـود  دار معنـي  عملكرد غدهو شاخص سطح برگ  در بوته،  برگ و شاخهتعداد ، وزن غده در بوته، اندازه غده روي
 15(تـن در هكتـار    68/2بـه ميـزان    آذيـن  گـل مشاهده شد و عملكرد غده نيز در حالت حـذف   آذين گلدر تيمار حذف  48/5به ميزان برگ، 
غده بذري  اندازهتن در هكتار به ترتيب از  89/21و  64/22از نظر اندازه غده بذري نيز بيشترين عملكرد غده به مقادير . افزايش يافت) درصد

. ي وجـود نداشـت  دار معنـي  گرم حاصل شد و بين اين دو اندازه غده بذري از نظر عملكرد غـده، اخـتلاف آمـاري    85تا  75گرم و  75تا  65
در مصرف بذر  جويي صرفهبوده و همچنين جهت  مؤثردر افزايش عملكرد  مصرف بيبه علت از بين بردن يك مخزن  آذين گلبنابراين حذف 

 .گرددگرم توصيه مي 75تا  65و كاهش هزينه، اندازه غده بذري 
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  مقدمه

از محصـولات   (.Solanum tuberosum L) زمينـي  سيب     
واحد سـطح نقـش   اي است و به دليل عملكرد بسيار بالا در غده

عملكـرد و مقـدار پـروتئين     .مهمي در تغذيـه مـردم جهـان دارد   
 باشددر واحد سطح بيشتر از گندم و برنج مي زميني سيبتوليدي 

زمينـي   براي افزايش عملكرد سـيب  ).2011 ،گومول و همكاران(
نـژادي و   هـاي بـه زراعـي، بـه    تـوان از روش  در واحد سطح مـي 

هـاي فيزيولوژيـك از    تغييرات در سيسـتم ، فيزيولوژيكي از جمله
مصـرف   هاي اضافي و بـي قبيل كاهش تنفس، از بين بردن مخزن

و افزايش شاخص سطح برگ و افزايش طول دوره  آذين گلمانند 
در ). 1383 ،رضـايي و سـلطاني  (رشد و نمو گيـاه اسـتفاده كـرد    

و بذرهاي حقيقي در بخش هوايي هم زمان  آذين گل، زميني سيب
يابنـد و  ها در زير خاك تشكيل ميد و نمو ريزوم ها و غدهبا رش
كننـد  ميلات ها رقابـت مـي  يها در رابطه با كسب آسها و غدهگل

زميني كارآمدترين منبع به  در سيب ).2011 ،فرامرزي و همكاران(
تـرين مخـزن غـده، ريشـه و      هـا و عمـده   ها و سـاقه ترتيب برگ

 ،بيزويهـو و تكـاليگن  (هـاي در حـال رشـد سـريع هسـتند       بافت
كنند كه ايـن   زميني توليد گل و ميوه مي اغلب ارقام سيب .)2008
ها در واقع يـك مخـزن فيزيولـوژيكي بـوده و مـواد غـذايي        ميوه

كنند، لـذا   ها را مصرف ميساخته شده در منبع فيزيولوژيكي برگ
 ،فيشر و همكاران(در اصلاح، ارقام بدون گل و ميوه مفيد هستند 

نيـز حـاكي از ايـن    ) 2005( تكاليگن و هـاممس گزارش  ).2002
هـا   ها در رابطه با كسب آسيميلات ها و غدهواقعيت است كه گل

ها انتقال آسـيميلات بـه سـاختارهاي    كنند و هرس گل رقابت مي
 .كنــد زيرزمينــي را افــزايش داده و عملكــرد غــده را بيشــتر مــي 

نيـز طـي آزمايشـي اعـلام     ) 1390( همكاران و جلودار گلدوست
درصـد   22، عملكرد غده زميني سيب آذين گلكردند كه با حذف 

 در حـذف گـل   اثـر  بررسـي  بـا  )2005( تكاليگن .يافتافزايش 
 كـه طـول   گرفت نتيجه زميني سيب رقم چهار روي غنچه مرحله
 هفتـه  يـك  گرديـد،  حذف هاگل آن كه هاييبوته رسيدگي دوره

 شـده  حـذف  هـا آن گـل  كه تيمارهايي عملكرد شد و ترطولاني
) 2012(ميشـل و همكـاران    .ي بيشتر بـود دار معنيبودند به طور 

 زيادي بسيار ميزان به كه عملكرد غده ندطي آزمايشي اعلام كرد
 تـر كوچـك  هـاي غده و باشدمي بذري هايوزن غده تأثير تحت

-از غـده  حاصـل  هستند وگياهان تريطولاني خواب داراي دوره

 و كنندمي صرف زني جوانه براي را بيشتري مدت تركوچك هاي

دارنـد   ريشه بالاتري به ساقه نسبت و تر بودهكوچك ريشه اندازه
 زمـين،  تـر پوشش آهسـته  دليل به تركوچك هايغده و همچنين
 توليـد  هـاي غـده  وزن و تعداد داشته و كمتري برداشت شاخص

همكـاران   و جلـودار  گلدوسـت . اسـت  گيـاه نيـز كمتـر    در شده
 تعداد بذري، هايغده وزن با افزايش كه كردند مشاهده) 1390(

 هاآن كندمي پيدا افزايش زميني سيببوته  در هر توليدي هايغده
بـا   نمودند بيان و دانستند ساقه تعداد افزايش غده را افزايش دليل

 غـده  روي موجـود  هـاي  جوانـه  تعـداد  بذري، غده وزن افزايش
 در غده تعداد نهايت در و هاي توليديساقه تعداد و يافته افزايش

 مطالعه در) 1385(رسولي  و ايماني .كندپيدا مي افزايش بوته هر
 كـه  گزارش كردند زميني سيبعملكرد  بر بذري غده اندازه تأثير

 بيـان  و است تر، كمتركوچك بذري هايغده از حاصل عملكرد
 بـراي  غـذايي  مـواد  نبودن دليل كافي به شايد امر اين كه نمودند
 .باشد محيطي عوامل ساير و نور جهت جذب هابوته رشد

طي آزمايشي عنوان نمود كه انـدازه  ) 2000( خالافالا
ي بر عملكرد غده و تعداد ساقه در بوته دار معني تأثيرغده بذري 

داشته و با افزايش اندازه غده بذري عملكـرد غـده و    زميني سيب
نيز اعـلام   )2005(آدهيكاري . يابدافزايش ميتعداد ساقه در بوته 

، دوره غـده  زمينـي  سيب هاي بذريكردند كه با افزايش وزن غده
هـاي توليـد شـده در هـر بوتـه      زايي طولاني شده و تعـداد غـده  

از ايـن رو در   .يابدافزايش مي غده كند و عملكردافزايش پيدا مي
غـده   بـرعكس  كـه  آذيـن  گـل اين تحقيق سعي گرديد تـا اثـرات   

بـه خـود   را  نتزيو قسـمتي از مـواد فتوس ـ   شتهاستفاده غذايي ندا
 گـردد  مي زميني سيباختصاص داده و باعث كاهش عملكرد غده 

 زمينـي  سـيب غده  اندازه يرتأثبا توجه به  بررسي شده و همچنين
جهت اندازه غده بذري بهترين  روي عملكرد گياه سعي گرديد تا

ي مصـرف  كمترين هزينه بـذر  همراه با حداكثر محصول غده توليد
  .گردد تعيين

  هامواد و روش
در واقـع   يا مزرعهدر  1393اي در سال زراعي آزمايش مزرعه    

با  شهرستان خويكيلومتري شمال شرقي  20در  ايواوغليمنطقه 
دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  85درجه و  42 ياييجغرافعرض 

اجرا متر از سطح دريا  881ارتفاع و  دقيقه شرقي 21درجه و  38
 1در جدول  يشمنطقه مورد آزما يهواشناس هماهان هاي داده .شد

  .است  آورده شده
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  1393 متوسط درجه حرارت و ميزان بارندگي ماهانه منطقه مورد آزمايش طي فصل رشد در سال 1جدول 

 سال هاي ماه
 زراعي

 حداكثر دماميانگين
 )درجه سلسيوس(

 ميانگين حداقل دما
 )درجه سلسيوس(

  ميانگين ماهانه دما
  )درجه سلسيوس(

  مجموع بارندگي
  )متر ميلي( 

 8/34 7/9  8/3 6/15  فروردين
 8/56 2/245/78/15 ارديبهشت
 7/9 6/279/123/20 خرداد
 4/8 6/313/189/24  تير
 9/3 3/308/171/24  مرداد
 71/0 5/278/137/20 شهريور
 9/0 8/236/77/15  مهر
 8/44 7/177/57/11  آبان

  
-صورت آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح بلوكهب آزمايشاين 

 فاكتور. اجرا گرديدسه تكرار دو فاكتور در هاي كامل تصادفي با 
عـدم حـذف    شـامل حـذف و   سـطح دو در  آذين گلاول حذف 

 25شـامل   سطح ششدر  دوم اندازه غده بذري فاكتورو  آذين گل
تـا   65گرم،  65تا  55گرم،  55تا  45گرم و  45تا  35گرم،  35تا 
از  زمينـي  سـيب بـذر  . گرم در نظر گرفته شدند 85تا  75،گرم 75

مركز تحقيقات، آموزش كشـاورزي و منـابع   كه از  بود نوع آگريا
هـاي   اين رقم اغلب داراي سـاقه  .تهيه گرديد طبيعي استان اردبيل

هـاي درشـت و سـبز روشـن و بـا      اشته، بـرگ ر، افضخيم، متعدد
 و ها بيضي شكل دراز هاي متعدد و به رنگ ارغواني، غده آذين گل

زمـين آزمـايش    .باشد ق مييهاي نيمه عمزرد كم رنگ و چشمك
. شـد  برگردان دار شخم عميـق زده  گاوآهندر فصل بهار ابتدا با 

تن كود دامـي،   30مقادير  )2جدول ( بر اساس نتايج تجزيه خاك
كيلـوگرم در هكتـار كـود     100كيلوگرم در هكتار كود اوره،  200

كيلوگرم در هكتار كود سولفات پتاسـيم بـه    200سوپر فسفات و 
نصف كود اوره در اين مرحله و بقيـه  (زمين زراعي اضافه گرديد 

سـپس  ). اضافه شـد  زميني سيبهاي بوته يده خاكآن در مرحله 
و مخلوط كردن كودها با خاك دو بار  ها كلوخهجهت خرد كردن 

به دنبال آن زمـين تسـطيح   . ديسك در جهت عمود برهم زده شد
سانتيمتر در زمـين   75هايي با فواصل سپس جوي و پشته. گرديد

آن كرت بندي و تفكيك تكرارهـاي آزمـايش    به دنبال. ايجاد شد
-هاز يكديگر يك پشته ب ها كرتت و جهت تفكيك صورت گرف

صورت نكاشت در نظر گرفته شد و هر كـرت آزمايشـي شـامل    
  .چهار رديف كاشت به طول پنج متر بود

  

  .نتايج تجزيه خاك محل اجراي آزمايش -2جدول 

  فسفر
(ppm) 

  پتاسيم
(ppm) 

  نيتروژن
(%) 

  كربن آلي
(%) 

  شن بافت
(%) 

  سيلت
(%) 

  رس
(%) 

  آهك
(%) 

  درصد اشباع
(%) 

pH شوري 

ds.m-1 

 31/0 7/7 37 7/8 22 42  35 لوم 8/0 92/0 285 1/11

انجــام  5/2/1393در تــاريخ  زمينــي ســيبعمليــات كاشــت 
 كـش  قـارچ قبـل از كاشـت توسـط     زمينـي  سيبهاي غده. گرفت

هــاي غــده. شــدند يضــدعفوندر هــزار  ســهز ومــانكوزب بــا د
بوتـه در مترمربـع در عمـق     5در وسط پشته با تراكم  زميني سيب

هـا حـدود دو   سبز شـدن غـده  . كشت شدند متر سانتي 15حدود 
اولـين  انجام پذيرفت و  20/2/1393هفته بعد از كاشت در تاريخ 

 10هاي بعدي بـه فاصـله هـر     و آبيارياول خرداد ماه آبياري در 
جين دستي كنترل وبا نيز هاي هرز علف ند واجرا شد بار يكروز 

 20بـه حـدود    زمينـي  سيبهاي و زماني كه ارتفاع بوتهگرديدند 
ها همراه با اضافه كـردن  پاي بوته دهي خاكسانتيمتر رسيد، عمل 

صورت سرك انجـام  هكيلوگرم در هكتار ب 100كود اوره به ميزان 
هـا انجـام   روز بعد از سبز شـدن بوتـه   35تقريباً  دهي گل. گرفت

حـذف  ) هاي گلهتشكيل جوان(به هنگام آغاز گلدهي پذيرفت و 

صـفات   گيـري  انـدازه . هاي مربوطـه اجـرا شـد   رتكدر  آذين گل
شامل ارتفاع بوته، تعـداد انشـعاب در بوتـه،     زميني سيبمختلف 

ميانگين وزن  تعداد برگ در بوته، تعداد غده در بوته، اندازه غده،
هـاي  طـور تصـادفي از رديـف   بوته بـه  7غده در بوته، با انتخاب 

در  زمينـي  سـيب وسط هر كرت اجرا شدند و برداشت محصـول  
 ها داده واريانس تجزيه. محاسبه گرديد مترمربع سهسطحي معادل 

 آزمـون  بـا  هاميانگين مقايسه و MS.TAT.C برنامه از استفاده با
  .شد انجام درصد پنج احتمال سطح در دانكن

 
  نتايج و بحث
  ارتفاع بوته

نبود  دار معنيبر ارتفاع بوته از نظر آماري  آذين گلاثر حذف 
-يك گياه گل انتهـايي مـي   زميني سيباز آنجايي كه  ).3جدول (
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باشد و در مرحله گلدهي ارتفاع آن به رشد نهايي رسـيده اسـت   
گيـرد نتوانسـته   كه بعد گلدهي انجام مي آذين گللذا عمل حذف 

همكاران  و جلودار بگذارد گلدوست تأثيراست روي ارتفاع گياه 
روي ارتفاع بوته  آذين گلحذف  تأثيرنيز بيان نمودند كه ) 1390(

ارتفـاع بوتـه    براثر اندازه غده بذري . دار نبوداز نظر آماري معني
بيشـترين   ).3جـدول  (شـد   دار معنيدر سطح احتمال پنج درصد 
گرم حاصل شد  85تا  75هاي بذري ارتفاع بوته با استفاده از غده

رشـد بوتـه گيـاه بـه      زمينـي  سـيب از آنجايي كـه در   ).4جدول (

اندوخته غذايي غده بذري وابسته است لذا با افزايش اندازه غـده  
ها بيشتر شده و در اثر آن ارتفاع گياه بيشتر شـده  بذري رشد بوته
) 1385 ،ايمـاني و رسـولي  (هـاي  اصل بـا يافتـه  است كه نتايج ح

بـا   كـه  كردطي آزمايشي اعلام  )2005(آدهيكاري  .مطابقت دارد
ذخاير غـذايي بـذر بـالا     ،زميني سيببذري  هايغده وزن افزايش

 افـزايش  سريعتر شده و ارتفـاع بوتـه   ها بوتهبوده در اثر آن رشد 
  .كندمي پيدا

  
  .زميني سيب مورد بررسيصفات بر و اندازه غده بذري  آذين گلحذف  تأثيرتجزيه واريانس  -3جدول 

  دار معنيو عدم  درصد يكدرصد و  پنجدر سطح احتمال  دار معنيبه ترتيب اختلاف  ns و**  ،*

  
  در بوتهو برگ تعداد شاخه 

در سـطح  بر تعداد شاخه و برگ در بوته  آذين گلاثر حذف 
بيشترين تعداد شاخه ). 3جدول (شد  دار معنياحتمال يك درصد 

كه نسبت به مشاهده شد  آذين گلو برگ در بوته در تيمار حذف 
و  23تعداد شاخه و برگ بـه ترتيـب    آذين گلحالت عدم حذف 

از مراكز عمده سنتز اكسـين،   ).4جدول (درصد افزايش يافت  21
هـاي در   هاي هوايي از قبيـل جوانـه  بافت مريستمي انتهايي بخش

هـاي در حـال رشـد بـر     آذين گلهاي گل و هحال باز شدن، جوان
 يمـؤثر ها در غالبيـت انتهـايي نقـش     اكسين .باشد روي ساقه مي

باشد  ها مي رشد ساير جوانه بازدارندهدارند و جوانه انتهايي عامل 
هاي رشد به ويژه اكسين هـا كنتـرل شـديدي را روي    و هورمون
بنـابراين حـذف جوانـه    . كننـد هاي جانبي اعمال مـي تعداد شاخه

شود كه بر اثر آن انتهايي به منزله حذف منبع اكسين محسوب مي
 يابـد  مـي زايي بيشتر و تعداد برگ نيـز بـه تبـع آن افـزايش     شاخه

بـا از   آذيـن  گلدر توتون نيز حذف  ).1382لاهوتي و همكاران، (
هـاي  بين بردن غالبيت انتهايي ساقه موجب رشد و افزايش شاخه

 )2008( بيزويهـو و تكـاليگن  ). 1383 ،خواجه پور(جانبي گرديد 
 زمينـي  سـيب در  آذين گلنيز طي آزمايشي اعلام كردند كه حذف 

بـه   .در بوته را افزايش دادو برگ ي تعداد شاخه دار معنيبه طور 
بـا از بـين بـردن منبـع اكسـين،       آذيـن  گلرسد كه حذف نظر مي

هاي جـانبي  غالبيت انتهايي ساقه را كاهش داده و در اثر آن جوانه
افـزايش   زمينـي  سـيب و برگ  شاخهشروع به رشد كرده و تعداد 

  .يافته است

    ميانگين مربعات
 

درجه 
 زاديآ

  
  

 منابع تغييرات

  غده عملكرد
 

  وزن غده
 

 اندازه غده

  
در غده تعداد 

  بوته
شاخص سطح 

  برگ
برگ تعداد 

  در بوته
شاخه  تعداد

 در بوته

12/1  37/43  67/7  36/8 15/1 35/16 11/3 2   تكرار

53/22  * 94/203 * 37/13 * 13/5  61//4  ** 92/167 ** 01/16   آذين گلحذف  1 **

89/24  ** 04/242 ** 01/19 ** 84/4 * 94/3 ** 07/62 * 89/8 ** 5   اندازه غده بذري

03/7  6/124  01/5  04/3 04/1  64/17 11/2 حذف  اندازه غده 5
  گل

08/4  09/34  12/2  31/1 52/0 33/20 94/1   اشتباه آزمايشي 22

17/14  93/8  81/11  13/8  48/10  56/9  35/8  ضريب تغييرات  

  )درصد(
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بـه  در بوتـه  و بـرگ  اندازه غده بذري بر تعداد شـاخه   تأثير
جـدول  (بـود   دار معنيترتيب در سطح احتمال يك و پنج درصد 

در و بـرگ  بر اساس نتايج اين آزمايش بيشترين تعداد شاخه  ).3
 85تـا   75گرم و  75تا  65هاي بذري با وزن بوته با مصرف غده

كه نسبت به بذور ريز تعـداد شـاخه و بـرگ بـه     گرم حاصل شد 
تـرين انـدازه غـده در    و كمدرصد افزايش يافت  31و  34ترتيب 

گرم مشـاهده   35تا  25هاي بذري با وزن بوته نيز با مصرف غده
هـاي  با افزايش اندازه غـده بـذري تعـداد جوانـه     ).4جدول (شد 

روي غده و همچنين اندوخته غذايي بذر بيشتر بوده و در اثـر آن  
ر اثر آن تعداد شاخه تعداد جوانه بيشتري شروع به رشد كرده و د

ايمـاني و رسـولي    آزمايشات. در بوته افزايش يافته استو برگ 
نيـز نشـان دادنـد كـه اثـر       )1390(همكاران  و و جلودار )1385(

 دار معنيسطوح مختلف اندازه غده بذري بر تعداد شاخه در بوته 
بوده و با افزايش اندازه غده بذري تعداد شاخه در بوتـه افـزايش   

كه دليل اين امر وجود مواد غذايي بيشتر در بذر است كه يابد مي
شود و مي زميني سيبهاي رويشي گياه صرف رشد و توسعه اندام
  .يابددر بوته افزايش ميو برگ در نتيجه آن تعداد شاخه 

  
  شاخص سطح برگ

كه افزايش وزن خشك محصول بستگي زيادي به  يياز آنجا
هـاي  برگ يكـي از پـارامتر  توسعه سطح برگ آن دارد، لذا سطح 

كـوچكي و همكـاران   (گيـري رشـد گيـاه اسـت      در اندازه ياصل
در سطح احتمـال  بر شاخص سطح برگ  آذين گلحذف  .)1384

بيشـترين شـاخص    ).3جـدول  ( داري داشت اثر معنييك درصد 
 مشاهده شـد  آذين گلدر حالت حذف  48/5سطح برگ به ميزان 
 درصـد افـزايش يافـت    25 آذيـن  گـل  حـذف كه نسبت به عـدم  

اعلام كرده اسـت كـه بـا حـذف     ) 1383(پور  خواجه). 4جدول (
در توتون تعداد انشعابات فرعي افزايش يافته اسـت كـه    آذين گل
رشـد محصـول    .شـود  باعث افزايش شاخص سطح برگ مي اين

سـرعت رشـد   ، شـاخص سـطح بـرگ    تـأثير زمينـي تحـت    سيب
و بين عملكرد  داردقرار خالص و ميزان جذب و تحليل  محصول

گزارش شده سطح برگ همبستگي مثبت غده و به ويژه شاخص 
 منـدني و همكـاران   .)2014 ،عبداله المحمود و همكـاران ( است

زمينــي ملاحظــه نمودنــد كــه  اي روي ســيب در مطالعــه )1385(
بـه   8/5حداكثر سرعت رشد محصول در شـاخص سـطح بـرگ    

ــت ــد دس ــاران . آم ــدني و همك ــرد  ) 1389( م ــترين عملك بيش
  .ندآورد به دست 67/5را در شاخص سطح برگ  زميني سيب

شـاخص سـطح   نتايج نشان داد كه اثر اندازه غده بـذري بـر   
). 3جـدول  (شـد   دار معنـي در سطح احتمـال يـك درصـد     برگ

 66هاي بذري با وزن با مصرف غده شاخص سطح برگبيشترين 

كه نسـبت بـه بـذور ريـز     گرم حاصل شد  85تا  76گرم و  75تا 
با افزايش اندازه غده ). 4جدول (درصد افزايش داشت  45حدود 

هاي روي غده و همچنين اندوخته غذايي بـذر  بذري تعداد جوانه
بيشتر بوده و در اثر آن تعداد جوانه بيشتري شروع به رشد كـرده  
و در اثر آن تعداد شاخه و برگ در بوته افزايش يافتـه و بـه طبـع    

 )1389(مدني و همكاران . گرددبيشتر مي ص سطح برگشاخآن 
و تعـداد   شاخص سـطح بـرگ  نيز طي آزمايشي همبستگي بالاي 

  .را گزارش نمودند شاخه و برگ
  

  تعداد غده در بوته
بر تعداد غـده در بوتـه از نظـر آمـاري      آذين گلحذف  تأثير

 آذيـن  گلنجايي كه در موقع حذف آاز  ).3جدول (نبود  دار معني
 آذيـن  گـل انجام گرفتـه اسـت لـذا حـذف      زميني سيبغده بندي 

اورزولـك و  . باشـد  گـذار تأثيرهـا  نتوانسته است روي تعداد غده
شـروع تشـكيل    زميني سيباعلام كردند كه در ) 2010(همكاران 

افتـد و سـپس   اي اتفـاق مـي   ها طي يك دوره زماني دو هفتهغده
نيز اعلام ) 2010(ويليام و استون . گرددهاي گل تشكيل ميجوانه

در مرحلـه غـده   هاي هر گياه  تعداد غده زميني سيبكردند كه در 
  .كند زياد تغيير نمي بعداًتعيين شده و  بندي

هايي كـه در دو يـا سـه هفتـه اول     زميني اغلب غده در سيب
كسب  شوند در اواخر دوره رشد، اندازه نهايي خود را تشكيل مي

ثـر رقابـت   بـر ا شوند  هايي كه ديرتر توليد مي نمايند، ولي غده مي
هـا   هاي اوليه، ذخاير خود را به نفع ساير غده طولاني مدت با غده

  ).1387 ،مودب شبستري و مجتهدي(دهند در گياه مادر انتقال مي
نتايج نشان داد كه اثر اندازه غده بذري بر تعداد غده در بوته 

بيشـترين   ).3جـدول  (بـود   دار معنيپنج درصد در سطح احتمال 
 75تـا   65هـاي بـذري بـا وزن    تعداد غده در بوته با مصرف غده

 31كـه نسـبت بـه بـذور ريـز      گرم حاصل شـد   85تا  75گرم و 
همكـاران   و جلودار گلدوست ).4جدول (درصد افزايش داشت 

 وزن با افـزايش  كه كردند مشاهده) 2005(آدهيكاري و ) 1390(
 بوتـه  در هـر  توليدي هايغده تعداد ،زميني سيببذري  هايغده

 ساقه تعداد افزايش غده را افزايش دليل هاآن. كندمي پيدا افزايش
 هـا چشم تعداد بذري، غده وزن با افزايش نمودند بيان و دانستند

هـاي  سـاقه  تعـداد  و يافته افزايش غده روي هاي موجودجوانه و
  .كندپيدا مي افزايش بوته هر در غده تعداد نهايت در و توليدي

نيز طي آزمايشاتي اعلام كردند كه ) 2012( ميشل و همكاران
زايـي طـولاني شـده و    هاي بذري، دوره غـده با افزايش وزن غده

كنـد و  هاي توليد شده در هـر بوتـه افـزايش پيـدا مـي     تعداد غده
  .يابدعملكرد افزايش مي

  

  

  

  

  

  

  



 
    177(.Solanum tuberosum L)                        زميني  بر شاخص سطح برگ و عملكرد غده سيب يو اندازه غده بذر نيآذ حذف گل ريتأث

  

  .زميني سيب مورد بررسيصفات  برو اندازه غده بذري  آذين گلمقايسه ميانگين اثرات حذف  -4دول ج
 غده عملكرد

تن در (
 )هكتار

 

  وزن غده
 )گرم(

 اندازه غده

  )متر سانتي(
غده تعداد 

 در بوته

 

شاخص سطح 
 برگ

 

برگ تعداد 
 در بوته

 

تعداد شاخه 
 در بوته

 
  هاي آزمايشيفاكتور

 

45/17  b 96/62  b 13/5  b 40/5  a 39/4  b 90/40  b 03/13  b  عدم حذف
 آذين گل

  
  آذين گلحذف 

13/20  a 13/73  a 21/6  a 28/5  a 52/5  a 94/49  a 05/16  a  آذين گلحذف 

.باشنددانكن مياي چند دامنهدرصد با آزمون  پنج احتمال در سطح دار معنيهاي داراي حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف ميانگين  

31/15  c 80/58  c 72/4  b 41/4  b 93/3  c 18/38  c 64/12  c 25  35تا   
  
 

اندازه غده 
 )گرم(بذري 

13/16 c 40/62  bc 88/4  b 61/4  b 37/4  bc 63/42  bc 33/13  bc 35  45تا 

65/17  bc 01/67  b 93/4  b 20/5  ab 90/4  ab 36/44  ab 16/14  bc 45  55تا 

09/19  b 70/69  ab 92/5  ab 32/5  ab 24/5  ab 59/47  ab 05/15  ab 55  65تا 

89/21  a 87/74  a 68/6  a 11/6  a 57/5  a 54/49  a 94/15  a 65  75تا 

64/22  a 50/75  a 87/6  a 25/6  a 74/5  a 21/50  a 17/16  a 75  85تا 

 .باشنددانكن مياي چند دامنهدرصد با آزمون  پنج احتمال در سطح دار معنيهاي داراي حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف ميانگين

 
  اندازه غده

بر اندازه غده در سطح احتمال پنج درصد  آذين گلاثر حذف 
بيشترين اندازه غـده در بوتـه بـه ميـزان     ). 3جدول (شد  دار معني

ترين انـدازه غـده   و كم آذين گلدر حالت حذف  متر يسانت 21/6
در حالـت عـدم حـذف     متـر  يسـانت  13/5در بوته نيز بـه ميـزان   

 21 آذيـن  گـل كه نسبت بـه حالـت حـذف     مشاهده شد آذين گل
دوره گلـدهي بـا    زميني سيبدر  ).4جدول ( درصد كاهش يافت
هـا از  ها مصادف بوده و در نتيجـه بـين آن  هشروع دوره رشد غد

ها رقابـت شـديدي وجـود دارد و حـذف     نظر مصرف آسيميلات
هـا  تواند به علت حذف مقصدي رقابت كننده با غدهمي آذين گل

اعلام كردنـد  ) 2010(ويليام و استون . ها را افزايش دهداندازه آن
روز تقريباً به  60تا  30ها طي مرحله رشد غده زميني سيبكه در 

 ـ گيرد كه مصادف با تشكيل گـل  صورت خطي صورت مي ر هـا ب
  .باشدروي ساقه اصلي و انشعابات مي

و بذرهاي حقيقي در بخش هـوايي   آذين گل، زميني سيبدر 
ها در زيـر خـاك تشـكيل    ها و غدههم زمان با رشد و نمو ريزوم

هـا رقابـت   ها در رابطه با كسب آسميلاتها و غدهيابند و گلمي
رهاي ها انتقال آسميلات به ساختاها و يا ستهكنند و هرس گلمي

زيرزمينــي را افــزايش داده و در اثــر آن انــدازه و عملكــرد غــده 
 جلودار گلدوست). 2011 ،فرامرزي و همكاران(يابد افزايش مي

با حـذف   آذين گلنيز بيان نمودند كه حذف ) 1390(همكاران  و
ها و همچنين با بـالا بـردن تعـداد    يك مقصد رقابت كننده با غده

را افزايش داد و در اثـر آن انـدازه    ، سطح فتوسنتزي گياههاشاخه
 .افزايش يافت زميني سيبها در غده

اثر اندازه غده بذري بر اندازه غـده در سـطح احتمـال يـك     
بيشترين اندازه غـده در بوتـه بـا     ).3جدول (بود  دار معنيدرصد 

گـرم   85تـا   75گـرم و   75تا  65هاي بذري با وزن مصرف غده
درصد افزايش نشان  26كه نسبت به بذور ريز حدود  حاصل شد

هاي بذري بـا  ترين اندازه غده در بوته نيز با مصرف غدهو كم داد
از آنجايي كه تعـداد   ).4جدول (گرم مشاهده شد  35تا  25وزن 
هاي بـذري درشـت بيشـتر بـود در اثـر آن      ها با كاشت غدهبرگ

ها غذايي بيشتري به غدهمقدار فتوسنتز گياه افزايش يافت و ماده 
) 1387(جـم و همكـاران   . ها بيشتر شدانتقال يافت و اندازه غده

نيز طي آزمايشي اعلام كردند كه اندازه غده بذري بر ارتفاع بوته، 
قطر ساقه اصلي، تعداد ساقه اصلي، تعداد غده، متوسط وزن غـده  

 داريخيلي معني تأثيردر بوته، عملكرد و درصد ماده خشك غده 
هـاي بـذري   گذاشت و همچنين توسعه اوليه شاخ و برگ در غده

تـر بـوده و   تـر، سـريع  هاي بذري كوچـك تر نسبت به غدهبزرگ
هـاي بـذري   توسعه كـانوپي در پوشـش گيـاهي حاصـل از غـده     

  .باشدتر ميهاي بذري بزرگتر از غدهتر، كندكوچك
  

  وزن غده در بوته
بر وزن غده در بوته در سـطح احتمـال    آذين گلحذف  تأثير

بيشترين وزن غـده در بوتـه    ).3جدول (بود  دار معنيپنج درصد 
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 16مشاهده شد كه  آذين گلگرم در حالت حذف  13/73به ميزان 
تـرين  و كـم درصد نسبت به حالت عدم حذف افزايش نشان داد 

گرم در حالت عدم حـذف   96/62وزن غده در بوته نيز به ميزان 
دوره گلدهي بـا   زميني سيبدر  ).4جدول (مشاهده شد  آذين گل

هـا از  ها مصادف بوده و در نتيجـه بـين آن  هشروع دوره رشد غد
ها رقابـت شـديدي وجـود دارد و حـذف     نظر مصرف آسيميلات

هـا  تواند به علت حذف مقصدي رقابت كننده با غدهمي آذين گل
ويليــام و اســتون . را افــزايش دهــدميــانگين وزن غــده در بوتــه 

هـا  مرحله رشـد غـده   زميني سيبنيز اعلام كردند كه در  )2010(
 .باشـد ها روي ساقه اصلي و انشعابات مـي مصادف با تشكيل گل
ــاليگن  ــو و تك ــرزيو  )2008( بيزويه ــاران فرام ) 2011( و همك
هـا در رابطـه بـا    هـا و غـده  گل زميني سيبگزارش كردند كه در 

هـا  كـه حـذف گـل    طـوري  كنند بهها رقابت ميكسب آسميلات
سميلات به ساختارهاي زيرزمينـي را بيشـتر كـرده و وزن    آانتقال 
  .يابدها افزايش ميغده

اثر اندازه غده بذري بر وزن غده در بوته در سـطح احتمـال   
بيشترين وزن غـده در بوتـه    ).3جدول (بود  دار معنييك درصد 

گـرم   85تا  75گرم و  75تا  65هاي بذري با وزن با مصرف غده
درصد افزايش نشان  29كه نسبت به بذور ريز حدود حاصل شد 

هاي بذري بـا  ترين اندازه غده در بوته نيز با مصرف غدهو كمداد 
و ) 2005(آدهيكاري  ).4جدول (گرم مشاهده شد  35تا  25وزن 

دنـد كـه بـا    نيز طي آزمايشـي اعـلام كر  ) 1387(جم و همكاران 
افزايش اندازه غده بذري ارتفاع بوته، تعداد سـاقه اصـلي، تعـداد    
غده، متوسط وزن غده در بوته، عملكـرد و درصـد مـاده خشـك     

ي افزايش يافـت و همچنـين توسـعه اوليـه     دار معنيغده به طور 
هاي بذري تر نسبت به غدههاي بذري بزرگشاخ و برگ در غده

توسـعه كـانوپي در پوشـش گيـاهي     تـر بـوده و   تر، سريعكوچك
هـاي بـذري   تـر از غـده  تر، كندهاي بذري كوچكحاصل از غده

  .باشدتر ميبزرگ
  

  در هكتار عملكرد غده
در سـطح  در هكتـار  بر عملكـرد غـده    آذين گلحذف  تأثير

بيشـترين عملكـرد    ).3جـدول  (بـود   دار معنياحتمال پنج درصد 
 آذيـن  گـل در حالـت حـذف   در هكتـار  تن  13/20غده به ميزان 

 15مشاهده شد كه نسبت به حالـت عـدم حـذف عملكـرد غـده      
 45/17ترين عملكرد غده نيز به ميـزان  و كمدرصد افزايش يافت 

جـدول  (مشاهده شد  آذين گلدر حالت عدم حذف در هكتار تن 
درصد نسبت بـه   15عملكرد غده را به ميزان  آذين گلحذف  ).4

 و جلـودار  گلدوسـت  .ايش دادافـز  آذيـن  گلحالت عدم حذف 

نيز طـي آزمايشـاتي اعـلام    ) 2005( تكاليگنو ) 1390(همكاران 
، عملكرد غده بـه ترتيـب   زميني سيب آذين گلكردند كه با حذف 

حـذف   تيمـار از آنجـايي كـه در    .يافـت درصد افزايش  18و  22
اندازه و ميانگين وزن غده در بوته افزايش يافتـه اسـت،    آذين گل

حـذف  . به تبع آن عملكرد غده در بوتـه نيـز بيشـتر شـده اسـت     
بوتـه در اثـر از بـين     ها درشاخهآذين به علت بالا بردن تعداد  گل

بردن غالبيت انتهايي ساقه، سطح فتوسنتزي گياه را افزايش داده و 
ها منتقـل شـده و همچنـين در    آسيميلات بيشتري توليد و به غده

و بذرهاي حقيقي در بخش هوايي هم زمان  آذين گل، زميني سيب
-ها در زير خاك تشـكيل مـي  ها و غدهبا توليد و گسترش ريزوم

و در ) 1383 ،رضـائي و سـلطاني   و 2010ويليام و اسـتون، (يابند 
نتيجه بين آنها از نظر مصرف آسيميلات ها رقابت شديدي وجود 

به علت حـذف مقصـدي رقابـت     تواند مي آذين گلذف دارد و ح
در تأييد اين مطلب، . عملكرد غده را افزايش دهد ها غدهكننده با 

طـي   )2011( و همكاران فرامرزيو ) 2008( بيزويهو و تكاليگن
ها در ها و غدهآذين گل زميني سيبآزمايشاتي اعلام كردند كه در 

بـه   هـا  گـل كننـد و هـرس    ها رقابت ميرابطه با كسب آسيميلات
هــاي  هـا بــه سـاختار  ت علـت تحريـك افــزايش انتقـال آســيميلا   

 تكـاليگن و هـاممس  . دهـد  ، عملكرد غده را افزايش مييرخاكيز
هاي هاي گل براي توليد گلين كه نمو آغاز ندداشتاعلام ) 2005(

  .هاي در دسترس نياز داردت بالغ به مقدار قابل توجهي آسيميلا
اثر اندازه غده بذري بر عملكرد غده در سطح احتمـال يـك   

بيشترين عملكرد غده با مصـرف   ).3جدول (بود  دار معنيدرصد 
گرم حاصل شد  85تا  75گرم و  75تا  65هاي بذري با وزن غده

درصـد افـزايش    45كه نسبت به بذور ريز عملكرد غـده حـدود   
هاي بـذري  مصرف غدهترين اندازه غده در بوته نيز با و كميافت 

از آنجـايي كـه    ).4جـدول  (گرم مشـاهده شـد    35تا  25با وزن 
بيشترين تعداد غده در بوته، اندازه غده و ميـانگين وزن غـده بـا    

هاي بـذري بـالا حاصـل شـد بـه تبـع آن بيشـترين        مصرف غده
ميشـل و  . هـا حاصـل شـد   عملكرد غده نيز بـا كاشـت ايـن بـذر    

اعــلام كردنــد كــه عملكــرد  طــي آزمايشــاتي) 2012(همكــاران 
-باشد و غدههاي بذري ميوزن غده تأثيربيشتر تحت  زميني سيب

تر به دليل كندي سرعت ايجاد پوشش گياهي، هاي بذري كوچك
طـي آزمايشـي   ) 2005(آدهيكاري . كنندعملكرد كمتري توليد مي

بـا كـاهش انـدازه بـذر،      زمينـي  سـيب اعلام كرد كه عملكرد غده 
ي بر وزن غده دار معني تأثيريابد و همچنين اندازه بذر كاهش مي

آزمايشــات ايمــاني و رســولي . و تعــداد ســاقه در هــر بوتــه دارد
نيز نشانگر اين است كه عملكرد محصول رقم مـورن بـا   ) 1385(

  .رسدگرم به حداكثر مي 65تا  55هاي بذري با وزن كاشت غده
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   گيري يجهنت
 علت از بين بردن يك مخـزن  به زميني سيب آذين گلحذف 

در افـزايش   فتوسـنتزي مواد رقابت كننده در مصرف و  مصرف بي
تـن در   68/2به ميزان غده و عملكرد  شدواقع  مؤثرعملكرد غده 

ــ ــا  هكت ــادل ب ــترين و    15ار مع ــت و بيش ــزايش ياف ــد اف درص
تـن در هكتـار از    89/21عملكرد غـده بـه مقـدار     ترين ياقتصاد

گرم حاصل شد كه ايـن انـدازه غـده     75تا  65اندازه غده بذري 
  .گردد ميتوصيه  زميني سيبدر  آذين گلحذف بذري و 
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Abstract 

In order to investigate the effect of removing inflorescence and seed tuber size on yield and yield 

components of potato, the experiment was conducted using a factorial method based on randomized 

complete block design with three replications in a farm located in evoghlu region of Khoy city, during 

spring of 2014. The first factor was removal of inflorescence at two levels including removal and non-

removal of inflorescence and the second factor was the seed tuber size at six levels including 25-35 g, 35-

45 g, 45-55 g, 55-65 g, 65-75 g, and 75-85 g. The results indicated that the effect of removing 

inflorescence and seed tuber size was significant on tuber size, weight of tuber in plant, the number of 

branches and leaves in plant, leaf area index and tuber yield. So that the highest leaf area index (5.48) 

obtained from the treatment of inflorescence removing and tuber yield also in the treatment of 

inflorescence removing increased by 2.68 tons per hectare (%15). In regard with seed tuber size, the 

highest rates of tuber yield were 22.64 and 21.89 tons per hectare which were respectively obtained for 

seed tuber sizes of 65-75 g and 75-85 g. There was no significant difference between these two sizes of 

seed tuber in regard with tuber yield. Therefore, inflorescence removing is effective in yield increasing 

due to elimination of un useful sink, also seed tuber size of 65-75 g is recommended in order to save seed 

consumption and reduce costs. 
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