
  
  
  
  

 اي ساريدر منطقه جلگهمرتعي گونه  چند مراحل فنولوژيك بر كيفيت علوفه تأثير
  

 2 نبوي جابر سيد ،1تبار آقاجان حسين ،1تمرتاش رضا، 1 طاطيان محمدرضا

  13/08/1394:تاريخ پذيرش     06/04/93: تاريخ دريافت

  
 

  چكيده
 متفاوتي اي علوفه كيفيت مختلف، هايزمان و هادر مكان مرتعي هايگونه. است مراتع صحيح مديريتدر مهم  عوامل از علوفه كيفيت تعيين

 از كيفيت علوفه آگاهي چرايي، ظرفيت محاسبه و چرا فصل به بسته دام نياز مورد مغذي مواد تهيه براي ريزي برنامه و ارزيابي مراتع در .دارند

 يونجه معمولي شاملچهار گونه مرتعي  اي علوفهساري انجام شده و كيفيت  اي جلگهاين پژوهش در منطقه . است ضروري منطقه غالب گياهان

 )(Medicago sativa L. ،اسپرس (Onobrychis sativa L.)، شبدرسفبد )Trifolium repens L. (حلزوني ساله يكيونجه  و 
(Medicago scutellata L.) ي صورت پذيرفت و بذرده و گلدهي رويشي، مرحله رشد در سه ها گونهاز  برداري نمونه. بررسي شده است

-خشك گوارش ، ماده)ADF(سلولز  همي منهاي سلولي ، ديوارهCP)(خام  كيفيت علوفه كه شامل پروتئين هاي شاخصبه منظور تعيين  سپس

شاخص بر ييكفنولوژ رشد مرحله تأثير كه داد نشان نتايج. گرفتندبودند، مورد تجزيه شيميايي قرار ) ME(متابوليسمي  و انرژي) DMD(پذير 
 رشددر مراحل انتهايي  اسپرس و شبدر سفيد هايدر گونه ADFدرصد كه  ها بود، به نحويتر از ساير شاخصمشخص DMDو  ADF هاي

به طور كلي گونه شبدر سفيد در شروع دوره رشد و  .دار نشان دادمعني ها كاهشنيز در اين گونه DMDافزايش و ميزان  نسبت به ابتدايي آن
  .ها داشتبالاتري نسبت به ساير گونه گلدهي غذايي 

 
 يريپذ گوارش، يرپذ گوارشپروتئين خام، فنولوژي، كيفيت علوفه، ماده خشك  :كليدي هايهواژ

  
 

 

 

 

 

مجله . ساري ايجلگه منطقه در مرتعي گونه چند علوفه كيفيت بر فنولوژيك مراحل تأثير. 1396. نبوي .ج تبار، آقاجان .ح تمرتاش، .ر ،.ر.م، طاطيان
.213-224: 28. اكوفيزيولوژي گياهي

                                                            
  ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه علمي هيئت عضو -1
 Jaber.nabavi@gmail.com: پست الكترونيك مسئول مكاتبات،،ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه مرتعداري ارشد كارشناسي آموخته دانش -2

 

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

 مجله علمي پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهي
 1396، هشت سال نهم، شماره بيست و 
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  مقدمه
مهم مديريت  آگاهي از نيازهاي غذايي دام يكي از عوامل

مقدار علوفه، آگاهي از علاوه بر دانستن . اصولي در مراتع است
اي از رشد كيفيت علوفه در دسترس دام در طول فصل چرا و مرحله

ريزي گيرد، عامل مهمي جهت برنامهگياهي كه مورد استفاده قرار مي
گياهان در . مناسب و محاسبه و تعيين ظرفيت چرايي مراتع است

مراحل مختلف فنولوژي خود داراي ارزش غذايي متفاوتي هستند و 
ارزاني و ناصري، (راحل رويشي گياه بر كيفيت علوفه مؤثر است م

اي اي، كيفيت علوفهعلوفه-هاي مختلف گياهان مرتعيگونه). 1384
متفاوتي دارند و هر گونه نيز ممكن است تحت شرايط خاصي 

 كلي به طور). 1380، عرفان زاده(بهترين كيفيت را داشته باشد 

 عملكرد روي بر كه گياهي است لعوام از ايعلوفه مجموعه كيفيت

 غذايي هايويژگي كليه كه است كلي مفهومي و علوفه اثر گذاشته

 در كه انرژي و ميزان دام تغذيه نيازهاي تأمين با رابطه در را علوفه

  ).2006ارزاني و همكاران، (كند مي تعيين گيردمي قرار دام اختيار
- گيرد فقط ميقرار مي آن ياراختدام از كل مواد غذايي كه در 

و جذب  تواند درصدي از مواد غذايي موجود در علوفه را گوارش
- ناميده مي )DMD1(ماده خشك گياهي  كه قابليت گوارش كند

عبارت است از نسبتي از علوفه  به بيان ديگر قابليت گوارش. شود
علوفه حاوي نسبت . شودكه دفع نشده و توسط دام جذب مي

ديواره سلولي شامل سلولز و ليگنين است و ميزان و زيادي از مواد 
كند كه به آن نوع اين مواد ديواره، كيفيت غذايي علوفه را تعيين مي

، ADFپس . گويند )ADF2(ديواره سلولي عاري از همي سلولز 
انرژي متابوليسمي . ديواره اوليه و مقداري از ليگنين تيغه مياني است

)ME3( تواند توسط دام به مصرف مي نسبتي از انرژي است كه
در حقيقت انرژي متابوليسمي حاصل تفاضل انرژي ناخالص . برسد

علوفه، انرژي موجود در مدفوع، انرژي موجود در ادرار و گازهاي 
نيز كه در تعيين ارزش ) CP4(پروتئين خام . باشدقابل احتراق مي
ا، همهمي دارد شامل اسيدهاي آمينه، آمين تأثيرغذايي علوفه 

 .ها و اسيدهاي نوكلوئيك استنيترات

است، به نحوي كه  مؤثرمرحله فنولوژي بر كيفيت علوفه گونه  
اي در دو مرحله فنولوژي مختلف با يكديگر يكسان كيفيت گونه

نيست و با پيشرفت رشد گياه در اثر كاهش ميزان پروتئين، 

                                                            
1  - Dry matter digestibility 
2  - Acid detergent fiber 
3- Metabolizable energy 
4- Crude protein 

ماده خشك و انرژي متابوليسمي از كيفيت علوفه آن  پذيري گوارش
دهد كه با افزايش سن گونه مقدار نشان مي مطالعات. شودكاسته مي

و انرژي قابل  پذير گوارشپروتئين خام، چربي خام، ماده خشك 
 يابد ميمتابوليسم كاهش يافته و ميزان الياف خام و خاكستر افزايش 

 ترين مهم از يكي علوفه واقع كيفيتدر ). 1385ارزاني و همكاران، (

در  چرا ظرفيت آن تعيين تبع به و دام كننده نياز غذاييتعيين عوامل
تركيب  توجه به با و مختلف مناطق در عامل اين. مراتع است

 غذايي نياز ميزان رو سبب تغيير اين از است، متغير گياهي پوشش

ارزاني و همكاران، (گردد ديگر مي به منطقه ايمنطقه از هادام
 و خام پروتئين علوفه شامل محتواي سلولي، ارزش غذايي .)1385
هولچك و همكاران، (يابد مي تغيير ي رشدبا توجه به مرحله فسفر،
 يعلوفه هاي كيفيبنابراين، با شناخت تغييرات شاخص ).2001

و به تبع آن آمادگي  دام مناسب چراي زمان توانگياهان مرتعي، مي
  .تعيين كرد تع رامر

اين پژوهش كه سه مرحله مختلف فنولوژيك شامل دوره رشد 
اي و مهم بذردهي چهار گونه علوفه گلدهي و يها دورهفعال گياه، 

 هاي عاملمرتعي را مورد مقايسه قرار داده است با هدف تعيين 
 پذيري گوارشكيفي علوفه شامل انرژي كل، انرژي قابل متابوليسم، 

ماده خشك، پروتئين خام، درصد ديواره سلولي بدون همي سلولز و 
برخي از عناصر در سه مرحله فنولوژيكي گياهان و سنجش اين 

هاي مختلف، جهت شناسايي بهترين مرحله و مراحل در گونه
 .انرژي صورت گرفته است تأمينترين گونه از نظر مناسب

 
  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

نجام مطالعه در دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي منطقه ا
عرض  36° 39΄ 45˝ طول شرقي و 53° 4΄19˝ساري با موقعيت 

اين منطقه بخشي از اراضي . شمالي شامل يك كرت زراعي است
تر از سطح متر پايين 11ساري بوده كه ارتفاع آن  اي شمالجلگه

 580دريا و داراي اقليم معتدل و مرطوب با بارندگي متوسط سالانه 
به . باشدمي گراد سانتيدرجه  2/17و دماي متوسط سالانه  متر ميلي

دن بستر كشت در مزرعه، كرپس از آماده  پژوهشمنظور انجام اين 
اسپرس، يونجه  چهار گونه مرتعي خوشخوراك شامل هايبذر
از مزرعه  شبدر سفيد ويونجه چندساله معمولي  حلزوني، ساله يك

- موسسه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران جمع

هاي يك متر مربعي با سه جداگانه در كرت صورتبه آوري و 
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 نخستينها، پس از شروع رشد و ظهور برگ .شدندكشت  تكرار
از هر گونه در هر كرت به  بوته 5برداشت كامل  برداري بانمونه

هاي بعدي نيز در رداريبنمونه. گرفتصورت تصادفي، صورت 
 .شدگلدهي و بذردهي به همان صورت انجام  هاي دورهابتداي 
با استفاده از ترازو منتقل و آوري شده به آزمايشگاه هاي جمعنمونه

گراد و درجه سانتي 60آون با دماي  روندر د سپس. شدندتوزين 
به  پس از خشك شدن نهايي، .شدندساعت قرار داده  24 دتبه م

در هر  هاي مورد نظر،پايه گونهوسيله آسياب خرد شده و از هر 
به آزمايشگاه ارسال  تجزيهگرم، جهت  500به مقدار حدود مرحله 
  .گرديدند
  كيفيت علوفه گيري اندازه

گيري تركيبات شيميايي كه برآورد اندازه طريقكيفيت علوفه از 
در تجزيه شيميايي . دهد، انجام شدميمناسبي از كيفيت علوفه ارائه 

دستگاه  وسيله بهها، فاكتور پروتئين خام پس از تعيين نيتروژن نمونه
به اين . )1993آندرساندر و همكاران، (گرديد كجلدال، محاسبه 
حدود  نيتروژنجه به اينكه گيري نيتروژن، با تومنظور بعد از اندازه

دهد و چون هاي معمولي را در گياهان تشكيل مياز پروتئين% 16
بنابراين با در  گرددموجود در غذا از پروتئين آزاد مي نيتروژنتمام 

براي . شدنظر گرفتن ضريب تبديل، درصد پروتئين خام محاسبه 
برتك از دستگاه فاي) ADF( سلولزتعيين ديواره سلولي بدون همي

آندرساندر و ( استفاده شد گراد سانتيدرجه  500با حرارت كوره 
از ) DMD( پذير گوارشدرصد ماده خشك . )1993همكاران، 

  :گرديدتعيين ) 1983(فرمول اودي و همكاران 
%DMD = 58/83  – 824/0 %ADF + 626/2% N 

 ADF:؛پذير گوارشدرصد ماده خشك  DMD:كه در آن؛

  .باشددرصد نيتروژن مي N:سلولز وديواره سلولي بدون همي 
كه برابر است با مقدار ) ME(چنين انرژي متابوليسمي  هم

كيلوگرم علوفه خشك با واحد مگاژول،  انرژي متابوليسمي در يك
و استفاده از فرمول  پذير گوارشپس از محاسبه درصد ماده خشك 

كه ) 1990(كميته استاندارد كشاورزي استراليا  پيشنهادي
  :آمدبدست ردترين روش تعيين اين پارامتر است، پركارب

 2%DMD - 17/0ME=  
  جزيه و تحليل آماريت

بين  دار معنيجهت تعيين اختلاف  پژوهش ابتدا اين انجام براي
. گرفتندقرار  تجزيه مورد تجزيه واريانس روش با استفاده از تيمارها
ي ها گونهبه منظور مقايسه بين مراحل مختلف رويشي و سپس 

كي در تو استفاده از آزمون ها بامقايسه ميانگينمورد ارزيابي، 
  .گرديداستفاده ) 1999گاپتا، ( SPSS 16 افزار نرم

  
  نتايج و بحث

  اسپرس علوفه گونه اثر مراحل فنولوژيك بر پارامترهاي كيفيت
نشان داد كه  اسپرس نتايج حاصل از بررسي كيفيت علوفه گونه

پارامترهاي برخي داري را بر روي معني تأثير كيمراحل فنولوژي
ديواره پارامترهاي  .)1جدول ( گياه داشته است ينعلوفه اكيفيت 

) DMD(پذيري و گوارش) ADF( عاري از همي سلولز ليسلو
مراحل فنولوژيكي قرار داشته و تفاوت  تأثيردر اين گياه تحت 

انرژي مطالعه پروتئين و ). 1شكل (اند داري را نشان دادهمعني
متابوليسمي هم نشان داد كه در طي مراحل فنولوژي تغييرات اين 

  ).1جدول (دار نبوده است ها معنيشاخص
 

 رشد فنولوژيك در مراحل اسپرس پارامترهاي كيفيت علوفهتجزيه واريانس همراه با مقادير  -1جدول 

فعالدوره رشد دوره گلدهي دوره بذر دهي  پارامتر مجموع مربعات
9/3  5 26/5  ns  22/3 پروتئين 
6/12  32/14  46/14  ns95/4 انرژي متابوليسمي 

87 72 33/72  *81/19  
ديواره سلولزي عاري از همي 

 سلولز

45/141  01/139  33/152 پذيري گوارش  59/7*   

ns: درصد 5ي در سطح دار معني*:  نيست دار معني. 
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  %). 5توكي (ي ندارند دار معني اختلافمشابه  با حروف يها ستون. رشد فنولوژيك در مراحلاسپرس  DMDو  ADF درصد مقايسه ميانگين -1شكل 
  

 رهاي كيفيت علوفه گونهمتبر پارا رشد مراحل فنولوژيك تأثير
  چندسالهيونجه 

علوفه در يونجه  كيفيتهاي شاخصبا مطالعه بر روي 
از دوره رشد مراحل فنولوژيك كه با تغيير شد  مشخص چندساله

نظير پروتئين و  هاييبه گلدهي و سپس بذردهي، ويژگي
كاهش يافته، ولي ديواره سلولزي عاري از همي  پذيري گوارش

روي  البته اختلاف ميان مراحل ذكرشده. سلولز افزايش يافته است
  ).2جدول (دار نبوده است معني اين پارامترها

  
  رشد فنولوژيك در مراحل چندسالهيونجه پارامترهاي كيفيت علوفه واريانس  تجزيه -2 جدول

دوره بذر 
 دهي

 دوره گلدهي
دوره رشد
 فعال

مجموع
 مربعات

پارامتر   

9/4  5 56/5  ns  82/0 پروتئين 
93/14  14/15  92/15  ns12/0 انرژي متابوليسمي 

33/82  66/79  66/78  ns 31/2  
ديواره سلولزي عاري از همي 

 سلولز

93/145  36/147  33/149  ns 51/2  پذيري گوارش  

ns: نيست دار معني  
  

  
يونجه  مراحل فنولوژيك بر پارامترهاي كيفيت علوفه تأثير
  حلزوني ساله يك

 هاي پارامترهاي كيفيت علوفه گونهروي داده هاآزمون نتايج
دار معني ها دادهتغييرات نشان داد كه حلزوني  ساله يكيونجه 

گلدهي و نبوده است، ولي روند تغييرات از مرحله رشد فعال تا 
سپس بذردهي به صورتي است كه ميزان پروتئين، انرژي 

كاهش نشان داده، ولي ميزان ديواره  پذيريمتابوليسمي و گوارش
  ).3جدول (سلولزي عاري از همي سلولز افزايش يافته است 
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  رشد فنولوژيك در مراحلحلزوني  ساله يكنوعي يونجه پارامترهاي كيفيت علوفه واريانس  تجزيه -  3جدول 

دوره رشد فعال دوره گلدهي دوره بذر دهي  نام تركيب مجموع مربعات
53/4  6/4  73/4  ns  07/0 پروتئين 
52/15  60/16  49/18  ns 10/3 انرژي متابوليسمي 
66/83  65/83  33/79  ns 54/0 ديواره سلولزي عاري از همي سلولز 
72/144  92/145  15/147  ns 28/0  پذيري گوارش  

ns: نيست دار معني  
  

 بر پارامترهاي كيفيت علوفه رشد مراحل فنولوژيك تأثير
  شيدرسفيد

 مشخص شبدر سفيد پارامترهاي كيفيت علوفه گونه مطالعهبا 
در طول  گونه ينعلوفه اميزان برخي پارامترهاي كيفيت شد كه 

، )4جدول (است  داشته دارمعنياختلاف  رشد مراحل فنولوژيكي
 ،سلولزديواره سلولزي عاري از هميكه پارامترهاي  به نحوي
تغيير  داريمعني و انرژي متابوليسمي به صورت پذيري گوارش
  ).2شكل (اند داشته

 

  رشد فنولوژيك در مراحل شبدر سفيدگونه پارامترهاي كيفيت علوفه تجزيه واريانس  -4جدول 
 نام تركيب مجموع مربعات  دوره رشد فعال دوره گلدهي دوره بذر دهي

03/4  53/4 66/5  ns96/3 نپروتئي  

 انرژي متابوليسمي 60/21* 73/19 39/17 93/14
 ديواره سلولزي عاري از همي سلولز  07/15* 65 33/88 33/79
پذيري گوارش  38/41* 47/154 3/147 13/138  

ns: درصد 5ي در سطح دار معني*:  نيست دار معني 

  

 

داري  هاي با حروف مشابه اختلاف معني ستون .در مراحل مختلف فنولوژيك شبدرسفبد MEو  DMDو  ADF ميزان مقايسه ميانگين -2شكل 

  %).5توكي (ندارند 
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  در مراحل مختلف رويشي ها از نظر مقدار پروتئينمقايسه گونه
ها در هر يك از هاي كيفيت علوفه بين گونهبررسي شاخص نتايج

 ظها از لحانشان داد كه ميان برخي گونهمراحل مختلف فنولوژيك 

 دار وجود داشت،حله رشد فعال اختلاف معنيپروتئين خام در مر ميزان
-ها، ميزان پروتئين خام بين گونهولي در مراحل گلدهي و بذردهي گونه

  ).3شكل و  5جدول ( ي نداشته استدار معنيها اختلاف 

).اعداد به درصد. (رشد هاي دورهپروتئين خام در  ي مورد مطالعه از نظر ميزانها گونهنتايج تجزيه واريانس  – 5جدول   

  
 شبدر سفيد

 ساله يكيونجه 
 حلزوني

 مجموع مربعات  اسپرس يونجه چندساله
 

 دوره رشد
66/5  6/4  5 9/3   رشد فعال  47/14**
53/4  53/5  56/5  5  ns19/1  گلدهي 
03/4  73/4  9/4  26/5  ns14/1  بذردهي 

  
%).5توكي (ي ندارند دار معني اختلافمشابه  با حروف هاي ستون .پروتئين خام در مرحله رشد فعال از نظر ميزان اي علوفههاي گونهمقايسه ميانگين  -3ل كش  

 

متابوليسمي در مراحل ها از نظر مقدار انرژي مقايسه گونه
 مختلف رويشي

در مراحل رشد  نشان داد كه هاجهت مقايسه گونه هاآزمون نتايج
ها از لحاظ دارا بودن مقدار انرژي متابوليسمي فعال و بذردهي ميان گونه

، ولي در مرحله گلدهي )6جدول (داري وجود نداشت اختلاف معني
  ).4كل ش( وجود داشت دار معني، اختلاف ها آنميان 

 
ميزان انرژي متابوليسمي از نظر ها گونهنتايج تجزيه واريانس  –6جدول   

  
 شبدر سفيد

  
 بك سالهيونجه 

 حلزوني

  
 يونجه جندساله

 نام تركيب Fآماره   اسپرس

39/17  52/15  93/14 36/14  ns29/1  رشد فعال 

  گلدهي  42/11**  42/14  14/15  60/16  73/19
93/14  49/18  92/15  60/12  ns 77/0  بذردهي  
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  %).5توكي (ي ندارند دار معني اختلافمشابه  با حروف يها ستون .يگلدهدر مرحله  ها گونهميزان انرژي متابوليسمي بين مقايسه ميانگين  -4شكل 

  

ديواره سلولزي عاري از همي سلولز در  يزانها از نظر ممقايسه گونه
  مراحل مختلف رويشي

 ديواره سلولزي عاري از همي سلولزمقايسه ميزان  حاصل ازنتايج 
ها، اين ها نشان داد كه در مرحله رشد فعال و گلدهي گونهبين گونه

دهي اين ولي در مرحله بذر داري وجود داشت،پارامتر اختلاف معني
  ).5و شكل  7جدول (اختلاف حاصل نشد 

 .ديواره سلولزي عاري از همي سلولزميزان  از نظر ميزان ها گونهنتايج تجزيه واريانس  -7جدول 

 
 شبدر سفيد

 
 ساله يكيونجه 

يحلزون  

 
چندسالهيونجه   

 
 اسپرس

  
مجموع 

 مربعات

 
 دوره رشد

33/82  87 72 33/72  رشد فعال  60/10** 
33/79  65/83  66/79  66/78  گلدهي  59/21** 
33/79  33/88  65 66/83  ns 31/1  بذردهي 

 
  %)5توكي (ي ندارند دار معني اختلافمشابه  با حروف هاي ستون .گلدهي رشد فعال و در مرحله ADF از نظر ميزان ها گونهمقايسه ميانگين  -5ل كش
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در مراحل  پذير گوارش درصد ماده خشكها از نظر مقايسه گونه 
  مختلف رويشي

ها از نظر ميزان درصد ماده خشك نشان داد كه ميان گونه نتايج
ولي در  داري وجود داشت،در مرحله گلدهي اختلاف معني پذير گوارش

جدول (داري وجود نداشت مراحل بذردهي و رشد فعال اختلاف معني
 ).10 و شكل 8

  
 .پذير گوارشي مورد مطالعه از نظر درصد ماده خشك ها گونهنتايج تجزيه واريانس  -8جدول 

 
 شبدر سفيد

 
يونجه 

يحلزون ساله يك  

يونجه 
 چندساله

دوره رشد  Fآماره  اسپرس  

13/138  92/144  33/149  54/141  ns29/1  رشد فعال 
47/154  15/147  93/145  01/139  گلدهي  42/11* 
30/147  72/150  36/147  33/152  ns 77/0  بذردهي 

  
  

  %)5توكي (ي ندارند دار معني اختلافمشابه  با حروف هاي ستون  .در مرحله گلدهي از نظر درصد ماده خشك گوارش پذبر ها گونهمقايسه ميانگين  -6ل كش

  

هاي شاخص بر يك رشدفنولوژ مرحلة تأثير كه داد نشان نتايج
و درصد ماده  عاري از همي سلولز ليديواره سلوشامل  كيفيت علوفه

ها بوده، به نحوي كه از ساير شاخص تر مشخص پذير گوارشخشك 
شبدر  واسپرس  هايدر گونه ديواره سلولزي عاري از همي سلولزميزان 
ماده افزايش و ميزان  نسبت به ابتداي آن رشددر مراحل انتهايي  سفيد

. نشان داده است دار معني ها كاهشنيز در اين گونه پذير گوارشخشك 
هاي فوق بيشتر از ساير اين موضوع بيانگر اين است كه شاخص

در . اندتغييرات رويشي قرار گرفته تأثيرها تحت ها در اين گونهشاخص
 بيشتر و استحكامي نگهدارنده هايبافت ميزان گياه، رشد به دنبالواقع 

مانند  ساختماني هايكربوهيدرات از بيشتر نيز هااين بافت شود،مي
 با كامل بنابراين اند،شده تشكيل ليگنينهم چنين و سلولز همي سلولز،

 ،ساختماني هاينسبت كربوهيدرات افزايش و گياه رشد دورة شدن
، Bromus tomentellus ،Agropyron tauri( ياهانگ يبرف درصد

Agropyron barbata و Ferula ovina( شودبيشتر مي 
؛ چن و همكاران، 1384، اسفندياري ؛1384، مهدوي؛ 1383،مسيبي(

طي افزايش سن گياه،  افزايش ميزان ليگنين و مواد سلولزيبا ). 2001
 عرفانزاده. نيز صورت گرفته است ماده خشك يپذير گوارش كاهش

 گياهي، هايبخش ماده خشك يپذير گوارش كه كرد گزارش، )1380(

 كوچكي و نيا اكبري چنين هم. يابدمي كاهش رشد توسعه با عمدتاً
 هايبافت كه افزايش كردند بيان، )2003(و هوفمن و همكاران ) 1371(

ي هاه ساق در پذير گوارشماده خشك  كاهش باعث ساختاري
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Agropyron trichophorum، Suaeda vermiculata، 

Achillea millefolium و Centaurea virgata شد.  
هاي فوق، شاخص انرژي متابوليسمي نيز در گونه علاوه بر شاخص

 مطالعات ساير. داري كاهش نشان داده استبه صورت معني يدسفشبدر 
 با متابوليسمي انرژي و پذير گوارش انرژي ميزاندهند كه نشان مي نيز

 مقدار گياه، سن افزايش با كه اچر ،يابد مي كاهش گياه سن افزايش

 دامعملكرد  كاهش باعث گياهي مواد شدن ليگنيني و اضافه شده ليگنين
 .(2006؛ مات و همكاران، 1374قورچي، ( شودمي يريپذ گوارش در

 انرژي حداكثر مقدار كه كنندمي بيان نيز) 1381( همكاران و ارزاني
 ميزان از كندمي رشد چه گياه هر و بوده رشد اوايل در متابوليسمي

در  متابوليسمي انرژي ميزان واقعدر  .شودمي كاسته متابوليسمي انرژي
 و يابدمي كاهش فنولوژي پيشرفت مراحل با هاگونه تمامي ساقه و برگ
 انرژي ميزان بيشترين رويشي، اول مرحله در گياهان ساقه و برگ

  .)2002؛ كلامز و چارچ، 1380زهدي، ( هستند دارا را متابوليسمي
حلزوني  ساله يك يونجهو  چندساله يونجهشامل  هاي ديگردر گونه

هاي كيفيت علوفه، روند داري نشدن تغييرات شاخصمعني عليرغم نيز
 بيان) 2002( مور و آندرساندر. ها بوده استتغييرات مشابه ساير گونه

 ديواره هايويژگي با مستقيمي رابطه علوفه پذيري گوارش كه كردند

  .دارد سلولي
كاملاً  گياهي سلول محتويات درونبه همين دليل در صورتي كه  

 در تغييري گياه، سن رفتن بالا باشند ممكن است با پذير گوارش
؛ پينكرتون، 2013آلبايراك و تورك،( يايدند به وجو آن يپذير گوارش

 توان يمهاي فوق را در گونه ها شاخصبنابراين تغييرات اندك ؛ )1997
بالاي محتويات درون سلولي در اين دو گونه  پذيري گوارشبه قابليت 

 .مرتبط دانست يونجهاز 

مورد ارزيابي  هاي شاخصها از نظر نتايج مربوط به مقايسه گونه
هاي مختلف طي مراحل فنولوژيك نشان داد كه ميزان پروتئين بين گونه
اين موضوع . در ابتداي رشد نسبت به انتهاي آن افزايش نشان داده است

به دليل كمبود علوفه  به ويژه ،هادام در تغذيه پروتئين به نقش با توجه
 و بشري(، حائز اهميت بسياري است رشد پاياني مراحلدر 

كه در مرحله رشد  در اين ارتباط اهميت گونه اسپرس). 1380،همكاران
كه بيشترين ميزان پروتئين خام را  يدشبدر سف گونهفعال كمترين و 

  .شايان توجه است هاي پروتئينيمكملداشتند، از نظر استفاده از 
ها در مرحله گلدهي نسبت به ساير گونه شبدر سفيدگونه  ينچن هم

بالاتري  از ميزان انرژي متابوليسمي و درصد ماده خشك قابل گوارش
متري را در اين در حالي كه گونه اسپرس مقادير ك. برخوردار است

گفت كه  توان ميتوجه به جميع موارد فوق  با. ارتباط نشان داده است
به ترتيب داراي بيشترين و كمترين  ها گونهدر ميان گونه اين دو 

كيفي در مراحل رشد فعال و گلدهي نسبت به دوره  هاي شاخص
و دو گونه از جنس يونجه در غالب موارد در حد  اند بودهبذردهي 
تواند اين موضوع مي. اندها قرار داشتهاز تغييرات اين شاخص متوسطي

و از ) 2005نرمان و همكاران، (به دليل نزديكي اين دو گونه باشد 
هاي آماري ها با دو گونه ديگر باشد كه به بروز تفاوتطرفي اختلاف آن

ديواره سلولزي البته تنها در مورد ميزان . ها منجر گرديده استميان آن
 دار وجود داشتهدر اين دو گونه اختلاف معني ي از همي سلولزعار

 هاياندام نسبت فنولوژي مراحل پيشرفت بابا توجه به اين كه . است

از آنجا كه  و كندمي تغيير) گل و ساقه برگ، هوايي يها اندام( گياه
دارند  تفاوت يكديگر با فيزيولوژيك هاي ويژگي نظر زگياهي ا هاياندام

 خود به گياه درمتفاوتي را  وزني سبتن رويشي مرحله هر در اندام هرو 

متفاوتي  ارزش ميزان فنولوژي مرحله هر ر، بنابراين ددهدمي اختصاص
وراميت و (باشد تواند در اين مورد تأثيرگذار كه مي كند ميايجاد 

  ).1992؛ چرني و هال، 1993؛ گئورگ و اگدن، 2012همكاران، 
ها حاكي از آن بود كه بين گونه هاي كيفيشاخصهم چنين مقايسه 

طي مراحل  ها گونهي با وجود تغييرات صورت گرفته در همه
به دوره رشد فعال و  ها گونهميان  ها آندار فنولوژيك، اختلاف معني

داري بين گلدهي مربوط بوده و در انتهاي رشد يا بذردهي تفاوت معني
كه مراحل انتهايي رشد  دهد ميان اين موضوع نش. است نداشته ها گونه

ها نيست گياه زمان مناسبي براي ارزيابي تفاوت كيفيت علوفه ميان گونه
ان كه همگي از يك خانواده گياهي گياه اين شدنو با توجه به اليافي

بيان ) 1381(ارزاني و همكاران . اند كردههستند، شرايط فوق را ايجاد 
تغيير  ديگر زمان هب زماني از علوفه كيفيتهاي دارند كه شاخصمي

 مرتع علوفه از هادام نياز مورد غذايي مواد كه آنجا از ودهند نشان مي

 هادام روزانه نياز برآورد و مراتع بهتر مديريت منظوربه  ،شود مي تأمين

  .گيرد صورت هاي مختلفدر شرايط و زمان علوفه كيفيت بررسي بايد
  

 گيري يجهنت

هاي مختلف در گفت كه شاخص توان ميبر اساس نتايج فوق 
 طرفي، از. ها با يكديگر تفاوت دارندهاي متفاوت رشد در گونهزمان

ه و يك مرحله خاص از گون يك در علوفه كيفيت هايتغييرات شاخص
ها چنانچه در مطالعات مختلف شاخص. رشد نتايج متفاوتي داشته است

؛ 1994، ارزاني.(انداين امر معرفي گرديدههاي متفاوتي جهت و زمان
؛ چن و همكاران، 1372؛ كوچكي و همكاران، 2003اسلام و همكاران، 

، مقدم ؛2001؛ بال و همكاران، 1975؛ استودارت و همكاران، 2010
- نمي غذاييارزش  محاسبهبه طور كلي جهت ) 2004و وستر،  1377

بنابراين . گرفت نظر در اهيگي تركيب به توجه بدوني را ثابت مبناي توان
پوشش  از يبردار بهره تعيين زمان مناسب منظور به شودمي پيشنهاد
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كيفيت نسبي علوفه و  ها،دام غذايي نياز محاسبه مبناي ،تعامرگياهي 
و  متابوليسمي انرژي، خام ينپروتئهايي نظير شاخص مقدارمتوسط 
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Abstract 

Determining forage quality is an important factor for proper management of rangelands. Information on forage 

quality of key species is necessary to assess rangelands to supply the feedstock requirements of livestock which 

depends on growth season and rangeland grazing capacity. This research was conducted in Sari plain region at three 

growth stages of four rangeland species, including white clover (Trifolium repens L.), sainfoin (Onobrychis sativa), 

snail medic (Medicago scutellata), and common alfalfa (Medicago sativa) which have three life forms. The samples 

were randomly collected at three phenological growth stages (vegetative growth, flowering and seed formation). 

Then chemical analysis was accomplished to determine the contents of crude protein (CP), acid detergent fiber 

(ADF), dry matter digestiblity (DMD) and metabolic energy (ME). The results showed that the effect of 

phenological growth stages on forage quality indicators including cell wall free hemicelluloses and digestible dry 

matter were significantly higher than other indicators. The percentage of ADF on sainfoin and white clover species 

increased in the later compared to earlier growth stages. Percentage of DMP significantly reduced during 

phenological stages in these species. White clover had the most nutritive value than other species in beginning of 

growth and flowering stages. 
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